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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi phat sang. Thiét bi phat sang bao gdm phan
phat sang thtr nht bao gdm 16p thudn tré thi nht, phan phat sang thir hai bao gom
16p thudn tré thi hai, phdn phat sing thi ba bao gdm cac mau kim loai th nhat va
tho hai twong tng tiép xuc vdi cac 16p ban din cla né, dé do thi nhat duoc ndi
dién v6i 16p thudn tré thir nhat, @& do tha hai dugc ndi dién véi 16p thuan tré thi
hai, dé d& tht ba duoc ndi dién véi mau kim loai tha nhét, dé do chung duogc ndi
dién voi 16p ban din cta céc phan phat sang thir nhat va thir hai va mau kim loai
tht hai, va két cu xuyén qua ndi dién mau kim loai thir hai va dé d& chung gitia
mau kim loai tht hai va dé d& chung, ma trong do mau kim loai tha hai co phﬁn
tho nhit tiép xtic v6i két cdu xuyén qua thi nhat va phan th hai tiép xuc véi 16p

ban dan cua phan phat sang thi ba.
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Linh vue k§ thuit duoc dé cip

N6i chung, sang ché va cac phuong 4n thuc hién cua sang ché dé cap dén
thiét bi phat sang, va, cu thé hon 13, thiét bi phat sang ma trong dé nhiéu 16p phat

séng dugc xép chong.
Tinh trang Ky thuit cia sang ché

Cac diot phat quang, nhu 13 cac ngudn sang vé co, dang duoc sir dung da
dang trong cac linh vuc khac nhau, chéng han nhu cac thiét bi hién thi, cac dén xe,
va chiéu sang thong thuong. Cac didt phat quang dang nhanh chéng thay thé céc
ngudn sang hién c¢é do chung cé tudi tho dai hon, tiéu thu nang luong thap hon, va

toc do dap ung nhanh hon so vdi1 cac ngudn sang hién co.

Cu thé hon, thiét bi hién thi n6i chung hién thi cdc mau sic khac nhau co ban
la nho st dung cac mau sic duoc tron 1An ctia mau xanh lam, mau xanh luc, va
mau do. Mbi diém anh cua thiét bi hién thi bao gc‘A)m cac diém anh phu xanh lam,
xanh luc, va do, va mau sic cua diém anh cu thé duoc xac dinh thong qua cac mau
sdc cua cac diém anh phu nay, va hinh anh dugc tao ra boi su két hop cua céac diém

anh.

Céc diot phat quang chu yéu d3 duoc st dung 1am cdc ngudn séng chiéu
sang tir phia sau trong cac thiét bi hién thi. Tuy nhién, gan day, thiét bi hién thi
LED c¢& micr6 da dugc phat trién dung cho thiét bi hién thi thé hé tiép theo, ma

truc tiép tao ra cac hinh anh nho st dung céac diot phat quang.
Ban chat ky thuit cia sang ché
Vén dé can giai quyét

Céc thiét bi phét sing dugc tao ra theo cdc phuong an wu tién cua sang ché
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co hiéu suat anh sang va sy chiét anh sang dugc nang cao.

Céc dau hiéu bo sung cua sang ché s€ dugc dua ra trong phan moé ta dudi
day, va mot phan cua nd s€ hién nhién tr phan mo ta, hoac c6 thé duoc nhén biét

nho thuce hanh cac khai niém sdng tao clia sing ché.
Phuong phap giai quyét van dé

Thiét bi phat sang theo mot phuwong 4n thuc hién bao gdém phan phat sang
thir nhat bao goém 16p ban dén loai thtr nhat, 16p chu dong thir nhét, 1ép ban dan
loai thir hai, va 16p thuan tro thir nhét, phan phat sang tha hai dugc b tri trén phan
phét sang thir nhat, va bao gdm 16p ban dén loai tha nhat, 16p chu dong th hai, 16p
ban dan loai thit hai, va 16p thuan tro thir hai, phan phat sang thtr ba duoc bd tri
trén phan phat sang thir hai, va bao gdm 16p ban dan loai thtr nhat, 16p chu dong
th ba, 16p ban dan loai thtr hai, mau kim loai thir nhét ¢6 bé mat thi nhat tiép xuc
dién véi 16p ban dan loai thir hai cia phan phét sang th ba va mau kim loai tha
hai ¢6 bé mat thir nhat tiép xtc dién véi 16p ban dan loai thir nhat cia phin phat
sang tha ba, dé 45 tha nhat duoc nbi dién véi 16p thuin tro thi nhét, dé d& tht hai
duoc ndi dién véi 16p thudn tré thi hai, dé d& tha ba dwoc ndi dién véi miu kim
loai thir nhét, dé¢ d& chung dwoc ndi dién vé6i 16p ban din loai thir nhit cua céc
phan phat sang thi nhat va thir hai va mau kim loai thtr hai, va két ciu xuyén qua
th@ nhat n6i dién mau kim loai tht hai va dé do chung gitta mau kim loai th hai
va dé d& chung, ma trong d6 bé mat thir nhit cia mau kim loai thir hai ¢6 phan thi
nhét tiép xuc voi két cAu xuyén qua thir nhat va phan tht hai tiép xtc v6i 16p ban

dan loai thi nhat cua phan phat sang tht ba.

Dién tich cua phén thtr hai ctia mau kim loai thi hai ¢é thé 1a khoang tir mot

dén khoang nam lan cua dién tich ctia phan thir nhat.

Phan tht hai ctia mau kim loai thi hai ¢6 thé bao xung quanh phan tht nht.
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Tinh dan dién cua moi trong s6 cac mau kim loai thir nhat va tha hai ¢o thé

16n hon so vo1 tinh dan dién cua moi trong s cac 16p thuan tré thir nhat va thi hai.

Mau kim loai thir nhat ¢ thé tiép xuc 16p ban dan loai thir hai ctia phan phat
sang thi ba, va c6 do day thi nhit, va mau kim loai thu hai ¢6 thé di thong qua 16p
ban dan loai tht hai cia phan phat sang tht ba va 16p chu dong thir ba, va c6 thé ¢6

d6 day tha hai 16n hon so véi do day tht nhét.

Mo1 trong s6 mau kim loai thir nhat va mau kim loai thi hai c6 thé c¢6 bé mat
thir hai d61 dién bé mat thi nhat, va bé mat tha hai cua mau kim loai th nhat co
thé duoc bo tri & mirc ma it nhat 1a bang hodc cao hon so véi bé mat thu hai cta

mau kim loai thir hai.

Mau kim loai thr hai c6 thé c6 bé mat thr hai do61 dién bé mat thir nhat,
chiéu rong cia bé mat tht nhat cé thé 16n hon so vdi chi€u rong cua bé mat tha
hai, va chiéu rong cua bé mat thtr hai c¢é thé 16n hon so vdi chi€u rdng cia két cau

xuyén qua thir nhat.

Mot phén cua thanh bén bén ngoai ctia mau kim loai tht hai lién ké véi két

cau xuyén qua thtr nhat co6 thé nho ra phia ngoai.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gdm két cu xuyén qua tht hai ndi dién
mau kim loai th& nhat va dé d& tht ba gitta mau kim loai thur nhét va dé d tht ba,
ma trong d6 bé mat th hai cia mau kim loai th nhat ¢ thé ¢6 phan thir nhat tiép
xuc v6i két cau xuyén qua tht hai va phan th hai tiép xtc véi 16p ban dan loai thu

hai ctia phan phat sang thi ba.

Dién tich ctia phan thi hai cia miu kim loai thir nhit cé thé 1a khoang tur
mot dén khoang nam 1an dién tich ctia phan thir nhat.

Phan tht hai ciia mau kim loai thir nhit ¢ thé bao xung quanh phan thu

nhat.
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Mau kim loai thir nhat c6 thé cé chiéu rong 16n hon so véi két cau xuyén qua

thu hai.

Thiét bi phat sang ¢ thé con bao gom két ciu xuyén qua thi hai ndi dién
16p thuln tro thir nhat va dé do thir nhét, két cAu xuyén qua thi ba ndi dién 16p
thuan tro tha hai va dé do thir hai, két cau xuyén qua thu tu ndi dién mau kim loai
tht nhit va dé d tht ba, va 16p thu dong hod thu nhét cach dién céc két cau xuyén
qua thtr nhat, tht hai, thi ba, va tha tu tir cac phan phat sang thir nhat, thir hai, va
thtr ba, ma trong d6 16p thu dong hod thi nhat ¢6 thé co phan thi nhit bao xung
quanh céc thanh bén bén ngoai cua cic két cdu xuyén qua thi nhat, thi hai, thit ba,
va thir tu twong tng, va phan thtr hai duoc bé tri gitta 16p ban dan loai thi nhét cia
phan phat sang tht ba va cac dé d& thir nhat, tha hai, va tha ba va d&é d& chung, va
phan tht hai cta 16p thu dong hoa thir nhit c6 thé co do day bang véi hodc 1én hon

s0 voi phan tht nhét.

Thiét bi phat sdng c6 thé con bao gom két cdu xuyén qua thir nim ndi dién
dé do chung va 16p ban dan loai thir nhat ctia phan phét sang thtr nhat, va két cau
xuyén qua thir sau ndi dién dé d chung va 16p ban dan loai thir nhit ctia phan phat
sang tht hai, ma trong d6 phan tht nhit cta 16p thu dong hod thi nhét c¢é thé bao
xung quanh cdc thanh bén bén ngoai cua cac két cdu xuyén qua thir nam va tha

sau.

Mbi trong s6 céac két cau xuyén qua th nhét, tht hai, tha ba, tht tu, tha
nam, va thir sdu c6 thé bao gém 1ép ma va 16p tinh thé mam bao xung quanh thanh
bén bén ngoai cua 1ép ma.

Mau kim loai tht hai ¢6 thé c6 bé mat thir nhét tiép xuc véi két cau xuyén
qua th@ nhat, va thiét bi phat sang c6 thé con bao gom két ciu xuyén qua thi nam
bao gém mau thi nhét tiép xtc dién v&i bé mit thtr hai ctia miu kim loai thi hai
ddi dién bé mat thr nhat va 16p ban dan loai tha nhét cia phﬁn phat sang thir hai,

4
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va mau thir hai noi dién mau tht nhat va 16p ban dan loai thir nhat cta phan phat

sdng thir nhat.

MGdi trong s6 cac két cau xuyén qua thir nhat, thi hai, thi ba, thtr tw, va thir
nam c6 thé bao gdm 16p ma va 16p tinh thé mam bao xung quanh thanh bén bén

ngoai cua 1¢p ma.

Thiét bi phét sang c6 thé con bao gom 16p thu dong hoa bao xung quanh cac
thanh bén bén ngoai cua cac phan phat sang tht nhat, thi hai, va thi ba twong Gng,
va 16p tinh thé mam bén ngoai bao xung quanh cic thanh bén bén ngoai cta 16p

thu dong hoa.

Thiét bi phat sang c¢6 thé con bao gém 16p tinh thé mam bén ngoai thir nhat
bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai cua it nhit 13 mot trong s6 cac phan phat
sang thr nhét, thi hai, va thi ba, 16p thu dong hoa thi nhét duoc bd tri gifra it nhét
1a mot trong s6 cic phan phat sang thi nhat, thi hai, va thi ba va 16p tinh thé mam
bén ngoai thtr nhat, 16p tinh thé mam bén ngoai thi hai bao xung quanh cac thanh
bén bén ngoai cia mot phan khac trong sé cac phan phat sing thir nhat, thir hai, va
thir ba, va 16p thu dong hod tht hai duoc bé tri gitta mot phan khac trong sb cac

phan phat sang thtr nhat, th hai, va thi ba va 16p tinh thé mam bén ngoai thir hai.

[t nhét 1d m6t bé mat cta 16p ban din loai thir nhat ctia cac phan phat ra anh

sang cd thé co nhiéu phan nho.

L6p ban dan loai tht nhit ciia mdi trong sb cac phan phat sang tht nhét, tha
hai, va thir ba c6 thé bao gdbm ban din loai n, va 16p ban dan loai thi hai ctia mdi
trong s6 cac phan phét sang thir nhat, thir hai, va thir ba c6 thé bao gom ban din

loai p.

L6p ban dan loai thu nhét ctia mdi trong s6 cac phan phat sang thir nhét, thir

hai, va thr ba c¢é thé bao gom ban dan loai p, va 1ép ban dan loai thir hai cua mdi



46348 6/117

trong s& cdc phan phat sang thi nhat, thi hai, va thd ba cé thé bao gébm béan dan
loai n.

Can hiéu rang ca hai phan mé ta tong quan trén ddy va phan mo ta chi tiét
dudi day 1a cac phuong an vi du va cac giai thich va duoc du dinh cung cap thém
su dién giai cua sang ché duoc yéu cau bao hd.

Hiéu qua co thé dat duoc

Theo cac phuong an thuc hién, thiét bi phat sang bao gém cac mau kim loai
duoc tao ra trén 16p ban dan loai n va 16p ban dan loai p tai 4nh sang phét ra mau
d6 dé nang cao thudc tinh thuan tro.

Thém vao d6, khi 16p ban dan loai thir nhit cuia mdi phan phat ra anh séng
dwoc ndi dién chung véi dé d& chung, c6 kha nang dé cung cép 6n dinh dong dién
t&i thiét bi phat sang, nhu dugc so sanh véi viée gén 16p ban dan loai thi hai cia
mdi phan phat dnh sang chung véi nhau.

Hon nita, boi vi 16p tinh thé mam duoc tao ra trén céc thanh bén bén ngoai
ctia thiét bi phat sang, 4nh sang duoc tao ra tir thiét bi phat sang c6 thé dugc phan
xa, nhd d6 nang cao hiéu suit anh sang cua thiét bi phat sang.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A la hinh v& nhin tir trén xubng thé hién thiét bi phat sang theo mot
phuong an thuc hién.

FIG.1B la hinh chiéu mat cat duoc cat doc theo céc duong A-A’ va B-B’
trén FIG.TA.

FIG.1C 14 hinh v& phéng to mét phan trén trén FIG.1B.

FIG.1D 1a hinh v& phéng to mot phan trén B trén FIG.1B.

FIG.1E la hinh v€ nhin tr trén xuéng thé hién mau dan dién thi nhit cua
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thiét bi phat sang nhu duoc thé hién trén FIG.1B.

FIG.1F la hinh v& nhin tir trén Xuéng thé hién mau dan dién tht hai cia thiét

bi phat sang nhu duoc thé hién trén FIG.1B.

FIG.1G 1a hinh v& nhin tir trén xubng thé hién thiét bi phéat sdng theo mot

phuong an thuc hién.

FIG.1H 14 hinh chiéu mat cit duoc cat doc theo céc duong A-A’ va B-B’
trén FIG.1G. FIG.11 1a d thi thé hién hiéu qua luong tr bén ngoai danh dinh cua
thiét bi phat sang theo mot phwong an thuc hién.

FIG.2A 14 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién thiét bi phéat sang theo mot

phuong an thuc hién khac.
FIG.2B 12 hinh chiéu mat cat duoc cat doc theo duong C-C’ trén FIG.2A.

Cac hinh v€ FIG.3, FIG4, FIG.5, FIG.6, FIG.7, FIG.8, FIG.9, FIG.10,
FIG.11, FIG.12, FIG.13, FIG.14, FIG.15, FIG.16, FIG.17, FIG.18, FIG.19, FIG.20,
FIG.21, FIG.22, F1G.23, FIG.24, FIG.25, FIG.26, FIG.27, va FIG.28 la c4c hinh
chiéu ding minh hoa phwong phap dé san xuét thiét bi phat sang theo mot phuong

an thuc hién.

Céac hinh v& FIG.29, FIG.30, FIG.31, FIG.32, FIG.33, FIG.34, FIG.35,
FIG.36, FIG.37, FIG.38, FIG.39, FIG.40, FIG.41, FIG.42, FIG.43, FIG.44, FIG 45,
va FIG.46 1a cac hinh chiéu ding minh hoa phwong phéap dé san xuat thiét bi phat

sdng theo mot phuong an thuc hién khic.
Mo ta chi tiet sang ché

Dé hi€u dugc cdu hinh va hiéu qua cua sang ché mot cach day du, cac
phuong an uu tién cua sdng ché s€ dugc mo ta cd dua vao cac hinh vé kem theo.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han boi cac phuong an dugc dua ra & day va co



46348 8/117

thé duoc thuc hién theo cac dang khac nhau, va cac thay ddi khéac nhau c6 thé duge

bo sung.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuat ngit dugc st dung & day c6
nghia giéng nhu duoc hiéu chung boi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥

thuat ma sang ché 1a mot phan trong do.

Dudi day, thiét bi phat sang s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh v€ kem theo

thong qua cac phuong an thuc hién uu tién.

FIG.1A la hinh v€ nhin tr trén Xuéng thé hién thiét bi phat sang theo mot
phuong an thuc hién, FIG.1B 1a hinh chiéu mat cat duoc cat doc theo céac duong A-
A’ va B-B’ trén FIG.1A, FIG.1C 14 hinh v& phéng to phan A trén FIG.1B, FIG.1D
14 hinh vé& phéng to phan trén B trén FIG.1B, FIG.1E 12 hinh v& nhin tir trén xubng
thé hién miu din dién tht nhét cta thiét bi phat sang nhu duoc thé hién trén
FIG.1B, va FIG.1F la hinh v€ nhin tir trén xuéng thé hién mau dan dién tha hai cua
thiét bi phat sang nhu dugc thé hién trén FIG.1B. FIG.1G la hinh vé& nhin tir trén
xubng thé hién thiét bi phat sang theo mot phuong 4n thuc hién, va FIG.1H 1a hinh
chiéu mat cit duoc cat doc theo céc duong A-A’ va B-B’ trén FIG.1G. FIG.1I la
dd thi thé hién hiéu qua luong tir bén ngoai danh dinh twong tng véi mat do dong
dién trén mdi don vi dién tich ciia mdi trong sé cac phan phat sang tir thir nhat dén
thir ba cta thiét bi phat sang theo mot phuong an thue hién.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1A dén FIG.1H, thiét bj phat
sang c6 thé bao gdm phan phat sang thir nhit LE1, phan phat sang thi hai LE2, va
phan phat sang thit ba LE3.

Khi duoc nhin tir phia trén, phan phéat sang thir nhat LE1, phan phét sang tha
hai LE2, va phan phat sang thir ba LE3 c6 thé co cac két cdu co ban 14 hinh tir gidc,

ma c6 cac thanh bén bén ngoai dugc bo tri trén cdc mat phang giong nhau. Khi
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nhin tir phia trén, thiét bi phat sang c6 thé bao gdm goc thir nhat CN1, géc thir hai
CN2, géc thir ba CN3, va géc thir tu CN4.

Khi phan phat sang thir hai LE2 dugc bd tri trén phan phat sang thtr nhit
LE! dé duoc nghiéng theo mot hudng, va phan phat sang thir ba LE3 duoc bd tri
trén phan phat sang thtt hai LE2 dé duoc nghiéng theo mot hudng, vi mét s6 anh
sang duoc phat ra tu phan phét sang tha nhit LE1 ¢6 thé di thong qua phan phat
sang tht hai LE2 va phan phat sang th ba LE3 trong khi mot s6 anh sang c6 thé
khong di thong qua phan phat sang thtr hai LE2 va phan phat sang thi ba LE3, viéc
tron lan mau sac ¢6 thé xay ra. Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, vi phén
phat sang thi nhat LE1, phan phat sang thir hai LE2, va phan phat sang thi ba LE3
6 céac két cdu co ban 12 hinh tr gidc cé cic thanh bén bén ngoai d6ng phang, viéc
tron 1An mau sic ma c6 thé xay ra khi phan phét sang tha nhat LEI, phan phat sang
thtr hai LE2, va phan phat sang tht ba LE3 duoc xép chdng dé duoc nghiéng theo

mot hoac nhiéu hudng c6 thé duge ngan chan.

Khi mot bé mat ciia phan phat sang thi nhat LE1 d6i dién phan phat sang
tht hai LE2, b& mat khac cta phan phat sing tht nhat LE1 c6 thé 1a bé mat chiét
anh sang cua thiét bi phat sang. Khi bé mit khac cia phan phat sang thi nhat LE1
la b& mat chiét 4nh sang, chiéu dai budc séng ciia anh sang dugc phat ra tir phan
phat sang thi nhat LE1 ¢6 thé 1a ngan nhat, chiéu dai budc séng cua dnh sang dugc
phat ra tir phan phat sang tht hai LE2 ¢6 thé dai hon so véi chiéu dai budc séng
cua phan phat sing tht nhat LE1 va ngan hon so véi chiéu dai budc séng cta phan
phat sang tht ba LE3, va chiéu dai budc séng ciia anh sang duge phat ra tir phan
phat sang thir ba LE3 c6 thé 1a dai nhat. Vi du, phan phat sang thtr nhat LE1 c6 thé
phat ra anh sang xanh lam, phan phat sing thir hai LE2 c6 thé phét ra anh sang
xanh luc, va phan phat sang thir ba LE3 ¢6 thé phat ra anh sang do.

Phéan phét sang thi nhat LE1 ¢ thé bao gdm 16p ban dan loai n thir nhat
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102, 16p chu dong tht nhat 104, 16p ban dan loai p thir nhat 106, va 16p thuan tro
th(r nhat 108, ma duoc xép chong theo phuong thang dimg. Phan phat sang tht hai
LE2 c6 thé bao gdm 16p ban dan loai n thu hai 202, 16p chu dong tht hai 204, 16p
ban dan loai p thu hai 206, va 16p thudn tré thi hai 208, ma dwgc xép chong theo
phuong thing ding. Phan phat sang thir ba LE3 ¢6 thé bao goém 1ép ban dan loai p
thi ba 306, 1ép chi dong thi ba 304, va 16p ban dan loai n thit ba 302, ma dugc
xép chdng theo phuong thang dimg, mau din dién thi nhit CP1 dugc ndi dién vdi
16p ban dan loai p thit ba 306, va mau dan dién tht hai CP2 duoc ndi dién véi 16p
ban dan loai n thir ba 302.

M3di trong sb 16p ban dan loai n thi nhat 102, 1ép ban dan loai n thtt hai 202,
va 16p ban dan loai n thtr ba 302 ¢6 thé 1a 16p ban dan dua trén gali nitrit dugc pha
tap Si, vi du. Moi trong s6 16p ban dan loai p thtr nhat 106, 16p ban dan loai p thu
hai 206, va 16p ban dan loai p thit ba 306 c6 thé 14 16p ban dan dua trén gali nitrit
duoc pha tap Mg, vi du. Mdi trong s6 16p chii dong thir nhat 104, 16p chu dong thir
hai 204, va 16p chu dong thtr ba 304 ¢6 thé bao gém giéng da lwong tor (MQW), va
ti 1¢ hop phan ctia n6 c6 thé dugc xac dinh dé phat ra anh sang theo dinh chiéu dai
bude séng mong mudn. Mi trong s6 16p thuan tré thi nhat 108 va 16p thuan trd
thtt hai 208 c6 thé duoc tao ra nho su dung oxit dan dién trong subt (TCO), chéng
han nhu ZnO, SnO,, InO,, indi thiée oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), ind1 thiéc
kém oxit (ITZO), hodc tuong tu. Mobi trong s6 mau dan dién tha nhat CP1 va mau
dan dién thu hai CP2 c6 thé bao gém vat liéu, ma c6 thudc tinh dan dién cao hon
50 v6i 16p thuan tré tha nhat 108 va 16p thudn tré tha hai 208. Theo mét phuong
an thuc hién, mau dan dién tht nhéat CP1 ¢6 thé duoc ndi dién véi 16p ban dan loai
p thir ba 306 trong vi tri cia TCO, va ¢6 thé bao gom hgp kim Au/Ge. Mau dan
dién tht hai CP2 c6 thé duoc ndi dién véi 16p ban dan loai n thtr ba 302 trong vi tri

ctia TCO, va c6 thé bao gém hop kim Au/Be. Ddi véi phan phat séng th ba LE3
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bao gdm mau dan dién thi nht CP1 va miu dan dién tht hai CP2 nhu 1a 16p thudn

tro trong vi tri cia TCO, thudc tinh thuan tr ¢6 thé duoc nang cao.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1B dén FIG.1D, mau dan dién
th(r nhat CP1 ¢6 thé duoc dua téi tiép xtc dién vdi 16p ban dan loai p thit ba 306
duoc bé tri tai mot goc (vi du, géc thir ba CN3) cua thiét bi phat sang. Mau dan
dién thr nhit CP1 c6 thé dugc b tri gitta phan phat sang thi hai LE2 va 16p ban
dan loai p thit ba 306, véi mot bé mat cia mau dan dién thu nhit CP1 tiép xuc mot
bé mit ctia 16p ban dan loai p thi ba 306. Vi du, mau dan dién thir nhit CP1 c6 thé
¢ d6 day thér nhat THI, ma c6 thé nam trong khoang tir 0,3 um dén khoang 0,4

um, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Mau dan dién thi hai CP2 c6 thé dugc dua t6i tiép xuc dién véi 16p ban dan
loai n thi ba 302 duoc bd tri tai mot goc khac (vi du, goc thu tu CN4) cua thiét bi
phét sang. Mau dan dién thr hai CP2 c6 thé mé rong vao bén trong phan phat sang
thr ba LE3, va c6 thé c6 két cau dang cot, ma di xuyén qua 16p ban dan loai p thu
ba 306 va 16p chu dong thr ba 304. Nho 16p thu dong hod tht nhit PV1, ma bao
xung quanh thanh bén bén ngoai cia mau dan dién thit hai CP2, mau dan dién thu
hai CP2 ¢6 thé duoc céch dién tir 16p ban dan loai p thtr ba 306 va 1ép chu dong
thtr ba 304. L6p thu dong hoé thir nhat PV1 c6 thé bao gom it nhat 1 mot trong s6
duoc lua chon tr nhdm bao g61n SiNy, TiNy, TiOy, TaOy, ZrO,, HfO,, AlOy, va
SiO,. L6p thu dong hoa thtr nhat PV1 ¢6 thé mé rong 1én trén 16p ban dan loai p
thir ba 306. Ddng thoi, 16p thu dong hod thir nhat PV1 ¢6 thé duge bo tri trong khi
bao xung quanh méau dan dién thit nhat CP1.

Mot bé mit cua mau dan dién thir hai CP2 c6 thé tiép xtic mot bé mat cla
16p ban dan loai n thir ba 302, va bé mat doi dién cia mau dan dién tha hai CP2 c6
thé duoc bd tri tai mirc thip hon so v6i hoic bang véi bé mit cua 16p ban dan loai

p tht ba 306, ma lién ké véi phan phat sang tha hai LE2. Vi du, mau dan dién th
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hai CP2 c6 thé c6 do day thtr hai TH2 16n hon so vé1 mau dan dién tht nhat CP1,
va c6 thé c6 do day cua no, vi du, nam trong khoang tir 3 um dén khoang 4 pm.
Nho tao ra mau dan dién tht hai CP2 dé mé rong vao bén trong phan phat sang thir
ba LE3 v6i d6 day TH2 1én hon so v6i d@6 day THI1 ctia mau dan dién thu nhét
CP1, su chénh l1&ch do cao gifta cdc bé mat day ciia mau dan dién thi nhit CP1 va

bé mat khac cua mau dan dién thir hai CP2 c6 thé dugc gidm xuong.

Theo mot phuong an thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.1B va FIG.1C,
trong mau dan dién thu hai CP2, chidu rong th nhat WT1 ctia phan bén trén UP
lién ké véi két cAu xuyén qua thir sau VA6 c6 thé 1én hon so v&i chiéu rong thir hai
WT2 cta phan bén dudi LP di xuyén qua 1ép ban dan loai p thir ba 306 va 16p chu
dong thtt ba 304. Phan bén dudi LP cua mau dan dién tht hai CP2 c6 thé c6 chiéu
rong thir hai WT2 ma khong doi, trong khi phan bén trén UP cia mau dan dién thi
hai CP2 ¢6 thé ¢6 chidu rong ting dan doc theo chiéu hudng 1én. Chiéu rong thir
nhat WT1 c¢6 thé 1a chidu rong dai nhat cia mau dan dién thtr hai CP2. Thanh bén
bén ngoai ctia phan bén trén UP ciia mau dan dién tha hai CP2, ma lién ké v&i két

cau xuyén qua thir sau VA6, c6 theé nho ra dé co mép sac/nhon SP.

Theo mét phwong an thuc hién, 1ép ban dan loai n tht hai 202 cua phan phat
sdng thir hai LE2 ¢ thé bao gdm mot bé mat tiép xtic 16p chii dong thir hai 204.
Nhiéu phén nho nho (xem FIG.6) co thé duoc tao ra trén bé mat khac bé mat d6i
dién cua 16p ban dn loai n thir hai 202. Cac phan nhé nho cé thé dong déu voi
nhau hodc ¢6 thé khong déng déu v&i nhau. Theo mét sd vi du thuc hién, nhiéu
phén nhé nhé c6 thé duoc tao ra trén mét bé mat ctia mdi trong ) 16p ban dan loai
n tht nhit 102 ctia phan phat sang thi nhat LE1 va 16p ban dan loai n thtt ba 302
ctia phan phét sang thi ba LE3.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.1A dén FIG.1H, cac thanh bén
bén ngoai cua phan phét sang thir nhit LE1, phan phat sang thir hai LE2, va phan
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phat sang thir ba LE3 c6 thé dong phing vé&i nhau. Trong cic md ta dudi day, cac
thanh bén bén ngoai cta thiét bi phat sang tham chiéu téi cac thanh bén bén ngoai
cta phan phat sang th nhat LE1, phan phat sang thtt hai LE2, va phan phat sang
thr ba LE3 tuong ung.

Thiét bi phat sdng c6 thé con bao gdm phin két dinh thir nhat AD1 va b loc
mau thtr nhat CF1, ma duoc bé trf gitta phin phét sang thi nhat LE1 va phan phat
sang tht hai LE2, va phe‘in két dinh thr hai AD2 va bo loc mau tha hai CF2, ma
duoc bé tri gitta phan phat sang thir hai LE2 va phan phat sang tht ba LE3.

M3di trong s phan két dinh thi nhat AD1 va phan két dinh tht hai AD2 c6
thé bao gém vat liéu ma ¢ thude tinh két dinh va do trong sudt cao, chéng han nhu
SOG (Silicon on Glass), SiO,, chit can quang, BCB (benzo cyclo butine) hodc
HSQ (hydrogen silsesquioxanes). Moi trong s6 bo loc mau thu nhat CF1 va bd loc
mau thtr hai CF2 c6 thé bao gdm DBR (bd phan xa phan bd Bragg) ¢6 két cdu, ma
trong do TiO, va Si0, duogc Xép ch@)ng luan phién. Vi dy, bd loc mau thu nhit CF1
va bd loc mau thtr hai CF2 ¢6 thé khac nhau vé ti 1& hop phan va thir tu xép chong
luan phién va s6 luong cua TiO, va SiO,. Theo mdt phuong an thuc hién, bo loc
mau th nhat CF1 ¢6 thé cho di qua c6 chon loc anh sang duoc tao ra tur phén phat
sang thu hai LE2 va anh sang dugc tao ra tu phan phat sang thi ba LE3, va c6 thé
phan xa anh sang duoc tao ra tir phan phat sang thir nhat LE1. B6 loc méau thw hai
CF2 ¢6 thé cho di qua c6 chon loc 4nh sang dugc tao ra tir phan phat sang thir ba
LE3, va c6 thé phan xa anh sang duoc tao ra tir phan phat séng thir nhit LE1 va
anh sang duoc tao ra tir phan phat sang thir hai LE2.

Theo mot phuong 4n thuc hién, dbi v&i mau dan dién tht hai CP2 duoc bd
tri dé di thong qua 16p ban dan loai p thir ba 306 va 16p chi dong thi ba 304, va
mau dan dién thit nhat CP1 dugc bd tri trén 16p ban dan loai p thtr ba 306, mau dan

dién tha hai CP2 c6 thé duoc tao ra dé c6 do day 1én hon so véi mau dan dién tha
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nhat CP1 dé giam su chénh 1éch do cao gilia mau dan dién th@ nhit CP1 va mau
din dién tht hai CP2. Khi phan két dinh thi hai AD2 dugc b tri trén cac bé mat
khéc ctia mau dan dién tht nhat CP1 va mau dan dién thi hai CP2 duoc gén vo1 bo
loc mau thir hai CF2, phan két dinh thir hai AD2 ¢6 thé dugc tao ra co ban 1 dong
déu ma khong c6 phin 1dm vao hodc nhd ra, do su chénh léch do cao gitta mau dan
dién tht nhit CP1 va mau dan dién tht hai CP2 dwoc giam xudng. Khi phan két
dinh th hai AD2 dugc 10m vao hoac nhd ra, khe ho khong khi co thé duoc tao ra
trong phan 1dm vio hodc nhé ra, ma cé thé duoc mo réng va phan 16p phan két
dinh th hai AD2 va bd loc mau thu hai CF2 khi phén két dinh tht hai AD2 duoc
gan thong qua quy trinh ép nhiét hodc twong tw. Theo mdt phwong an thuc hién,
nho giam su chénh Iéch do cao gitta mau din dién th nhat CP1 va méau dan dién
thtt hai CP2, ma duoc dua vao bén trong tiép xuc v6i phan két dinh thir hai AD2,
thong qua viée thiét dat su khac nhau veé do day gitta mau dan dién thtr nhat CP1 va
mau dan dién tht hai CP2, ¢6 kha nang dé ngan chan phan két dinh thi hai AD2
khong duoc tao ra co phﬁn 16m vao hodc nho ra, nho dé ngan chan su phan 1ép do

su ¢6 mat cua khe ho khong khi.

Trén phan phat sang tht ba LE3, dé d& thir nhat PD1 c6 thé duge b trf tai
goc thir nhat CN1 va dugc ndi dién vé6i 16p thudn tré thi nhat 108, dé d& tht hai
PD2 c6 thé duoc bd tri tai gdc thur hai CN2 va dugce ndi dién voi 16p thuan tro thir
hai 208, dé d& tht ba PD3 ¢6 thé duoc bé tri tai gbe thir ba CN3 va dugc ndi dién
v6i mau dan dién tht nhit CP1, va dé dd chung CPD c6 thé duoc bd tri tai gbe thir
tur CN4 va duoc ndi dién chung vdi cac 16p ban dan loai n tur tha nhat dén tht ba

102, 202, va 302.

Vi du, mdi trong s6 dé d& thi nhat PD1, dé d& tht hai PD2, dé d5 tht ba
PD3, va dé d& chung CPD c6 thé bao goém it nhat 1a mét trong s6 Au, Ag, Ni, Al,
Rh, Pd, Ir, Ru, Mg, Zn, Pt, Hf, Cr, Ti, va Cu, hoac hop kim cua chung.
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Theo mot phuong an thuc hién, mdi trong s6 dé do tha nhat PDI1, dé do thu
hai PD2, dé d& thtr ba PD3, va dé d& chung CPD c6 thé ¢6 chiéu réng WT va hinh
dang co ban 1a gidng nhau khi nhin tir phia trén. Vi du, khi thiét bi phat sang 10x10
um, mdi trong sb dé d& tha nhit PD1, dé d thi hai PD2, dé do tha ba PD3, va dé
d& chung CPD c6 thé c6 chiéu rong nam trong khoang tir 3 wm dén 4 pm, va chiéu
rong gitta dé d& the nhat PD1, dé d& tht hai PD2, d&& d& tht ba PD3, va dé do
chung CPD c6 thé nam trong khoang tir 2 pm dén khoang 4 pm.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gom két ciu xuyén qua thi nhit VA1, ma
duoc bé tri tai géc thir nhat CN1 va ndi dién 16p thuan tro thir nhat 108 va dé do
thr nht PD1, két cdu xuyén qua thir hai VA2, ma dugc bé trf tai géc thir hai CN2
va ndi dién 16p thudn tro the hai 208 va dé d& tha hai PD2, va két cau xuyén qua
thtr ba VA3, ma duge bd tri tai goc the ba CN3 va ndi dién mau dan dién tha nhat
CP1 va dé d& tha ba PD3. Thém vao do, thiét bi phat sang c¢6 thé con bao gom két
cAu xuyén qua thtr tr VA4, ma dugc b tri tai gdc thu tu CN4 va ndi dién 16p ban
dan loai n tht nhat 102 va dé do chung CPD, két cau xuyén qua thir nim VAS, ma
duoc bé tri tai géc thir tw CN4 va ndi dién 16p ban dan loai n thir hai 202 va dé do
chung CPD, va két cdu xuyén qua thir sau VA6, ma duoc bd tri tai goc thir tu CN4

va ndi dién mau dan dién thtr hai CP2 va dé d& chung CPD.

Két cau xuyén qua thir nhat VA1 c6 thé di thong qua phan phat sang th ba
LE3, phan két dinh thtr hai AD2, bé loc mau thir hai CF2, phan phét sang tht hai
LE2, phan két dinh th nhit AD1, va bé loc mau thir nhat CF1. Két ciu xuyén qua
thir hai VA2 ¢6 thé di thong qua phin phét sang thi ba LE3, phan két dinh thir hai
AD2, va bd loc mau thtr hai CF2. Két cdu xuyén qua thit ba VA3 c¢6 thé di thong
qua phan phat sang thit ba LE3. Két ciu xuyén qua thtr tr VA4 c6 thé di thong qua
phﬁn phat sang thtr ba LE3, phén két dinh tht hai AD2, b6 loc mau tha hai CE2,
phin phat sang tha hai LE2, phan két dinh thir nhat AD1, bg loc mau tht nhat CF1,
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16p thudn tré thir nhat 108, 16p ban din loai p thwr nhit 106, va 16p chu dong thu
nhat 104. Két ciu xuyén qua thir nam VA5 c¢6 thé di thong qua phan phét sang thi
ba LE3, phan két dinh thtr hai AD2, b6 loc mau tht hai CF2, 16p thuén trd thir hai
208, 16p ban dan loai p thi hai 206, va 16p chu dong thir hai 204. Két cau xuyén
qua thtr sdu VA6 c6 thé di thong qua 16p ban dan loai n thr ba 302. Nhu dugce thé
hién trén FIG.1A va FIG.1B, mdi trong sé két cau xuyén qua thir nhit VA1, két
cdu xuyén qua thir hai VA2, két cau xuyén qua thir ba VA3, két cau xuyén qua thu
twr VA4, két cdu xuyén qua thtr nim VA5, va két cau xuyén qua thir sdu VA6 c6
thé ¢6 chiéu rong tht ba WT3 gibng nhau. Chiéu rong thir ba WT3 c6 thé bang

hoac nhé hon so v61 khoang 1 um.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1G va FIG.1H, theo mdt phuong an thuc hién
khac, két cdu xuyén qua thw nhat VAL, két cAu xuyén qua thir hai VA2, két cau
xuyén qua thir ba VA3, két cau xuyén qua thir tu VA4, két cau xuyén qua thd nim
VAS, va két cdu xuyén qua thir séu VA6 c6 thé co cac chiéu rong khac nhau. Vi
du, m&i trong s6 két cdu xuyén qua thi nhat VA1, két cdu xuyén qua thtr hai VA2,
két cAu xuyén qua thtr ba VA3, két cdu xuyén qua thr tu VA4, va két cau xuyén
qua thir nam VA5 ¢6 thé c6 chiéu rong th ba WT3 giéng nhau, va két cau xuyén
qua thtr sau VA6 c6 thé co chiéu rong thi tu WT4 1ém hon so véi chiéu rong thir ba
WT3. Khi phan phat sang thtr nhat LE1 phat ra 4nh sang xanh lam, phan phat sang
thr hai LE2 phat ra anh sang xanh luc, va phan phat sang thir ba LE3 phat ra 4nh
sang do, cac hiéu suét lugng to bén ngoai tdi da (EQE) phu thudc vao cac mat 4o
dong dién trén mdi don vi dién tich trong phan phat sang th nhat LE1, phan phat
sdng thtr hai LE2, va phan phét sang thtt ba LE3 ¢6 thé khac véi nhau. Trén FIG. 11,
truc x biéu thi mat do dong dién trén mdi don vi dién tich cta thiét bi phat sang, va
truc y biéu thi EQE danh dinh. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, dé thu duoc hiéu

sudt luong tir bén ngoai tdi da 100%, dong dién xap xi 2 A/ecm2 trén mdi don vi
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dién tich dugc yéu cau phan phét sang thi nhat LE1 va phan phat sdng thi hai
LE2, nhung dong dién xap xi 20A/cm2 trén mdi don vi dién tich dugc yéu cau
trong phan phat sang tha ba LE3. Trong thiét bi phat séng theo mdt phuong 4n
thuc hién, wu tién 12 phin phat sang thir nhat LE1, phan phat sing tht hai LE2, va
phén phét sang thir ba LE3 dugc xép chdng theo phuong thang dimg va hiéu suit
luong tr bén ngoai tdi da dat duoc nho cép vao dong dién giéng nhau. Do do, nho
giam dién tich cua phan phat sang thtt ba LE3, lugng dong dién dugc cép vao phan
phat sang thir ba LE3 c6 thé duoc giam xudng téi muc cla lugng dong dién duge
cip vao mdi trong s6 phan phat sang thit nhat LE1 va phan phét sang thir hai LE2.
Nho tao ra két ciu xuyén qua thit sau VA6 cla phan phét sang thit ba LE3 dé 16n
hon so v6i kich thude cua mdi trong s6 cac két cau xuyén qua tr thit nhat dén tha
nam VA1, VA2, VA3, VA4, va VA5, dién tich cua phﬁn phat sang thur ba LE3 dé
phat ra anh sang do co thé duoc giam xudng, ma co thé két qua 1a cap lugng dong
dién co ban 1a gidng nhau téi mdi trong s6 phan phat sang thir nhit LE1, phan phat
sang thtr hai LE2, va phﬁn phét sang thi ba LE3. Theo cach nay, hiéu sudt lugng tr

bén ngoai t5i da c6 thé dat duoc.

Theo mot s6 vi du thuc hién, véi ly do tuong tu, két ciu xuyén qua thu ba
VA3 duoc ndi dién véi 16p ban dan loai p thir ba 306 cua phan phat sang thir ba
LE3 ¢6 thé c6 chiéu rong thi tu WT4 16n hon so véi chiéu rong tht ba WT3 clia
mdi trong s6 két cdu xuyén qua thir nhit VA1, két cu xuyén qua thi hai VA2, két
chu xuyén qua thi tu VA4, két ciu xuyén qua thir nim VAS, va két cau xuyén qua

thu sau VAG6.

Nhu duge thé hién trén FIG.1B va FIG.1E, mot bé mit cua két cau xuyén
qua thu ba VA3 co thé dugc dua vao bén trong tiép xtic véi mot bé mit cia miu
dan dién thit nhdt CP1. MAu din dién thir nhat CP1 ¢6 thé c6 chidu rong 16n hon so

véi chiéu rong tho ba WT3. Mot bé mat cia mau dan dién thu nhat CP1 ¢6 thé
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duoc dua t6i tiép xuc ddng thoi véi cac bé mat cua két cAu xuyén qua thir ba VA3
va 16p ban dén loai p thit ba 306. Mau dan dién thu nhit CP1 c6 thé bao gdm phan
thtt nhéat PT1 tiép xuc két cAu xuyén qua thit ba VA3 va phan tht hai PT2 tiép xtc
16p ban dan loai p thir ba 306. Phan tht hai PT2 c6 thé c6 két cau, ma bao xung
quanh phan thr nhat PT1. Dién tich cua phan tht hai PT2 ¢6 thé nam trong khoang
tir 1 dén khoang 5 1an dién tich cta phan tht nhat PT1.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.1B va FIG.1F, mot bé mit cta két ciu xuyén
qua thir sau VA6 c6 thé duge dua vao bén trong tiép xtc vGi mot bé mat ctia mau
dan dién tht hai CP2. MAu din dién thir hai CP2 ¢6 thé ¢ chiéu rong 16n hon so
v6i chiu rong thir ba WT3. Nhu duogc thé hién trén FIG.1C, mau dan dién thtr hai
CP2 c6 thé ¢6 chiéu rong thi nhat WT1 va chiéu rong thir hai WT2, va chiéu rong
th(r ba WT3 cua két cAu xuyén qua thir sdu VA6 c6 thé nho hon so vdi chiéu rong
thtt nhit WT1 va chidu rong thr hai WT2. Chiéu rong thir hai WT2 c6 thé nho hon
s0 v6i chiéu rong thu nhat WT1 va 1én hon so véi chiéu rong thor ba WT3. Mot bé
mat ciia mau dan dién tht hai CP2 cé thé duoc dua téi tiép xuc déng thoi véi két
ciu xuyén qua thi sdu VA6 va 16p ban dan loai n thtr ba 302. Mau dan dién thir hai
CP2 ¢6 thé bao gém phan thir nhat PT1 tiép xtic vdi két cau xuyén qua thir siu
VA6 va phan tht hai PT2 tiép xuc v6i 16p ban dan loai n thit ba 302. Phan tht hai
PT2 ¢6 thé 6 két cdu, ma bao xung quanh phan thir nhat PT1. Dién tich cua phan
tht hai PT2 ¢6 thé nim trong khoang tir 1 dén khoang 5 lan dién tich cta phan thu
nhat PT1,

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.1A dén FIG.1H, mbi trong s6 két
chu xuyén qua tht nhat VA1, két cdu xuyén qua thtr hai VA2, két cAu xuyén qua
thit ba VA3, két cau xuyén qua thir tur VA4, két cAu xuyén qua thir nim VAS, va
két cAu xuyén qua thir sdu VA6 co thé bao gom 1ép tinh thé mam SD va 16p ma

ML, va 16p tinh thé mam SD cé thé bao xung quanh 1ép ma ML. Vi du, mdi trong
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sb 16p tinh thé mam SD va 16p ma ML c¢é thé bao gém déng, va mat do cua déng

trong 16p tinh thé mam SD c6 thé cao hon so v&i mét do trong 16p ma ML.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gbm 16p thu dong hod thir hai PV2 ma bao
xung quanh céac thanh bén bén ngoai cua két cau xuyén qua thir nhat VA1, két ciu
xuyén qua thir hai VA2, két cdu xuyén qua thtr ba VA3, két ciu xuyén qua thu tu
VA4, két cAu xuyén qua thir nam VA3, va két cdu xuyén qua tht sdu VA6 tuong
g, va mo rong téi bé mat cia 16p ban dan loai n thi ba 302. Khi 16p thu dong
hoa thir hai PV2 mo rdng té1 bé mit cla 16p ban dan loai n thr ba 302, 16p thu
doéng hoa thu hai PV2 ¢co thé cach dién 16p ban dan loai n thit ba 302 tur dé da thu
nhit PD1, dé do tht hai PD2, dé d& tht ba PD3, va dé d& chung CPD. Lép thu
dong hoa thu hai PV2 co thé bao g6m vat liéu trong sudt ma cé thudc tinh cach
dién. Vi du, 16p thu dong hod thtt hai PV2 co thé bao g61n it nhat 1a mot trong $6
SiNy, TiNy, TiOy, TaOy, ZrOy, HfO,, AlOy, va SiO..

Theo mdt phuong an thuc hién, trong 16p thu dong hoa thu hai PV2, d6 day
cta phin ma mé rong t6i bé mit cua 16p ban dan loai n thi ba 302 ¢6 thé 16n hon
so vdi hodc bang véi do day cua phin ma bao xung quanh céc thanh bén bén ngoai
cua két cAu xuyén qua th@ nhat VA1, két ciu xuyén qua thit hai VA2, két cau
xuyén qua thtr ba VA3, két cAu xuyén qua thtr tw VA4, két cau xuyén qua th nim

VAS, va két cdu xuyén qua thi sau VA6 twong (ng.

Khi phan tach thiét bi phat sang tir tim nén trong khi san xuat, tim nén c6
thé bj udn cong. Do do, vi 16p thu dong hod thtr hai PV2 theo mot phuong an thuc
hién bao g61n phén duoc bd trf trén bé mat cia 16p ban dan loai n thr ba 302 ma co
d6 day 16n hon so véi hodc bang véi do day cia phan bao xung quanh cic thanh
bén bén ngoai cta két cdu xuyén qua thi nhat VA1, két ciu xuyén qua thir hai
VA2, két chu xuyén qua thir ba VA3, két cau xuyén qua thir tw VA4, két cAu xuyén

qua tht nam VAS, va két cau xuyén qua thir siu VA6 tuong tmg, 16p thu dong hoa

19



46348 20/117

thir hai PV2 ma duoc bd tri trén bé mit cla 16p ban dan loai n tha ba 302 ¢ thé
ngan chan dé do tha nhat PD1, dé d& tha hai PD2, dé d& thir ba PD3, va dé do
chung CPD khéng bi phén chia tur thiét bi phat sang.

Thiét bi phat sang c6 thé con bao gdm 16p tinh thé mam SSD bén ngoai, ma
duoc bd tri dé bao xung quanh cac thanh bén bén ngodi cua thiét bi phat sang.
Theo mot phuong an thuc hién, 16p thu dong hod thir hai PV2 ¢6 thé duoc bd trf dé
mé rong gitta 16p tinh thé mam SSD bén ngoai va thiét bi phat sang. Ca hai bé mat
dau cta 16p tinh thé mam SSD bén ngoai c¢6 thé co ban 1a déng phang véi ca hai bé
mat ddu cua két ciu xuyén qua thir tw VA4, Theo mot phuong én thuc hién dugc
minh hoa, trong s anh sang dugc tao ra tir phan phat sang thi nhat LE1, phan phét
sang thtr hai LE2, va phan phat sang thtt ba LE3, anh sang dugc phat ra huéng vé
phia cac canh cia thiét bi phat sing c6 thé dugc phan xa boi 16p tinh thé mam SSD

bén ngoai, nhd d6 ndng cao hiéu suat anh sang cua thiét bi phat sang.

Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi phat sang co thé con bao gém mau
miat na MP5 ma bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai cua Iép tinh thé mam
SSD bén ngoai. Thiét bi phét sdng co thé duoc cach dién tir bén ngoai boi mau mat
na MP5. Mau mit na MP5 ¢6 thé bao g61n vat liéu trong mo ma co thudc tinh cach

dién, chéng han nhu chat can quang, polyimit, epoxy, hodc tuong tu.

Theo mdt phuong an thuc hién, hién tuong udn cong c6 thé xay ra gitta tim
nén (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc loai bo sau khi thiét bi phat sang dugc
hoan thanh va 16p ban dan loai p thi nhat 106 cta phin phat sang thir nhat LE1.
Nh& d6, ntt v ¢6 thé xay ra in thiét bi phat sang trong suit qué trinh phan tach
thiét bi ctia phéan tach nhiéu cac thiét bi phét séng dugc bd tri trén tim nén. Trong
truong hop nay, su xudt hién nut v& ¢6 thé duoc ngan chan boi mau mit na MP5,

ma bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai cua thiét bi phat sang.
Trong khi thiét bi phat séng duoc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.1A dén
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FIG.1H dugc md ta nhu 1a 16p ban dan loai n thi nhat 102, 16p ban din loai n thi
hai 202, va 16p ban dan loai n thir ba 302 dugc ndi dién véi dé d& chung CPD, cic
khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do. Vi du, theo mot s6 vi du thuc hién, 16p
ban dan loai p thi nhat 106, 16p ban dan loai p tht hai 206, va 16p ban dan loai p
thtt ba 306 c6 thé duoc ndi dién véi dé do chung CPD.

FIG.2A 14 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién thiét bi phat sang theo mot
phuong an thuc hién khac. FIG.2B la hinh chiéu mat cat duoc cat doc theo duong

C-C’ trén FIG.2A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B, thiét bi phat sang c6 thé bao gom
phan phét sang thir nhat LE1, phan phat sang thir hai LE2, va phan phat sang thw
ba LE3.

Phan phét sdng thi nhat LE1 ¢6 thé bao gdm 16p ban dan loai n thi nhat
102, 16p chu dong tht nhat 104, 16p ban dan loai p thir nhét 106, va 16p thuan tro
thr nhat 108, ma duoc xép chdng theo phuong thang ding. Phan phat sang thi hai
LE2 c6 thé bao gém 16p thuan tré thr hai 208, 16p ban dan loai p tht hai 206, 16p
chu dong thir hai 204, va 1ép ban dan loai n tht hai 202, ma dugc xép chong theo
phuong thang dung. Phan phat sang tht ba LE3 ¢6 thé bao gdbm 16p ban dan loai p
thr ba 306, 16p chi dong thir ba 304, va 16p bdn dan loai n thtt ba 302, ma dugc
xép chong theo phuong thing dung. Phén phét sang thir ba LE3 c6 thé con bao
gém mau dan dién thi nhat CP1, ma duoc nbi dién véi 16p ban dan loai p tha ba
306, va mau dan dién tha hai CP2, ma duoc ndi dién voi 16p ban dan loai n thit ba
302.

Thiét bi phét sang c6 thé con bao gbm bo loc mau thir nhat CF1 va phan két
dinh thtt nhat AD1, ma duoc bé tri gitra phdn phat sang thir nhat LE1 va phan phat
séng tht hai LE2, va bo loc mau thir hai CF2, phan két dinh thir hai AD2, va phan
két dinh tht ba AD3, ma duoc bd tri gitra phin phét sang tht hai LE2 va phan phat
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séng thir ba LE3. B loc mau thir nhit CF1 ¢ thé duge bd tri gitra 16p thuan tré
thtt nhat 108 va phan két dinh tha nhat AD1. Tuy y, bd loc mau thi nhit CF1 ¢6
thé dugc bd tri gitra 16p thuan tré thir nhit 108 va phan két dinh thir nhit AD1. B6
loc mau thir hai CF2 c6 thé duoc bé tri gitra 16p ban dan loai p thit ba 306 va phan
két dinh thir ba AD3. Phin két dinh tht nhit AD1 c6 thé duge bd tri gitta bd loc
mau th nhit CF1 va 16p thuan tré thi hai 208, va ¢ thé két dinh phan phat sing
thtr nhat LE1 va phan phat sang tha hai LE2 v&i nhau. Theo mét phuong an thuc
hién, phan két dinh thir nhat AD1 ¢6 thé dwoc bé tri dé mé rong téi thanh bén trong
cua 13, ma di xuyén qua bd loc mau thi nhat CF1, 16p thudn tré thi nhat 108, 16p
ban dan loai p thu nhat 106, va 16p chu dong thir nhat 104. Phan két dinh tht hai
AD2 c6 thé duoc b tri gitra 16p ban dan loai n thtr hai 202 va phan két dinh tht ba
AD3. Phan két dinh thtt ba AD3 ¢6 thé dugc bb tri giita phan két dinh thi hai AD2
va bd loc mau thr hai CF2. Phin két dinh thr ba AD3 c6 thé duge bd tri dé mo
rong t6i thanh bén trong cta 15, ma di xuyén qua bd loc mau thu hai CF2, 16p ban

dan loai p thit ba 306, va 16p chu dong tha ba 304.

Theo mdt phuong an thuc hién, miu dén dién tht nhit CP1 ¢6 thé dugc dua
t6i tiép xuc dién v6i 16p ban dan loai p thir ba 306. Mau dan dién tht nhat CP1 cé
thé duoc b tri gitta phan phét sang tha hai LE2 va 16p ban dan loai p thir ba 306,
v&i mot bé mit cua mau dan dién thu nhat CP1 tiép xtc véi 16p ban dan loai p thu
ba 306. Vi du, mau dan dién tht nhét CP1 c6 thé ¢6 két cdu dang cot ma di xuyén

qua bd loc mau thir hai CF2 va phan két dinh thir ba AD3.

MAu din dién thit hai CP2 c6 thé duoc dua téi tiép xtc dién véi 16p ban din
loai n thtt ba 302. MAu dan dién tht hai CP2 c6 thé co két cu dang cot, ma mo
rong vao bén trong phan phat sang thit ba LE3 va di thong qua 16p ban dan loai p
thtr ba 306 va 16p chii dong thi ba 304. Mau dan dién thi hai CP2 c6 thé c6 do day

16n hon so v&i mau din dién thi nhat CP1. Vi du, mau dan dién tha hai CP2 ¢6 thé
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¢6 két cAu dang cot, ma di xuyén qua phan két dinh tha ba AD3, bd loc mau thi

hai CF2, 16p ban dan loai p thi ba 306, va 16p chi dong thtr ba 304.

Trong khi mdt bé mat cia mau dan dién thit hai CP2 duoc b tri tai muc cao
hon so véi mot bé mat ciia mau dan dién tht nhit CP1, bé mat khéac cia mau dan
dién tht hai CP2 va bé mat khac ciia mau dan dién thir nhit CP1 c6 thé dugc bd tri
trén mat phéng giéng nhau. Bé mat khac cia mau dan dién thu nhat CP1 va bé mat
khac cua mau dan dién thu hai CP2 1a c4c bé mat tiép xic phan phat sang thir hai
LE2 khi phén phat sang tht ba LE3 dugc gan voi phan phét sang thi hai LE2. Khi
bé mat khac ciia mau dan dién thu nhit CP1 va bé mat khac ctia mau dan dién tha

hai CP2 ddng phang v6i nhau, dic trung két dinh cé thé duoc nang cao.

Thiét bi phat sang c6 thé cé két cau co ban 1a hinh t gidc khi nhin tir phia
trén, va co thé bao gdbm géc thir nhat CN1, goc thi hai CN2, géc thir ba CN3, va
goc tht tw CN4. Trén phan phat sang thir ba LE3, dé d& thir nhat PD1 ¢ thé duoc
bé tri tai goc thir nhdt CN1 va duoc ni dién véi 16p thuan tro thir nhéat 108, dé do
tht hai PD2 ¢4 thé duoc bd tri tai goc thir hai CN2 va duge ndi dién véi 16p thuan
tro thi hai 208, dé d& thi ba PD3 co thé duge bd tri tai géc thir ba CN3 va dugce
néi dién véi mau dan dién thir nhat CP1, va dé d& chung CPD c6 thé duogc bd tri tai
g thir tw CN4 va duoc ndi dién chung véi 16p ban dan loai n thi nhat 102, 16p
ban dan loai n thir hai 202, va 1ép ban dan loai n th ba 302.

Theo mét phuong an thuc hién, thiét bi phat sang c6 thé con bao gbm két
cdu xuyén qua tha nhat VA1 ma ndi dién dé do thi nhat PD1 va 16p thuan tro thu
nhit 108, két cdu xuyén qua thr hai VA2 ma ndi dién dé d& thtr hai PD2 va 16p
thudn tré thi hai 208, két cdu xuyén qua th ba VA3 ma ndi dién dé ¢ thir ba PD3
va mau dan dién tht nhat CP1, va két cau xuyén qua thir tr VA4 ma nbi dién dé da
chung CPD véi 16p ban dan loai n thi nhat 102, 16p ban dan loai n thir hai 202, va
16p ban dan loai n thir ba 302.
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Két cdu xuyén qua tht nhit VA1 c6 thé bao gom mau thir nhat PT1 1 tiép
xtc dién véi 16p thudn trd thir nhét 108 va di xuyén qua bo loc mau thir nhat CF1,
phan két dinh tht nhat AD1, va phan phat sang thtr hai LE2, mau thit hai PT2_1
tiép xuc dién véi mau thir nhat PT1 1 va dugc b tri giira phan phat sang tha hai
LE2 va phan phat sang tha ba LE3, va mau thtt ba PT3 1 di xuyén qua phan phat
séng thr ba LE3 gitta mAu tht hai PT2_1 va dé d& thtr nhat PD1 va ndi dién miu
tht hai PT2 1 va dé d& thu nhat PD1. Vi du, mau tht nhit PT1 1 c6 thé bao gém
16p ma thir nhdt ML1 va 16p tinh thé mam thir nhat SD1, ma bao xung quanh thanh
bén bén ngoai cua lép ma thi nhit ML1. Trong trudng hop nay, mau thd nhat
PT1 1 c6 thé bao gdbm kim loai, ching han nhu dong. Thanh bén bén ngoai ctia
mau thtr nhit PT1 1 ¢6 thé dugc bao xung quanh boi 16p thu dong hod thu nhat
PV1 dé duoc cach dién tir phan phat sang thir hai LE2. Lép thu dong hod thit nhat
PV1 c6 thé ¢6 két cAu ma bao xung quanh thanh bén bén ngodi ctia mau thu nhit
PT1 1 va mod rong tGi bé mat ctia 16p ban dan loai n thir hai 202. Lép thu dong hod
th& nhat PV1 c6 thé bao g61n vat li€u trong sudt ma co thudc tinh cach dién, chéng
han nhu SiO; hodc SiN. Thanh bén bén ngoai cua mau thtr hai PT2 1 ¢ thé duoc
bao xung quanh boi phan két dinh thr hai AD2. Mot bé mat cua mau thi hai
PT2 1 duogc dua vao bén trong tiép xtGc voi mau tht nhat PT1 1, va cach khac, bé
mat d6i dién c6 thé duoc dua vao bén trong tiép xuc véi mau thir ba PT3 1. Mau
thtr hai PT2 1 ¢6 thé bao gdm kim loai, chang han nhu Au. o day cua mau thir
hai PT2 1 va d6 day cua phan két dinh thir hai AD2 c6 thé co ban la giéng nhau.
Mau thtr ba PT3 1 ¢6 thé bao gdm 16p ma thir hai ML2 va 16p tinh thé mam thir
hai SD2 ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai cua 16p ma thtr ha1 ML2. Trong
truong hop nay, mau thi ba PT3 1 ¢6 thé bao gdm kim loai, chang han nhu dong.
Mau thir ba PT3 1 ¢6 thé dugc bao xung quanh boi 16p thu dong hoé thir hai PV2
va dé duoc cach dién tir ph‘ﬁn phat sang thtr ba LE3. Lép thu dong hod thir hai PV2

c6 thé bao gdm vat liéu trong sudt ma co6 thude tinh cach dién, chang han nhu S10,
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hoac SiN.

Két ciu xuyén qua thir hai VA2 ¢6 thé bao gdm mau thir nhat PT1 2, ma di
xuyén qua 16p ban dan loai n thir hai 202, 16p chi dong thir hai 204, va 16p ban dan
loai p tht hai 206 va dugc dua t6i tiép xtic dién véi 16p thuan tré thir hai 208, mau
thr hai PT2_ 2, ma duoc b tri gitta phan phét sang tht hai LE2 va phan phét sang
tht ba LE3 va dugc dua t6i tiép xuc dién véi mau thi nhat PT1 2, va mau thi ba
PT3 2, ma di xuyén qua phﬁn két dinh th ba AD3, b6 loc mau tha hai CF2, va
phan phat sang thir ba LE3 va ni dién mau tht hai PT2_2 va dé d& thu hai PD2.
Vi dy, mau tht nhit PT1 2 c6 thé bao gbm 16p ma thi nhat ML1 va 16p tinh thé
mam thir nhit SD1, ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai cua 16p ma thir nhat
ML1. Trong trudong hop ndy, mau thir nhit PT1 2 ¢6 thé bao gbm kim loai, chang
han nhu dong. Thanh bén bén ngoai cia mau thi nhit PT1 2 c¢6 thé duoc bao xung
quanh béi 16p thu dong hod thir nhit PV1 dé dugc cach dién tir phan phét sang thu
hai LE2. L6p thu dong hod thi nhat PV1 c6 thé ¢ két cau, ma bao xung quanh
thanh bén bén ngoai ctia mau thu nhat PT1 1 cia két cau xuyén qua thir nhat VA1
va thanh bén bén ngoai cua mau tht nhat PT1 2 cla két cdu xuyén qua thi hai
VA2 va mé rong toi bé mat cua 16p ban dan loai n tht hai 202. Thanh bén bén
ngoai cua mau thi hai PT2 2 ¢6 thé dugc bao xung quanh béi phan két dinh thir
hai AD2. Mot bé mit ctia mau tht hai PT2 2 ¢6 thé duge dua vao bén trong tiép
xtc voi mau thir nhat PT1 2, va cach khac, bé mit dbi dién co thé duoc dua vao
bén trong tiép xtc véi mau thir ba PT3 2. Méu tht hai PT2 1 cta két ciu xuyén
qua tht nhat VA1 va mAu tht hai PT2_2 ciia két cdu xuyén qua thir hai VA2 c6 thé
duoc bb tri tai cung do cao. B9 day cua mau tht hai PT2 2 va d6 day cua phén két
dinh thtt hai AD2 c6 thé co ban 1 gidng nhau. Mau thi hai PT2_2 ¢6 thé bao gém
kim loai, chang han nhu Au. Mau tha ba PT3 2 ¢ thé bao goém 16p ma thir hai
ML2 va 16p tinh thé mam thir hai SD2, ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai
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ctia 16p ma thtr hai ML2. Trong trudng hop nay, mau thir ba PT3_2 ¢6 thé bao gdm
kim loai, chang han nhu déng. Mau thit ba PT3 2 cua két cdu xuyén qua tha hai
VA2 va mau thtr ba PT3 1 cua két cdu xuyén qua thi nhit VA1 c6 thé c6 két cau
co ban 1a giéng nhau. Mau thir ba PT3 2 ¢6 thé dugc bao xung quanh bai 16p thu
dong hod thir hai PV2 dé dugc céch dién tir phan phat sang thir ba LE3. Lép thu
déng hoa thur hai PV2 cé thé ¢4 két cau, ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai
ciia mau thtr ba PT3 1 cua két cdu xuyén qua thir nhat VA1 va thanh bén bén
ngoai ciia mau tht ba PT3 2 cua két cAu xuyén qua thir hai VA2 va mo rong tdi bé

mat cua 16p ban dan loai n tht ba 302.

Két cdu xuyén qua thi ba VA3 ¢6 thé di thong qua 16p ban dan loai n thir ba
302, 16p chu dong tht ba 304, va 16p ban dan loai p thir ba 306, va c6 thé ndi dién
mau din dién thir nhat CP1 va dé d& thir ba PD3. Két cau xuyén qua thir ba VA3
6 thé bao gdm 16p ma thr hai ML2 va 16p tinh thé mam thi hai SD2, ma bao
xung quanh thanh bén bén ngoai cua 16p ma thir hai ML2. Trong truong hop nay,

két cau xuyén qua thit ba VA3 ¢6 thé bao gdm kim loai, chang han nhu dong.

Theo mot phuong an thuc hién, mot bé mit cta két cau xuyén qua tht ba
VA3 c6 thé duge dua vao bén trong tiép xtc v&i mot bé mat cia mau dan dién tha
nhit CP1. MAu din dién th nhat CP1 c6 thé ¢6 chiéu rong 16n hon so véi chiéu
rong cua két cau xuyén qua thir ba VA3. Mot bé mit ciia mau dan dién thir nhét
CP1 ¢6 thé dugc dua tdi tiép xuc dong thoi véi céc bé mait ctia két ciu xuyén qua
thit ba VA3 va 16p ban dn loai p thir ba 306. Mau din dién tht nhat CP1 c6 thé
bao gdm phan tht nhat PT1, ma dugc dua vao bén trong tiép xtic voi két ciu xuyén
qua thtr ba VA3, va phan thir hai PT2, ma dugc dua vao bén trong tiép xuc vi 16p
ban din loai p thi ba 306. Phan tha hai PT2 ¢6 thé c6 két cAu ma bao xung quanh
phan thtr nhat PT1. Dién tich ctia phan tht hai PT2 c6 thé nam trong khoang tir 1
dén khoang 5 1an dién tich cua phan thtr nhat PT1.
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Két cAu xuyén qua tht tu VA4 ¢6 thé bao gébm mau th nhat PT1 4, ma
duoc dua téi tiép xuc dién véi 16p ban dén loai n thir nhat 102 va di thong qua 16p
chu dong thir nht 104, 16p ban dén loai p thi nhat 106, 16p thuan tré thi nhat 108,
bd loc mau thir nhit CF1, va phﬁn phét sang thir hai LE2, mau tha hai PT2 4, ma
c6 mdt bé mat duoc dua téi tiép xtc dién v4i mau thu nhét PT1 4 va 16p ban dan
loai n thir hai 202 va bé mat khac duoc dua t6i tiép xtc dién véi mau dan dién tha
hai CP2 va duoc bd tri trong phan két dinh tht hai AD2, va mau thit ba PT3 4, ma
néi dién mau dan dién thtr hai CP2 va dé do chung CPD. Mau thir nhit PT1 4 ¢6
thé bao gdm 16p ma tht nhat ML1 va 16p tinh thé mam tha nhat SD1, ma bao xung
quanh thanh bén bén ngoai cua 16p ma thu nhit ML1. Lép thu dong hoa thtr nhat
PV1 c6 thé bao xung quanh thanh bén bén ngoai cia mau thir nhat PT1 4. Phan
két dinh thu nhit AD1 ¢6 thé c¢6 két cdu, ma bao xung quanh mot phan cia thanh
bén bén ngoai cua mau th nhat PT1 4 dugc bao xung quanh boi 16p thu dong hoa
thir nhat PV1 va mo rong téi bé mat cia bo loc mau thir nhat CF1. Thanh bén bén
ngoai ctia mau thtr hai PT2 4 ¢6 thé ¢6 két cau, ma duoc bao xung quanh bai phan
két dinh tht hai AD2. MAu tht ba PT3_4 ¢6 thé bao gém 16p ma thir hai ML2 va
16p tinh thé mam thi hai SD2, ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai ctia 16p ma
tht hai ML2, va ¢ thé c6 két cdu ma trong d6 thanh bén bén ngoai cua nd duoc
bao xung quanh bdi 16p thu dong hoa thir hai PV2. Lép thu dong hoa thir hai PV2
c6 thé c6 két ciu, ma mo rong t6i 16p ban dan loai n thi ba 302 va bao xung quanh
céc thanh bén bén ngoai ctia mau thi ba PT3 1 cua két cdu xuyén qua thi nhét
VAL, miu tht ba PT3 2 cua két cdu xuyén qua tha hai VA2, két cdu xuyén qua
thir ba VA3, va mau thi ba PT3_4 ctia két cau xuyén qua thi tw VA4 tuong tng.

Theo mot phuong an thuc hién, mot bé mat cua két cau xuyén qua tht tu
VA4 ¢ thé dugce dua vao bén trong tiép xtic véi mot bé mit ctia mau dan dién thi

hai CP2. Mau dan dién thr hai CP2 ¢6 thé c6 chiéu rong 16n hon so véi chiéu rong
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ctia két ciu xuyén qua thir tu VA4, Mot bé mat ctia mau dan dién thtr hai CP2 ¢6
thé bao gdm phan thir nhit PT1, ma duoc dua vao bén trong tiép xtic véi két cau
xuyén qua thu tw VA4, va phan thir hai PT2, ma dugc dua vao bén trong tiép xuc
voi 16p ban dan loai n tha ba 302. Phin th(t hai PT2 ¢6 thé ¢6 két cdu, ma bao Xung
quanh phan thir nhit PT1. Dién tich ctia phan thir hai PT2 ¢ thé nidm trong khoang
tr 1 dén khoang 5 1an dién tich ctia phan thir nhat PT1.

Céc thanh bén bén ngoai ciia phan phat sang tht nhat LE1 va phan phét séng
tht hai LE2 twong ung c6 thé dong phing véi nhau. Lép tinh thé mam thir nhat -
SSD1 bén ngoai ¢é thé dugce tao ra doc theo céc thanh bén bén ngoai cla phan phat
séng thtr nhat LE1 va phan phat sang tht hai LE2. Lop thu dong hod thit nhét PV1
6 thé mo rong gitra 16p tinh thé mam th nhat SSD1 bén ngoai va cac thanh bén
bén ngoai cua phan phat sang thir nhat LE1 va phan phét séng thtr hai LE2. Nho
16p thu dong hoa thu nhét PV 1, phan phat sang thir nhat LE1 va phan phét sang tht
hai LE2 ¢6 thé duoc cach dién tir 16p tinh thé mim thir nhat SSD1 bén ngoai. Dong
thoi, mau mat na MP3 cé thé duoc tao ra bd sung trén cac thanh bén bén ngoai cua

16p tinh thé mam tht nhat SSD1 bén ngoai.

Céc thanh bén bén ngoai ciia phan két dinh thir hai AD2 c6 thé nho ra tir cac
thanh bén bén ngoai cua phan phat sang thir nhat LE1, phan phat sang tht hai LE2,
va phan phét sang thtt ba LE3 twong tng. Ldp tinh thé mam tha hai SSD2 bén
ngoai, ma dugc bd tri trén cac thanh bén bén ngoai ctia phan phat sang thit ba LE3
va mé rong t6i cac bé mat dinh cua cac phan theo chu vi ngoai duoc lam 16 ra cua
phan két dinh thtt hai AD2, c6 thé dugc tao ra bo sung. Lép thu dong hod thtr hai
PV2 ¢6 thé mé rong gita 16p tinh thé mam thir hai SSD2 bén ngoai va céc thanh
bén bén ngoai cia phan phat sang thi ba LE3. Nho 16p thu dong hod thir hai PV2,
phan phat sang tha ba LE3 c6 thé duoc cach dién tir 16p tinh thé mam thd hai

SSD2 bén ngoai. Déng thoi, mau mat na MP4 cé thé duoc tao ra bo sung trén cac
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thanh bén bén ngoai cua 16p tinh thé mam thir hai SSD2 bén ngoai.

Trong khi thiét bi phat sang dugc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B duoc mé
ta 14 ¢6 16p ban dan loai n thir nhat 102, 16p ban dan loai n tha hai 202, va 16p ban
dan loai n thtt ba 302 dugc ndi dién véi dé d& chung CPD, tuy nhién, cdc khai
niém sang tao khong bi gidi han ¢ dé. Theo mot s6 vi du thuc hién, 16p ban dan
loai p tht nhét 106, 16p ban dan loai p tht hai 206, va 16p ban dan loai p thir ba
306 ¢6 thé duoc ndi dién v6i dé d& chung CPD.

Duéi ddy, phuong phap dé san xuat thiét bi phat sang trén cac hinh vé tir

FIG.1A dén FIG.1F s& dugc mé ta.

Céc hinh vé tr FIG.3 dén FIG.28 14 cac hinh chiéu dimg minh hoa phwong

phap dé san xuat thiét bi phat sing theo mot phuong 4n thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phan phét sang thi nhit LE1 bao gém 16p
ban din loai n thit nht 102, 16p chu dong thi nhat 104, 16p ban dan loai p thir nhat
106, va lép thuan tré th nhat 108 ¢6 thé duoc tao ra trén tAm nén tht nhit 100. Bo
loc mau thtr nhat CF1 ¢6 thé dugc tao ra trén phan phat sang thir nhat LE1. Theo
mot s vi du thuc hién, bd loc mau thu nhéat CF1 ¢6 thé duoc lwoc bo theo cach ¢o

lua chon.

Khi nhin tir phia trén, tAm nén thir nhat 100 c6 thé co két cau co ban 1a hinh
t& giac, va c6 thé bao gdbm goc thi nhéat CN1, goc thi hai CN2, géc thir ba CN3, va
goc thir tu CN4. Mi trong sé phin phat sang thir nhat LE1 va bo loc mau thi nhat
CF1 ¢6 thé c6 két cAu co ban 1a hinh ti gidc twong tng v6i tAm nén thir nhat 100,
va cac thanh bén bén ngoai cua tim nén thir nhat 100 va cac thanh bén bén ngoai
ctia phan phat sang thir nhat LE1 va bd loc mau thi nhat CF1 c6 thé dong phang

vO1 nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phan phat sang tht hai LE2 bao gom 16p béan
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dan loai n tha hai 202, 16p chu dong thir hai 204, 16p ban dan loai p thtr hai 206, va

16p thuan tré thi hai 208 ¢é thé duoc tao ra trén tim nén thir hai 200. -

Theo mot phuong an thue hién, trude khi phat trién 16p ban dan loai n thir
hai 202 trén tdm nén tht hai 200, 16p gali nitrit ma khong duoc pha tap véi tap chat

c6 thé duoc phat trién.

T4m nén thtt hai 200 ¢6 thé c6 két cdu co ban 1 hinh ti gidc khi nhin tr phia
trén, va phan phat sang tht hai LE2 ¢6 thé ¢6 két cau co ban 1a hinh t& gidc twong
{mg v6i tim nén tht hai 200. Nh d6, cac thanh bén bén ngoai cua tim nén th hai
200 va cac thanh bén bén ngoai ctia phan phét sang tht hai LE2 c6 thé dong phang
v6i nhau. TAm nén tht hai 200 ¢6 thé c6 két cAu va kich thudc tuong tmg véi tim

nén thtr nhat 100.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, nho 14t lai phin phét sang tht hai LE2, tim
nén d& SS ¢6 thé duoc gén véi 16p thuan tr thi hai 208 nhd st dung chat két dinh
loai bo duoc RA. TAm nén tht hai 200 c6 thé sau d6 duoc loai bo tir phﬁn phat
sang thir hai LE2 nho st dung phuong phap lam bong ra st dung laze hoac tuwong
tu. Tai vung ma ¢ do tAm nén thr hai 200 duoc loai bo, 16p ban dan loai n tht hai
202 ¢6 thé duoc lam 16 ra, hodc 16p germani nitrit ma khong dugc pha tap véi tap

chat ¢6 thé duoc lam 16 ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, nhd dn mon 16p gali nitrit duge lam 19 ra
thong qua st dung quy trinh an mon va thuc hién xur ly hoa hoc, nhiéu phan nhé cé
thé duoc tao ra. Nhiéu phan nhé c6 thé duoc tao ra trén 16p gali nitrit ma khong
duoc pha tap voi tap chit, hodc c6 thé duoc tao ra trén 16p ban dan loai n tht hai

202.

Khi nhiéu phan nhd duoc tao ra trén 16p ban dan loai n tht hai 202 hodc 16p
gali nitrit khong dugc pha tap voi tap chét, anh sang duoc tao ra tir 16p chu dong
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thtr nhat 104 hodc 16p chu dong thi hai 204 ¢6 thé duoc tan xa tai nhiéu phan nh,

nho do nang cao hiéu suat chiét anh sang.

Theo mot sb vi du thuc hién, quy trinh nhu dugc thé hién trén FIG.6 c6 thé
duoc luoc bd. Thém vao do, theo mot s6 vi du thuc hién, nhiéu phan nhé cé thé

ciing dugc tao ra trén 16p ban dan loai n thir nhét 102,

Dudi ddy, cac giai thich va minh hoa s€ duoc tao ra vdi gia dinh rang quy

trinh nhu duoc thé hién trén FIG.6 d3 duoc luoc bo.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, phin két dinh thi nhat AD1 ¢6 thé dugc ling
dong trén bd loc mau thu nhit CF1 clia tim nén thir nhat 100. Sau d6, sau khi 14t
lai 14n nita phan phat sang tht hai LE2 duoc gin véi tim nén d& thir nhat SS, 16p
ban dan loai n thr hai 202 cta phan phét sang thit hai LE2 duoc dua vao bén trong
tiép xtic v6i phan két dinh thi nhat ADI, sao cho phén phat sang tht nhat LE1 va
phin phét sang thir hai LE2 ¢6 thé duoc gin vdi nhau nho cap nhiét. Sau d6, nho
loai bo tim nén d& SS tir phan phat sang thir hai LE2 va loai bo chét két dinh loai
bo dugc RA, 16p thuan tré thi hai 208 ¢6 thé duge 1am 16 ra.

Theo céch nay, 16p ban din loai n thir nhit 102, 16p chu dong thir nhét 104,
16p ban dan loai p thir nhat 106, 16p thudn tré thi nhat 108, bo loc mau thir nhat
CF1, phan két dinh th nhat AD1, 16p ban dén loai n tht hai 202, 16p chii dong thi
hai 204, 16p ban dan loai p thi hai, 206 va 16p thuan trg thir hai 208 c6 thé duoc
xép chéng 1an luot trén tim nén thi nhat 100.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, bd loc mau tht hai CF2 ¢6 thé duoc tao ra
trén 16p thudn trd thr hai 208 duoc 1am 16 ra. Theo mot sd vi du thue hién, bo loc

mau tht hai CF2 ¢6 thé duoc luge bo theo cach ¢é lwa chon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, phan phét sing thi ba LE3 bao gém 16p ban
dan loai n thtr ba 302, 16p chi dong thir ba 304, va 16p ban dan loai p thit ba 306 c6
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thé duoc tao ra trén tAm nén tht ba 300. TAm nén thit ba 300 c6 thé c6 két ciu co
ban la hinh t& giac khi nhin tir phia trén, va phén phét sang thi ba LE3 ¢6 thé ¢
két chu co ban 1a hinh t&r gidc twong Gng véi tAm nén thir ba 300. Nho d6, cac
thanh bén bén ngoai cta tm nén thir ba 300 va cac thanh bén bén ngoai ciia phan
phat sang tho ba LE3 cd thé dong phang voi nhau. Trong khi do, tdm nén thu ba
300 c6 thé c6 két cau va kich thude twong ng véi tim nén thi nhat 100 va tdm

nén thi hai 200.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, nho dn mon 1ép ban dan loai p thtr ba 306 va
16p chu dong thi ba 304, 16 thtr nhat H1 ma lam 16 ra 16p ban dan loai n tht ba 302
6 thé duoc tao ra. LS thu nhat H1 c6 thé duoc tao ra tai goc thu tu CN4. Vi du, 16

thtr nhat H1 ¢6 thé c6 chiéu sau nam trong khoang tir 3 um dén khoang 3,5 um.

Theo mot phuong an thuc hién, 15 thit nhat HI ¢6 thé c6 phan bén trén ma
¢6 chiéu rong khong d6i va phan bén dudi ma co chiéu rong tang dan. Phin bén

duéi cua 15 thir nhat H1 ¢6 thé ¢é mép sic/nhon, nhu duoc thé hién trén FIG.1C.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, 16p thu dong hoa thir nhat PV1 cé thé duogc
tao ra mot cach bao gic trén 16p ban dan loai n thir ba 302 ma théng qua dé 16 thir
nhit H1 duoc tao ra, sao cho 18 th nhit H1 khong bi lap. Lép thu dong hoa thi
nhat PV1 ¢6 thé bao gdm it nhit 1a mot trong s6 duoc lua chon tir nhém bao gdm
SiN, TiN, TiOa, Ta;0s, ZrOy, HfOy, va SiO,. Vi du, 16p thu dong hod thtt nhat PV1
c6 thé bao gom SiN.

Nho an mon mot phﬁn 16p thu dong hod thu nhat PV1 duoc b tri tai gbc thi
ba CN3, 15 thtr hai H2 ma 1am 16 ra 16p ban dan loai p tha ba 306 ¢ thé duoc tao
ra. Chiéu sdu cta 13 thtr hai H2 ¢ thé nho hon so véi 16 thir nhat H1, va c6 thé 1a

khoang 0,3 pm.

Trong khi 16 thtr hai H2 duoc tao ra, 16p thu dong hod thu nhat PV1 duoc
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tao ra trén bé mat ddy cta 16 thir nhat H1 c¢6 thé duge dn mon cung nhau, sao cho

16p ban dan loai n thi ba 302 ¢6 thé duoc lam 10 ra.

Theo mdt sé vi du thuc hién, 16p thu dong hoa thir nhat PV1 c¢6 thé duoc
lugc bo. Khi 16p thu dong hoa thu nhit PV1 duoc luoc bo, mau dan dién thir hai
CP2 duoc tao ra lan luot co thé duoc tao ra dé duoc phén tach tir thanh bén bén

trong cta 15 tha nhat H1.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12, mau dan dién thr hai CP2 c¢é thé duoc tao ra
trong 15 thr nhat H1, va mau dan dién thu nhét CP1 ¢6 thé duoc tao ra trong 16 thi

hai H2.

Mau din dién th nhdt CP1 c6 thé bao gom hop kim Au/Be, va mau dan
dién thtt hai CP2 c6 thé bao gdm hop kim Au/Ge. P day cua mau dan dién thi
nhit CP1 ¢6 thé bang v6i hodc 16n hon so vdi chiéu sau cua 16 thi hai H2. D9 day
ctia mau dan dién tht hai CP2 c6 thé bang vé6i hoac 16n hon so véi chidu sau ctia 15
thr nhat H1. Vi du, mau dan dién thr hai CP2 ¢6 thé c6 do day nam trong khoang

tir 3 um dén khoang 4 pm.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, tAm nén thr ba 300 ma duoc tao ra v4i mau
din dién thtr nhat CP1, mAu dan dién tht hai CP2, va phan phét sang tht ba LE3
6 thé duoc 14t lai, va ¢é thé duoc dinh vi tri sao cho mau dan dién tha nhat CP1 va
mau din dién thtt hai CP2 ddi dién bo loc mau thir hai CF2. Phan phét sang thir hai
LE2 va phan phét sang thit ba LE3 ¢6 thé dwuoc gin voi nhau nho sir dung phan két
dinh thtr hai AD2.

Theo céch nay, 16p ban dan loai n thir nhét 102, 16p chi dong thir nhat 104,
16p ban dan loai p thir nhat 106, 16p thuan trg thit nhat 108, bo loc mau thit nhat
CF1, phan két dinh thir nhat AD1, 16p ban dan loai n thi hai 202, 16p chu dong tht
hai 204, 16p ban dan loai p thir hai 206, 16p thuan trg thi hai 208, bd loc mau th
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hai CF2, phan két dinh tht hai AD2, 16p ban din loai p thir ba 306, 16p chi dong
thr ba 304, va Iép ban dan loai n thtr ba 302 cé thé duoc Xép chéng lan luot trén
t4m nén tha nhat 100. MAu din dién th¢ nhat CP1 va mau dan dién tht hai CP2 ¢

thé duoc b tri gitta phan két dinh thir hai AD2 va phan phat séng thit ba LE3.

Sau khi gén phﬁn phat sang thu ba LE3, tAm nén tht ba 300 c6 thé duoc loai

bo nhd quy trinh 1am bong ra sir dung laze hoac tuong tu.

Quay tr¢ lai FIG.11, khi 16p thu dong hoa thur nhat PV1 khong dugc tao ra
va mau din dién tht hai CP2 duoc tao ra dé dugc phan tach tr thanh bén bén trong
cia 15 thir nhat H1, phin két dinh tht hai AD2 c6 thé dwoc tao ra dé dién day

khong gian gitta 15 thir nhat H1 va mau dan dién tha hai CP2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, nhd an mon phén phét sang tht ba LE3,
phin két dinh thir hai AD2, va b6 loc mau tht hai CF2, ma duoc bo tri tai goc tha
hai CN2, géc thtr nhat CN1, va géc thir tw CN4, 16 thir ba H3, 16 tht tw H4, 15 thi
nam H35, va 16 tht sau H6 1am 16 ra 16p thuan tro thir hai 208 ¢6 thé duoc tao ra. Lo
thir ba H3 c6 thé duoc bé trf tai goc thi hai CN2, 15 thir tu H4 ¢6 thé dugc bd tri tai
g6c thir nhat CN1, va 13 thir nam H5 va 13 tht séu H6 ¢6 thé duoc b tri tai gbe thu
tu CN4.

L3 thit ba H3, 15 tha tu H4, 15 thit nam HS5, va 16 thit sau H6 ¢6 thé c6 chiéu
rong co ban la giéng nhau.

Trong khi tao ra 156 thtr ba H3, 13 thir tw H4, 16 tht nam HS, va 16 thtr sau H6,
c4c phan theo chu vi ngodi cua phan phat sang thtr ba LE3, phan két dinh thir hai
AD2, va bd loc mau thi hai CF2 tuong tng cé thé duoc an mon dé 1am 10 ra céc
phin cta 16p thudn tré thir hai 208. Khi nhin tir phia trén, 16p thuan tré thi hai 208
duge 1am 10 ra ¢6 thé ¢ két cdu ma bao xung quanh cic thanh bén bén ngoai cla

bd loc mau thtr hai CF2.
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Theo mot phuong an thuc hién, khi cac phan theo chu vi ngoai ciia phan
phat sang thi ba LE3, phan két dinh thi hai AD2, va bd loc mau thtt hai CF2
twong ung dugc an mon, Ung suat duoc gdy ra gitra tim nén thwr nhat 100 va 1ép
ban dan loai p tht nhét 106 cua phan phat sing thw nhit LE1 c6 thé duoc giam

nhe.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, mau mat na thi nhat MP1 ¢6 thé duoc tao ra
trong 16 tht ba H3. Mau mat na th nhit MP1 ¢é thé bao gém vat liéu ma co tinh
lva chon &n mon twong tng véi chit an mon duoc sir dung trong quy trinh &n mon
tiép theo sao cho khdng dugc an mon dang ké. Vi du, mau mat na thi nhat MP1 ¢c6

thé bao gdm chat can quang.

Nhu duge thé hién trén FIG.16, nho an mon 16p thuan tré thi hai 208, 16p
ban dan loai p tht hai 206, va 1ép chu dong thir hai 204, ma dugc b trf trén céac bé
mat day cta 13 tht tw H4, 16 the nam HS va 16 thir séu H6, 16p ban dan loai n thi
hai 202 ¢6 thé duoc 1am 10 ra mot phﬁn. Thong qua quy trinh an mon, mdi trong $b
16 tht tw H4, 13 the nam H5, va 18 tht sau H6 c6 thé c6 két ciu mo rong xubng
phia duoi.

Trong khi mé rong xudng phia dudi 16 tha tw H4, 16 tha nam HS, va 16 thw
sdu H6, cac phan theo chu vi ngoai ctia 16p thuan trd thir hai 208, 16p ban dan loai
p thtr hai 206, va 16p chu dong thtr hai 204 twong ung co thé duoc an mon dé lam
16 ra cac phﬁn cua 16p ban dan loai n thr hai 202. Khi nhin tir phia trén, dugc lam
16 ra 16p ban dan loai n th hai 202 ¢6 thé cé két cau ma bao xung quanh cic thanh
bén bén ngoai cua 16p chu dong thur hai 204.

Theo mdt phwong an thuc hién, khi cac phan theo chu vi ngoai cia 16p thudn
tré thi hai 208, 16p ban dan loai p thit hai 206, va 16p chu dong thtr hai 204 tuong
ng dugc an mon, tmg suat duoc gy ra giita tim nén tht nhat 100 va 16p ban dan
loai p thi nhat 106 cta phan phat sang thi nhat LE1 c6 thé dugc giam nhe.
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Sau db, mau mit na thir hai MP2 ¢6 thé duogc tao ra trong 16 thir nam HS.
mau mat na tht hai MP2 c¢é thé bao gom vat liéu ma c6 tinh lya chon an mon
twong ng vGi chat an mon duoc st dung trong quy trinh dn mon ti€p theo sao cho

khong dugc an mon dang ké, chang han nhu chét can quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, nhd an mon 16p ban dan loai n thtr hai 202,
phan két dinh thtr nhét AD1 va bé loc mau thir nhit CF1 duge bd trf trén céc bé
mit day ctia 13 thtr tw H4 va 15 thir sdu H6, 16p thuan tré tht nhat 108 ¢6 thé duoc
lam 10 ra mdt phan. Thong qua quy trinh &n mon, mdi trong s6 15 thir tw H4 va 16

thir sdu H6 ¢6 thé co két cau mo rong xuodng phia dudi.

Trong khi mé rong xudng phia dudi 16 thir tw H4 va 16 thtt sdu H6, cac phan
theo chu vi ngoai ctia 16p ban dan loai n thir hai 202, phan két dinh thir nhat AD1,
va bd loc mau tht nhit CF1 tuong Gng co thé dugc an mon dé 1am 16 ra cac phan
ctia 16p thuan tro thir nhat 108. Khi nhin tir phia trén, dugc lam 16 ra 16p thuan tro
thr nhat 108 c6 thé co két cdu ma bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai ctia bd

loc mau thu nhat CF1.

Theo mdt phuong an thuc hién, khi cac phan theo chu vi ngoai cta 16p ban
dan loai n thu hai 202, phr?m két dinh th nhit AD1, va bo loc mau tha nhit CF1
twong ung dugc an mon, Ung sudt dugc gy ra gitra tam nén tha nhat 100 va 16p
ban din loai p thtt nhat 106 cua phan phat sang thir nhat LE1 c¢6 thé duoc giam

nhe.

Sau d6, miu mat na th@ ba MP3 ¢6 thé duogc tao ra trong 16 thir tw H4. Mau
mat na thr ba MP3 ¢o thé bao g61n vat liéu ma co tinh lua chon an mon tuong Uing
v6i chit an mon duoc st dung trong quy trinh an mon tiép theo sao cho khong

dugc an mon déng ké, chang han nhu chat can quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.18, nho an mon 16p thuan trg thir nhét 108, 16p

36



46348 37/117

ban dan loai p thir nhat 106, va 16p chu dong thir nhat 104 duoc bé tri trén bé mat
day cua 13 tha sau H6, 16p ban dan loai n thir nhat 102 c6 thé dugc 1am 16 ra mot
phan. Thong qua quy trinh dn mon, 16 thir sdu H6 c6 thé ¢6 két cau mé rong xudng
phia dudi.

Trong khi mé rdng xudng phia dudi 16 thir sdu H6, cac phan theo chu vi
ngodi cta 16p thuan tr¢ thir nhit 108, 16p ban dan loai p thd nhat 106, va 1ép chu
dong thu nhat 104 ¢6 thé duoc an mon dé 1am 16 ra cac phén cua lop ban dan loai n
thtt nhit 102. Khi nhin tir phia trén, dwoc lam 16 ra 16p ban dan loai n thi nhat 102
c6 thé c6 két cAu ma bao xung quanh cac thianh bén bén ngoai cua 16p chu dong

thtr nhat 104.

Theo mot phwong an thuc hién, khi cac phan theo chu vi ngoai cta 16p thudn
tr& thit nhat 108, 16p ban din loai p thi nhét 106, va 16p chu dong tha nhat 104
twong Ung duoc dn mon, ung suat duoc giy ra giia tAm nén tht nhat 100 va 1ép
ban dan loai p tht nhat 106 ctia phan phat séng thw nhéat LE1 c6 thé dugc giam

nhe.

Sau d6, mau mat na tht tu MP4 ¢6 thé dugc tao ra trong 16 thir sdu H6. mau
mat na thir tur MP4 ¢6 thé bao gém vat liéu ma c6 tinh lya chon dn mon tuong Ung
v6i chat an mon duoc st dung trong quy trinh dn mon tiép theo sao cho khong

duoc an mon dang ké, chang han nhu chat can quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.19, 15 tht bay H7 va 16 thir tim HS c6 thé duoc
tao ra tai géc thu ba CN3 va goc thi tu CN4, tuong tmg, sao cho mau dan dién thir
nhit CP1 va mau dan dién thtr hai CP2 duoc lam 16 ra. Trong 16 tha bay H7, khi
16p ban dan loai n thir ba 302, 1ép chu dong thir ba 304, va 16p ban dan loai p thit
ba 306 dugc an mon, mau dan dién tha nhat CP1 ¢6 thé duoc 1am 10 ra. Trong 15
thir tam H8, khi 16p ban dan loai n tht ba 302 duoc an mon, mau dan dién thi hai

CP2 ¢6 thé duoc lam 10 ra.
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Trong hodc sau quy trinh an mon dé tao ra 16 th bay H7 va 16 thir tdm HS,
quy trinh dn mon 16p ban dan loai n thir nhét 102 trén tam nén thi nhat 100 c¢6 thé
duge chi dAn dé dinh rd nhiéu thiét bi phat sang. Nho phén tach riéng & cac thiét bi
phat sang trong quy trinh trén FIG.19, Ung suat do hién tuong uén cong gitta tim
nén tht nhat 100 va phan phat sang thir nhat LE1, cu thé hon, 16p ban dan loai p

tht nhit 106, c¢6 thé duoc giam nhe.

Sau khi tao ra 13 thit bay H7 va 15 thir tim HS, va phan tach riéng ré céc thiét
bi phat sang, mau mit na the nhat MP1, mau mat na thi hai MP2, mau mit na tht

ba MP3, va mau mit na thi tu MP4 c6 thé duoc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20, 16p thu dong hod th hai PV2 cé thé duoc
tao ra mot cach bao gidc trén 16p ban dan loai n tht ba 302, sao cho 16 thi ba H3,
16 thu tu H4, 16 tht nam HS, 16 thu sau H6, 16 thtr bay H7, va 16 thtr tam HS khong
duoc dién ddy. Lép thu dong hoa tht hai PV2 ¢6 thé bao phu cac thanh bén bén

ngoai cua thiét bi phat sang, ma cac phan theo chu vi ngoai cua né dugc dn mon.

Theo mot phuong an thuc hién, trong 16p thu dong hoa thtr hai PV2, o day
THI cua 16p thu déng hoa thir hai PV2 duoc tao ra trén 16p ban dan loai n thir ba
302 ¢6 thé 16n hon so véi do day TH2 cua 16p thu dong hoa thi hai PV2 duogc tao
ra trén cac bé mat day va cac thanh bén cua 16 tht ba H3, 16 tht tu H4, 16 thr nam
HS5, 16 tha sau H6, 16 thu bay H7, va 16 thi tam HS twong ung. Vi du, d6 day TH1
cua I16p thu dong hoa thtr hai PV2 dugec tao ra trén 16p ban dan loai n thir ba 302 ¢6
thé 1 khoang tir hai dén bdn 1an 16n hon so véi do day TH2 cia 16p thu dong hod
thtt hai PV2 duoc tao ra trén cac bé mat day va cac thanh bén cua 16 thr ba H3, 16
tha tu H4, 16 thit nam HS, 16 tha sau H6, 16 tha bay H7, va 16 tht tdim HS tuong
ung.

Theo mot phuong an thuc hién, 16p thu dong hod thtr hai PV2 ¢6 thé bao

gom vat liéu, ma rat tot ve do truyén anh sdng va co6 thudc tinh cach dién, chang
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han nhu S10,.

Nhu duogc thé hién trén FIG.21, nhd an mon 16p thu dong hod thir hai PV2
theo hudng vudng goc véi bé mat ctia 16p ban dan loai n thir ba 302, 16p thu dong
ho4 thtr hai PV2 duoc tao ra trén cac bé mit day cua 16 thir ba H3, 16 tht tw H4, 16
tht nam H3, 18 tht sdu H6, 16 thir bay H7, va 15 thir tam H8 twong img c6 thé duoc

loai bo ¢co lua chon.

Bai vi d6 day THI1 cua 1ép thu dong hoa thtt hai1 PV2 duoc tao ra trén 16p
ban dan loai n thit ba 302 16n hon so véi do day TH2 cua 16p thu dong hoa tht hai
PV2 duoc tao ra trén cac bé mit day va cac thanh bén cua 16 thtr ba H3, 16 tht tu
H4, 16 tht nam HS5, 16 tha sau H6, 16 thtr bay H7, va 15 thtr tim H8 twong tmg,
ngay ca néu lép thu dong hoa thir hai PV2 duoc tao ra trén céac bé mat day cua 16
thi ba H3, 15 thw tu H4, 16 thi nam H5, 16 thi sau H6, 16 thir bay H7 va 16 thir tim
HS8 tuong trng dugc an mon, 16p thu dong hod thir hai PV2 dugc tao ra trén 16p ban
dan loai n thi ba 302 ¢6 thé duoc gilr lai. Hon nita, nho an mon theo phuong théng
ding 16p thu dong hoa tht hai PV2, 16p thu dong hod thur hai PV2 duogc tao ra trén
cac thanh bén cta 16 tht ba H3, 16 tht tu H4, 16 tht nam HS, 16 tht sau H6, 16 thu
bay H7 va 18 thtr tim H8 twong tmg c6 thé khong duoc dn mon va ¢é thé duoc giit

lai.

Theo mot phuong an thuc hién, sau quy trinh &n mon, do day cua 16p thu
dong hod thir hai PV2 giit lai trén 16p ban dén loai n thir ba 302 c¢6 thé 16n hon so
v6i hodc bang véi do day cta 16p thu dong hoa thi hai PV2 duoc giir lai trong 15
tht ba H3, 16 tha tu H4, 16 tht nam HS, 16 tha sau H6, 16 tha bay H7, va 15 thir tam
HS8 tuong ung.

Khi phan tach dugc hoan thanh thiét bi phét sang tir tAm nén thr nhat 100
trong quy trinh tiép theo, tim nén thtr nhat 100 c¢6 thé bi udn cong (hoic cong).

Tuy nhién, béi vi 46 day cua 16p thu dong hod th hai PV2 giit lai trén 16p ban dan

39



46348 401117

loai n thtt ba 302 16n hon so véi hodc bang véi d6 day cta 16p thu dong hod thi hai
PV2 giit lai trong 15 thi ba H3, 16 thir tw H4, 16 thtr nam HS5, 18 tht sau H6, 16 thix
bay H7, va 16 thir tam HS tuwong ung, 16p thu dong hoé thit hai PV2 duoc bé tri trén
bé mit cta 16p ban dan loai n thit ba 302 theo mot phuong an thuc hién c6 thé
ngan chin dé d& thu nhat PD1 (xem FIG.26), dé d& thir hai PD2 (xem FIG.26), dé
d& thtr ba PD3 (xem FIG.26), va dé d& chung CPD (xem FIG.26) khong bi phan
chia tir thiét bi phat sang.

Theo mét phuong an thuc hién, 16p thuin tré tha hai 208 ¢6 thé duge 1am 16
ra tai bé mit day cta 16 thir ba H3, 16p thudn tr& thit nhat 108 c6 thé duoc 1am 16 ra
tai bé mat day cua 16 thir tuw H4, 16p ban dan loai n thu hai 202 c6 thé duoc 1am 16
ra tai bé mat day cua 16 thtr nam HS, 16p ban dan loai n thr nhat 102 c6 thé duoc
lam 10 ra tai bé mat day cua 16 thar sau H6, mau dan dién tha nhéat CP1 ¢6 thé duoc
lam 16 ra tai bé mat day cua 16 thtr bay H7, va mau dan dién tht hai CP2 c6 thé

duoc 1am 16 ra tai bé mat day cua 16 thir tdm HS.

Nhu duoc thé hién trén FIG.22, 16p tinh thé mam SD ¢6 thé duoc tao ra mot
cach bdo giac trén 16p ban dan loai n thir ba 302, ma dugc tao ra véi 16 thir ba H3,
16 tht tu H4, 16 th nam HS5, 16 thtr sdu H6, 16 tht bay H7, va 15 thtr tam HS, sao
cho khéng dién ddy 13 tha ba H3, 15 thtr tu H4, 16 thir nam HS, 16 thi sau H6, 16
thtr bay H7, va 16 tht tdm HS duoc tao ra véi 16p thu dong hod thir hai PV2. Lép
tinh thé mam SD ¢6 thé bao gém kim loai, chéng han nhu déng. Vi du, 16p tinh thé
mam SD ¢6 thé duoc tao ra to d6 day nam trong khoang tir 20 nm dén khoang 30

nm.

Lé6p tinh thé mam SD ¢6 thé duoc tao ra trong khi bao xung quanh cac thanh
bén bén ngoai cta thiét bi phat sang dugc tao ra vdi 16p thu dong hoa thir hai PV2.
Dudi day, 16p tinh thé mam SD duoc tao ra trén cac thanh bén bén ngoai cia thiét

bi phat sang co thé duoc tham chiéu nhu 1a 16p tinh thé mam SSD bén ngoai.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.23, mau mit na thtr nAim MP5 ¢6 thé duoc tao ra
trén cdc thanh bén bén ngoai cua thiét bi phat sang dugc tao ra véi 16p tinh thé
mam SSD bén ngoai. Mau mit na thtt naim MP5 c6 thé bao gém cht can quang,

ma thip trong do truyén 4nh sang va c6 thudc tinh cach dién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.24, nho st dung 16p tinh thé mam SD, 16p ma
ML c6 thé duoc tao ra dé dién day 13 thir ba H3, 18 thir tw H4, 16 tht nam HS, 15
thar sau H6, 18 tht bay H7, va 16 tht tdim HS8 twong tng. Lép ma ML ¢ thé duoc
tao ra nhd st dung ma dién phan hoac tuong tu. Lép ma ML co thé bao gém kim

loai, chéng han nhu déng.

Trong khi 16p ma ML dugc tao ra, 16p ma ML co thé khong dugc tao ra trén
cac thanh bén bén ngoai cua thiét bi phét sdng do su c6 mdt cua mau mit na tht
nam MP5 duogc tao ra trén cac thanh bén bén ngoai ctia thiét bi phat sang. Nho do,
¢6 kha ning dé ngin chin thiét bi phat sing khong duoc ndi dién vdi cac thiét bi

phat sang lién ké hodc bén ngoai.

Theo mét phuong an thuc hién, trong khi ung sudt gifta tAm nén tht nhét
100 va thiét bi phét sang da dugc giam nhe khi cic thiét bi phat sang trén tAm nén
thtr nhat 100 duoc phan tach riéng ré véi nhau, ing suit c6 thé van giit lai gitra cac
thiét bi phat sang trén tim nén thir nhat 100, ma c6 thé gy ra nut vo trong thiét bi
phat sang. Do do, mau tao ra tha nim MP5 theo mdt phuong an thuc hién co thé

giam nhe ung suat con lai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.25, 16p ma ML va 16p tinh thé mam SD c6 thé
duoc an mon, sao cho bé mit dinh cua 16p thu dong hod thr hai PV2 dugc tao ra
trén 16p ban dan loai n thr ba 302 dugc lam 16 ra. Lép thu dong hod tha hai PV2
c¢6 thé ¢ chitc niang nhu 1 16p chin dn mon trong sudt quy trinh an mon 16p ma
ML va 16p tinh thé mam SD. Pdi véi quy trinh dn mon dung cho 16p ma ML va
16p tinh thé mim SD, quy trinh ddnh bong co khi hod hoc (CMP) c6 thé dwoc sit
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dung, nhung khong bi gid1 han ¢ do.

Theo cach nay, két cAu xuyén qua thtr nhat VA1 dién day 16 thu tu H4, két
céu xuyén qua thir ba VA3 dién day 16 thir bay H7, két cau xuyén qua thi hai VA2
dién diy 15 thu ba H3, két cau xuyén qua thir naim VAS dién day 16 tha nam H5,
két cAu xuyén qua thir sdu VA6 dién day 16 thir tam HS, va két cdu xuyén qua thi

tu VA4 dién day 13 tht sdu H6 c6 thé duoc tao ra twong ung.

Két chu xuyén qua thu nhit VA1 c6 thé duoc tao ra tai gbe thu nhat CNI1,
két cau xuyén qua tht hai VA2 ¢o thé duoc tao ra tai goc thtr hai CN2, va két cau
xuyén qua thtr ba VA3 ¢o thé duoc tao ra tai goc thir ba CN3. Két ciu xuyén qua
thtt tu VA4, két cAu xuyén qua thir nam VA5, va két cu xuyén qua thit sau VA6
6 thé duoc tao ra tai gbe thur tur CN4.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26, trén 16p thu dong hod thir hai PV2, dé do tha
nhit PD1 tiép xuc dién vdi két ciu xuyén qua thir nhit VA1, dé d& thi hai PD2
tiép xuc dién véi két ciu xuyén qua thir hai VA2, dé d& tha ba PD3 tiép xtc dién
v6i két chu xuyén qua thir ba VA3, va dé d& chung CPD tiép xuc dién chung vdi
két cAu xuyén qua thir tu VA4, két cau xuyén qua thd nim VAS, va két ciu xuyén
qua tht sdu VA6 ¢6 thé duoc tao ra.

Pién ap duong c6 thé duge cap vao mdi trong sé dé d& thir nhat PD1, dé do
thtt hai PD2, va dé d& tha ba PD3, va dién ap 4m co thé duoc cép vao dé do chung

CPD.

Nhu dugc thé hién trén FIG.27, nhiéu céc thiét b phat saing LED duoc tao ra
thong qua cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.26 c6 thé dwoc gin véi bang gan MB dich.
Cac dé @5 két dinh BPD ma duoc ndi dién véi dé do thi nhat PD1, dé do tha
hai PD2, dé d& thi ba PD3, va dé do chung CPD, tuong tUng, co thé duoc tao ra

trén bang gin MB. Cac khdi cau két dinh BL c6 thé dugc tao ra twong tng trén cac
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dé do két dinh BPD. Mdi trong sb cac khi cau két dinh BL c6 thé bao gom In, Sn,

AuSn, InAu, hoac tuong tu.

Cac dé d5 két dinh BPD va cac khdi cau két dinh BL c¢6 thé duoc tao ra dé

tuong tng voi cdc vi tri ma ¢ do cac thiét bi phat sang LED dugc gan.

TAm nén thtt nhat 100 dugc tao ra v6i nhidu cac thiét bi phat séng LED c6
thé duoc 14t lai, va do dé, cac thiét bi phét sang LED c6 thé duoc dinh vi tri dé dbi

dién bang gan MB duoc tao ra véi cic dé d& két dinh BPD.

Mau mat na MSK, ma 1am 10 ra cdc thiét bi phat sang LED dé duoc phan
tach tir tim nén thr nhat 100, c6 thé dugc tao ra trén tAm nén tha nhat 100 duoc 14t

lai.

Nhu duge thé hién trén FIG.28, nho thuc hién quy trinh lam bong ra st dung
laze (LLO) chon loc d6i v&i tim nén thi nhét 100 thong qua st dung mau mit na
MSK, cac thiét bi phat sang LED duogc bd tri dé ddi dién céc vi tri gén dich cua
bang gan MB c6 thé dugc phén tach tur tAm nén tht nhat 100. Khoang cach phan
tach giita cac thiét bi phat sang LED dwoc phan tach c6 thé dugc thay d6i phu
thudc vao bang gin MB.

Dé do tha nhat PD1, dé do thtr hai PD2, dé d& thir ba PD3, va dé d& chung
CPD cua mdi trong sé céc thiét bi phat sang LED dugc phén tach c6 thé twong Ung
duoc gén véi cac khdi cau két dinh BL duoc tao ra trén cac dé do két dinh BPD.
Theo céch nay, cac thiét bi phat sing LED c6 thé dwoc gin vao bang gin MB.

Khi mdi trong sb céc thiét bi phat sang LED duoc gén tai cac vi tri dich, tim
nén thtt nhat 100 c6 thé duoc phéan tach tir cac thiét bi phat sing LED ma khong
cén xtt Iy phan tach loai bo tim nén thi nhat 100.

Duéi day, phuong phdp dé san xuat thiét bi phat sing trén FIG.2A va
FIG.2B sé& dugc mo ta.
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Céc hinh v& tir FIG.29 dén FIG.46 1a cac hinh chiéu dtimg minh hoa phuong

phap dé san xuat thiét bi phat sang theo mot phwong én thuc hién khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.29, 16p ban dan loai n thi nhat 102, 16p chi
dong thu nhat 104, 16p ban dan loai p thu nhat 106, va 16p thuan tré tha nhat 108
c6 thé duoc tao ra trén tAm nén thtr nhat 100 dé tao ra phan phat sang thi nhat LE1.
Sau do, b6 loc mau th nhit CF1 c6 thé duoc tao ra trén phﬁn phat sang thu nhat
LE1. Theo moét s6 vi du thuc hién, bd loc mau tha nhit CF1 ¢6 thé duoc luoc bo

theo cach c¢o6 lua chon.

TAm nén tht nhit 100 ¢ thé c6 két cAu co ban 1a hinh tr gidc khi nhin tir
phia trén, va c6 thé bao gdm géc thir nhit CN1, géc thir hai CN2, goc th ba CN3,
va gbc thtr tw CN4.

Nho 4n mon bd loc mau tht nhit CF1, 16p thuan tré thi nhat 108, 16p ban
dAn loai p tht nhat 106, va 16p chu dong thi nhét 104, 16 thir nhat H1 1am 16 ra 16p

bén dén loai n tht nhéat 102 ¢ thé duge tao ra tai gde thir tw CN4.

Trong sudt quy trinh an mon, nhidu phan phat sang thtr nhat LE1 c6 thé
duoc phan tach véi nhau trén tAm nén tha nhit 100. Cu thé hon, khi cac phén theo
chu vi ngoai cua 16p ban din loai n thir nhét 102, 16p chii dong thir nhét 104, 16p
ban dan loai p thtt nhat 106, 16p thudn tré thir nhat 108, va bd loc mau thi nhét
CF1 duoc an mon, cac phﬁn phat sang thtr nhét LE1 lién ké c6 thé duoc phén tach

vO1 nhau.

Nho phén tach cac phan phét sang thir nhit LE1, img suit do hién tuong ubn
cong gitta tam nén thi nhit 100 va phan phét sang tha nhat LE1 c6 thé duoc giam

nhe.

Nhu duoc thé hién trén FIG.30, phan két dinh thir nhat AD1 c6 thé duge tao
ra trén bd loc mau th nhat CF1 dé dién day 15 th nhat H1. Phan két dinh thtr nhat
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ADI ¢6 thé bao phu bé mat dinh cua tAm nén tht nhit 100, ma duogc 1am 16 ra nho
quy trinh phén tach, va bao phu cac thanh bén bén ngoai cta thiét bi phét sang tht

nhét duoc dinh rd.

Nhu dugc thé hién trén FIG.31, 16p ban dan loai n thir hai 202, 16p chu dong
tht hai 204, 16p ban din loai p thir hai 206, va 16p thuan trg thi hai 208 c6 thé

duoc tao ra trén tm nén thi hai 200 dé tao ra phan phét sang tht hai LE2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.32, phan phét sang thit hai LE2 ¢6 thé dugc lat
lai, sao cho 16p thuan trd thtr hai 208 déi dién phan két dinh thir nhat AD1. Nho tao
ra xu 1y nhiét, phan phat sang thu nhat LE1 va phan phat sang thir hai LE2 c6 thé
duoc gin véi nhau nho st dung phan két dinh thir nhit AD1. Sau d¢, tim nén thi
hai 200 c6 thé duoc loai bo tir phan phat sang thi hai LE2 nho st dung quy trinh

lam bong ra su dung laze, hodc tuong tu.

Theo cach nay, 16p ban dan loai n thir nhit 102, 16p chi dong thir nhat 104,
16p ban dan loai p thir nhat 106, 16p thudn trg thi nhat 108, b loc mau thir nhat
CF1, phan két dinh thir nhat AD1, 16p thuan trd thit hai 208, 16p ban dan loai p thu
hai 206, 16p chi dong thir hai 204, va 16p ban dan loai n thu hai 202 ¢6 thé duoc

xép chong lan luot trén tAm nén thir nhét 100.

Nhu duoc thé hién trén FIG.33, nhd dn mon 16p ban dan loai n tha hai 202,
16p chu dong thur hai 204, va 16p ban dan loai p tht hai 206, 16 thtr hai H2 lam 16 ra
16p thudn tré thir hai 208 tai goc thir hai CN2, 16 thit ba H3 lam 16 ra 16p thuan tré
thir hai 208 tai goc thu nhit CN1, va 15 tha tu H4 lam 16 ra 16p thuan trd tha hai
208 tai goc thu tu CN4 ¢o thé duoc tao ra. Vi du, 16 tht hai H2 va 16 tha ba H3 ¢6
thé ¢6 chiéu rong giéng nhau, va 18 thir tu H4 c6 thé c6 chiéu rong 16n hon so véi

15 tha hai H2 hodc 16 thu ba H3.

Trong khi 16 tht hai H2, 16 tha ba H3, va 15 tht tuw H4 duoc tao ra, cac phﬁn
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theo chu vi ngoai ctia 16p ban dan loai n thir hai 202, 16p chu dong thi hai 204, va
16p ban dan loai p tht hai 206 twong tmg ¢ thé dugce an mon dé 1am 16 ra cac phan
theo chu vi ngoai cua 16p thuan tro thi hai 208. Khi nhin tir phia trén, duoc 1am 19
ra 16p thuan tro thir hai 208 ¢6 thé co két cau ma bao xung quanh 16p ban dan loai
p tht hai 206. Khi céc phan theo chu vi ngoai cta 16p bén dan loai n thir hai 202,
16p chu dong thi hai 204, va 16p ban dan loai p tht hai 206 tuong tng dwoc an

mon, ng suat duoc dat vao tam nén thir nhat 100 c¢6 thé dugc giam nhe.

Sau d6, mau mit na tht nhit MP1 ¢6 thé duoc tao ra trong 16 thtr hai H2.
MAu mat na tha nhat MP1 c¢6 thé bao gém vat liéu ma ¢ tinh luya chon an mon
tuong ung v6i chat an mon duge sir dung trong quy trinh &n mon tiép theo sao cho
khong dugc an mon dang ké. Vi du, mau mat na tht nhat MP1 ¢6 thé bao gé)ln chat

can quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.34, nho an mon 16p thudn tré thi hai 208, phan
két dinh thtr nhat AD1, va b6 loc mau thir nhat CF1 duoc bé tri tai cac bé mat day

ctia 18 thtr ba H3 va 13 tht tu H4, 16p thuén tro thi nhat 108 c6 thé duoc 1am 16 ra.

Sau khi dién ddy bén trong cta 15 thi ba H3 béi mau mit na thit hai MP2,
16p ban dan loai p thir nhét 106 va 1ép chii dong thi nhét 104 dugce b tri tai bé mat
day cua 13 tht tu H4, va 16p ban dan loai n thir nhat 102 c6 thé dugce 1am 16 ra nho
4n mon 16p thuan tro thir nhéat 108. Phan két dinh thi nhat AD1 c6 thé dugc gitr lai

trén thanh bén bén trong ctiia phan bén dudi cua 16 thir tw H4.

Théng qua cac quy trinh an mon, 16 thir ba H3 va 16 thtr tu H4 ¢6 thé 6 cac
két cidu mo rong xudng phia dudi. Trong khi 16 thir ba H3 va 16 thtt tu H4 dugc mé
rong xudng phia dudi, 16p thudn tré tht hai 208, phan két dinh thir nhit ADI, bo
loc mau tht nhat CF1, 16p thudn tré tht nhit 108, 16p ban dan loai p tha nhét 106,
16p chi dong thi nhét 104, va 16p ban dan loai n thi nhat 102 duge &n mon, sao
cho phin phat sang tht nhat LE1 va phan phét sang thir hai LE2 dugc xép chong

46



46348 471117

c6 thé duoc phan tach.

Khi phéan phat sang thi nhat LE1 va phan phét sang thi hai LE2 duoc phan

tach, ung suat duoc dat vao tAm nén tht nhét 100 c6 thé duoc giam nhe.

Nhu duoc thé hién trén FIG.35, sau khi loai bd mau mat na thir nhat MP1 va
mau mat na thtr hai MP2, 16p thu dong hod th nhit PV1 c6 thé duoc tao ra mot
cach bao gidc trén 16p ban dén loai n thir hai 202 ma thong qua d6 16 thir hai H2, 16
thtr ba H3, va 16 thtt tuv H4 duoc tao ra, sao cho khong dién déy 16 tht hai H2, 16
thit ba H3, va 18 tht tw H4. Lép thu dong hoa thtr nhit PV1 c6 thé bao phu céc
thanh bén bén ngoai cia phan phat sing thir nhit LE1 va phan phét sang thir hai
LE2, tuong ung ma dugc an mon. Lop thu dong hod thir nhit PV1 c6 thé bao gom

S10,, vi du.

Theo mot phuong an thuc hién, trong 16p thu dong hoa thir nhat PV1, d6 day
cua lop thu dong hod thu nhit PV1 ma duoc tao ra trén bé mit dinh cua 16p ban
dan loai n tht hai 202 ma co thé 16n hon so vé6i do day cua 16p thu dong hoa thtr
nhat PV1 ma duoc tao ra trén cac thanh bén va céc bé mat day cua 16 thir hai H2, 16
tht ba H3 va 16 thu tu H4 tuong ting. Vi du, dd day cua 16p thu dong hod thi nhat
PV1 ma duoc tao ra trén bé mit dinh cua 16p ban dan loai n thir hai 202 ¢6 thé 1a
khoang tir hai dén bén 14n 16m hon so véi d6 day cua 16p thu dong hoé thu nhat
PV1 ma duoc tao ra trén cac thanh bén va cac bé mat day cua 16 thtr hai H2, 16 thir

ba H3 va 16 tha tw H4 tuong mg.

Sau do, 16p thu dong hoa thi nhat PV1 duoc tao ra trén cac bé mat day cua
16 tha hai H2, 13 tha ba H3, va 15 tha tu H4 twong tmg c6 thé dugc loai bo. Lép thu
dong hoa thtr nhit PV1 c6 thé duoc dn mon theo hudng vudng goc véi bé mit cta

16p ban dan loai n thir hai 202.

Béi vi do day cua 16p thu dong hoa thi nhat PV1 duoc tao ra trén bé mit
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dinh cua 16p ban dan loai n tht hai 202 16n hon so véi d6 day cua 16p thu ddng hod
thir nhit PV1 duoc tao ra trén cac thanh bén va céc bé mat day cua 16 thit hai H2,
16 tha ba H3, va 16 tha tu H4 twong tmg, khi 16p thu dong hoa thu nhat PV1 duoc
n mon theo hudng vudng goc véi bé mit cua 16p ban dan loai n tht hai 202, 16p
thu dong hoa thtr nhit PV1 duoc tao ra trén 16p ban dan loai n thir hai 202 c¢6 thé
dugc gitt lai trong khi 16p thu dong hoa thur nhat PV1 duoc tao ra trén cac bé mat
day cta 16 tht hai H2, 16 thi ba H3, va 16 thtt tw H4 twong Gmg dwoc loai bo. Hon
nita, boi vi 16p thu dong hoa thi nhit PV1 duge an mon theo phuong thang dung,
16p thu dong hoa thir nhit PV1 dugc tao ra trén cac thanh bén cua 16 tht hai H2, 10

thtr ba H3, va 16 tht tw H4 tuong tmg co thé khong dugc an mon va dugce gitt lai.

Dong thoi, 16p thu dong hod tht nhat PV1 c¢6 thé duy tri trén cac thanh bén
bén ngoai ctia phan phat sang thi nhit LE1 va phan phét sing thi hai LE2 tuong

ung.

Theo mdt phuong an thuc hién, d6 day cua 16p thu dong hoa thur nhat PV1
duoc tao ra trén bé mit dinh cua 16p ban dan loai n thtr hai 202 c6 thé 16n hon so
va1 hoac béng vdi do day cua 16p thu dong hoa thu nhéat PV1 git lai trén cac thanh
bén cua 15 thir hai H2, 16 thi ba H3, va 15 tht tu H4 tuong Gng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.36, 16p tinh thé mam tht nhit SD1 ¢6 thé duoc
tao ra mot cach bao giac trén 16p ban dan loai n tht hai 202 duoc tao ra voi 16p thu
déng hoa thir nhat PV1, sao cho khong dién day 16 thtr hai H2, 16 thu ba H3, va 16
thtt tw H4 tuong Gng. Lép tinh thé mam thi nhét SSD1 bén ngoai, ma bao phu cac
thanh bén bén ngoai cta phan phét sang thir nhat LE1 va phan phat sang tht hai

LE2, ¢6 thé duoc tao ra cung nhau.

Sau d6, mAu mit na thir ba MP3 bao phu 16p tinh thé mam tht nhat SSD1
bén ngoai c6 thé duogc tao ra bb sung. Mau mit na thir ba MP3 ¢6 thé bao gém chét

can quang, ma thap vé dd truyén anh sang va co6 thudc tinh cach dién.
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Theo céch nay, c¢6 kha nang dé ngan chin thiét bi phat sang khong nut v&
trong quy trinh tiép theo dé loai bé tim nén thir nhat 100 béi mau mat na thir ba

MP3, ma bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai cua thiét bi phat sang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.37, 16p ma thu nhat ML1 ¢6 thé duoc tao ra trén
16p tinh thé mam tha nhat SD1 dé dién day 15 tht hai H2, 15 th ba H3, va 16 thi
tu H4, ma duoc tao ra voi 1op tinh thé mam thtr nhat SD1. Lop ma th nhat ML1
¢6 thé khong duoc tao ra trén 16p tinh thé mam thi nhat SSD1 bén ngoai, do su ¢é

mat ctia mau mat na tht ba MP3.

Sau do, 16p ma tht nhat ML1 va 16p tinh thé mam thir nhat SD1 ¢6 thé duoc
in mon, sao cho bé mat dinh cta 16p thu dong hod thtr nhat PV1 duoc 1am 16 ra.
Lé6p thu dong hoa thi nhat PV1 c6 thé ¢6 chirc nang nhu 1a 16p chin &n mon trong
sudt quy trinh dn mon 16p ma thi nhat ML1 va 16p tinh thé mam thir nhat SDI.
Péi v6i quy trinh dé an mon 16p ma thir nhat ML1 va 16p tinh thé mam tht nhat
SD1, quy trinh danh béng co khi hoa hoc cé thé duoc sir dung, nhung khong bi
2161 han ¢ do.

Theo céch ndy, mau thtr nhit PT1 2 cua két cdu xuyén qua tha hai VA2
(xem FIG.46) dién day 16 thir hai H2, méau thi nhat PT1 1 cta két cAu xuyén qua
thtt nhit VA1 (xem FIG.46) dién day 15 thir ba H3, va mau thir nhat PT1_4 cua két
céu xuyén qua thtr tr VA4 (xem FIG.46) dién day 16 thir tu H4 co thé duoc tao ra

tuong Ung.

MGdi trong s6 mau thi nhat PT1 1 cua két cau xuyén qua thtr nhit VA1, mau
thtr nhat PT1 2 cua két cAu xuyén qua tht hai VA2, va mau thtr nhat PT1 4 cua
két céu xuyén qua tht tu VA4 c6 thé c6 két cau, ma trong d6 16p tinh thé mam tht

nhit SD1 bao xung quanh 16p ma thir nhit ML1, va c6 thé bao gbm dong.

Vi du, céc tinh thé ddng cua 16p tinh thé mam thir nhat SD1 ¢6 thé ¢6 mat do
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cao hon so véi cac tinh thé ddng cia 16p ma thi nhat MLI1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.38, mau thir hai PT2 1 cua két cau xuyén qua
thtr nhat VA1, mau thr hai PT2 2 cta két cu xuyén qua thit hai VA2, va mau thir
hai PT2 4 cua két cdu xuyén qua thir tw VA4 ¢6 thé dugc tao ra trén mau thi nhat
PT1 1 cta két cau xuyén qua thu nhdt VA1, méu tht nhat PT1 2 cua két cu
xuyén qua thr hai VA2, va mau thi nhit PT1 4 cia két cdu xuyén qua thi tu
VA4, twong tng. Mdi trong sb mau thi hai PT2 1 clia két ciu xuyén qua thr nhat
VAL, mau tht hai PT2 2 cua két cau xuyén qua thr hai VA2, va miu tht hai
PT2 4 cua két cdu xuyén qua thi tw VA4 c6 thé bao gébm Au.

Trong két cau xuyén qua thir nhat VA1, mau tht hai PT2_1 c6 thé ¢6 chiéu
rong 16n hon so véi mau tht nhat PT1_1, mot bé mat cia mau thi nhit PT1 1 ¢6
thé dugc dua tdi tiép xtc dién vai 16p thudn tr thir nhat 108, va cach khac, bé mit
ddi dién ¢é thé duoc dua téi tiép xuc dién vo1 mot bé mit cua mau th hai PT2 1.
L6p thu dong hoa thir nhat PV1 c6 thé bao xung quanh thanh bén bén ngoai cua
mau tht nhét PT1 1,vaco thé cach dién mau tha hai PT2 1 va lép ban dan loai n
thr hai 202 v6i nhau. It nhét 14 mot phan cua mau thir nhat PT1 1 duoc tao ra véi
16p thu dong hoa thi nhat PV1 ¢ thé c6 két cdu, ma dugc bao xung quanh bdi
phan két dinh thir nhat AD1. Vi du, phan két dinh tht nhat AD1 c6 thé bao xung
quanh mot phan gitta cia mau thir nhat PT1 1 duoc tao ra véi 16p thu dong hoa

thir nhat PV1.

Trong két cdu xuyén qua tht hai VA2, mau thtr hai PT2 2 ¢6 thé c¢6 chiéu
rong 16n hon so véi mau the nhat PT1 2, mot bé miat ctia mau thi nhat PT1 2 ¢6
thé duogc dua t6i tiép xuc dién véi 1op thuan tré tht hai 208, va cach khac, bé mit
d6i dién c6 thé duoc dua t6i tiép xuc dién v6i mot bé mat ciia mau thi hai PT2 2.
Lép thu dong hoa thir nhit PV1 ¢6 thé bao xung quanh thanh bén bén ngoai cua

mau th( nhét PT1 2, vaco thé cach dién mau tht hai PT2 2 va lép ban dan loai n
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thur hai 202 voi nhau.

Trong két cdu xuyén qua thtr tw VA4, mau thir hai PT2 4 c6 thé ¢6 chiéu
rong 16n hon so véi mau thir nhat PT1 4, mot bé mit cua mau thir nhat PT1 4 ¢6
thé duoc dua t6i tiép xuc dién voi 16p ban dan loai n thir nhat 102, va cach khac, bé
mit doi dién ¢ thé duoc dua téi tiép xtc dién véi mot bé mat cua mau thi hai
PT2 4. Theo m¢t phuong an thuc hién, mot bé mit ctia mau thi hai PT2 4 cua két
céu xuyén qua thir tu VA4 c6 thé bao gdm phan thtr nhéat PT1 tiép xtic v6i mau thw
nhit PT1 4 va phan tht hai PT2 tiép xtc v6i 16p ban dan loai n tht hai 202, va
phan thi hai PT2 c6 thé 1a khoang tir mot dén khoang nam lan 16n hon so véi phan
thtr nhat PT1. Lép thu dong hoa thir nhat PV1 c6 thé bao xung quanh thanh bén
bén ngoai ctia mau thit hai PT2 4, trong khi dugc loai bo gitra mau tht hai PT2 4
va 16p ban dan loai n th hai 202, sao cho mau thir hai PT2 4 va 16p ban dan loai n
thtr hai 202 c6 thé dugc dua t6i tiép xuc dién véi nhau. Hon nita, mau thi nhat
PT1 4 cua két cdu xuyén qua thir tr VA4 c6 thé c6 két cAu ma mé rong vao bén
trong phéan két dinh thir nhat AD1, va phan két dinh tha nhit AD1 c6 thé c6 két cau
ma bao xung quanh thanh bén bén ngoai cua phan bén dudi cia mau thir nhat

PT1 4 cta két cau xuyén qua thir tur VA4,

Nhu duoc thé hién trén FIG.39, phén két dinh thr hai AD2 c6 thé duoc tao
ra trén 16p thu dong hoa th nhat PV,1 ma trén dé6 mau tht hai PT2 1 cua két cau
xuyén qua thi nhit VA1, miu tht hai PT2 2 cta két ciu xuyén qua thir hai VA2,
va mau tht hai PT2 4 cta két cau xuyén qua thtr tw VA4 dugc tao ra. Bé mat dinh
ctia phan két dinh tht hai AD2 c6 thé dong phang véi cac bé miat dinh cia mau thu
hai PT2 1 cta két cdu xuyén qua thw nhit VA1, mau th hai PT2 2 cta két ciu
xuyén qua thit hai VA2, va mau tht hai PT2_4 cua két cdu xuyén qua thir tu VA4
tuong ung.

Vi du, mdi trong s méu thtr hai PT2 1 cua két cau xuyén qua thu nhat
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VAL, miu tht hai PT2 2 cta két cdu xuyén qua th hai VA2, va mau thu hai
PT2 4 cua két cau xuyén qua thir tu VA4 c6 thé bao gém kim loai, chang han nhu

Au, va 16p thu dong hoa thir hai PV2 ¢6 thé bao gom SiO..

Nhu duge thé hién trén FIG.40, phan phét sang thir ba LE3 bao gom 16p ban
dan loai n thtr ba 302, 16p chu dong tha ba 304, va 16p ban dan loai p thu ba 306 c6
thé duoc tao ra trén tAm nén tha ba 300. B6 loc mau thtr hai CF2 ¢é thé duoc tao ra

trén 16p ban dan loai p thir ba 306.

Tai goc thi ba CN3, nho an mon bo loc mau thtr hai CF2, 16 thtr nam HS cé
thé duoc tao ra dé lam 19 ra 16p ban dan loai p thir ba 306. Tai goc thir tu CN4, nho
an mon bo loc mau thir hai CF2, 16p ban dan loai p thit ba 306, va 16p chu dong thir
ba 304, 16 thtr sau H6 lam 16 ra 16p ban dan loai n thit ba 302 ¢6 thé dugc tao ra.

Sau d6, phan két dinh tha ba AD3 ma dién day 16 thir nam HS5 va 16 tht séu
H6 c¢6 thé duoc tao ra trén bo loc mau tha hai CF2. Phan két dinh th ba AD3 ¢6

thé bao phu dinh cia bo loc mau thtt hai CF2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.41, nhd &n mon phan két dinh thir ba AD3 in 16
thtr nim HS va 13 thir sau H6, 15 the ndm H5 c6 thé duge mo tro lai dé 1am 16 ra
16p ban dan loai p thi ba 306, va 16 thir by H7 lam 10 ra mét phan cua 16p ban dan
loai n thir ba 302 va cé chiéu rong nho hon so vdi 13 tht séu H6 c6 thé duoc tao ra.
Phan két dinh thtt ba AD3 ¢6 thé duoc giit lai trén thanh bén bén trong cta 16 thu
bay H7.

Nhu duge thé hién trén FIG.42, miu din dién thir nhat CP1 dién day 15 thu
nam H5 va mau dan dién tht hai CP2 dién dﬁy 16 thtr bay H7 ¢6 thé duoc tao ra
twong tmg. Mau dan dién thir nhét CP1 c6 thé duge dua tdi tiép xtc dién véi 16p
ban dan loai p thtt ba 306, c6 thé bao gém hop kim Au/Be, va co thé ¢6 chic nang
nhu 13 16p thuan tré cta 16p ban dan loai p th ba 306. Thanh bén bén ngoai cia
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mAau din dién tht nhit CP1 ¢6 thé c6 két cAu, ma duoc bao xung quanh boi phan
két dinh thi ba AD3. MAu dan dién tht hai CP2 ¢6 thé duoc dua téi tiép xtic dién
véi 16p ban dan loai n thir ba 302, c6 thé bao gdm hop kim Au/Ge, va cé thé ¢6
chirc nang nhu 1a 16p thuan tré cta 16p ban dan loai n thir ba 302. Thanh bén bén
ngoai cia mau dan dién tht hai CP2 ¢6 thé duoc cach dién tir 16p ban dan loai p
thtr ba 306 va 16p chu dong thu ba 304 nho phan két dinh thi ba AD3 gitt lai trong
16 tha bay H7. Theo cach nay, vi mau dan dién tha nhit CP1 va mau dan dién thu
hai CP2 ma bao gom kim loai duoc st dung nhu 1a céc 16p thuan tré ctia 16p ban
dan loai p thir ba 306 va 16p ban dan loai n thir ba 302, ¢6 kha nang dé nang cao
thudc tinh thudn tré ciia phan phét sang tht ba LE3.

Quy trinh danh bong co thé duoc thuc hién, sao cho cac bé mat dinh cua
mau din dién tht nhat CP1, mAu din dién tht hai CP2, va phan két dinh thi ba
AD3 ¢6 thé ddng phing véi nhau. Trong trudng hop nay, mdi trong s6 mau dan
dién thua nhit CP1 va mau dan dién tht hai CP2 co thé bao gém kim loai, va phﬁn

két dinh thi ba AD3 c6 thé bao gom SiO..

Nhu dugc thé hién trén FIG.43, tim nén thit ba 300 ¢6 thé dugc 1at lai, sao
cho mau dan dién tha nhat CP1 va mau dan dién tha hai CP2 ddi dién mau thi hai
PT2 1 cua két cdu xuyén qua thi nhat VA1, mau tht hai PT2 2 cua két ciu xuyén
qua th hai VA2, va mau tht hai PT2 4 cta két cdu xuyén qua thir twr VA4, ma
duogc b tri trén phan phat sang thtr hai LE2.

Theo mot phuong an thuc hién, mau thir hai PT2 1 cua két cdu xuyén qua
thtr nhdt VA1, mau tht hai PT2 2 cua két cu xuyén qua thir hai VA2, mau tht hai
PT2 4 cua két cdu xuyén qua thi tw VA4, va phan két dinh tht hai AD2 ¢6 thé ddi
dién mau din dién tha nhit CP1, miu din dién thi hai CP2, va phan két dinh thir
ba AD3, va duoc gan théng qua quy trinh xtt ly nhiét. Cu thé hon, mau thir hai
PT2 4 cua két cdu xuyén qua th tw VA4 va mau dan dién tht hai CP2 c6 thé duoc
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gfn, phin két dinh th hai AD2 va phan két dinh thir ba AD3 ¢6 thé dugc gan, va
mau tha hai PT2 1 cta két ciu xuyén qua thd nhat VA1 va mau tht hai PT2 2 cia

két céu xuyén qua thtr hai VA2 c¢6 thé duoc gin véi phan két dinh thi ba AD3.

Viéc két dinh gitra phan két dinh thir hai AD2 va phan két dinh thi ba AD3,
ma c6 thé 12 cac chét cach dién, va viéc két dinh gifra mau tha hai PT2 4 cua két
cu xuyén qua thir tt VA4 va mau dan dién tht hai CP2, ma c6 thé 1a cac kim loai,

c6 thé duoc thuc hién mét cach dong thoi dé don gian hoa quy trinh san Xuat.

Sau do, tAim nén tht ba 300 cé thé dugc loai bo tur phén phat sang thir ba
LE3 nho thuc hién quy trinh lam bong ra st dung laze hodc twong tu. Nho loai bo

tam nén thtr ba 300, 16p ban din loai n thir ba 302 ¢6 thé dugc lam 16 ra.

Nhu duoc thé hién trén FIG.44, 16 thtr tam H8, ma lam 16 ra mau tht hai
PT2 2 cia két cau xuyén qua thi hai VA2, ¢6 thé dugc tao ra nhe an mon 16p ban
dan loai n tha ba 302, 16p chu dong thtr ba 304, 16p béan dan loai p thir ba 306, bd
loc mau thir hai CF2, va phﬁn két dinh thtt ba AD3. L3 thtr chin H9, ma lam 16 ra
mau dan dién tht nhit CP1, c6 thé dugc tao ra nhd &n mon 16p ban dan loai n tht
ba 302, 16p chu dong tha ba 304, va Idp ban dan loai p tht ba 306. Lo thtr mudi
H10, ma lam 10 ra mau thit hai PT2 1 cta két cau xuyén qua thu nhit VAL, ¢6 thé
dugc tao ra nho an mon lép ban dan loai n tha ba 302, 16p chu dong tht ba 304,
16p ban dan loai p tht ba 306, bo loc mau thtr hai CF2, va ph?m két dinh tht ba
AD3. L tht mudi mot H11, ma 1am 16 ra mau dan dién tht hai CP2, ¢6 thé duoc
tao ra nho an mon 16p ban dan loai n tht ba 302.

Trong khi 16 th tam HS, 16 thi chin H9, 16 thtt muoi H10, va 16 thd muoi
mot H11 duoc tao ra, cac ph?ln theo chu vi ngoai cua lép ban dan loai n thtr ba 302,
16p chu dong tha ba 304, 16p ban dan loai p thit ba 306, b loc mau thit hai CF2, va
phin két dinh thtr ba AD3 c6 thé duoc an mon dé 1am 16 ra cic phan theo chu vi

ngoai cua phan két dinh thir hai AD2. Phan két dinh tht hai AD2 c6 cac phan theo
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chu vi ngoai dugc lam 16 ra c6 thé c¢6 két cau, ma bao xung quanh cac thanh bén

bén ngoai cua phan két dinh thir ba AD3 khi nhin tir phia trén.

Sau do6, 16p thu dong hod thu hai PV2 ¢o thé duoc tao ra mot cach bao giac
trén 16p béan din loai n thir ba 302 sao cho khong dién day 16 tht tdm HS, 16 tha
chin HY, 16 thtr mudi H10, va 16 thd mudi mot H11. Theo mot phuong 4n thuc
hién, trong 16p thu dong hoa tha hai PV2, d§ day cua 16p thu dong hoa thir hai PV2
duoc tao ra trén bé mat dinh cta 16p bén dan loai n tht ba 302 cé thé 16n hon so
v41 do day cua 16p thu dong hoa thu hai PV2 dugce tao ra trén cac thanh bén va céc
bé mat day cia 18 thir tdm HS, 18 thir chin H9, 16 thd muoi H10, va 16 tht muoi
mot H11 twong ung. Vi du, d6 day cua 16p thu dong hod thur hai PV2 dugc tao ra
trén bé mit dinh cua 16p ban dan loai n thir ba 302 c6 thé 1a khoang tir hai dén
khoang bén 1an 16n hon so v6i do day cua 16p thu dong hod thi hai PV2 dugc tao
ra trén cdc thanh bén va cac bé mat day cua 16 tha tam HS, 16 thtr chin H9, 16 thu

muoi H10, va 16 tht mudi mot H11 twong tmg.

Nho an mon 16p thu dong hoa th hai PV2 theo hudng vudng goc voi bé mat
cua lép ban dan loai n thtr ba 302, 16p thu dong hoa thir hai PV2 dugc tao ra trén
céc bé mit day cua 15 thir tam HS, 16 thtr chin H9, 16 thtr mudi H10, va 16 thtr mudi

mot H11 twong ing co thé duoc loai bo.

Trong truong hop nay, vi d6 day cua 16p thu dong hod thur hai PV2 duoc tao
ra trén bé mat dinh cta 16p ban dan loai n thi ba 302 16n hon so véi do day cua 16p
thu dong hoa thu hai PV2 duoc tao ra trén cac thanh bén va cac bé mat day cua 16
thtr tam HS, 16 th&t chin H9, 16 tht mudi HlO, va 16 tht muoi mot H11, twong tng
ngay ca néu 16p thu dong hoa thtr hai PV2 dugc tao ra trén cic bé mat day cua 15
thtr tam HS, 16 tht chin H9, 18 thd mudi H10, va 16 tht muoi mot H11 tuong ung
duoc loai bd, 16p thu ddng hoa thir hai PV2 dugc tao ra trén bé mat dinh cua 16p

ban dan loai n tht ba 302 va trén cac thanh bén cua 16 thr tam HS, 16 thtr chin HO,
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15 thtt muoi H10, va 18 thir muoi mot H11 twong tmg 6 thé duoc gitr lai.

Khi phan tach dugc hoan thanh thiét bi phat sing tur tam nén thi nhat 100
trong quy trinh tiép theo, tAm nén thir nhat 100 c¢6 thé bi udn cong. Trong trudng
hop nay, vi d6 day cua 16p thu dong hod thar hai PV2 giit lai trén bé mat dinh cua
16p ban dan loai n thir ba 302 16n hon so véi hodc bang véi do day cua 1ép thu
déng hoa thtr hai PV2 gitr lai trén cac thanh bén cua 16 tht tam HS, 16 tht chin HO,
16 tht muoi H10, va 16 thd mudi mot H11 twong Umg, theo mdt phuong an thuc
hién, 16p thu dong hod thur hai PV2 duoc tao ra trén bé mat dinh cia 16p ban dan
loai n thit ba 302 ¢6 thé ngin chan dé d& thir nhat PD1 (xem FIG.2B), dé d& thir
hai PD2 (xem FIG.2B), dé d& thir ba PD3 (xem FIG.2B), va dé d& chung CPD
(xem FIG.2B) khong bi phan chia tir thiét bi phat sdng.

L6p thu dong hod thtr hai PV2 dugc tao ra trén cac thanh bén bén ngoai cua
phan két dinh th ba AD3, b6 loc mau thir hai CF27, 16p ban dan loai p tht ba 306,
16p chu dong thi ba 304, va 16p ban dan loai n thit ba 302 1am 16 ra céc phan theo
chu vi ngoai cua phan két dinh thi hai AD2 ¢6 thé dugc giit lai.

Theo mot phuong an thuc hién, do day cua 16p thu dong hod thir hai PV2
gift lai trén bé mat dinh cta 16p ban din loai n thir ba 302 cé thé 16n hon so véi
hozc bang véi o day cua 16p thu dong hoa thir hai PV2 gift lai trén céc thanh bén
cta 16 thtr tam HS, 186 tha chin H9, 16 thtr muoi H10, va 16 tha mudi mot H11
tuong ung.

Nhu duge thé hién trén FIG.45, 16p tinh thé mam thir hai SD2 c6 thé duoc
tao ra mot cach bao giac trén 16p ban dan loai n thit ba 302 sao cho khong dién day
156 thtr tam HS, 16 tha chin H9, 16 thtr muoi H10, va 16 tht mudi mot H11 twong

ung, ma dugc tao ra véi 16p thu dong hod thir hai PV2.

Lép tinh thé mam thir hai SSD2 bén ngoai ¢ thé dugc md rong téi cic
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thanh bén bén ngoai cta phan két dinh thir ba AD3, bo loc mau thtt hai CF2, 16p
béan dan loai p thi ba 306, 16p chu dong thir ba 304, va 16p ban dén loai n thit ba
302, ma lam 16 ra cic phan theo chu vi ngoai cua phan két dinh thar hai AD2 va ma

trén do 16p thu dong hod thir hai PV2 dugc tao ra.

Sau d6, mAu mit na tht tw MP4 bao phu 16p tinh thé mam thir hai SSD2 bén
ngoai co thé duoc tao ra. Mau mit na thir tu MP4 c6 thé bao gdm chét can quang,

ma thap vé do truyén anh sang va cé thudc tinh cach dién.

Theo mot phuong an thuc hién, do su c6 mdt cua mAau mat na tha tu MP4
bao xung quanh cac thanh bén bén ngoai cua thiét bi phat sang, sw nut v& trong
thiét bi phat sing ma c6 thé duong nhu sé xay ra trong quy trinh tiép theo co thé

dugc ngan chan.

Nhu dugc thé hién trén FIG.46, nho sit dung 16p tinh thé mam tht hai SD2,
16p ma thir hai ML2 ¢6 thé duoc tao ra trén 16p tinh thé mam tht hai SD2 dé dién
déy 10 thtr tim HS, 16 tha chin H9, 16 thd muoi H10, va 16 tht mudi mot H11

tuong Ung.

Sau d6, nhd an mon 16p tinh thé mam tht hai SD2 va 16p ma tht hai ML2
dé 1am 10 ra bé mit dinh cua 16p thu dong hod thir hai PV2, mau th ba PT3 2 cia
két cAu xuyén qua thtr hai VA2 dién day 16 thir tam HS, két cAu xuyén qua thir ba
VA3 dién day 13 tht chin H9, mau thir ba PT3 1 cua két cdu xuyén qua thir nhat
VA1 dién diy 15 tht muoi H10, va miu tht ba PT3 4 cua két cau xuyén qua tha
tu VA4 dién day 15 thd mudi mot H11 ¢ thé duoc tao ra tuong Gmg.

Céc bé mat dinh ctia miu the ba PT3 1 cta két ciu xuyén qua thir nhat
VAL, mau th ba PT3_2 cua két cdu xuyén qua thi hai VA2, két cAu xuyén qua
thtt ba VA3, va mau tha ba PT3 4 cua két cdu xuyén qua thir tw VA4 tuong tmg ¢
thé co ban 1a dong phang véi bé mit dinh cua 16p thu dong hoa thit hai PV?2.
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Péi véi mau mit na thir tu MP4 duoc bd tri trén 16p tinh thé mam tha hai
SSD2 bén ngoai, 16p ma tht hai ML2 cé thé khong duoc tao ra trén 16p tinh thé
mam thtr hai SSD2 bén ngoai.

Theo mét phwong an thuc hién, 16p tinh thé mam tha hai SSD2 bén ngoai va
16p ma tht hai ML2 ¢ thé bao gdm ddng. Vi du, cac tinh thé dong ciia 16p tinh thé
mam tht hai SSD2 bén ngoai co thé ¢ mat do cao hon so vdi céc tinh thé déng

cua l6p ma thi hai ML2.

Quay tro lai FIG.2B, trén 16p thu dong hoa thir hai PV2, dé d& thi nhat PD1
tiép xtc dién v6i mau thir ba PT3 1 cia két cdu xuyén qua thir nhat VA1, dé d
thtt hai PD2 tiép xtc dién véi mau tht ba PT3 2 cia két cAu xuyén qua tht hai
VA2, dé d& thu ba PD3 tiép xuc dién véi két cau xuyén qua thir ba VA3, va dé 4o
chung CPD tiép xtic dién véi mau tha ba PT3 4 cla két cau xuyén qua thir tu VA4

c6 thé duoc tao ra.

Mac du cac phuong an uu ti€n va cadc phuong an thuc hién cu thé da duoc
mo ta & ddy, cic phuong an khéc va cic cai bién s& hién nhién tir phan mé ta. Do
d6, sang ché khong bi gidi han ¢ cdc phuong dn ndy, ma c¢6 pham vi rong hon theo
céc yéu cau bao ho kém theo va céc cai bién hién nhién khac nhau va cac sap xép
twong dwong 1a d& dang ddi v6i ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§y thuét

nay.
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Yéu cau bao hé

1. Thiét bi phat sang bao gom:

phan phat sang thir nhat bao gdm 16p ban dan loai tht nhat, 16p chu dong
th nhét, 16p ban dn loai tht hai, va 16p thudn trg thi nhét;

phan phat sang tht hai dugc b tri trén phan phat sang thi nhit, va bao
gdm 16p ban dan loai thir nhét, 16p chi dong tht hai, 16p ban dan loai thi hai,

va 16p thudn tré th hai;

phan phat sang thir ba dugc b tri trén phin phat sang tht hai, va bao
gdm 16p ban dan loai thir nhit, 16p chu dong thtt ba, 16p ban dan loai tht hai,
mau kim loai thit nhat c6 bé mat thi nhit tiép xuc dién véi 16p ban dan loai thu
hai ctia phn phét sang thir ba va mAu kim loai thi hai c6 bé mat thir nhat tiép

xtc dién véi 16p ban din loai thir nhat cua phan phat sang thi ba;
dé d& thtr nhat duge néi dién vdi 16p thudn tro thir nhét;
dé d& thu hai duoc ndi dién véi 16p thuan tré thit hai;
dé d& tht ba duoc ndi dién v6i mau kim loai thir nhat;

dé dd chung duoc noi dién véi 16p ban dan loai thér nhat cua cac phéan

phét sang thir nhat va thi hai va mau kim loai thir hai; va

két cau xuyén qua tht nhat noi dién mau kim loai thir hai va d€ do chung

gitta mau kim loai thtt hai va dé d& chung,

trong d6 bé mat thi nhét ctia mau kim loai tht hai c¢6 phan thir nhat tiép
xuc voi két cdu xuyén qua thi nhat va phan thi hai tiép xuc véi 16p ban din loai
thir nhit ciia phan phat sang thi ba.
2. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 dién tich cua phan tht hai cia mau
kim loai thir hai la khoang tor mot dén khoang nim lan dién tich cta phﬁn thur
nhat.
3. Thiét bi phat sang theo diém 2, trong do phén thir hai cua mau kim loai tht

hai bao xung quanh phan thir nhat.
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4. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong do:

mAu kim loai thtt nhét tiép xuc 16p ban din loai thir hai ctia phan phit
sdng thir ba, va c6 do day thi nhat; va

mau kim loai th hai di théng qua 16p ban dan loai thit hai cua phan phat
sang thtr ba va 16p chu dong tht ba, va c6 do day thir hai 1én hon so v6i do day
tht nhat.
5. Thiét bi phat sang theo diém 4, trong do:

mdi trong s6 mau kim loai thir nhat va mau kim loai thir hai c6 bé mat thi
hai d6i dién bé mat thir nhat; va

bé mit tht hai cia mau kim loai thi nhat dugc bd tri & mac ma it nhét 1a
béng hodc cao hon so v&i bé mat thir hai ctia mau kim loai thir hai.
6. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong do:

mAu kim loai thr hai c6 bé mat th hai d6i dién bé mat thi nhat;

chiéu rong ciia bé mit thi nhét 1én hon so véi chiéu rong cua bé mit thi
hai; va

chiéu réng cla bé mit thtt hai 16n hon so véi chidu rong cia két ciu
xuyén qua thr nhat.
7. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 mot phan clia thanh bén bén ngoai
ctia mAu kim loai thtr hai lién ké véi két ciu xuyén qua thir nhat nhé ra phia
ngoai.
8. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm két ciu
xuyén qua thtr hai n6i dién mau kim loai thir nhat va dé d& thir ba gitta mau kim
loai thtr nhat va dé do tht ba,

trong d6 bé mat thi hai ciia mau kim loai thir nhit c6 phan tht nhét tiép
xtic v6i két cdu xuyén qua thir hai va phén thi hai tiép xtic véi 16p ban dan loai
thir hai ctia phan phat sang thi ba.
9. Thiét bi phat sang theo diém 8, trong d6 dién tich cia phan tht hai cia mau

kim loai thtt nhat 12 khoang tir mot dén khoang nam 1an dién tich ciia phan thu
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nhat.

10. Thiét bi phat sang theo diém 9, trong d6 phan thir hai cia mau kim loai thix

nhit bao xung quanh phan thir nhat.

11. Thiét bi phat sang theo diém 8, trong d6 mau kim loai tht nhit c¢6 chiéu

rong 16n hon so véi két cdu xuyén qua th hai.
12. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

két cAu xuyén qua tht hai ndi dién 16p thudn tro thir nhat va dé d& thw
nhét;

két cdu xuyén qua thi ba ndi dién 16p thudn tro tha hai va dé d& tha hai;

két cAu xuyén qua tht tu ndi dién mau kim loai thir nhat va dé d& tht ba;
va

16p thu dong hoé thir nhét cach dién céc két chu xuyén qua thi nhét, thir
hai, thr ba, va thir tu vdi cac phﬁn phat sang thtr nhat, tha hai, va th ba,

trong do 16p thu dong hoa thi nhit ¢ phén thi nhat bao xung quanh cac
thanh bén bén ngoai cua céc két ciu xuyén qua thi nhat, tht hai, tht ba, va thir
tu twong ung, va phan thi hai duogc b tri gitta 16p ban dan loai thir nhat cia
phan phat sang thi ba va cdc dé do thur nhat, thi hai, va tha ba va dé & chung,
va

trong d6 phan th hai cta 16p thu dong hoa thir nhét c6 d¢ day bang véi
hodc 16n hon so véi phan thir nhat.
13. Thiét bi phét sang theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

két cAu xuyén qua thir nim ndi dién dé d& chung va 16p ban dan loai thi
nhét ctia phan phat sdng thir nhét; va

két cau xuyén qua thu sau ndi dién dé d& chung va 16p ban dan loai thit
nhét cua phan phat sang thi hai,

trong d6 phan tht nhat ciia 16p thu dong hoa thir nhat bao xung quanh céac
thanh bén bén ngoai cua cac két cau xuyén qua thir nam va thi sau.

14. Thiét bi phat sang theo diém 13, trong d6 mdi trong s6 cac két cau xuyén
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qua tht nhat, thir hai, thir ba, th tu, thir nam, va thi sau bao gém 16p ma va 16p

tinh thé mam bao xung quanh thanh bén bén ngoai ctia 16p ma.
15. Thiét bi phat sang theo diém 12, trong do:

mau kim loai thur hai ¢c6 b& mat tha nhat tiép xic vdt két cau xuyén qua

thi nhét, va

trong d6 thiét bi phét sang con bao gdbm két cdu xuyén qua thir nim bao
gdm mau thi nhét tiép xuc dién véi bé mat thir hai cia mau kim loai tht hai d6i
dién bé mat thu nhit va 16p ban din loai thi nhit ctia phan phat sang th hai, va
mau tht hai néi dién miu tht nhit va 16p ban din loai thir nhit cta phan phat

sang thtr nhat.
16. Thiét bi phat sang theo diém 15, trong d6 mdi trong s6 cac két cau xuyén
qua thtr nhat, thtr hai, thi ba, thit tw, va thtt nim bao gdm 16p ma va 16p tinh thé
mam bao xung quanh thanh bén bén ngoai ctia 16p ma.
17. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

16p thu dong hoa bao xung quanh céc thanh bén bén ngoai cua cac phan
phét sang tha nhat, thir hai, va thi ba tuong tng; va

16p tinh thé mam bén ngoai bao xung quanh céc thanh bén bén ngoai cua
16p thu dong hoa.
18. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

16p tinh thé mam bén ngoai thir nhat bao xung quanh céc thanh bén bén
ngoai cua it nhét 1a mot trong s6 cac phan phét sang thi nhat, thi hai, va thit ba;

16p thu dong hoa thir nhét dugc b tri gitra it nhat 1a mot trong sé cac
phdn phét sang thir nht, thir hai, va thi ba va 16p tinh thé mam bén ngoai thir
nhét;

16p tinh thé mam bén ngoai thi hai bao xung quanh céc thanh bén bén
ngoai ctia mot phan khac trong s6 céc phan phat sang thi nhat, thi hai, va tha

ba; va

16p thu déng hoa tht hai duoc b tri gita mot phan khac trong s6 céc
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phén phat sang thir nhat, thi hai, va thi ba va 16p tinh thé mam bén ngoai thi
hai.

19. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 it nhat 1a mot bé mat ciia 16p ban

din loai thi nhit cua cac phin phét ra 4nh sing c6 nhiéu phan nho.
20. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong do:

16p ban dan loai thir nhat cia mdi trong s6 cac phan phat sang thitr nhat,

thtr hai, va thir ba bao gom béan dan loai n; va

16p ban dan loai thir hai ctia mdi trong sb céc phin phat sang tha nhat, thi

hai, va thir ba bao gdm ban dan loai p.
21. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong do:

16p ban dan loai thir nhit ctia mdi trong s6 cdc phan phét sang thi nhat,
thir hai, va th ba bao gom ban dan loai p; va

16p ban dan loai thir hai ciia mdi trong sb cac phan phat séng thi nhat, thi

hai, va thir ba bao gom ban dan loai n.
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