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(57) Séng ché d& cap dén goi diot phat quang duge bd 10. Goi didt phat quang

bao gém: vi mach di6t phat quang phat ra 4nh sang va bo phan truyén 4nh séng.
Bo phan truyén anh sang bao phu it nhit 12 bé mat bén trén cua vi mach diot
phat quang va bao gdm nhua truyén 4nh sing va céc bd loc ting cuong. Cac bd
loc tang cuodng co it nhat 12 hai bé mit canh c6 cac chiéu dai khac nhau va dugc

phéan tan trong nhua truyén 4nh sang.
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Linh vie k¥ thuét dwoe dé cap
Sang ché va cac phuong 4n uru tién ctia séng ché dé cap dén géi didt phat

quang.

Tinh trang k§ thuit cta sang che

Diot phat quang phét ra anh sang c6 cac chiéu dai budc séng khac nhau
thong qua su tai két hop ctia cac 16 tréng va céc dién tir trong ving tiép gidp cua
céc ban dan loai p va loai n nho cdp dong dién vao d6. Phu thudc vao cac uu
diém khac nhau, ching han nhu tudi tho dai hon, sy tiéu thu ning lwong thip
hon, va céac thudc tinh hoat dong t5t hon so v6i cac soi ddt st dung trong thiét b

phét séhg thong thuong, c6 nhu cau ting 1én dbi véi cac didt phat quang.

Goi diot phat quang c6 didt phat quang duge sir dung nhu 12 ngudn séng
trong cac linh vyc khéac nhau, chéng han nhu khéi chiéu séng tu phia sau cua

thiét bi hién thi va twong tu.

Goi diot phat quang str dung nhua truyén 4nh sang bao phu vi mach di6t
phét quang dé bao vé vi mach diot phat quang. Tuy v, goi diot phat quang c6 thé
stt dung nhua truyén 4nh sang bao gdm vt liéu chuyén ddi chidu dai bude séng
duoc phan tan trong d6 dé chuyén dbi cac chiéu dai bude séng ciia anh sang
dugc phat ra tir vi mach didt phat quang.

Noéi chung, nhya epoxy hodc nhya silicon dugc su duﬁg nhu 14 nhua
truyén anh sang. Tuy nhién, nhya truyén anh sang ¢6 hé sb gidn no nhiét cao

hon so v&i vi mach diot phat quang.
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Theo do6, nhua truyén anh sang chiu sy gidn nd hodc nén lai dang ké do
su thay d61 nhiét do cta vi mach didt phat quang hodc dbi véi cac ly do khéc. Vi
c6 su khac nhau dang ké vé& muc do nén lai hodc gidn né do su thay ddi nhiét do
gitta vi mach di6t phat quang va nhua truyén anh sang, cac nut v& dugc tao ra
trong nhua truyén anh sang. Khi cac nit v& duoc tao ra trong nhua truyén 4nh
sang, gdi diot phat quang va thiét bi hién thi bao gdm goi didt phat quang chiu
xudng pham cip vé do tin cay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van & k§ thudt can giai quyét

Cac phuong 4n uwu tién cua sang ché dé xudt g6i diot phat quang ma ¢
dd tin cdy duoc nang cao nhd ngan chén sy sinh ra cua cdc nit va.

Céac phuong 4n uu tién cua sang ché dé xuét gbi diot phat quang ma tdi
thiéu hoa su giam chit lugng vé hiéu qua phat sdng trong khi nang cao do tin
cay.

Phuong phap giai quyét van de

Theo cac phuong 4n uu tién cua sang ché, g6i diot phat quang bao gom:
vi mach di6t phat quang phat ra 4nh sang va bo phan truyén 4nh sang. BO phan
truyén 4nh séng bao phu it nhét 1a bé mat bén trén ctia vi mach diot phat quang
va bao gém nhua truyén dnh sang va cac bo loc tang cuong. Cac bd loc tang
cuong co it nhét 12 hai bé mit canh ¢6 cac chiéu dai khac nhau va duoc phan tan
trong nhua truyén anh séng.

Hiéu qua co thé dat dugc
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Theo cac phuong an uu tién ctua sang ché, g6i diot phat quang st dung
cac bo loc tang cudng ¢ hé sb gidn no nhiét thap dé ngan chin nat v& trong
nhua truyén 4nh sang trong khi nang cao d¢ tin cdy.

Theo cac phuong an uu tién cua sang ché, gbi diot phéat quang st dung
céc bo loc ting cudng truyén 4nh sdng dé nang cao do tin cdy trong khi t6i thiéu
hod su giam chét lugng vé hiéu qua phat sdng.

M0 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 1 hinh v& thé hién goi di6t phat quang theo phuwong 4n uu tién thir
nhét cia sang ché.

FIG.2 va FIG.3 la céc anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia goi diot
phat quang thong thuong.

FIG.4 13 anh SEM cua goi diot phat quang theo phuong 4n uu ti€n thu
nhét ctia sang ché.

FIG.5 12 anh SEM cua goi didt phat quang theo phuong 4n uu tién thi
hai ctia sang ché.

FIG.6 1a 4nh SEM cuia géi didt phat quang theo phuong 4n wu tién thir ba
clia sang ché.

FIG.7 1a anh SEM cua goi di6t phat quang theo phuong 4n uu tién tht tu
clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong én uu tién cua sang ché s€ dugc md ta chi ti€t ¢o
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dua vao céc hinh v& kém theo. Cac phuong an uu tién dudi day duoc dua ra theo
céch lam vi du dé truyén tai diy du cdc nguyén ly co ban cla sang ché cho
ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg. Theo do, sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an uu tién dugc mo ta ¢ diy va cd thé ciing
dugc thuc hién theo cac dang khac nhau. Trén céc hinh vé, cac chiéu rong, chiéu
dai, d6 day, va tuong tu cua cac thanh phan c6 thé dugc phéng dai cho muc dich
r3 rang va mo ta. Xuyén sudt phan mo ta, céc s& chi dan gidng nhau biéu thi cac

thanh phan c6 céc chirc ning gidng hoic tuong tur.

Theo cac phuong an uu tién cua sang ché, goi di6t phét quang bao gbm:
vi mach didt phat quang phat ra 4nh sang va bd phan truyén 4nh sang. Bo phan
truyén 4nh séang bao phu it nhit 14 bé mat bén trén cta vi mach di6t phat quang
va bao gém nhua truyén anh sang va cac bd loc tang cudong. Cac bo loc ting
cudng c6 ¢6 it nhét 13 hai bé mat canh 6 cic chiéu dai khac nhau va duge phan

tan trong nhua truyén 4nh sng.

Céc bd loc tdng cudng co thé bao gém it nhat 12 mét trong sb duoc lua
chon tir nhom gém ¢b cac soi thuy tinh dugc tao ra tr Si, Al, Fe, Ba, Ca, Mg va
Na.

Hon nita, cac b loc tang cuong co thé bao gém it nhat 1a mot trong 36
duogc lua chon tir nhém gém cd cac soi thuy tinh dugce tao ra tu SiO,, Al,Os,
MgO, CaO, Na,O, K,O va B,0s.

Cac bd loc tang cudong co thé c6 mat theo luong 10% vé trong luong

(Wt%) t&1 200 wt% so voi nhua truyén 4nh sang.
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Céc bo loc tang cudng ¢ thé c6 mit theo lugng 50 wt% t6i 100 wt% so

v6i nhua truyén anh sang.

Theo mdt phuong an uvu tién, bd phan truyén anh sang c6 thé bao phu

cac bé mat bén trén va canh clia vi mach diot phat quang.

Goi dibt phat quang co thé con bao gém bd phéan chin bao phu bé mit
canh cua bd phén truyén 4nh sang va phan xa 4nh sdng dugc phat ra thong qua

bé mit canh ctia vi mach didt phét quang.
B phan chan c6 thé con bao g0m céc b loc ting cudng.

Theo mdt phuong an uu tién khéac, by phan truyén anh sang co thé bao

phtl bé mit bén trén cia vi mach didt phat quang.

Goi dibt phat quang c6 thé con bao gdm bo phan chin bao phui bé mat

canh cua vi mach diot phat quang.

B phéan chén co thé con bao gém cac bd loc tdng cudng.

Bo phan truyén 4nh sang co thé con bao pht bé mat bén trén ciia bd phan
chan.

Bd phan chédn cé thé con bao phu bé mit canh cua bd phan truyén anh
sang.

B6 phan truyén 4nh sang c6 thé con bao gdm vét liéu chuyén ddi chiéu
dai bude séng duoc phén tan trong nhua truyén anh séng.

Duéi day, cac goi didt phat quang theo cadc phuong 4n uu tién cua sang

ché s& duoc mo ta chi tiét ¢c6 dua vao cac hinh v& kém theo.
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FIG.1 1a hinh v& thé hién g6i di6t phat quang theo phuong 4n uu tién thir

nhat cua sang che.

G6i diot phat quang 100 theo phuong 4n wu tién thit nhat bao gdm vi

mach diot phat quang 110 va bd phan truyén 4nh sang 120.

Vi mach didt phat quang 110 bao gdm chong ban din dya trén GaN
duoc phat trién trén tim nén phat trién dé phat trién cac 16p ban dan. Vi mach

diot phat quang 110 phét ra anh sang UV hodc 4nh sang nhin thdy.

Vi mach diot phat quang 110 co thé bao gém cac dién cuc (khong duoc
thé hién) trén it nhét 12 mot trong sb céc phﬁn bén trén va bén dudi ctia nd. Vi du,
cac dién cuc c6 thé duogce tao ra tai phan bén trén cua vi mach diot phat quang
110 dé duoc ndi dién v6i thanh phan bén ngoai nho viée gian day. Tuy v, céac
dién cuc c6 thé duoc tao ra tai phé‘m bén dudi cia vi mach diot phat quang 110
dé duoc ndi dién v6i thanh phan bén ngoai nhd gin vi mach lat. Tuy ¥, céc dién
cuc cua vi mach diot phat quang 110 c6 thé duoc tao ra tai cac phé‘m bén trén va
bén dudi ciia no, tuong tng, trong dé dién cuc dugce tao ra tai phé‘ln bén dudi cua
vi mach diot phat quang 110 duoc ndi dién v6i thanh phan bén ngoai nhd gan vi
mach 14t va dién cuc duoc tao ra tai phﬁn bén trén cta né dugc ndi dién vai

thanh phdn bén ngoai nhd gin day.

Bo phan truyén anh sang 120 bao phu bé mat phat ra 4nh sang cua vi
mach di6t phat quang 110. Vi du, bd phén truyén 4nh sang 120 bao pht cac bé
mit bén trén va canh cia vi mach didt phat quang 110. Vi két cau nay, by phan

truyén anh sang 120 c6 thé bao vé vi mach diot phat quang 110 khoi mdi truong
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bén ngoai.

Thém vao do, bd phﬁn truyé‘:n 120 ¢6 thé duoc tao ra phén bao phu cac
bé mit canh cta vi mach diot phat quang 110 day hon so v6i phan bao phu bé
mat bén trén clia vi mach diot phat quang 110. Nghia la, do day tu b& mit canh
ctia vi mach di6t phat quang 110 téi bé mit canh ctia bo phan truyén 120 1a day
hon so v&i do day tir bé mit bén trén ctia vi mach diot phat quang 110 t6i bé mit

bén trén cia bd phan truyén 120.

Bo phan truyén anh séng 120 bao g6m nhuya truyén anh sang 121, cic bd
loc tang cuong 122, va vat liéu chuyén d6i chiéu dai bude séng 123. Cac bo loc
ting cuong 122 va vat liéu chuyén dbi chiéu dai bude séng 123 duoc tao ra tir
céc vat liéu truyén 4nh sang va duoc phan tan trong nhua truyén anh sang 121.
Néu céc vat lieu khong truyén anh sang, chrfmg han nhu cac bd loc kim loai
thong thuong hodc cac b loc cacbon, duge phan tan trong nhua truyén anh sang
121, hiéu qua phat sang cia goi didt phat quang co thé bi giam xudng. Do dé,
2061 didt phat quang 100 theo phuong 4n uu tién nay co thé ngan chan hodc t6i
thiéu hod su giam vé hiéu qua phat sang str dung cic bo loc ting cudng 122, ma

truyén anh séng.

Vi du, nhua truyén anh sang 121 c6 thé bao gdm it nhat 1a mot trong s6
duoc lua chon tir nhom g@)m ¢6 nhua silicon, nhya epoxy, va nhua polyimit. Tuy
nhién, can hiéu réng cac vat liéu nay dugc dua ra theo cach lam vi du va céc vat
liéu dung cho nhya truyén 4nh sang 121 khong bi gi¢i han & d6. Nhya truyén
anh sang 121 cé thé 12 nhua duoc lwa chon bét ky ttr cac vat liéu ma cho phép su

truyén cta anh sang xuyén qua do.
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Nhua truyén anh sang 121 ¢6 thé ¢6 hé sé gidn nd nhiét cao hon so véi
vi mach di6t phat quang 110. Hon nita, vi nhua truyén 4nh sang 121 tiép xtc vi
mach didt phat quang 110, anh sang va nhiét dugc phét ra tir vi mach didt phat

quang 110 dugc truyén truc tiép t6i nhua truyén nh sang 121.

Theo do, trong go6i didt phat quang thong thuong, nhua truyén anh sang
bi giam chat lwong do 4nh sang va nhiét dugc phét ra tir vi mach diot phat quang
va gdy ra cdc nat vd. D) tin cdy cta goi didt phat quang bi giam xudng do su
xam nhdp cua dbi tuong bén ngoai, chéng han nhu hoi Am, khong khi, bui, va
twong tu, vao trong goi diot phat quang thong qua cic nirt v hodc do sy phat ra
ctua anh sang khong duoc trai qua sy chuyén d6i chidu dai budc song thong qua
cac nut vo.

Goi diot phat quang 100 theo phuong 4n uu tién nay bao g0m céc bo loc
tang cuong 122 duogc phan tan trong nhua truyén 4nh sang 121. Céc bo loc ting
cudng 122 ngan chan sy giam chat luong vé do tin cdy clia goi diot phat quang
do su khéc nhau v& hé s gidn nd nhiét gitta nhua truyén 4nh sang 121 va vi

mach didt phat quang 110.

Céac b0 loc tang cuong 122 ¢o it nhét 12 hai bé mit canh c6 cac chiéu dai
khac nhau. Vi du, cac bd loc tang cuong 122 co thé ¢6 két ciu thanh thudn dai
¢6 truc chinh va truc déi xtmg guong.

Céc b0 loc tang cuong 122 ¢o thé bao gém it nhat 1a mot trong s6 duoc
lua chon tir nhém gém cb cac soi thuy tinh dugce tao ra tur Si, Al, Fe, Ba, Ca, Mg

va Na. Vi du, cac bd loc tang cuong 122 ¢o thé bao gdm it nhat 14 mot trong sd
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duoc lua chon tr nhém gém cd cac soi thuy tinh dugc tao ra tur Si10,, ALOs,

MgO, CaO, Na;zO, K'_)O va B203.

Trong bd phan truyén anh sang 120, cic bo loc ting cuong 122 ¢6 thé co
mit theo lugng 10 wt% t&i 200 wt% lién quan t61 nhua truyén anh sang 121.
Tuy y, trong b phén truyén 4nh sang 120, cic bd loc ting cuong 122 ¢ thé co

mat theo lugng 50 wt% dén 100 wt% lién quan dén nhya truyén anh sang 121.

Céc soi thuy tinh chéng chiu nhiét va c6 hé sé gidin ng nhiét thip. Thém
vao do, cdc soi thuy tinh khong bi anh hudng boi 4nh sdng va c6 kha nang chéng
chiu ho4 hoc tdt. Do dd, cac bd loc tang cuong 122 duogc tao ra tu cic s¢i thuy
tinh cling cé hé sb thép ctia hé s nhiét va thé hién cac thudc tinh tdt vé mat tré

khéang nhiét va kha ning chéng chiu ho4 hoc.

Vi cac bo loc tang cuong 122 c6 hé ) gidn n¢ nhiét th'flp, c6 kha ndng dé
giam muc do gidn nd hodc nén lai ciia nhua truyén 4nh sang 121 do su thay do6i
nhiét dd. Theo d6, cac bd loc tang cuong 122 ¢o6 thé ngdn chén sy sinh ra cta
c4c niit v trong nhua truyén anh sang 121. Hon nita, cdc b loc tang cudng 122
c¢6 thé ngan chin vat chit bén ngoai khong di vao nhua truyén 4nh séng 121

thong qua cac nit v& nho ngan chan su nit v& cua nhua truyén anh sang 121.

Hon nita, vi cac bo loc tang cuong 122 ¢o két cAu thanh thudn dai, céc
bd loc tang cuong 122 chdn duong tién trién cua cdc nit v& dé ngin su tién trién
cua céac nut vo. Hon nira, cac bd loc tang cuong 122 ¢6 két cAu thanh thuon dai
¢6 thé can tr vat chat bén ngoai khong di vao nhua truyén anh sang 121. Hon

nita, ngay ca khi véat chét bén ngoai di vao nhua truyén anh sang 121, két cau
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thanh thudn dai clia cac bo loc tang cuong 122 md rong duong thAm qua cta vat

chat bén ngoai.

Do d06, goi diot phat quang 100 theo phuong 4n uu ti€n nay bao gdm céc
bo loc tang cudng 122 dé nang cao tro khang nhiét va kha ning chdng chiu hoa

hoc cta bd phén truyén anh sang 120, nho d6 nang cao do tin cdy.

Vit liéu chuyén doi chidu dai budc séng 123 chuyén d6i cac chiéu dai
buéc song cta anh sang dugc phat ra tir vi mach diét phat quang 110 sao cho goi
didt phat quang 100 c6 thé phét ra dnh sdng c6 mau sac duoc xé4c dinh trude. Vi
du, vt liéu chuyén ddi chiéu dai budc soéng 123 co thé bao gém it nhat 1a mot

duoc lua chon trong sé cac phdt pho va cac chim luong tir (QD).

Mac du bo phan truyén anh sang 120 dugc minh hoa 1a bao gém vat liéu
chuyén dbi chiéu dai budc song 123 theo phuong én uu tién nay, can hiéu rang
bd phan truyén anh sang 120 khong dugc yéu cau dé bao gdm vat liéu chuyén
d6i chidu dai bude song 123. Néu anh sang duoc phat ra tir gbi didt phat quang
100 c6 cung dai chiéu dai budc séng nhu 12 &nh sang dugc phét ra tir vi mach
diot phat quang 110, vat li¢u chuyén ddi chidu dai budc song 123 ¢6 thé duoc
lugc bé.

Khi bd phan truyén anh séng 120 khong dugc yéu cdu dé chuyén ddi cac
chiéu dai budc séng cua anh sdng dugc phat ra tir vi mach diét phat quang 110,
bd phan truyén anh sang 120 ¢6 thé khong bao gom vat liéu chuyén ddi chiéu
dai buée song 123.

Céacbang 1 va2 thé hién cac két qua thuc nghiém so sanh do tin cdy cua
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cac goi didt phat quang thong thuong 10, 20 véi do tin cdy cua goi didt phat

quang 100 theo phuong an uu tién nay.

Nhém thue nghiém thu nhét va nhém thuc nghiém tht hai 1a cac goi diot

phét quang thong thuong 10, 20, twong Gmg.

FIG.2 1a hinh anh SEM ctia g6i didt phat quang thong thuong 10 tuong
ung v&i nhém thuc nghiém tha nhét va FIG.3 1a anh SEM cuta goéi didt phat
quang thong thudng 20 twong tmg v§i nhom thue nghiém thir hai. Cac anh SEM

14 c4c anh duoc chup béi kinh hién vi dién tir quét.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2, trong goi diot phat quang thong thuong
10 twong Gmg véi nhém thue nghiém tha nhat, b phén truyén anh sang 11 bao
gdm nhua truyén anh sang 121 va vat liéu chuyén dbi chiéu dai budc séng 123

dugc phan tan trong nhua truyén 4nh sang 121, va khong bao gbm cac bo loc.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, trong géi didt phat quang thong thudng
20 twong Ung v6i nhom thue nghiém thtr hai, b phan truyén anh sang 21 bao
gb6m nhya truyén anh sdng 121, vat liéu chuyén dbi chiéu dai budc song 123, va
cac bo loc 22. Trong nhom thuce nghiém thir hai, cac bd loc 22 ¢ két cau thong
thuong thay vi két chu thanh thudn dai cua cic bd loc ting cudng 122 theo
phuong 4n wu tién nay va c6 mét theo luong 80 wt%. Vi du, cdc bo loc 22 ¢ thé

la cac bd loc silic oxit.

Cac nhom thu nghiém tur thr ba dén tha bay 1a cac géi didt phat quang

100 theo phuong an wu tién nay.

FIG.4 1a anh SEM cua géi didt phat quang theo phuong an uu ti€n nay
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tuong ung véi cadc nhodm thir nghiém tir thtr ba dén thtr bay.

Trong gobi didt phat quang 100 theo phuong 4n uu ti€n nay tuong Gng
v6i cdc nhom thir nghiém tir thir ba dén thi bay, bo phan truyén 4nh sang 120
bao gém nhua truyén anh sang 121, vat liéu chuyén dbi chiéu dai bude song 123,
va cac bd loc tang cudng 122. Céc bo loc tang cudng 122 ¢6 két cau thanh thudn

dai, nhu duge thé hién trén FIG.4.

Céc bd loc ting cudong 122 ¢6 mit theo lugng 5 wt% trong nhom thuc
nghiém tht ba, theo lugng 10 wt% trong nhém thuc nghiém thir tu, theo luong
50 wt% trong nhom thuc nghiém th ndm, theo luong 100 wt% trong nhom thuc

nghiém tht sau, va theo luong 150 wt% trong nhom thue nghiém thir bay.

Bang 1 thé hién céc két qua thuc nghiém so sanh céc diém thoi gian ma
tai do cac nut v& dugc tao ra trong cac bd phan truyén anh sang 11, 21, 120 cda
cac goi diodt phat quang thong thuong 10, 20 va géi didt phat quang 100 theo

phuong an uu tién nay.

Thuc nghiém dugc thyc hién trong khi cép dong dién 1000 mA t6i vi

mach diot phat quang 110 tai 100°C trong mdi trong sd cac nhom thue nghiém.

Bang 1
Thoi gian thue nghiém (gi0)
Loai
500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 {3500
Nhoém thyc nghiém Nut
, Dat R N
thtr nhat v3
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Nhom thue nghiém Nut
i _ Dat - - - - -
= th hai v o =
Nhom thue nghiém Nut
bat - - - - -
thtr ba v
Nhom thue nghiém Nut
bat | bat - - - -
thtr tu vG
Nhom thuc nghiém Nut
bat | bat | Pat | Dat - -
thr ndm Vo
Nhom thuce nghiém Nut
Dat | Pat | bat | Pat | Dat | Dat
thtr sau vQ
Nhom thuc nghiém Nut
Dat | Dat | Dat | Pat | bat | Dat
thir bay \0

Nhu duoc thé hién & Bang 1, trong tAt ca nhom thuc nghiém tht nhét,
nhom thuce nghiém tht hai va nhom thuc nghiém tht ba, cac nut v dugce tao ra
trong cac bo phan truyén anh sang 11, 21, 120 khi thuc nghiém dugc thuc hién
trong 1000 gio. Tu két qua nay, c6 thé thdy rang cac bd loc thong thudng 22
khong c6 dang thanh thudn dai hong trong viéc ngan chin nat v& cia b phén
truyén anh sang 21 va dé nang cao dd tin cdy cua gbi didt phat quang 20. Hon
nita, ¢6 thé thdy rang goi didt phit quang chira 5 wt% hodc it hon cic bd loc
tang cuong 122 khong thé hién su khac biét dang ké vé do tin cdy véi cac goi

diot phat quang thong thuong.

Tuy nhién, trong tt ca cdc nhém thyc nghiém tir th tu dén thtr bay, cac

nut v& duoce sinh ra khi thuc nghiém dugc thuc hién trong 1500 gi0 hoac nhiéu
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hon. Theo do, ¢6 thé thiy rang g6i didt phat quang 100 bao g6m bd phan truyén
anh sang 120 chtra 10 wt% hodc nhiéu hon céc bd loc tang cudong 122 ¢6 dd tin

cy cao hon so vdi cac géi diot phat quang thong thuong 10, 20.

Hon nita, trong nhom thyc nghiém tht nam, cac nut v& duge sinh ra khi
thuc nghiém dugc thuc hién trong 2500 gio, biéu thi su khac biét dang ké so voi
nhom thuc nghiém th tu trong d6 cac nut v& duoc sinh ra khi thuc nghiém
duogc thuc hién trong 1500 gid. Hon nita, trong cdc nhom thuyc nghiém thir sdu
va thi bay, cac nat v& duge sinh ra khi thuc nghiém duogc thuc hién trong 3500
gi0, biéu thi su khac biét dang ké so véi nhém thuc nghiém tht ndm trong do

c4c nit v& duoc sinh ra khi thuc nghiém dugc thuc hién trong 2500 gio.

Can luu ¥ ring, khi lugng cta cac bd loc ting cudng 122 vuot qua 200
wt%, kho dé ap dung cac bo loc tdng cuong 122 dé thu nghiém va céc go1 do su
ting 1én vé d6 nhét clia bo phan truyén anh sang, ma lam né kho khin dé tao ra

bd phan truyén anh sang.

Tu céc thuc nghiém nay, c6 thé thdy rang do tin cdy clia g6i di6t phat
quang 100 dugc ning cao khi cac bd loc ting cuong 122 ¢6 mit theo lugng 10
wt% dén 200 wt% trong bd phan truyén anh sang 120. Thém vao do, c6 thé thdy
rang do tin cay ctia goi didt phat quang 100 duge nang cao t6i mic déng ké khi
cac bd loc ting cuong 122 c6 mat theo lugng 50 wt% hodc nhiéu hon trong bo
phan truyén 4nh sang 120. Hon nita, c¢6 thé thdy rang do tin cdy ctia gbi didt phat
quang 100 duogc nang cao t6i mirc dang ké khi céc bo loc ting cudng 122 c6 mit

theo lugng 100 wt% hogc nhiéu hon trong bo phén truyén 4nh sang 120.
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Nghia 13, géi diot phat quang 100 theo phuong 4n uu tién nay da dugc

tang lén vé do tin cay khi bo phan truyén 4nh sang 120 bao gom 10 wt% t&i 200

46345

wt% caa cac bd loc tang cudong 122.

Hon nita, goi didt phat quang 100 da dugc nang cao hon nita vé do tin
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cdy khi b phan truyén 4nh sang 120 bao gom 50 wt% t6i 200 wt% hodc 100 wt%

té1 200 wt% cia cac bo loc tang cuong 122.
Bang 2 thé hién thong lugng 4nh sang phu thudc vao luong cua céc bd
loc ting cudng 122 trong gbi didt phat quang 100 theo phuwong an wu ti€n nay

trong khi cap dong dién 350 mA vao vi mach diot phat quang 110.

Béang 2
Thong lugng anh L
Loai biém
sang (Im)
Nhom thuc nghiém
, 102,82 100%
thr nhat
Nhom thuc nghiém
102,61 99.8%
th ba
Nhom thuc nghiém
101,90 99.3%
thir tu
Nhém thuc nghiém
100,57 98.7%
thr ndm
Nhom thuc nghiém
08,56 98.0%

thtr sau
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Nhom thuc nghiém
95,41 96.8%

it bay

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, véi tham chiéu téi thong luong énh
sang cta nhom thuc nghiém tht nhit khong bao gdm céc bd loc, thong luong
4nh sang cda cac nhoém thu nghiém tir thir ba dén tht bay c6 mdi nhom bao gdm
cac bd loc tang cuong 122 duoc giam xudng. Nhom thuc nghiém thir ba ¢6 su
khéc nhau vé thong luong 4nh séng 0,2% v6i nhom thyc nghiém thu nhat.
Nhém thuc nghiém tht tu ¢6 sy khac nhau vé thong luong anh sang 0,7% véi
nhom thuc nghiém thit nhat va su khac nhau vé thong lugng 4nh séng 0,5% with
nhom thuc nghiém th&t ba. Nhoém thuc nghiém thtr ndm c6 sy khac nhau vé
thong lugng anh sang 1,3% véi nhém thuc nghiém thir nhit va khac nhau vé
thong lugng anh sang 0,6% véi nhom thuc nghiém thir tw. Nhom thyc nghiém
tht sdu c6 su khéac nhau vé thong luong anh sang 2% v6i nhom thue nghiém thi
nhét va khac nhau vé thong lugng anh sang 0,7% véi nhom thyc nghiém thir
nidm. Nhom thuc nghiém thtr bay cé su khac nhau vé thong lugng &nh séng 3,2%
vGi nhom thuc nghiém th nhét va khac nhau vé thong luong anh sang 1,2% véi
nhém thuc nghiém th sdu. Cac nhom thuc nghiém tir thir ba dén thtr sau co
khéc nhau vé thong lugng anh sang 2% hodc it hon so véi nhém thuc nghiém
thir nhat c6 ti 16 giam thong luong 4nh sang 0,7% hogc nhd hon khi lugng cua
cac bd loc ting cudng 122 tang 1én. Tuy nhién, nhom thuc nghiém thir bay ¢6 su
khac nhau vé thong lugng 4nh séng 1,2% véi nhom thue nghiém thtr sdu va biéu

hién sy tang 1én nhanh vé ti 1¢ giam thong lugng dnh sang.

Tur thuc nghi€ém nay, ¢ thé thiy rang cac bo loc ting cudng 122 ¢6 mit
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theo lugng 100 wt% hoac it hon trong bd phan truyén anh sang 120 dé tdi thiéu

su giam chat lugng vé hiéu qua phat sang cua goi diot phat quang 100.

Nghia la, goi di6t phat quang 100 theo phuong 4n vu ti€n nay da dugc
nang cao vé do tin cay khi bo phéan truyén anh sang 120 bao g6m 10 wt% dén

200 wt% cua cac b loc ting cuong 122.

Hon nita, géi didt phat quang 100 theo phuong 4n vu tién nay ¢ do tin
cdy duoc nang cao hon nita khi by phén truyén anh sang 120 bao g6m 50 wt%
t61 200 wt% cac bd loc tang cuong 122 so va6i khi b phén truyén 4nh sang 120

bao gdm it hon so v&i 50 wt% cta céc bd loc tang cuong 122.

Hon nita, goi didt phat quang 100 theo phuong 4n wu tién nay ¢ do tin
cdy duogc nang cao dang ké trong khi tdi thiéu hoa su giam chét luong vé hiéu
qua phat sang khi bo phan truyén anh sang 120 bao gom 50 wt% t&i 100 wt%

cac bg loc tang cuong 122.

G6i didt phat quang 100 ¢cé thé duoc san xuét bai phwong phép bao gom:
chuan bi tAm nén do (khdng duoc thé hién); dat cac vi mach didt phat quang 110
trén tAm nén do; tao ra b phén truyén anh sang 120; dénh bong bé mit bén trén
cta bd phan truyén anh sang 120; thyc hién phan tach don 1¢; va loai bo tAm nén
do.

DAiu tién, nhidu vi mach di6t phat quang 110 c¢6 thé dugc dat trén tAm
nén do. O day, nhidu vi mach di6t phat quang 110 ¢6 thé dugc dit duoc phan

tach véi nhau.

Sau d6, bo phén truyén anh sang 120 ¢6 thé duoc tao ra trén tim nén do
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dé bao phu nhiéu vi mach di6t phat quang 110.

Tiép theo, bé mit bén trén ciia bd phan truyén anh sang 120 co thé duoc
danh bong. Trong khi ddnh bong bé mit bén trén ciia bo phan truyén anh sang
120, cac bd loc tang cuong 122 ¢o6 thé dugc lam 10 ra thong qua bé mit bén trén

ctia bd phan truyén anh sang 120.

Tiép theo, quy trinh phan tach don 1¢ duoc thuc hién bdi ké vach bd
phan truyén 4nh sang 120 gitta cac vi mach diodt phat quang 110 dé tao ra cac goi
diot phat quang 100 riéng ré€. O day, trong khi ké vach bd phan truyén 4nh séng
120, cac bd loc tang cuong 122 ¢o thé duoc lam 16 ra thong qua bé mit canh cua

bo phén truyén anh séng 120.

Tiép theo, tdm nén d& duoc loai bd, nhd dd tao ra cac goi diot phat

quang 100 riéng ré€, nhu dugc thé hién trén FIG.1.

Trong md ta duéi day cta cac géi didt phat quang theo cdc phuong an wu
tién khéc, cac thanh phan gidng véi cac thanh phan cua gobi diot phat quang theo
phuong an uu tién trén ddy s& dugc luge bé hodc duge mo ta tom luge. i véi
cdc mo ta chi tiét duoc lugc bd hodc duoc mo ta tom luoc cic thanh phén, tham
chiéu t6i cic mo ta cua phuong 4n wu tién trén day.

FIG.5 1a 4nh SEM cua goi diot phat quang theo phuong 4n uu tién tha

hai cda sang ché.

Goi diot phat quang 200 theo phuong 4n wu tién thir hai bao gbm vi

mach diot phat quang 110, bd phén truyén anh sang 120, va by phan chédn 210.

B6 phan truyén anh sang 120 bao phu céc bé mat bén trén va canh cta vi
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mach diot phat quang 110. Thém vao do, bd phan truyén anh sang 120 bao gdm
nhua truyén anh sang 121, cac bd loc tang cuong 122, va vat liu chuyén doi
chidu dai budc séng 123. Céc bd loc tang cuong 122 va vat liéu chuyén doi
chiéu dai budc séng 123 duge phan tan trong nhya truyén 4nh sang 121. O day,
vat liéu chuyén ddi chiéu dai buédc song 123 ¢o thé duoc luoc bod phu thudc vao
céc chiéu dai budc song clia anh sdng duge phat ra tir vi mach didt phat quang

110.

B phén chan 210 dugc tao ra tir vét liéu c6 kha ning phan xa anh sang
va phan xa anh sang duoc phat ra tir vi mach di6t phat quang 110. Vi du, bd
phén chin 210 cé thé bao gém it nhat 12 mot trong s6 duoc lua chon tir nhom
gém ¢6 nhua silicon, nhua epoxy, va su tron 1an cia chung. Hon nita, bd phan
chan 210 co thé bao gém vat liéu phan xa, chéng han nhu TiO,, Si0,, va Al,Os,

dé néng cao hé so truyén anh sang.

Theo phuong én uu tién nay, bd phan chin 210 bao phu bé mit canh cla
bd phan truyén anh sang 120 va lam 10 ra b& mat bén trén cta by phan truyén
4nh sang 120. Nghia 13, b phan chan 210 phan xa 4nh sang dugc phat ra thong
qua bé mit canh ctia vi mach diot phat quang 110 sao cho anh sang dugc phat ra
thong qua bé mit bén trén ctia bd phan truyén 4nh sang 120. Theo do, bd phan
chin 210 ¢6 thé nang cao hidu qui phét sang cua goi di6t phat quang 200 nho
ngan chan sy mat mat anh sang thong qua bé mit canh ctia goi diot phat quang

200.

Hon nita, bd phan chdn 210 ngén chin vt chét bén ngoai khong di vao

bo phan truyén dnh sang 120 va vi mach di6t phat quang 110 thong qua bé mat
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canh cua géi diot phat quang 200, nho d6 nang cao do tin cdy cua gbi didt phat

quang 200.
B0 phéan chdn 210 co thé bao gdm céc bo loc ting cudng 122.

Céac b loc tang cuong 122 ¢ hé sd gian nd nhiét thap dé khir sy gidn no
hodc nén lai cia bd phan chin 210 do su thay ddi nhiét do. Theo d6, bd phan
chiin 210 ¢6 thé bao vé bd phén truyén anh sang 120 sao cho by phén truyén 4nh
sang 120 khong bi chiu su thay dbi vé chiéu dai hodc thé tich do su thay dbi
nhiét dd. Hon nita, bd phan chdn 210 ¢o thé ngan chan bo phan truyén anh sang

120 khong bi bong ra khdi vi mach diot phat quang 110.

Thém vao do, cac bd loc tang cuong 122 co két cau thanh thudn dai c6
thé ngan chin vat chét bén ngoai khong di vao goi diot phat quang 200 thong
qua bd phén chan 210. Hon nita, ngay ca khi vat chét bén ngoai di vao bg phén
chin 210, cac b loc tdng cudong 122 co két cAu thanh thudn dai c6 thé ngan
chan vat chit bén ngoai khong tiép can t61 bd phan truyén anh sang 120 bdi chan

hoic mé rong dudong xadm nhép cua vat chat bén ngoai.

Theo do6, bd phan chan 210 bao gém cac bd loc tang cuong 122 ¢o thé
ngan chan céc thanh phan cia goi didt phat quang 200 khong bi giam chat lwong

do céc anh hudng cia vat chat bén ngoai.

Mic du bd phén chin 210 duge minh hoa la bao gém cac b loc tiang
cuong 122, can hiéu réng cac bo loc ting cuong 122 ¢6 thé duoc lugc bo mién 1a
né c6 kha nang ngan chédn sy giam chét luong vé do tin cay ctia goi diot phat

quang 200 trong khi ngdn chdn thich dang vat chét bén ngoai khong di vao gbi
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diot phat quang 200 ngay ca khi khong c6 cac bo loc tang cuong 122.

FIG.6 1a anh SEM cua géi didt phat quang theo phuong 4n uu tién thir ba

cua sang ché.

FIG.7 1a anh SEM cua géi didt phat quang theo phuong an thtr tu cua

sang ché.

M3&i trong s6 cac gbi didt phat quang 300, 400 theo cac phuong an thu ba
va tht tu bao gdm vi mach didt phat quang 110, bd phén truyén 4nh sang 120,

va bg phéan chén 210.

B6 phan truyén anh sang 120 bao phu bé mit bén trén cia vi mach diot
phat quang 110. Thém vao do6, bo phan truyén anh sang 120 bao gém nhua
truyén anh sang 121, cac bd loc tang cudng 122, va vt liéu chuyén dbi chiéu dai
budce séng 123. Cac bo loc tang cudng 122 va vat ligu chuyén ddi chiéu dai budc
song 123 dugc phan tan trong nhua truyén anh sang 121. O day, vat ligu chuyén
ddi chiéu dai buéc song 123 ¢o thé duoc luoc bod phu thude vao cac chiéu dai

budc séng cia dnh sang dugc phat ra tir vi mach diot phat quang 110.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, trong gobi diot phat quang 300 theo
phuong 4n uvu tién thtr ba, bd phan chan 210 bao phu bé mit canh cua vi mach

diot phat quang 110 va bé mat canh ctia bd phan truyén anh sang 120.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, trong g6i diot phat quang 400 theo
phuong an tht tu, bd phan chdn 210 dugc bd tri tai canh bén dudi ctia bd phan
truyén anh sang 120 va bao phu bé mit canh cta vi mach diét phat quang 110.

Nghia 13, trong goi didt phat quang 400 theo phuong an tho tu, by phén truyén
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anh sdng 120 bao pht bé mit bén trén ctia vi mach diot phat quang 110 va bé

mat bén trén cuia bo phan chdn 210.

B0 phan chin 210 dugc tao ra tir vat liéu c6 kha ning phan xa anh sang
va phan xa anh sang dugc phat ra tir vi mach diot phat quang 110. Vi du, bo
phén chan 210 ¢o thé bao gém it nhat 12 mot trong s6 duoc lya chon tir nhém
gém ¢ nhua silicon, nhua epoxy, va sy tron 1an cta ching. Hon nita, bd phan
chan 210 ¢6 thé bao gém vat li€u phéan xa, chéng han nhu TiO,, Si0,, va ALOs,

dé nang cao h¢ so truyén anh sang.

B0 phan chén 210 co thé bao gdm cac bd loc ting cudng 122 duge phan
tan trong d6. BY phan chdn 210 bao gé)m cac b0 loc tang cuong 122 ¢o thé dam
bao bd phén truyén 4nh sang 120 sao cho bd phan truyén anh sang 120 khong
chiu su thay dbi v& chidu dai hodc thé tich do sy thay déi nhiét do. Thém vao do,
cac bd loc ting cuong 122 cta bd phan chan 210 c¢é thé ngédn chin vat chét bén
ngoai khong di vao cac gobi didt phat quang 300, 400 thong qua bd phén chan

210.

Theo cac phuong an thi ba va tht tu, bd phan chin 210 bao pha bé mat
canh cda vi mach diot phat quang 110 dé phan xa 4nh sang duoc phét ra thong
qua bé mit canh ctia vi mach diot phat quang 110. Anh sang dugc phét ra thong
qua bé mit canh cla vi mach didt phat quang 110 dugc phan xa boi by phan
chan 210 dé di hudng vé phia bo phan truyén anh sang 120 duoc bd tri tai canh

bén trén ctia vi mach didt phat quang 110.

Nho d6, trong cac gdi didt phat quang 300, 400 theo cac phuong an thir
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ba va tht tu, bd phan chin 210 c6 thé ngan chan sy mAat mat anh sang thong qua
bé& mit canh cua mdi trong so cac goi diot phat quang 300, 400, nhd d6 néng cao

hiéu qua phat sang.

Mac du mot 36 phuong an uu tién da dugc mo ta ¢ day co dua vao cic
hinh v& kém theo, can hiéu rang cac phuong 4n nay dugc cung cép chi dé minh
hoa va khong duoc dién giai theo bat ky cach nio ma lam giéi han pham vi cta
sang ché. Do d6, can hiéu rang pham vi clia sdng ché can duoc xé4c dinh béi cac

diém yéu cau bao hd va tuong duong véi no.

Danh muc céc sd chi dan
10, 20, 100, 200, 300, 400: Goi diot phat quang
22: Cac bo loc
110: Vi mach diot phat quang
11,21, 120: B) phan truyén anh séng
121: Nhya truyén 4nh sang
122: Cac bo loc tang cudng
123: Vit liéu chuyén dbi chiéu dai buéde song

210: BS phén chan
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Yéu chu bao hd
1. Goi di6t phat quang bao gdm:
vi mach di6t phat quang phét ra 4nh sang; va

bd phan truyén 4nh séng bao phu it nhat 13 bé mit bén trén clia vi mach

di6t phat quang va bao gdbm nhua truyén 4nh séng va cac bd loc ting cudng,

trong d6 mot hodc nhiéu bd loc ting cudng trong sd cac bd loc ting
cudng c6 it nhét 13 hai bé mat canh ¢6, céc chidu dai khac nhau va céc bd loc
tang cudng dugcephan tan trong va trén toan by nhua truyén anh séng,

trong do cac bd loc ting cudong bao gém mot trong s6 duoc lua chon tir
nhém gdm c6 Si, Al, Fe, Ba, Ca, Mg, va Na, va

trong d6 cac bo loc ting cudng bao gdm mot trong sd duoc lwa chon tir
nhém gém cd cac soi thuy tinh dugc tao ra tir Si0,, ALO3;, MgO, CaO, Na,O,
Kzo va B203.
2. G6i didt phat quang theo diém 1, trong d6 cac bo loc ting cudng ¢ mit theo
lugng 10 wt% dén 200 wt% lién quan dén nhya truyén 4nh sang, trong d6 wt %
biéu thi phan tram vé khdi lwong cia céc bo loc ting cudng.
3. Goi diot phét quang theo diéml,

trong d6 goi dibt ndy con bao gdm bd phan chin bao phi hai hogic nhidu
hon bé mit canh cua vi mach didt phat quang.
4. Go6i di6t phét quang theo diém 3, trong d6 bd phan chin con bao gdm céc bd
loc tang cuong.
5. Goi didt phat quang theo diém 3, trong d6 bd phan truyén 4nh séng con bao
pht bé mit bén trén cua bd phéan chan.
6. Goi diot phat quang theo diém 3, trong d6 bd phén chin con bao phii bé mit
canh ctia bd phan truyén anh sang.
7.G6i diot phat quang theo diém 1, trong d6 bd phan truyén 4nh sang con bao

gdm vét liéu chuyén ddi chiéu dai budc séng dugce phan tén trong nhya truyén
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anh sang.

8. G6i didt phat quang theo diém 1, trong d6 géi didt phat quang ndy con bao
gém b phén chédn bao phu b& mit canh cta bd phan truyén anh séng va duoc
tao cAu hinh dé phan xa 4nh sdng duoc phat ra tir cdc bé mit canh cia vi mach

diot phat quang.
9. Goi didt phat quang bao gdm:
vi mach diot phat quang phat ra 4nh sang;

bo phan truyén 4nh sang bao phti bé mit bén trén va hai hodc nhiéu bé
mit canh ctia vi mach diot phat quang, b phan truyén anh séng bao gém nhua
truyén 4nh sdng va céc bd loc ting cudng; va

bd phan chan bao phu bé& mit canh cia bd phén truyén anh séang va dugc
tao két cAu dé phan xa 4nh séng dugc phét ra thong qua hai hodc nhiéu hon bé
mdt canh cda vi mach diot phat quang, va

trong d6 modt hodc nhidu bd loc ting cudng trong s6 cac bo loc tang
cudng co it nhAt 13 hai b& mat canh c6 chiéu dai khac nhau va nhiéu trong s6 cac
b6 loc ting cudng duoc phén tan trong va trén toan bd nhya truyén anh sang,

trong d6 bd phéan chan con bao gém nhiéu bo loc tdng cuong.
10. Goi didt phét quang theo diém 9, trong d6 do day tir mot trong sb hai hoic
nhiéu trong sd cac bé mat canh ciia vi mach didt phat quang t6i bé mit canh cua
bo phén truyén 4nh sang 13 day hon so véi do day tir bé mit bén trén clia vi
mach diot phat quang t6i b& mit bén trén cia bd phén truyén 4nh sang.
11. G6i didt phat quang theo diém 9, trong d6 nhiéu bo loc ting cudng bao gdm
it nhat 12 mot trong s6 Si, Al, Fe, Ba, Ca, Mg, hoic Na.
12. Goi diot phéat quang theo didm 9, trong d6 nhiéu bo loc ting cudng bao gdm
it nhét 12 mot trong sé Si0,, Al,03;, MgO, Ca0, Na,0, K,0, hoic B,0;.
13. G6i diot phét quang bao gdm:

vi mach di6t phat quang phét ra 4nh sdng; va
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b phén truyén 4nh séng bao phi bé mit bén trén va mot hodc nhidu bé
mit canh ctia vi mach di6t phat quang, bd phan truyén anh sang bao gém nhua
truyén anh sang va céc bo loc ting cudng,

trong d6 mdt hodc nhiéu bd loc ting cudng trong sb céac bo loc tang
cudng c6 it nhét 13 hai bé mat canh c6 chiéu dai khac nhau va nhiéu trong s6 céc
bo loc ting cudng duoc phén tan trong nhya truyén anh sang; va

trong d6 céc bd loc ting cudng dwoc 1am 16 ra théng qua céc bé mit bén
trén va canh ctia bd phan truyén anh sang.

14. G6i diot phat quang theo diém 13, trong d6 goi diot phat quang nay con bao
gdm bd phan chin bao phi vi mach di6t phat quang.

15. G6i dibt phat quang theo diém 13, trong d6 cac bd loc tang cudng bao gdm it
nhét 14 mot trong sb Si, Al Fe, Ba, Ca, Mg, hoic Na.

16. Go6i didt phat quang theo diém 13, trong d6 nhiéu bod loc ting cudng bao
gém it nhat 13 mot trong s6 Si0,, ALOs, MgO, CaO, Na,0, K,0, hodc B,0s.
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