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bé tong c6 khung thép cho phép giam nhéan cdng lao dong va chi phi gy ra do gin
két thanh phin gia cb riéng biét khi tao 15 than dim. Dam ndi (1) bao gdm vén khudn
bing thép (10) c6 phan tAm day (12) va cdp phan tim bén (13) kéo dai di 1én tir hai
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duoc tao két cAu bang phan tdm day (12) va cip phén tim bén (13) cla van khudn
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Linh vwe kj thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén dim bé tong c6 khung thép va phuong phap xay dung
dam bé tong c6 khung thép.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Theo linh vuc k§ thuét truée, sang ché md ta phwong phép tao 16 than dam dé
ludn 6ng din hodc thanh phan tuong tu di qua didm RC. Theo vi du dugc d& cap
trong phuong phép nay, su suy gidm rng sudt thir ciia ddm trong qu4 trinh tao 18 than
dAm bj triét tiéu boi vat lidu gia ¢b di xuyén qua dugc thuc hién bang thanh phén gia
c¢b gén vao vo bén ngoai ciia ddm, va sau d6 tao thanh 15 than dam di quyén qua dam
va thanh phin gia ¢ (xem, vi du tai liéu Patent s6 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh s6
2014-148813
Ban chit ky thuét cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Theo phuong phap dugc md ta trong tai liéu Patent 1, thanh phén gia ¢b can
phai duge gan két riéng biét vao bé mit bén cua dam sau khi xay dung ddm RC dé
tao 15 than dim, va do d6 1am phat sinh gia ting thdi gian 1am viéc ciia cong nhan k§
thuat. Ngoai ra, 16 than dim c6 thé dugc tao thanh chi trong khoang gén két thanh
phan gia ¢d, va do d6 mirc dd tw do 1a thip xét vé phwong dién vi tri va kich thudc
cta 15 than dim. Do d6, ¢6 nhu ciu dbi véi ddm bé tong c6 khung thép va phuong
phap xay dung dam bé tong c6 khung thép cho phép giam nhan cong lao dong va chi

phi gdy ra do gin két thanh phan gia cb riéng biét khi tao 15 than dam va cho phép
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gia tang muc do ty do vé& mit vi tri va kich thuée 15 than dam.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac vén dé néu & trén.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét dim bé téng c6 khung thép va phuong phap
xdy dung dim bé tong c6 khung thép cho phép gidm nhén cong lao dong va chi phi
gay ra do gin két thanh phan gia cb riéng biét khi tao 16 than dam va cho phép gia
taing muc do tu do vé& mat vi tri va kich thuéc 18 than dam.

Céch giai quyét vén d& cua sang ché.

Dé giai quyét van d& duogc dé cap & trén va dat dugc muc dich cua sang ché,
dim bé tong c6 khung thép theo diém 1 bao gdm: van khuon bang thép co phan tdm
day va cap phén tAm bén kéo dai huéng Ién tr hai dAu cia phan tAm day; va bé tong
duoc db vao trong phan ranh dugc tao két cAu boi phan tdm day va cip phén tdm bén
ctia van khudn bang thép.

Dam bé téng c6 khung thép theo diém 2 1a dAm bé téng c6 khung thép theo
diém 1, trong d6 mdmen udn cho phép hoic Iuc cét cho phép ciia dim bé tong c6
khung thép duogc tinh toan bing phuong trinh (1) dudi déy:

Phuong trinh 1:
Fa=Frc+ P Fs
trong do:
Fa: 1a moémen ubn cho phép hoic lyc c&t cho phép clia dim bé tong c6 khung thép,
Fre: 14 mdmen udn cho phép hodc luc cit cho phép ctia bé tong,
B: 13 hé sd tai trong clia momen ubn cho phép hoic luc cit cho phép ctia van khudn
bang thép nho hon hodc bing 0,5, va
Fs: 1a mémen udn cho phép hodc luc cit cho phép ciia van khudn bang thép.

Dam bé tong c6 khung thép theo sang ché, trong d6 mot phan cua dam bé
téng c6 khung thép dugce két ndi v6i ddm chinh, va van khudn bang thép dugc tao
thanh c6 phin dau nim trén phia ddm chinh theo huéng chiéu doc cta van khuon

bang thép, nim trong dim chinh thong qua ranh khic dugc tao thanh trong bé mit
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bén ctia dim chinh, va c6 chidu dai bang hodc 16n hon d day 16p vé ctia dam chinh.

Dam bé tong c6 khung thép theo sang ché, trong d6 phan tAm bén va bé tong
¢6 phan tao 16 than dam cho phép thuc hién viéc tao 15 than ddm di xuyén qua phan
tAm bén va bé tong.

Dam bé tdng c6 khung thép theo sang ché, trong d6 thanh phéan khong mé dé
¢b dinh cap phan tAm bén véi nhau dugce tao thanh ¢ trong khoang tir phin dau phia
trén cla cap phan tAm bén dén vi tri bén dudi phan dau phia trén bing mot phan ba
chidu cao ctia cip phan tim bén.

Dam bé tong c6 khung thép theo séng ché, trong d6 van khuodn bang thép
duoc tao thanh c6 phin ban canh kéo dai hudng ra ngoai tir du phia trén cua phan
tdm bén.

Dam bé tdng c6 khung thép theo sang ché 12 dAm bé tong c6 khung thép theo
diém 6, trong d6 van khuon bing thép dugc tao thanh c6 phén gia ¢b kéo dai huéng
xubng hoic huéng lén tur dau bén ngoai cia phan ban canh.

Phuong phép xdy dung dam bé tong c6 khung thép theo sang ché bao gdm:
buéc lip dat van khudn bang thép thuc hién lip dat van khudn béng thép c6 phan
tAm day va cip phan tAm bén kéo dai huéng Ién trén tlr ca hai dAu cua phan tim ddy;
va bugc db bé tong thuc hién d6 bé tong vao trong phan ranh dugc tao két cAu bang
phan tim day va cip phin tAm bén ctia van khudn bang thép duoc lip dit trong budce
lip dat van khuon bang thép.

Phuong phap xdy dung dam bé tdng c6 khung thép theo sang ché 12 phuong
phép x4y dung dam bé tong c6 khung thép, trong d6 moémen udn cho phép hodc luc
cdt cho phép clia dam bé téng c6 khung thép dugc tinh toan bang phwong trinh (1)
duéi day:

Phuong trinh 1:
Fa=Frc+ P - Fs

trong do,
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Fa: 1a mdmen ubn cho phép hoic luc cit cho phép ctia dam bé tdng c6 khung thép,
Fre: 12 mémen uén cho phép hodc lyc cit cho phép ctia bé tong,
B: 12 hé sb tai trong clia mdmen ubn cho phép hoic luc cit cho phép cia van khudn
bang thép nhé hon hodc bang 0,5, va
Fs: 12 mémen udn cho phép hoic luc cit cho phép clia van khudn bang thép.
Uu diém cua sang ché

Theo dim bé tong c6 khung thép theo sang ché, do vo bén ngoai clia bé tong
duge bao phu bdi van khudn bang thép, nén co thé triét tiu sy suy giam cua (ng
sult thtr trong qué trinh tao 15 than dim trong bé mit bén cla dim va c6 thé giam
nhéin cong lao dong va chi phi do thanh phén gia cb riéng biét khi tao 15 than dam.

Theo dim bé tdng c6 khung thép theo sang ché, c6 thé tinh toan dugc momen
udn cho phép phirc tap va luc cit cho phép phirc tap bang cach tinh toan ti s6 chiu
luc twong dbi ctia van khudn bang thép va bé tong va cd thé t8i wu hoa thiét ké cia
dam bé tong c6 khung thép.

Theo dim bé téng c6 khung thép theo sang ché, c6 thé con cai thién hon do
bén lién két ciia dAm ndi va dim chinh boi ddm chinh chira ddm nédi v6i pham vi
chidu dai bing hodc 16n hon d6 day 16p vé ctia dAm chinh.

Theo didm bé téng c6 khung thép theo sang ché, do 13 than dam c6 thé duge
tao thanh trong phan tao 16 than dam, dng dan va day dan, v.v.. c6 thé di thong qua 15
than dim, va c6 thé gia tang sy thuén tién cua dam bé tong c6 khung thép. Cu thé, do
v bén ngoai clia bé tong cua dam bé tong c6 khung thép duge bao phu bing van
khudn bing thép, phan ma 13 than dim c6 thé duoc tao thanh khong bi gi6i han &
mot phan cia phan gin két thanh phan gia c6 khong gidng nhu trong linh vuc k¥
thuat trudce, va mac do tu do vé kich thuéc va su bd tri 16 than dim c6 thé duoc gia
tang.

Theo dam bé tdng c6 khung thép theo séng ché, do vi tri tvong dbi ctia cip

phan tam bén c6 theé duge ¢o dinh tai vi tri twong doi gan véi phan dau phia trén cua
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cip phin tAm bén, viéc mé ra bén ngoai cua cip phén tAm bén c6 thé duoc ngin chin
hiéu qué hon trong truong hgp ma thanh phén khong mé duge bd tri & vi tri bén dudi
khoang nay.

Theo dam bé tdng c6 khung thép theo sang ché, do phan ban canh dugc tao
thanh, tai trong cuia san bé tong dugc do bang dam bé tong c6 khung thép co thé
duoc tiép nhan boi phin ban canh va duge cho phép chay tron tru dén dam bé tong
c6 khung thép va ung suit thir cua dim bé tong c6 khung thép dugc cai thién.

Theo dam bé tong c6 khung thép theo sang ché, do phan gia c¢b duoc tao thanh
tai diu bén ngoai ctia phan ban canh, do vénh ciia phin ban canh tai thoi diém khi bé
tong dugc db vao trong phan ranh hogc phan ban canh cla van khudn bang thép co
thé duogc triét tidu boi phan gia c¢b va tng suét thir cia dam bé tong c6 khung thép
duoc cai thién.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 cc hinh v& minh hoa dim bé téng c6 khung thép (dam nbi) theo
phuong 4n 1 cua sang ché, trong d6 FIG.1(a) 12 hinh chiéu bén trai va FIG.1(b) 1a
hinh chiéu mit cit theo miii tén A-A trong FIG.1(a).

FIG.2 13 hinh chiéu phén tach ting bd phan minh hoa trang thai trong qua
trinh x4y dyng trong vung lan cin phén ghép nbi gitra ddm ndi va dam chinh.

FIG.3 13 hinh minh hoa mdi quan hé gitta tiét dién cta dim nbi va thong sb
tinh toan.

FIG.4 1a biéu dd minh hoa mbi lién hé gitra ti 16 do day san bé tong va dd

cing uon dai han.

FIG.5 1a biéu dd minh hoa mbi quan hé giita ti 1§ do day san bé tong va do .

ctng udn ngén han.
FIG.6 1a biéu dd minh hoa mdi quan hé giita ti 1€ ti trong tac dong lén dam
ndi va do cimg cit cua van khudn bang thép trong truong hop ma khong c6 mit 16

than dam.
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FIG.7 1a biéu d6 minh hoa mbi quan hé gifra ti 1€ tai trong tdc dong 1én dam
ndi va do ctng cét cua van khudn bing thép trong trudng hop ma c6 mat 16 than
dam.

FIG.8 1a cac hinh v& phéi canh mat cit twong ng v6i mit cit theo miii tén
A-A trong FIG.1(a), trong d6 FIG.8(a) minh hoa ddm ndi khi hoan thanh budc lap
dat van khudn bang thép, FIG.8(b) minh hoa dim ndi khi hoan thanh budc bd tri
thanh thép dim chinh, budc lip dit tAm san, va budc db bé tong, va FIG.8(c) minh
hoa dAm ndi khi hoan thanh buéc tao 16 xuyén qua.

FIG.9 1a cac hinh phbi canh mit cét tuong tng v6i mat cit theo mii tén A-A
trong FIG.1(a), trong d6 FIG.9(a) minh hoa dim ndi khi hoan thanh budc lip dat van
khudn bz:ing thép va budc lép dat thanh hinh tru, FIG.9(b) minh hoa dam ndi khi
hoan thanh budc bd tri thanh thép dim chinh, budc lip dat tAm san va budc d6 bé
tong, va FIG.9(c) minh hoa dAm ndi khi hoan thanh budc tao 16 xuyén qua.

FIG.10 14 c4c hinh v& minh hoa trang thai trong d6 tim thép hinh chit Z dugc
véan chuyén; trong d6 FIG.10(a) 14 hinh chiéu tir ddu mat minh hoa trang thai van
chuyén ctia tAm thép hinh chit Z theo phuong an 1 va FIG.10(b) 13 hinh chiéu nhin tir
d4u mut minh hoa trang théi van chuyén theo vi du cai bién thu nhat.

FIG.11 14 c4c hinh v& minh hoa van khuén bang thép theo vi dy cai bién thir
hai, trong d6 FIG.11(a) la hinh chiéu bing cta van khudn bang thép van chua dugc
ubn cong va FIG.11(b) 1a hinh chidu nhin tir bén cua van khubn bing thép ma da
dugc udn cong.

FIG.12 1a céc hinh v& minh hoa vung lan can cua phin ghép nbi giira dam ndi
va ddm chinh theo vi du cai bién tht ba, trong d6 FIG.12(a) 12 hinh chiéu nhin tir bén
trai va FIG.12(b) 12 mit cit doc theo miii tén B-B trong FIG.12(a).

FIG.13 1 céc hinh v& minh hoa ving l4n cin ctia phin ghép ndi gitta dam ndi
va dim chinh theo vi du cai bién th tw, trong d6 FIG.13(a) 14 hinh chiéu nhin tir bén

phai va FIG.13(b) 14 hinh chiéu béng.
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FIG.14 13 hinh chiéu nhin tir bén phai minh hoa ving 14n can cla phan ghép
nbi gitra dim ndi va dAm chinh theo vi du cai bién thtr nim.

FIG.15 12 hinh chiu nhin tir bén phai minh hoa vung 14n cén cla phan ghép
nbi gitta ddm ndi va dim chinh theo vi du cai bién thtr sau.

FIG.16 hinh phdi canh phan dAu cua van khudn bing thép cla dim nbi theo
FIG.15.

FIG.17 12 hinh chiu nhin tir bén phai minh hoa vung 14n cén cla phan ghép
ndi gitta dim ndi va dim chinh theo vi du cai bién tht bay.

FIG.18 14 hinh chidu nhin mat bén minh hoa ving lan cén cta phan ghép nbi
gitta dAm ndi va dim chinh theo vi du cai bién thir tam.

FIG.19 12 hinh chiéu bang cia FIG.18.

FIG.20 1a hinh chiéu mat ct twong (mg v6i mit cit theo miii tén A-A trong
FIG.1(a) va 12 hinh chiéu mat cdt ctia van khuon bing thép ciia ddm ndi theo vi du
ci bién thtr chin.

FIG.21 12 hinh chiéu mit cit twong (ng v6i mit cit theo miii tén A-A trong
FIG.1(a) va 1a hinh chiéu mit c4t ciia van khudn bang thép ctia dam ndi theo vi du
cai bién tho mudi.

FIG.22 13 c4c hinh chiéu mit cét twong Gng véi mat cit theo miii tén A-A
trong FIG.1(a), trong d6 FIG.22(a) minh hoa vén khudn bang thép cla dam ndi theo
vi du cai bién thd mudi mot va FIG.22(b) minh hoa van khudn bing thép cua dim
ndi theo vi du céi bién tht muoi hai.

FIG.23 13 cac hinh chiéu mit cit twong tng véi mit cét theo mii tén A-A
trong FIG.1(a), trong d6 FIG.23(a) minh hoa van khu6n bing thép cta dam ndi theo
vi du cai bién tht muoi ba va FIG.23(b) minh hoa van khuén béng thép cua dam ndi
theo vi du ci bién thir mudi bon.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an v& dam bé tong c6 khung thép theo sang ché s& dugc mo ta chi
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tiét voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac thuét ngit co ban theo cac phuong
an (I) s€ dugc mo ta dAu tién, va sau d6 1a phin mo ta chi tiét vé cac phuong an (II).
Céc vi du cai bién lién quan dén cac phuong an (I11) s& dugc md ta sau cung. Sang
ché khong gi¢i han & cac phuong an nay.

(I) Céc thuét ngit co ban ctia cdc phuong an.

Céc thuat ngft co ban cta cac phuong dn s€ dugc mo ta dau tién.

Cac phuong an d& cap dén dim bé tong c6 khung thép ciu thanh cong trinh
xdy dung. Thuat ngir “dam bé tong c6 khung thép” la dim dugce tao thanh bao gom it
nhét 13 khung thép va bé tong. DAm bé tdng c6 khung thép ciing c6 thé duoc tao
thanh c6 thanh phan khac ngoai khung thép va bé tong. Vi dy, cac phuong an minh
hoa vi du trong d6 dim bé tong c6 khung thép dugc tao két chu 1a dAm bé tong dugc
gia ¢d bang khung thép c6 thanh ¢t thép ngoai khung thép va bé tong. Mic du dam
bé tong dugc gia cb béng khung thép co thé duoc tao thanh, vi du, ¢ thanh thép dam
chinh va cbt nhu thanh c6t thép, trudng hgp ma dam bé tong dugc gia ¢ bang khung
thép duoc tao thanh c6 thanh thép dim chinh va khong c6 cdt s& duge mo ta dudi
day. Dam bé tong c¢6 khung thép c6 thé dugc tao thanh, vi dy, ¢ cbt va khong c6
thanh thép ddm chinh, c6 ca thanh thép dim chinh va cdt hodc khdng c6 thanh thép
dAm chinh va khong c6 cbt.

Khung thép c6 thé c6 hinh dang bt ky sao cho khung thép thuc hién chirc
nang 1a van khudn cho phép db bé tong. Truong hop ma khung thép co tiét dién
huéng truc & dang hinh nén (hinh thu duge bang cach ghép nbi cip tAm thép hinh
chit Z v6i nhau) s€ dugc mo ta dudi day.

Dam bé tdng c6 khung thép theo cac phuong an c6 thé 4p dung cho tang lap
dat bat ky. Mic du trudng hgp ma dam bé tdng c6 khung thép 1a dim tang hai s&
duoc mo ta dudi diy, dim bé tong c6 khung thép ciing c6 thé ap dung cho cac ddm
cla céac tang khac. Mic du truong hop ma dim bé téng c6 khung thép la dim nbi s&

duoc md ta dudi day, dim bé tong c6 khung thép cling c6 thé 1a dam chinh.
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[1I] Chi tiét vé cAc phuong dn

Sau ddy 1a phin md ta chi tiét vé cac phuong an.
Phuong an 1

Dam bé tong c6 khung thép theo phuong an 1 s& dwgc mo ta dau tién.
Két cdu

FIG.1 14 c4c hinh v& minh hoa dim bé tong c6 khung thép theo phuong 4n 1
(sau day, don gian goi 12 “ddm néi” 1). FIG.1(a) la hinh chiéu bén trai va FIG.1(b) 1a
mit cit doc theo mili tén A-A trong FIG.1(a). Nhu dugc minh hoa trong FIG.1, dam
ndi 1 theo phuong an 1 dugc tao thanh cé van khudn bang thép 10, bé tong dam ndi
20, cac thanh thép dim chinh 30 va 15 than dam (15 thong) 40. Trong phdn md ta
dudi day, chidu +X-X trong mdi hinh v& s& dugc goi 1a “hudéng chiéu rong” néu cén
thiét. Cu thé, chidu +X s& duoc goi 1a “chidu huéng phai” va chiéu -X s& duoc goi 1a
“chiéu hudng trai”. Chiéu +Y-Y sé& duoc goi la “chidu sdu” hodc “chiéu trudc sau”.
Cu thé, chidu +Y s& dugc goi 1a “chiéu huéng vé phia trudc” va chiéu -Y duoc goi 1a
“chiéu huéng vé& phia sau”. Chiéu + Z-Z s& dugc goi 1a “hudng chiéu cao” hoic
“chiéu trén dudi”. Cu thé, chiéu + Z duoc goi la “chiéu hudéng 1én” va chiéu -Z s&
dwoc goi 1a “chiéu huéng xubng”. Nhu d6i véi mit phing vudng géc (mit phang
YZ) di qua tAm truc ctia ddm bé tdng c6 khung thép, chidu huéng vé phia mit phang
doc theo huéng chiéu rong (+X-X) s& duoc goi 1a “chiéu huéng vio trong” va chidu
di ra xa tir mat phang doc theo huéng chiéu rong (+X-X) s& dugc goi la “chiéu
hudng ra ngoai”.
Két cdu van khubn bang thép

Van khuén bang thép 10 1a van khuon bing thép c6 phan ranh (nhu duge mod
ta du6i day) dé db bé tong dim nbi 20. Van khuon bang thép 10 dugc tao thanh trong
mdi ddm nbdi 10 clu thanh coéng trinh x4y dung va dugc b tri dé boc dam ndi 1 tir
bén dudi. Nhu dugc minh hoa trong hinh v& nay, van khudn bang thép 10 theo

phuong 4n 1 duogc tao thanh theo cép (tuc la 2) tdm thép hinh chit Z 11 duge ghép
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chung tai cac phén tdm day 12 (nhu s& dugc md ta dudi day) tai vi tri xay dung.
Sang ché khong giéi han & két cdu nay, va van khuodn bang thép 10 co thé duoc tao
thanh 1ién khéi nhu 13 mdt thanh phin don hodc c6 thé duge tao thanh boi ba hodc
nhiéu thanh phan két hop lai. Trong truong hop ma ba hodc nhidu thanh phan duoc
két hop nhu dugc md ta & trén, vi dy, cc thanh ph?ln duoc tao thanh hop nhét (phan
thm day 12, phéan tdm bén 13, phén ban canh 14, va phin gia ¢b 15 s& dugec mo ta
duédi day) ma cAu thanh tdm thép hinh chit Z 11 ¢6 thé duoc tao thanh riéng biét. Mdi
cap tAm thép hinh chit Z 11 ¢6 thé v& co ban tuong tu két chu véi cac cap khac, va do
d6 chi mot trong s6 tim thép hinh chit Z 11 s& dugc md ta dudi day. Trong truong
hop khi tdm thép hinh chit Z 11 cin dugc phan biét véi nhau, tm thép hinh chit Z 11
dugc dinh vi v& bén phai ciia ddm ndi 1 (theo hudng +X) s& duge goi 1a “tdm thép
hinh chit Z bén phai” va tm thép hinh chit Z 11 dugc dinh vi v& bén trai cia dam
ndi 1 (theo huéng -X) s& duge goi 1a “t4m thép hinh chit Z trai”. Phuong phap cu thé
dé tao thanh van khudn bang thép 10 s& dugc md ta dudi day.

TAm thép hinh chit Z 11 [a thanh phin khung ma chu thanh van khudn bing
thép 10. Nhu dugc minh hoa trong FIG.1(b), tdm thép hinh chit Z 11 1a vét liéu bang
thép c6 tiét dién vé co ban dang hinh chit Z. T&m thép hinh chit Z 11 duoc tao thanh
¢6 phin tim day 12, phan tAm bén 13, phin ban canh 14 va phan gia b 15.

Phin tAm déay 12 13 tAm thép dugc dinh vi trén bé mit ddy ctia van khudn bang
thép 10. Phan tm d4y 12 ¢6 bé mit ghép ndi 16 dé ghép ndi cac phan tm day 12
ctia cip tdm thép hinh chit Z 11 twong tng v6i nhau. Cap tdm thép hinh chit Z dugc
ghép ndi véi nhau trén b& mat ghép ndi 16. Vi du, theo phuong an 1, mot phan cua
phin tdm day 12 cua tdm thép hinh chit Z bén phai duoc chdng 1én mdt phan cia
phan tdm ddy 12 cia tdm thép hinh chit Z bén tréai va mdi mot trong cac phdn ma &
d6 cac tdm thép hinh chit Z 11 tiép xtic v6i nhau (bé& mit phia trén cla phén tdm day
12 ctia tAm thép hinh chit Z bén trai va bé mat bén dudi ciia phan tdm ddy 12 cla tAm

thép hinh chit Z bén phai) 1a b& mit ghép ndi 16. Viéc ghép ndi trén bé mit ghép nodi
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16 ¢6 thé duoc thuc hién bang phuong phép thich hop bét ky. Vi du, theo phwong 4n
1, nhiéu 15 bu l6ng (khong dugc minh hoa) dugc bd tri cach déu nhau doc theo
huéng chidu doc (huéng +Y-Y) cua dim trong bé miat ghép nbi 16 cta ci hai tm
thép hinh chit Z 11 va ca hai tAm thép hinh chit Z 11 dugc lién két bang bu 1ong cd
dinh bing cac phuong tién 16 bu 16ng. Cac phuong phip ghép ndi cu thé khong bi
gidi han thém vao. Vi du, ghép nbi bang han va ghép nbi bang cach xuyén dinh vit
¢ thé duoc thuc hién thay thé.

Phin tAm bén 13 14 tdm thép kéo dai theo chiéu huéng 1én tir phan tdm day 12.
Cu thé, phin tAm bén 13 1a mot phin ma dugc gap lai tur d4u bén ngoai cua phan tAm
day 12 va kéo dai dén dau phia trén cla dim va dugc dinh vi dé bao phi phia bén
phai va bén tréi cia dim ndi 1. Chidu dai ciia phan tim bén 13 theo hudng chidu cao
(hudng +Z-7) 1a dai hon, bang do day cia phin tdm day 12, trong tdm thép dang chtr
7 bén trai so v6i trong tAm thép hinh chit Z bén phai. Didu nay 1a dé cho céc vi tri
dAu phia trén cla phin tdm bén 13 cla cé hai tAm thép hinh chit Z 11 (tac 13, cc vi
tri chidu cao cua cac phan ban canh 14) tring khép nhau khi cép tdm thép hinh chit Z
11 duoc chdng ph.

Trong phan md ta duéi day, phin ma dugc tao thanh bing cac phan tdm bén
13 va phan tdm d4y 12 cla cdp van khuén bang thép 10 va ¢6 tiét dién hudng truc
dang chit U s€ duogc goi 1a phan rinh néu can thiét. Bé tong c6 thé dugc d6 vao trong
phan ranh ctia vdn khudn bang thép 10 c6 phan ranh ndy nhu dugc md ta & trén. Cac
phin bén duéi va phin bén cia ddm ndi 1 duge bao phit bing tAm thép béi phén ranh,
va do d6 né ¢6 thé ngan hoi thoat ra tir cac phan bén dudi va phan bén cua bé tong
diam ndi 20 trong khi chdy, nén c¢6 thé ngin su gia ting nhiét do trong phong bén
dudi ddm nbi 1, va c6 thé cai thién hiéu qua chdng chay ctia dim ndi 1.

Phin ban canh 14 1a tAm thép kéo dai theo bhiéu huéng ra ngoai tir dau phia
trén cua phan tdm bén 13. Cu thé, phan ban canh 14 1a mot phan dugc gip lai theo

chiéu huéng ra ngoai tir dau phia trén ctia phan tam bén 13 va kéo dai doc theo mat
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phang nim ngang, va tAm san 13 dugc dat va bat vit trén phén ban canh 14. Miac du
truong hop ma tAm san 3 14 tin thép dang song s& dugc mo ta, nhung sang ché khong
gi6éi han ¢ phan mo ta ndy va thm phéng c6 thé dugc st dung lam tAm san 3. Mic du
ph?m minh hoa dugc bd qua, cac dam ndi 1 dugc bd tri canh nhau theo cic khoang
doc theo hudng chiéu doc cua dam chinh 2, mot phﬁn diu cua tAm san 3 duoc dit
trong phan ban canh 14 ciia mot dAm ndi 1 nhu dugc minh hoa trong FIG.1(b), va
phan dau khéc cta tAm san 3 dugc dit tuong tu trong phén ban cénh 14 cua dam ndi
1 lidn k& v6i dim ndi 1 nay. Bang phan ban cénh 14 dugc tao thanh nhu dugc md ta
& trén, tai trong clia san bé tong 4 (nhu duoc mo ta déy) co thé dugc do bsi phan ban
canh 14 va dugc cho phép chay tron tru dén dAm ndi 1 va Gng sut thir chia dam ndi 1
dugc cai thién.

Phin gia ¢b 15 1a tAm thép kéo dai theo chiéu hudng xudng tir dau phia trén
cta phan ban canh 14. Bang phan gia ¢b 15 dugc tao thanh nhu dugc mo ta & trén va
d6 day dugc duara dbi véi dau bén ngoai cua phﬁn ban canh 14, mat do 4n dinh cuc
bd cta dau bén ngoai cua phan ban canh 14 gy ra trong trudng hop ma san bé tong
4 duge db va c6 thé ngin phan ban canh 14 d tai trong cta san bé tong. Ngoai ra, ¢d
thé giam do day tdng thé cua van khuon bang thép 10 bing viéc gia ¢b cuc bo chi

phin ¢6 d6 bén thap bang cac phuong tién cia phén gia cd 15. Phén gia ¢ 15 cua
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phuong an 1 kéo dai theo chidu huéng xudng tir dAu bén ngoai cia phan ban canh 14.

Sang ché khong chi gi6i han & két cAu nay va phan gia ¢ 15 ¢6 thé kéo dai, vi du,
theo chiéu huéng 1én.
Két cAu bé tong dam ndi

Bé tong dam ndi 20 1a bé tong duge d6 vao trong phan rdnh ma mit phan tim
bén 13 va phin tm ddy 12 cia van khudn bang thép 10 tao thanh. Bé tong dam néi
20 12 bé tong da biét dugc dong cung sau khi db ddy vao trong phan ranh va nhiéu 15
than dam 40 dugc tao thanh trong bé tong dam ndi 20 nhu d3 dugc md ta & trén. San

bé tong 4 dé tao thanh san bé tong tang phia trén dugc tao thanh doc theo mat phing
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ndm ngang bén trén bé tong dim ndi 20. Bé tong dim chinh (s tham chiéu dugc bo
qua) dé tao thanh dim chinh 2 dugec tao thanh, vudng goéc véi dam ndi 1, tai dau phia
trude va phia sau cia bé tong lién két 20. Mic du bé tong lién két 20, san bé tong 4,
va bé tong dim chinh duoc dinh danh cac tén khac nhau va sb tham chiéu khac nhau,
nhu bé tong dim néi 20, san bé tong 4, va bé tong dim chinh dugc do dong thai va
tao thanh theo phuong 4n 1. B€ tong dim nbi 20, san bé tong 4, va bé tong dam
chinh dé don gian s& duogc goi l1a “bé tong” khi khong can c6 su khac biét gitra
chung.
Két cAu thanh thép ddm chinh

Céc thanh thép dam chinh 30 1a thanh cbt thép kéo dai doc theo hudng tdm
truc cua dim. Mic du hai thanh dau phia trén va bdn thanh dau phia dud¢i duge minh
hoa trong vi du theo phuong é4n 1, s& lwgng va cach bb tri cdc thanh thép dim chinh
30 khong bi gidi han & phuwong an nay.
Két cdu 16 than dim

L3 than dam 40 13 15 dugc tao thanh xuyén qua phan tim bén 13 va bé tong
dam ndi 20. L3 than dam 40 dugc tao thanh, vi dy, tir phén tAm bén 13 va bé tong
dim ndi 20 bang cach khoan bing miii khoan sau khi bé tong dam ndi dugc bd vao
trong van khuon bang thép 10 da dong ctiing. Voi 15 than dam 40 dugc tao thanh nhu
d3 duoc mb ta & trén, éng din hodc duong din dé didu tiét khong khi, thiét bi dién ti,
v.v.. ¢6 thé dugc din qua 15 than dim 40 (truong hop ma dng dan dé diéu tiét khong
khi dugc dan qua 16 than dam s& dugc mo ta duédi day). Theo do, éng dan dugc kéo
dai tr mot trong cac khoang ndm gitra dim ndi 1 (nhu khoang vé bén phai cua dam
nbi 1) dén khoang khac cua né (nhu khoang vé bén trai cia dim ndi 1) va muc &0 ty
do vé su bd tri éng din duoc cai thién.

L3 than dim 40 duoc tao thanh trong phén tao 15 than dim cta ddm ndi 1.
Thuét ngit “phan tao 16 than diAm” 12 mot phan tai d6 c6 thé tao thanh 13 than dam 40

dam xuyén qua phan tdm bén 13 va bé tong dim ndi 20. Cu thé, “phan tao 15 than
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dAm” 12 mot phin tai d6 khong c6 ¢6 bd tri thanh cbt thép (thanh thép dam chinh 30
theo phuong 4n 1) (phan tai d6 miii khoan khong anh huéng t6i thanh ¢t thép khi 16
than didm 40 dugc khoan biang miii khoan). Vi duy, theo phuong 4n 1, “phan tao 18
than dAm” 12 mot phan bén trén thanh thép dam chinh phia duéi 30 (thanh dau phia
du6i) trong dim ndi 1. S5 luong 13 than dim 40 1a sau va 18 than dam 40 ndm doc
theo huéng tdm truc cua dam nhu trong hinh vé. Sé lugng 16 than dim 40 khong chi
gidi han ¢ sau.
Két chu phin ghép ndi dam chinh

Phan ghép ndi gitta dim ndi 1 va ddm chinh 2 theo phuong 4n 1 s& dugc mo
tad dudi diy. FIG.2 1a hinh chiéu phén tach ting bd phén minh hoa trang thdi trong
qua trinh x4y dung trong vung lan can phin ghép nbi gitta dim ndi 1 va ddm chinh 2.
Bé tong va thanh cbt thép céu thanh dam nbi 1 va dim chinh 2 khong dugc minh hoa
trong F1G.2 dé thuan tién cho viéc minh hoa. Nhu dugc minh hoa trong FIG.2, ranh
khéc (sau day, duogc goi la phan chira dim nbi 2b) c6 hinh dang (hinh dang mi) vé co
ban tuong ing véi dang tiét dién truc cua dAm ndi 1 dugc tao thanh trong bé mit bén
ciia van khuon bing g 2a cta dim chinh 2 theo phwong an 1. Dim ndi 1 va dam
chinh 2 c6 thé dugc tao thanh cung ltc bing céch dd bé tong ddng thoi vao trong van
khuén bang gd 2a cia dim chinh 2 va van khuén bang thép 10 véi van khudn bang
thép 10 cta dim nbi 1 khép voi phan chira dim nbi 2b. Nhu dugc minh hoa trong
hinh v& nay, cac ranh khéc (sau day, dugc goi 1a cac phan chira ban canh 2c¢) ¢6 cung
chiéu réng nhu 13 phan ban canh 14 dugc tao thanh ¢ bén phai va bén trdi cua dau
phia trén cua phén chira ddm ndi 2b. Phin ban canh 14 ¢ thé dwgc khop trong phan
chtta ban canh 2c. Trong truong hop ma phan ban canh 14 khop trong phan chira ban
canh 2¢ nhu dugc mo ta & trén, mdt khe hep twong tng v6i chiéu cao cia phan gia cb
15 dugc tao thanh bén dudi phan ban canh 14. V4t lidu bit kin 2d (vi du, miéng gb
hinh chit nhat hodc vat liéu twong tu khac) lép déy khe hep nay duoc bd tri dé chéng

ro ri bé tong tir khe hep nay.
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Tru d& tam thoi (khong duge minh hoa) c6 thé d dAm ndi 1 cho dén khi db
bé tong. Cac vi tri va sb lugng cia tru d& tam thoi co thé thay dbi thich hop theo
chiéu dai va khéi lugng cua dAm nbi 1. Vi du, mot tru do tam thoi co thé dugc bd tri
tai mot phén dAu truc, mot tru d& tam thoi co thé duoc b tri tai ph?ln dau truc khac,
va mot tru d& tam thoi co thé duoc b tri tai ph.'?ln gitta truc. Van khuoén béng thép 10
c6 ung suit thtr cao hon so véi van khudn bﬁng gd 2a, va do do tru d& tam thoi co
thé duoc bo qua néu tru d& tam thoi khong can thiét theo chidu dai va khdi lugng cua
dim nbi.

Phuong phéap thiét k& van khudn bang thép

Tiép theo, vi du vé phuwong phap thiét k& van khudn bang thép 10 theo phuong
4n 1 s& dugc md ta. Theo phuong 4n ndy, momen udn cho phép hoic luc cét cho
phép cua dim ndi 1 duge tinh toan bang phuong trinh (1) dudi day.

Phuong trinh 1:
Fa=Frc+ P - Fs

Fa: mdmen ubn cho phép hodc luc cit cho phép clia dam ndi 1;

Fre: momen udn cho phép hodc luc cit cho phép ctia bé tong dim ndi 20 (sau
day goi la bé tong cbt thép (“RC”) néu can thiét;

B: hé sb tai trong clia momen ubn cho phép hoidc luc cit cho phép clia vén
khuon bang thép 10 nhd hon hodc bang 0,5;

F,: momen udn cho phép hoic luc cit cho phép clia van khudn bang thép 10.
Phuong phap thiét ké van khuon bang thép - phuong phap thiét ké moémen udn cho
phép

Phuong phép thiét ké nay s& duoc chia thanh phuwong phap thiét ké momen
udn cho phép va phuong phap thiét ké luc cit cho phép va duge md ta chi tiét dudi
day. Phuong phéap thiét k& moémen ubn cho phép s& duge md ta dAu tién. Mdmen udn
cho phép duogc thiét ké sau khi chi thanh momen udn cho phép dai han va mdmen

ubn cho phép ngén han. Mémen udn cho phép dai han dugc tinh toan bang phuong
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trinh (2) dudi dady. Momen udn cho phép ngin han dugc tinh toan bang phuong trinh
(3) dudi day. FIG.3 1a hinh minh hoa mdi quan hé gitta tiét di¢n ciia dam ndi 1 va

thong s tinh toan.

Phuong trinh 2:
LMa = LtMgc + LBMm - LMs
Phuong trinh 3:
sMa = sMrc + sPpm - sMs
trong do:

Mrc: momen ubn cho phép dai han cia phan tiét dién RC (c6 thé 13 acLfij
trong truong hop ma ti 1€ thanh cdt thép chiu kéo cua tiét dién RC 1a ti 1& thanh cbt
thép dugce can béng hodc nho hon);

sMrc: moémen udn cho phép ngin han cia phan tiét dién RC (c6 thé 13 arsfi-j
trong truong hgp ma ti 1€ thanh ¢t thép chiu kéo cua tiét dién RC 1a ti 18 thanh cbt
thép dugc can bz“mg hodc nho hon);

ar: dién tich tiét dién thanh c¢bt thép chiu kéo;

Lfi: img suét chiu kéo cho phép dai han ciia thanh cdt thép chiu kéo;

sfi: tng sudt chiu kéo cho phép ngin han cta thanh cbt thép chiu kéo;

j: khoang céch tdm Ung sudt (j = (7/8)-d);

d: d6 sau hi€u qua cua tiét dién (khoang cach tr bé mit phia trén cua dam nbi
1 dén vi tri b tri thanh bé tong);

LBu: hé s6 tac dong tai trong udn cong khung thép dai han nh6 hon hodc bang
0,5, 6 day 1a 0,1;

spum: hé s6 tac dong tai trong udn cong khung thép ngin han nhé hon hodc
bing 0,5, & day 1a 0,4;

Ms: mdmen udn cho phép dai han cta phén tiét dién S (LMs = Lo+Zs);

sMs: moémen ubn cho phép ngén han ctia phan tiét dién S (sMs = sovZs);

Lot ap luc cang cho phép dai han cua van khudn bang thép 10;
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sot: ap luc cang cho phép ngén han cta vén khudn bang thép 10;

Zs: mddun chéng udn ctia van khudn bang thép 10.

Do bén ubn gigi han Mu dugc tinh todn bang phuong trinh (4) dudi day.

Phuong trinh 4:

Mu = Murc + Mus

trong do:

Murc: d6 bén udn gi6i han ctia phan tiét dién RC (Murc = 0,9-a¢ 1, 1-sfr-d);

ar: dién tich tiét dién thanh cbt thép chiu kéo;

sfi: (ng suét chiu kéo cho phép ngin han cia thanh cbt thép chiu kéo;

d: do sdu hiéu qua cua tiét diéu;

Mus: d6 bén ubn gii han ciia phan tiét dién S (Mus = 1,1-56¢Zp);

sot: ap lyc cang cho phép ngén han cta van khudn bang thép 10;

Zp: mddun chéng uén déo cua van khudn bang thép 10.

Momen udn cho phép dai han 12 moémen ubn cho phép theo thoi gian twong
dbi dai (nhu vai ndm dén vai thé ky). Momen ubn cho phép ngén han 12 mdémen ubn
cho phép theo thoi gian twong d6i ngén (nhu vai gid hodc vai ngay). Momen ubn cho
phép duge tinh toan sau khi chi thanh hai khodng thoi gian nhu dugc mo ta ¢ trén
sao cho mdmen ubn cho phép thich hop véi mdi ti s6 chiu luc tai trong dugc thiét ké
trong thuc té ring ti s6 chiu luc tai trong ciia RC va van khudn bang thép 10 trong
dam ndi 1 c6 thé khac nhau do trang thai tdc dong tai trong trén dim nbi 1 c6 thé
khéc nhau véi cac khoang thoi gian dai khac nhau. Noi cach khac, gia sur ring tac
dong tai trong 1én dim ndi twong d6i nho trong khoang thdi gian twong dbi dai, va do
d6 gia sir rang RC cla dam nbi 1 duoc duy tri ma khong bi nut v& (xem tiét dién trai
bén duédi trong FIG.4 (s& dugc md ta dudi day)) va ti sb chiu luc tai trong ctia RC
tang 1én. Trong khoang thoi gian tuong ddi ngén, gia st ring tic dong tai trong 1én
dim ndi 1 trong ddi 16n (vi dy, tai trong trd nén twong dbi 16n bdi xe nAng ma mang

vét ning di qua ddm noi 1), va do d6 gia st rang ti so chiu lyc tai trong clia RC giam
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xubng do két qua v& nut tai dAu bén duéi cia RC ctia dAm nbi 1 (xem tiét dién trai
bén duéi trong FIG.5 (sé duge md ta dudi ddy), nhu duge chi ra boi duong cit chéo
trong phan tiét dién nay, gia str rang chi khoang hai phan ba phan san bé tong ctia RC
van khong bi v& ntt va chiu dugc tai trong). V& van dé nay, theo phuong an nay, ti
sb chiu luc tai trong ctia RC va van khuén bang thép 10 trong dim nbi 1 dugc biéu
didn bang phuong trinh 2 va phuong trinh 3 1a hé¢ sb tac dong tai trong ubn cong
khung thép Pm, va sau do hé sb tac dong tai trong ubn cong khung thép nay pm dua
ra cac gia tri khac nhau trong cac truong hop ngén han va dai han va mémen ubn cho
phép thich hop cho mdi ti s6 chiu luc tai trong duoc thiét ké. Béng cach lam theo
phuong phap thiét ké nay, c6 thé tinh toan dugc mdmen udn cho phép phirc tap khi
xem xét vé cac truong hop tai trong dai han va ngén han va cé thé t6i wu hoa thiét ké
cta dam ndi 1.

Heé sb tac dong tai trong uén cong khung thép Bum 6 thé dugc tinh toan tur ti 18
d6 ctimg udn Gum (= Esls/Eclc) cuia RC va do clng ubn Esls cia van khudn bing thép
10. Ti 1& d6 cing udn Gu c6 thé khac nhau voi do day tAm cua van khudn bang thép
10 va do day ctia san bé tong 4 dugc gén vao dim ndi 1 (sau day, duoc goi 1a “san bé
tong” néu can thiét), va do d6 khoang gi¢i han 4p dung dugc thiét 1ap cho mdi do
day tm ctia van khuon bing thép 10 va d6 day cta san bé tong, ti 1& d cimg udn Gm
duoc tinh toan dua trén tién dé cta khoang gi¢i han 4p dung, va hé sb tac dong tai
trong khung thép fm dugc xéac dinh tir ti 1€ do cing ubn dugce tinh toan Gu. Cu thé,
d6 day tAm ciia van khuon bang thép 10 c¢6 khoang gi6i han &p dung la 3,2 mm hodc
16n hon. Ti sé chiu luc tai trong cta van khudn bang thép 10 tang 1én khi do day tAm
clia van khudn bang thép 10 ting, va do d6 gia tri gioi han dudi la “3,2 mm” va
khoang gidi han &p dung dugc thiét 1ap “tai hodc trén” gia tri giéi han dudi cho phép
hé sb tac dong tai trong khung thép Pm gilt trén nd véi pham vi do day tAm cla van
khuén bang thép 10 dugc tinh toan trong khoang gidi han dp dung. Do day san bé

tong c6 khoang gi¢i han 4p dung 1a 200 mm hodc nho hon. Ti s6 chiu luc tai trong
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boi san bé tong ting 1&én khi do day cuia san bé tong tdng 1én, va thi ti s6 chiu luc tai
trong cua van khudn bang thép 10 giam di. Theo d6, gia tri giéi han trén 1a “200” va
khoang gidi han 4p dung duoc thiét 14p “tai hodc dudi” gié tri gigi han trén cho phép
hé sb tac dong tai trong khung thép Bm gilt bén trén gid tri ndy v6i pham vi do day
san bé tdng dugc xac dinh trong khoang gi6i han ap dung.

FIG.4 1a bidu dd minh hoa mdi quan hé giita ti 1& o day san bé tong va dd
cing ubn dai han 1&v, va FIG.5 1a biéu dd minh hoa mdi quan hé giita ti 1¢ do day
cta san bé tong va do cimg udn ngan han sGu. Trong mdi biéu dd, truc hoanh biéu
dién do day cua san bé tdng, truc tung biéu dién ti 1& dd cung udn Cm (ti 1€ 40 cing
udn dai han .&v hodc ti 1& d6 cliing ubn ngin han sv), duong nét dam chi ra tai trong
1a 3,2 tAn, va duong nét dut chi ra tai trong 1a 4,5 tAn. Gia st r%mg hinh dang tiét dién
ctia ddm ndi 1 1a tiét dién chudn (tdng chidu dai 12 6,5 m, va tong chidu rong 1a 300
mm, va téng chiu cao 1a 550 mm). Nhu dugc minh hoa trong FIG.4, xét vé dai han,
ti 1€ do cung udn dai han 1Ou xép xi 1a 0,12 tai 200 mm, 1a gié tri gidi han trén cua
khoang gi¢i han ap dung cta do day san bé tong, va do do ti I¢ do cung ubn dai han
L&m dugce thiét lap dén 0,1 xét v& d6 an toan. Nhu duoc minh hoa trong FIG.5, xét vé
ngén han, ti 16 d cimg udn ngén han sCu x4p xi 1 0,49 tai 200 mm, 1a gia tri gi6i
han trén ctia khoang gi¢i han ap dung cia d6 day san bé tong, va do do6 ti 1€ do cirng
ubn ngan han sGu dugc thiét 1ap dén 0,4 xét vé dd an toan. Sau dé, viéc tinh toan co
thé dugc thuc hién dua trén ti 16 do cliing udn dai han &M 1a 0,1 va ti I¢ do cing udn
ngén han sGu 12 0,4 va theo cong thuc Gng sudt thir Ma= (1 +L&u)Mrc va hé sd tac
dong tai trong ubn cong khung thép Bum = Eu(Mrc/Ms). O ddy, Mrc/Ms 1a ti 18 ing
suét thi cho phép giita tiét dién RC va van khudn bang thép 10 va Mrc/Ms 1a 1,35
trong trudng hop ma su bd tri thanh thép c6 tiét dién RC 1a 4-HD13 (bdn thanh c6t
thép bién dang (c4c thanh bién dang 13 thép) c6 tai trong gi6i han 1a 345 N/mm? hodc
16n hon) va d6 day tAm cta van khuon bang thép 10 12 3,2 mm theo tiét dién trong

FIG.4 va FIG.5. O day, hé sb tic dong tai trong uén cong khung thép Pm duge tinh
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toan béng cach st dung Mrc/Ms = 1,0 12 gid tri vé mit an toan. Nhu di duge mo ta &
trén, theo phuong 4n nay, phuong phap dugc gian hoéa (phuong phap ) dugce su
dung trong d6 gidi han cia khoang gidi han ap dung dwgc dp dung d6i véi do day
tAm cua véan khudn bang thép 10 va do day san bé tong. Ngoai ra, phuong phép chi
tiét (phuong phap ¢) c6 thé duoc thyc hién trong d6 ti 1& do ctng ubn Gy duge thiét
1ap theo méi hinh dang tiét dién (d6 day tAm cta van khuon bang thép 10, d6 day san
bé tdng, va bd tri thanh thép) va hé s6 tac dong tai trong ubn cong khung thép Bu
duogc tinh toan bang cach sit dung cong thirc ing sudt thir My = (1 + .Gw)Mrc. O day,
cong thuc thiét ké duogc xac dinh vé mit an toan sao cho cong thirc thiét ké khong tro
nén phtc tap (ti 18 tai trong sét thdp dugc thiét 1ap vé mit thiét ké). Nhu duge xdc
nhéan trong cac thir nghiém cuia tc gid sang ché, phé‘tn tiét tién ciia van khudn bang
thép 10 dugc ngan gitt bsi phan tiét dién RC va van khuon bang thép 10 khong bi x6
léch nhu d6i véi tAm mong, va do do6 ap luc cang fi dugc chép nhan theo &p luc cho
phép fi, cua vat liéu thép ctia van khuon bang thép 10.

Phuong phép thiét ké van khudn bang thép - Phuong phép thiét ké luc cét cho phép

Tiép theo phuong phép thiét ké luc cét cho phép s& dwoc md ta. Luc cat cho

20/62

phép duoc thiét ké sau khi chia thanh luc cét cho phép dai han va luc cit cho phép

ngn han twong tu nhu y tuéng dé cap dén momen udn cho phép. Luc cit cho phép
dai han duge tinh toan bing phuong trinh (5) duéi dy va luc cit cho phép ngén han
dwoc tinh toan bang phwong trinh (6) duéi day. M&i quan hé giira tiét dién cua dam

nbi 1 va tham sd tinh toan dugc minh hoa trong FIG.3.

Phuong trinh 5:
LQa=a - Ac-Lfs + P sAw - LOS
Phuong trinh 6:
sQa = a-Ac - sfs + Bq - sAw - 05
trong do:

a: hé sd bd sung béi ti 1 khoang trwot (M/Qq);
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Ac: dién tich tiét dién tac dong truot cia phdn RC (Ac = B-j + 2:Ba-t);

Lfs: ing sudt truot cho phép dai han cuia bé tong;

sfs: Gng suét trugt cho phép ngdn han cla bé tong;

Bqo: hé sd tac dong tai trong truot khung thép nhé hon hodc bang 0,5, & day 1a
0,2;

sAw: dién tich tiét dién truot ctia van khudn bang thép 10 (sAw = 2-ts-(H -
2-1));

ts: 4o day cuia tAm thép;

r: ban kinh cong cuia goc cua tdm thép hinh chit Z 11;

Los: tng sudt trugt cho phép dai han cua vt liéu thép cia tdm thép hinh chit Z
(Los = can bac hai cua Lot/3);

sOs: ing sudt truot cho phép ngén han ctia vat lidu thép cla tdm thép hinh chit
Z (sos = can bac hai cta sot/3).

Dién tich tiét dién tac dong truot Ac cua phén RC dugce st dung trong tinh
toan luc cit 1a cing tiét dién nhu 1a dim ndi 1 dugc st dung trong thir nghiém nhu
dugc minh hoa trong FIG.3 va dién tich tiét dién cua san bé tong trén phﬁn ban canh
ciia van khudn bang thép 10 ciing c6 thé duge bao gbm. Hé s tac dong tai trong
truot khung thép Bq trong cdng thirc tinh todn luc cit c6 thé thu duoc tir ti 1& do cing
cit £q ctia van khuon bang thép 10 duogc chira bang két qua thuc nghiém cla tac gia
sang ché. FIG.6 1a biéu d6 minh hoa mdi quan hé giita ti 1¢ tai trong tac dong lén
dam ndi 1 va do cing cat (o cia van khudn bang thép 10, trong trudng hgp ma ving
mit 16 than dim (18) 40. FIG.7 1a biéu d6 minh hoa mbi quan h¢ gitta ti 1€ tai trong
tac dong 1én dam ndi 1 va do ciing cét Cq cua van khudn bing thép 10, trong trudng
hop ma c6 mit 15 than dim (13) 40. Trong mdi biéu db, truc hoanh biéu dién tai trong
duoc tac dong va truc tung biéu dién ti 1& do cung ct Cq. Nhu minh hoa rd rang tu
FIG.6 va FIG.7, ti 1& d6 clng cét Cq cta van khudn bang thép 10 vé co ban khong

doi xap xi 12 0,2 bd qua sy ¢6 mét hodc vang mit cla 10 than dam 40 va d6 16n cua
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tai trong tdc dong. Theo do, theo phuong 4n nay, hé sb tac dong tai trong truot khung
thép Bo thu dugc bang ti 18 do cing cit Co dugc thiét 1ap 1a 0,2. Hé s6 tac dong tai
trong trugt khung thép Bq dugc tinh todn tlir o = Co(Qrc/Qs) bang phuong phap chi
tiét (phuong phap &) dua theo cong thic tng sut thir Qu = (1 + 16o)LQre. O day,
Qrc/Qs la ti 1€ gitta kha nidng trugt cia van khuon bang thép 10 va tiét dién RC.
Qrc/Qs 1a 1,04 trong truong hgp ma hinh dang tiét dién cua diAm ndi 1 1a tiét dién
chuén (téng chiéu dai 13 6,5 m, va tdng chiéu rong 1a 300 mm, va tbng chiéu cao 13
550 mm) va do day ctia van khuodn béng thép 10 1a 3,2 mm. o) day, hé 36 tac dong tai
trong truot khung thép Bq 1a 0,2 duge tinh todn st dung Qrc/Qs = 1.0 lam gia tri vé
mit an toan. Ngoai ra, trong cong thic thiét ké truot nay, o 1a hing s6 0,2 nhu
phuong phép chi tiét (phuong phép &) va viéc thu nhén ciing c6 thé tir phuong trinh
Qa = (1 + £o)Qrc dugc thu tir tng suét thir cho phép ctia tiét dién RC. Tuy nhién, nhu
v6i cong thirc thiét ké udn, hé sb tac dong tai trong khung thép da duogc lam rd trong
cong thure thiét ké.

Nhu d3 duge mo ta & trén, hé sb tac dong tai trong udn cong khung thép dai
han LBwm 12 0,1 va hé sb tac dong tai trong ubn cong khung thép ngén han 12 spwm 12
0,4 trong thiét ké cia momen udn cho phép. Trong thiét ké v& luc cit cho phép, hé sb
tdc dong tai trong trugt khung thép Bq la 0,2. Mac du hé sb tai trong P ctia van khudn
bﬁng thép 10 co thé 1a gia tri khéc, gidi han trén cua ti sb chiu luc tai trong cua van
khuon bing thép 10 duge thiét 1ap cho 50% va hé s tai trong B clia van khudn bang
thép 10 duoc thiét 1ap dén 0,5 hodc nhé hon dé ting cuong d an toan. Gidi han dudgi
cua ti sd chiu luc tai trong ctia van khudn bing thép 10 co thé it nhét 12 10% theo
biéu d6 dugc minh hoa trong FIG.6 va FIG.7 va hé s6 tai trong B cla van khudn
bang thép 10 c6 thé duge thiét 14p 1a 0,1 hozc 16n hon. Tuy nhién, van khudn bang
thép 10 c6 thé dugc st dung chi 1 khung cia bé tong dim ndi 20 va van khudn biang
thép 10 c6 thé dugc cho phép khong chiu tai. Trong trudong hop nay, hé s tai trong B

clia van khuon bang thép 10 12 0. Biang cach lam theo phuong phéap thiét ké nay, c6
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thé tinh todan mdmen uén cho phép phirc tap va luc cit cho phép phuc tap xét dén ti
sb chiu luc twong tmg ctia van khuén bing thép 10 va bé tong dAm nbi 20 va c6 thé
t6i wu hoa thiét ké cta dam ndi 1.

Phuong phéap tao van khudn bang thép

Tiép theo, vi du vé phuong phép tao van khudn bang thép 10 theo phuong an
1 s& duoc md ta. Pu tién, tim thép hinh chit Z 11 dugc san xuét tai nha méay. Tém
thép hinh chit Z 11 c6 thé dugc san xuét bang phuong phap thich hgp bét ky. Vi du,
tdm thép hinh chit Z c6 thé duoc tao thanh bing cach udn cong mot tdm thép phing
mong. Tiép theo, tAm thép hinh chit Z 11 dugc san xuit duoc van chuyén dén vi tri
cong trinh xay dung. Tai thoi diém nay, nhiéu tAm thép hinh chit Z 11 ¢6 thé duoc
vén chuyén theo phuong thirc chdng 1én nhau, va do d6 c6 thé van chuyén nhiéu tdm
thép hinh chit Z 11 cung luc khac v6i truong hop van chuyén cap tdm thép hinh chit
Z 11 ghép ndi véi nhau. Két qua 1a c6 thé ting higu qua van chuyén.

Vit liéu bit kin (miéng nhe) 2d nhu dugc md ta véi tham chiéu dén FIG.2 c6
thé dugce gin vao phan phia dudi cua phéan ban canh 14 bang phuong phép bét ky
nhu két dinh truée khi van chuyén. Trong trudng hop nay, do bén cua phan ban canh
14 hodc phan gia cé 15 c6 thé dugc tang 1én bdi vat ligu bit kin 2d va ¢6 thé ngin
duoc su bién dang ctia phan ban canh 14 hodc phan gia ¢ 15 c6 thé 1a do tai trong
hodc tdc dong trong qua trinh vén chuyén. Véi muc dich twong tu, vat liéu gia cb
(khong dugc minh hoa) tuong tu v& hinh dang véi vat liéu bit kin 2d ¢6 thé duoc bd
tri tai cdc khoang dinh truéc bén dudi phén ban canh 14 hodc vat liéu gia cb dai
(khong duoc minh hoa) do phdn mé rong cia vat liéu bit kin 2d theo huéng chidu Y
trong FIG.2 ¢6 thé dugc bb tri bén dudi phan ban canh 14. Céc vt liéu gia cb nay c6
thé duoc loai bo sau khi van chuyén hodc co thé dugc cb dinh vinh vién ma khong
cAn loai bd. DO bén cia phin ban canh 14 hodc phin gia ¢d 15 ¢6 thé bi giam di mot
murc nao dé trong truong hop ma dé bén cia phan ban canh 14 hoic phén gia ¢b 15

c¢6 thé duogc cai thién biang chinh vat liéu gia cd nay dugc cung cap, va do do do day
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hoic kich thudc cua phin ban canh 14 va phén gia cb 14 ¢6 thé dugce giam di trong
d6 phan gia c¢b 15 kéo dai tir phan ban canh 14 ¢6 thé ngén hon.

Tiép theo, cip tdm thép hinh chit Z 11 dugc van chuyén dén vi tri cong trinh
xdy dung dugc ghép voi nhau va tao thanh van khuoén bang thép 10. Cu thé, nhu
dugc minh hoa trong FIG.1(b) cac phan tAm d4y 12 cua tAm thép hinh chit Z bén
phai va tdm thép hinh chir Z bén tréi chdng 1én nhau va, trong do trang thai, bu 16ng
c6 thé 1dng qua va cb dinh trong mdi 16 bu 16ng (khong dugc minh hoa) tao thanh
khoang thich hop tai phin chdng I4n ciia ca hai phan tim day 12. Khi ca hai tim thép
hinh chit Z dugc ghép lai cach nay, t6t hon 1 gin chi tiét duy tri khoang cach cb
dinh gitra cac phan tdm bén 13 tuong tng clia tdm thép hinh chit Z 11. Vi duy, véan 1ot
duoc dinh vi trong phéan ranh va ¢ dinh khoang nay bang cach d& dung céc phén
tAm bén 13 hodc van gd dén dang chit U khép v6i hinh dang mép bén ngoai cua phén
ranh c6 thé duoc 14p ddt tam thoi va loai bé sau khi ca hai tdm thép hinh chit Z 11
dugc ghép véi nhau.

Phuong phép xdy dung dam nbi

Phuong phap x4y dung dim ndi 1 theo phuong 4n 1 s& dugc md ta dudi day.
FIG.8 14 c4c hinh v& phéi canh tiét dién tvong tng véi tiét dién cit theo miii tén A-A
trong FIG.1(a). FIG.8(a) minh hoa ddm ndi 1 khi hoan thanh budc lap d4t van khudn
bing thép. FIG.8(b) minh hoa ddm ndi 1 khi hoan thanh budce b tri thanh thép dam
chinh, budc 13p dat tAm san va budce db bé tong. FIG.8(c) minh hoa dam ndi khi hoan
thanh budc tao 16 xuyén qua.

Dau tién, budc lép dat van khudon bé‘mg thép dugc thuc hién nhu dugc minh
hoa trong FIG.8(a). Trong budc l4p dit van khudn bing thép, van khudn bang thép
duge tao thanh bang phwong phap lap ddt nhu duge mo ta & trén dugc ning boi may
hang ndng hodc may tuong tu va dugc lap dat tai vi tri xay dung dam. Theo phuong
an 1, viéc lap dat duoc thuc hién sao cho cac phén dau cta van khudn bang thép 10

duoc lien két voi van khubn bang gd 2a ctia dam chinh 2 nhu dugc minh hoa trong

24

24/62



46339

FIG.2. Pé thuan tién cho viéc minh hoa, van khudn béng thép 10 cua dim nbi 1 theo
FIG.2 dugc minh hoa l1a vira khit trong ranh khéc (phan chira dim nbi 2b) cla van
khuon bing g6 2a ciia dAm chinh 2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han nhu phan
mo nay. Phan chtra dAm ndi 2b c6 thé duogc kéo dai theo chiéu rong sao cho viéc
chén van khudn bang thép 10 vao trong phan chta dim nbi 2b thuén lgi va khoang
céch gitta van khudn bing thép 10 va phin chtra ddm ndi 2b c6 thé dugc lip day
bing gd hodc vat liéu twong tu sau khi chén van khuén bang thép 10. Sau khi van
khuon bang thép 10 duge lip dit nhu dugc md ta & trén, van khudn bang thép 10
dugc d& bing cac phuong tién 13 tru do tam thoi dé ¢6 thé dam bao cho viée do bé
tong sau do.

Sau d6, cac bude bd tri thanh thanh thép dim chinh, lap dat tAm san va d6 bé
tong dugc thue hién nhu duge minh hoa trong FIG.8(b).

Céc thanh thép dam chinh 30 dugc b tri trong van khudn bang thép 10 trong
budc bb tri thanh thép dim chinh. Cu thé, cac thanh thép dam chinh 30 dwoc lap
ghép, nang béng cac phuong tién 1a may hang nidng hodc thiét bi tuong tu, va duoc
tha va bd tri trong phan ranh. Tuong ty, cc thanh thép dam chinh 30 (khong dugc
minh hoa) ctia ddm chinh 2 dwgc tha va bb tri trong van khudn bing gd 2a cla dam
chinh 2. Sau d6, cac thanh thép dam chinh 30 cta dim ndi 1 dugc ubn cong, vi du,
tai cac phan dau va ¢ dinh vao trong cac thanh thép dim chinh 30 ctia ddm chinh 2.

Céc tAm san 3 duoc lip dat tai cic phin ban canh 14 cta vén khudn bang thép
10 trong bué6c ldp dat tim san. Trong budc 14p dat tAm san, nhiéu tAm san 3 duoc bd
trf trén phan ban canh 14 dé 1am cAu ndi dim ndi 1 v6i ddm ndi 1 lién ké khac va cb
dinh vao trong phan ban canh 14 bing bu 16ng c¢d dinh hodc thanh phan ¢ dinh
tuong tu.

Trong budc db bé tong, bé tong dim néi 20 duge d6 vao trong phan ranh va
duoc tao két cAu bang cip phin tim bén 13 va phan tAm day 12 cta vén khudn bang

thép 10 duoc ldp ghép trong budc lip didt van khuon bing thép. Cu thé, trong budc
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d6 bé tdng nay, bé tong duoc d6 vao trong phan rinh ctia van khudn bang thép 10
trong khi may ddm rung dugc sit dung dé ngan su tron 1an bong khi. Nhu da duoc
mo ta & trén, theo phuong an 1, bé tdng dugce d6 dong thoi vao trong van khudn bang
gd 2a ctia ddm chinh 2 va trén tAm san 3 va sau d6 ddm ndi 1, ddm chinh 2 va san bé
tong dugc tao thanh hop nhét.

Sau do, budc tao 15 xuyén qua dugc thuc hién nhu dugc minh hoa trong
FIG.8(¢c). Puoc tao thanh trong budc tao 16 xuyén qua 1a 15 than dam 40 dugc dam
xuyén qua van khuodn bing thép dugc lap dit trong budce lap dit van khudn bang thép
- va bé tong ddm ndi 20 dugc @6 trong budc db bé tong. Cu thé, trong budc tao 16
xuyén qua nay, phan tdm bén 13 ctia mot tAm thép hinh chit Z 11, bé tong dam nbi 20
va phan tim bén 13 cua tAm thép hinh chit Z 11 khéc 1An luot duge ddm xuyén bing
cic phuong tién cua may xuc (nhu khoan da biét) sau khi bé tong duoc db trong
bude d6 bé tong cho dd bén dinh trude, va két qua la tao 15 than dam 40. Sau do,
nhiéu 13 than ddm 10 duoc tao thanh béng cach twong tu dugc thuc hién tai nhiéu vi
tri trén dim. S6 lugng 18 than dim 40 c6 thé twong tng véi s6 luong 6ng din duge
lap dit.

Kich thudc va vi tri b tri cua 16 than dAm 40 c6 thé duoc xac dinh tuong tu
nhu RC téng thé. Vi du, tdt hon 1a dwong kinh t&i da ctia 15 than ddm 40 bang mot
ph'?m ba hoac nho hon chidu cao ctia dim ndi 1 (kich thude D trong FIG.3), vi tri bd
trf 1a khac phan du ctia ddm néi 1 (nim trong khoang tir mot phan mudi tdng chiéu
dai cia ddm ndi 1 va khoang tuong tmg véi hai 1an dudng kinh cta 16 than dam 40
tir phdn dAu cta dam néi 1), va khoang gifta cac 15 than ddm 40 it nhét 1a 1,5 1an tong
gi4 tri ctia duong kinh 18 than dim 40 twong Gng. Kich thudc va vi tri b tri cua 15
than ddm 40 khong bi gi¢i han & vi du nay va co thé dugc xéac dinh theo phuong thite
bat ky mién 12 do bén yéu ciu cua dim nbi 1 c6 thé duge dam bao.

Cubi cung, dng din dugc ludn qua cic 16 than dam 40 duoc tao thanh trong

bude tao 16 xuyén qua. Viéc dan dudng 6ng (khdng dugc minh hoa) dugc thuc hién
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bing phuong phap da biét va s& khong dugc md ta chi tiét. Dén ddy két thic phan
mo ta phuong phép xdy dung dim ndi theo phuong 4n 1.
Hiéu qua dat dugc theo phuong an 1

Nhu da duoc mo ta ¢ trén, trong ddm ndi 1 ca phuong an 1, bé tong dAm ndi
20 ¢6 vO bén ngoai bao phu bdi van khudn bang thép 10, vao do d6 ¢6 thé triét tiéu
sy giam Ung suét thir trong qua trinh tao thanh cua 18 than dAm 40 trong bé mit bén
ctia dim nbi 1, va co thé giam nhan céng lao dong va chi phi do viéc gin két cac
thanh phan gia cb riéng biét dé tao 15 than dam 40.

Ngoai ra, c0 thé tinh toan mdémen udn cho phép phirc tap va luc cit cho phép
phtrc tap khi xem xét ti s6 chiu luc twong ng cfla véan khudn bing thép 10 va bé
tong dam ndi 20 va co thé t6i wu hoa thiét ké ciia dim nédi 1.

Do vo bén ngoai clia bé tong dim ndi 20 dugc bao phi béi van khuén bing
thép 10, phan ma tai d6 15 than dam 40 c6 thé dugc tao thanh khong bi gidi han véi
phin gin két thanh phan gia ¢ khéc véi trong linh vuc k¥ thuat trude. Két qua 1a,
muc do tu do vé kich thudce va su bd tri ctia 16 than dam 40 c6 thé dugce ting 1én.

Do phén ban canh 14 dugc tao thanh, tai trong clia san bé tong dd béi dam nbi
1 ¢6 thé dugc tiép nhan boi phan ban cdnh 14 va duge cho phép chay tron tru dén
dim ndi 1 va Gng suat thir clia dim nbi 1 dugce cai thién.

Do phén gia ¢ 15 duoc tao thanh tai diu bén ngoai ciia phan ban canh 14, do
vénh ciia phan ban canh 14 tai thoi diém khi bé téng dam ndi 20 duoc d6 vao trong
phén ranh hoic phan ban canh 14 cla van khuén bang thép 10 c6 thé dugce triét tidu
boi phén gia ¢b 15 va ting sudt thtr cua d4m ndi duoc cai thién.

Phuong &n 2

Tiép theo, dim ndi theo phuong 4n thit 2 s& dugc md ta. Dudi dang gian ao,
phuong 4n 2 dé cap dén phuong phép xay dung trong d6 thanh hinh tru dwoc lap dat
truée trong phan tao 16 than dim va 18 than didm dugc tao thanh tai vi trf 1ap dat

thanh hinh tru béng cach loai bo thanh hinh tru sau khi db be tong. Két chu cia dim
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ndi theo phuwong an 2 sau khi hoan thanh vé co ban gidng két cAu cta dim nbi theo
phuong an 1, va khi @& dén két chu vé co ban gibng vai két ciu cia phuong 4n 1, thi
céc sb tham chiéu va/hodc tén giéng nhau duogc sit dung nhu s6 tham chiéu va/hoic
tén trong phuong an 1 dugc dinh kém vao déy néu can thiét, va phin mo ta cla
chung s& dugc bd qua. Phin mé ta dudi day d& cap dén phuong phap tao van khudn
bang thép va phéap xay dung dim lién két lién quan dén dam ndi theo phuong 4n 2.
Phan mé ta dugc bd qua twong ng v&i quy trinh twong tw nhu trong phuong an 1.
Phuong phép tao van khudn bang thép

DAu tién, vi du vé phuong phap tao van khudn bang thép 10 theo phuong 4n 2
s& duge md ta. Trudce tién, tAm thép hinh chit Z 11 dugc san xuét tai nha may. Tai
thoi diém nay, 16 tron 51 dugc tao thanh trude tai vi tri twong Gng voi phén tao 10
than dim trong tAm thép hinh chit Z 11. N6i cach khac, theo phurong 4n 2, 16 tron 51
duoc tao thanh tai mdi mdt trong céc phén (téng sb sau vi tri trong hinh v&) trong
phén tdm bén 13 cia tAm thép hinh chit Z 11 twong Gng véi 16 than dam 40 nhu duoc
minh hoa trong FIG.1(a) bang cac phuong tién bt ky nhu may cit. Tiép theo, tAm
thép hinh chit Z 11 ¢6 16 tron 51 nhu duge md ta ¢ trén dugc van chuyén dén vi tri
xdy dung, va sau do cdp tdm thép hinh chit Z 11 duge van chuyén dén vi tri xay dung
duoc lap ghép cing nhau bang bu 16ng. Do viy, tao thanh van khu6n bang thép 10.
Phuong phép cu thé dé lip ghép twong tu nhu phuong phap lip ghép theo phurong 4n
1 va s& khong dugc md ta chi tiét & day.
Phuong phép xdy dung dam ndi

Phuong phap xay dung dam ndi 50 theo phuong 4n 2 s& dugc md ta dudi day.
FIG.9 la cac hinh v& phdi canh tiét dién tuong ing véi tiét dién cét theo miii tén A-A
trong FIG.1(a). FIG.9(a) minh hoa ddm ndi 50 khi hoan thanh buéc lip dit van
khuon bing thép va budc lép dit thanh hinh tru. FIG.9(b) minh hoa dm ndi 50 khi
hoan thanh budc b tri thanh thép ddm chinh, bude 1dp dat tdm san va budc do bé

tong. FIG.9(c) minh hoa dam ndi 50 khi hoan thanh buéc tao 15 xuyén qua.

28

28/62



46339

Dau tién, thyc hién cac budc lap dit van khudn bing thép va bd tri thanh thép
hinh tru nhu duoc minh hoa trong FIG.9(a). Budc lap dit van khudn bang thép tuong
tu nhu budce lip dit van khudn bang thép theo phuong an 1 va s& khong dugc mo ta
chi tiét o day.

Trong budc bd tri thanh hinh try, thanh hinh tru 52 dugc 16ng vao trong 15 51
dugc tao thanh trong van khudn béng thép 10. Chiéu dai tru cua thanh hinh try 52
(chidu dai theo chiéu +X-X) 16n hon chidu rong ctia phan rinh cia van khuon bang
thép 10 (chiéu dai theo chidu +X-X), va do d6 ca hai phan dau cua thanh hinh try 52
déu nho ra bén ngoai 16 51 nhu dugc minh hoa trong hinh v&. Mic du thanh hinh try
52 ¢6 thé 1a rdng hodc dic va cb thé st dung vét liéu bét ky dé 1am thanh hinh tru 52
sao cho tai trong cua bé tong co thé chiu duoc, truong hop st dung van khudn bang
gd rén s& dugc mo ta dudi day. Sau khi thanh hinh tru 52 duoc lép dat nhu dugec mo
ta & trén, khe ho gitta cdc chu vi bén ngoai cua thanh hinh try 52 va chu vi bén trong
ctia 16 tron 51 dugc lép kin bang vat liéu bit kin (khdng dugc minh hoa) nhu 12 matit.
Két qua 13, ngin duge rd gi bé tong.

Sau do, cac budc bd tri thanh thanh thép dam chinh, lép dat tAm san va db bé
tong dugc thye hién nhu dugc minh hoa trong FIG.9(b). Céac budc bd tri thanh thép
ddm chinh, 1ép dat tAm san va dd be tong co thé dugc thuc hién tuong tu nhu céc
budc bd tri thanh thép dim chinh, lap dit tdm san va dd bé tong theo phuong én 1
tuong ung. Theo do, phin mb ta ctia cac budc nay s& duge bo qua.

Sau do, budc tao 16 xuyén qua dugc thyc hién nhu dugc minh hoa trong
FIG.9(c). Puoc tao thanh trong budc tao 15 xuyén qua 1a 156 than ddm 40 dugc dam
xuyén qua van khudn bang thép dugc 14p dit trong budc lip dit van khudn bang thép
va bé tong duoc dd trong budc d6 bé tong. Cu thé, trong budc tao 16 xuyén qua,
thanh hinh tru 52 duoc 18p dit trong bude bd tri thanh hinh tru duge loai bo ra ngoai
khoi dim ndi 50 sau khi bé tong dugc db trong bude db bé tong thu dwoc do bén

dinh trudec. Két qua la, 15 than dam 40 dugc tao thanh tai vi tri ma thanh hinh tru 52
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c6 mit (phan tao 15 than dam). Trong truong hgp ma thanh hinh try 52 tao thanh
dang rdng, dng din c6 thé duoc 16ng xuyén qua phan rdng ctia van khudn bang thép
10, va do d6 thanh hinh tru 52 ¢6 thé khong can loai bo. Ngoai ra, mot phén cua éng
dan c6 thé duoc str dung lam thanh hinh try 52.

Cubi cing, dng dan dugc ludn qua cac 15 than didm 40 duoc tao thanh trong
budc tao 15 xuyén qua. Viéc din duong éng (khong duge minh hoa) dugc thuc hién
bang phuong phap da biét va s& khong dugc mo ta chi tiét. Dén day két thic phan
mo ta vé phuong phap xay dung dim ndi 50 theo phuong 4n 2.

Hiéu qua dat dugc theo phuong an 2

Nhu da duoc mo ta & trén, voi ddm nbi 50 theo phuong an 2, ¢ thé tao 16
than dim 50 chi don gian bing cach loai bo thanh hinh tru 52. Theo dé, c6 thé don
gian hoa cong viéc tao 15 than dam 50 tai vi tri x4y dung.

[I1I] C4c vi du cai bién lién quan dén cac phuwong an

Céac phuong an theo sang ché da dugc mo ta & trén. Tuy nhién, cdc két cdu va
phuong thirc cu thé theo sang ché c6 thé dugc bién ddi va cai tién theo phuong thirc
bt ky ma van nidm trong pham vi y tuéng k¥ thuat cia sang ché dugc boc 19 trong
phin yéu cau bao ho. Cac vi du cai bién nay s& duge mo ta duédi day.

Lién quan dén van dé can duoc giai quyét va hidu qua dat duge cua sang ché

DAu tién, cac phin dé cin dugc giai quyét boi sang ché va hidu qua dat dugc
clia séng ché khong bi giéi han & phin mb ta & trén va ¢6 thé thay déi vé cc chi tiét
theo moi truong thuc hién va két cu theo sdng ché, va chi mot s vAn dé dugc mo ta
& trén c6 thé duogc giai quyét va chi mot sb hiéu qua dugc mo ta ¢ trén co thé dat
dugc theo mot sd truong hop.

M&i quan hé lién phuong dn

Céc dic diém ctia mdi phwong an va céc dic diém theo mdi mét trong sb cac

vi du cai bién duéi diy c6 thé s& dugc thay thé cho nhau va dic diém nay c6 thé

duoc bd sung cho ddc diém khéc. Vi du, 15 than dadm 40 c6 thé dugc tao thanh béng
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phuong phéap theo phuong an 1 (bdng may khoan hodc thiét bi twong tu) tai vi tri
trong dam ndi 50 ma & d6 18 than dam 40 khong dugc tao thanh sau khi dam ndi 50
dugc tao thanh bang phuong phap theo phuong an 2 (bing su bb tri thanh hinh try 52
truge trong phan tao 16 than dam).
Lién quan dén kich thudce va vat liéu

Kich thuéce, hinh dang, vét liéu, ti 1€ va cac yéu td twong tu cua mdi vi tri cta
dim néi 1 va 50 duge md ta trong phan mo ta chi tiét ctia sang ché va phan hinh vé
chi don thuan 1am vi du minh hoa, va kich thuéc, hinh dang, vat liéu, ti 1€ va yéu td
bét ky khac cling c6 thé dugc str dung. Vi du, géc chinh dién c6 thé dugc tao thanh
bing phan tdm bén 13 va phén tAm day 12, goc chinh dién nay dugc tao thanh béi
phan tim bén 13 va phan ban canh 14, va géc chinh dién c6 thé dugc tao thanh bang
phan ban canh 14 va phin gia ¢b 15 ¢6 thé 1a géc th hodc géc nhon mic du mdi mot
trong cac goc nay la géc vuodng trong mdi phwong 4n nhu dugc minh hoa trong
FIG.1(b).

"~ FIG.10 la c4c hinh v& minh hoa trang thai trong d6 tdm thép hinh chit Z 11
dugc van chuyén. FIG.10(a) 1a hinh chiéu nhin tir ddu mut minh hoa trang thai van
chuyén ctia tdm thép hinh chit Z 11 theo phuong an 1. FIG.10(b) 1a hinh chiéu nhin
tir ddu muat minh hoa trang thai van chuyén ctia tdm thép hinh chit Z 11° theo phuong
4n cai bién tht nhat. Trong trang thai ma nhiéu tAm thép hinh chit Z 11 theo phuong
an 1 dugc xép chéng nhu dwgc minh hoa trong FIG.10(a), H (sau day, dugc goi la
kich thude xép chdng thir nhat) 1a khoang cach gitta mot trong sb cac duong thing
ndi nhiéu phan ngoai cung ctia mot bén tdm thép hinh chit Z 11 va duong thang song
song v6i dudng thang nay va di qua céc vi tri ngoai cing cta tdm thép hinh chit Z &
phia con lai. Nhu duge minh hoa trong FIG.10(b), tAm thép hinh chit Z 11° trong d6
mdi goc duge tao thanh bai phén tim bén 13 va phén tdm day 12 va géc duge tao
thanh bang phan tim bén 13 va phan ban canh 14 1a géc tu dugc gia st 1a tdm thép

hinh chit Z 11° theo vi du cai bién thtr nhat, va trong trang thai ma nhidu tAm thép

31

31/62



46339

hinh chit Z 11° duoc xép chdng, H’ (sau ddy goi 12 kich thudc xép chdng thir hai) 1a
khoang céach twong ung véi kich thude xép chong thtr nhét. Kich thudc xép chong
thir hai H’ nho hon kich thudc xép chdng thir nhat H. Theo d6, sy cai thién hiéu qua
van chuyén béi cac tAm thép hinh chit Z 11° dugc tao thanh theo FIG.10(b) dat duoc.

FIG.11 13 cac hinh v& minh hoa van khudn bang thép 10 theo vi du cai bién
thtr hai. FIG.11(a) 14 hinh chiéu bing ctia van khudn bang thép 10 ma van chua bi
ubn cong. FIG.11(b) 12 hinh chidu nhin tir mat bén cua van khudn bang thép 10 da bi
uén cong. Véan khuén bing thép 10 ubn cong trude c6 thé duge tao thanh nhu 1a mot
tdm thép phing 60 nhu dwugc minh hoa trong FIG.11(a). Trong tAm thép 60, mdi
duodng bién L1 nim gifta cac phan tdm bén 13 va phin tim day 12, dudong bién L2
nam gitra céc phan tdm bén 13 va phan ban cinh 14, va duong bién L3 nim gitra
phan ban canh 14 va phan gia ¢d 15 ¢6 khoang gifta. Van khuon bang thép 10 nhu
dugc minh hoa trong FIG.11(b) c6 thé dugc tao thanh bing cach udn cong mdi phan
cia tAm 60 trong khoang giita bing cdc phuong tién thiét bi da biét hodc thiét bi
twong tu khac. Trong truong hop, van khudn béng thép 10 co thé, vi du, duoc van
chuyén 13 tAm thép phang 60 theo FIG.11(a). Theo dd, kich thuéc xép chong cta van
khuén bang thép 10 trong trang thai vin chuyén giam xubng va c6 thé cai hién hiéu
qua van chuyén.

Ngoai ra, van khudn bang thép 10 co thé dugc chia thanh mot hodc nhiéu vi
tri theo huéng chiéu doc va dugc két hop lai tai vi tri lép dat. Vi tri va dia diém phan
tach cta van khudn bang thép 10 c6 thé duoc xdc dinh theo phuong thirc bat ky. Vi
du, van khuon bang thép 10 c6 thé phan tach thanh nhidu don vi ¢6 thé dugc chit tai
trén phuong tién van chuyén theo chidu dai. Tbt hon 1a vi tri phan tach 1a vi tri ma
moment ma tic ddng vao van khudn biang thép 10 két hop lai sau d6 1a nho. Phuong
phap két hop bat ky co thé duogc sit dung cho vén khudn bang thép 10 sau khi phan
tach. Vi du, cdp van khudn bang thép 10 dugc cho tiép xtic v6i nhau trong trang thai

dugc phéan tach co thé duoc két hop béng tAm lién két (khéng dugc minh hoa) bd tri
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trén bé mit bén ngoai cua céac phén tdm bén 13 cua cdp véan khuén bang thép 10.
Khoan vit, bu 16ng hoéc chi tiét tuong tw khac co thé duoc st dung dé cb dinh tAm
lién két vao phan tdm bén 13. Ngoai ra, khi bé tong dim nbi 20 dugc db vao trong
véan khudn bang thép 10 duogc ghép lai sau do, t6t hon 1a dé chéng d& van khuon
béng thép 10, nén sir dung tru do tam thoi tai cac diém lién két cua van khudn béng
thép 10. Béng céu truc phan tach dugc thyc hién theo phén mo ta & trén, c6 thé cai
thién dugc kha nang gia cong san xuét va hiéu quéi van chuyén cta van khuon bang
thép 10. Ngoai ra, mic du dam ndi 1 ¢6 nhip ndi 16n c6 thé duoc xdy dung bing cach
lién két nhidu dAm ndi 1 ¢6 nhip ndi chuan.

Lién quan dén vi tri lién két dAm chinh

Mic du truong hop ma dim chinh 2 1a dim bé tong cbt thép da duge mo ta
trong mdi phuong 4n, sang ché khong bi giéi han & phin mo ta nay va dam chinh 2
c6 thé, vi du, 1a dAm khung thép. FIG.12 1a c4c hinh v& minh hoa viing lan ctia phan
ghép ndi gitta ddm nbi 100 va ddm chinh 110 theo vi du cai bién tht ba. FIG.12(a) 12
hinh chiéu bén trai va FIG.12(b) 1a mit cit doc theo miii tén B-B trong FIG.12(a).
Nhu dugc minh hoa trong FIG.12, trong vi du cai bién thtr ba, phén dAu ctia dAm nbi
100 theo hudng tam truc (+Y-Y chiéu) duoc ndi v6i ddm chinh 110, 1a dam khung
thép. O day, thanh phan hinh dang hét rac (thanh phan dang hét rac) 120 ¢6 tiét dién
XZ v& co ban hinh chir U dugce lién két bang cach han hodc phuong phép twong tu
khéc vao bé mit bén cua dim chinh 110. DAm ndi 100 va dim chinh 110 ¢6 thé duge
lien két v6i nhau bing van khudn bing thép 10 cta dam ndi 100 khép véi thanh
phan dang hinh dang hét rac 120.

Ngoai ra, d0 rong khoang khép néi ctia ddm ndi 1 trong ddm chinh 110 c6 thé
dugc ting thém. FIG.13 1a cac hinh v& minh hoa vung lan canh phén ghép nbi giita
dam néi 1 va dAm chinh 110 theo vi du cai bién thw tu. FIG.13(a) 1a hinh chiéu bén
phai va FIG.13(b) 1a hinh chiéu bing. Nhu dugc minh hoa trong FIG.13, ddm chinh

110 duoc tao két chu 1a bé tong cbt thép va trong dim chinh 110 ¢6 bd tri nhiéu
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thanh thép dim chinh 30 sip xép doc theo huéng chidu doc ctia dam chinh 110 va
thanh thép dam phu 31 bd theo chiéu vudng goéc véi hudng chiéu doc va bao xung
quanh nhiéu thanh thép ddm chinh 30 (theo FIG.13(b), chi céc thanh thép dam chinh
30 ngoai cung nhit theo chiéu Y dwgc minh hoa trong sb cac thanh thép dam chinh
30 dé thun tién minh hoa). Ranh khéc 111 khién cho dim chinh 110 khép ndi véi
dAu cia dim ndi 1 duge tao thanh tai vi tri trong phan bén cua dam chinh 110 ma
trong Gng v6i dim néi 1. DAm néi 1 dugc bd tri vudng goc véi dam chinh 110 va
nbi mot phan vao dam chinh 110 thong qua ranh khéc 111. Cu thé, ciip phan tdm bén
13 ctia dAm ndi 1 ndm trong ddm chinh 1 bang chidu dai L10, ma bang hodc 16n hon
do day vo ngoai cua dAm chinh 110, bén ngoai bé mit bén cia dam chinh trén phia
dim ndi 1 trong khi phan tim day 12, phan ban cénh 14, va phan gia ¢b 15 cta ddm
ndi 1 gitt & vi tri ma bé mat du cia phia dm chinh 110 v& co ban ngang bang véi
bé mit bén ctia dAm chinh trén phia dam ndi 1. O day, “do day vé ngoai” la phan dd
day cta bé tong dén thanh thép dim phu 31 tir bé mit bén clia dam chinh 110 va la
d6 day c6 kich thuéc L11 trong FIG.13. C6 thé cai hién thém vé do bén lién két cua
ddm ndi 1 vA ddm chinh 110 béi ddm chinh 110 chira dim ndi 1 véi pham vi chidu
dai L11, ma béng hodc 16n hon do day vé ngoai L11 cua dam chinh 110, nhu duogc
mo ta & trén.

Trong vi du dugc minh hoa trong FIG.13, cu thé thanh dang kep toc 17 nam
trong dam chinh 110. C4c thanh dang kep toc 17 1a nhiéu cach bd tri thanh thép dang
que bb tri canh nhau doc theo chidu X. Dbi v6i cap phan tAm bén 13 dugc chira béi
dim chinh 110 dugc lién két v6i nhau, thanh dang kep téc 17 di xuyén qua 16 lién két
(xem sb tham chiéu 13a trong FIG.16 s& dugc md ta sau ddy) dugc tao thanh trong
cip phan tdm bén 13 va ¢ dinh bang cach han hodc phuong phép tuong tu khic vao
cdp phan tAm bén 13. Khi thanh dang kep toc 17 dwoc bd tri tai vi tri gén v6i vi tr
gifra chiéu truc Y cua dam chinh 110 hon so véi thanh thép dam phu 31 (vi tri tén

phia chiéu truc -Y), cu thé thanh dang kep téc 17 va cip phan tdm bén 13 bao xung
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quanh thanh thép dam phu 31 it nhat mot phan. Trong két cAu nay, su chuyén dong
ciia thanh dang kep tc 17 theo chidu truc +Y dugc didu tiét béi thanh thép dam phy
31, va do d6 c6 thé cai thién tt hon do bén lién két cia ddm néi 1 va dam chinh 110
bang cic phuong tién ap luc mang cua thanh dang kep toc 17 (luc nén ép cuc bd).
Trong vi du dugc minh hoa trong FIG.13, gia st ring trong cip phén tdm bén 13, chi
phan chiéu cao tdi da yéu cau doi vé su bd tri cia sb lugng thanh dang kep toc 17
yéu cau (ba trong FIG.13) dugc chira trong dim chinh 110. Theo d6, phan chiéu cao
khong can thiét c6 ranh khéc 18 dugc tao thanh trong dc')‘ va dugc bt khic. Dam ndi
1 ¢6 thé dwogc chira trong dam chinh 110 bing phuong phép bat ky. Vi dy, viéc d6 bé
téng c6 thé dugc thuc hién trén van khudn bang thép 10 va khung cta cia dam chinh
110 & trang thai ma phan du ctia van khuén bang thép 10 nim bén trong khung cta
dAm chinh 110 thong qua phan rinh khic 110 dugc tao thanh trong khuén cia dam
chinh 110 va thanh dang kep toc 17 dugc b tri bao xung quanh thanh thép dam phu
31 it nhat mot phén va cb dinh vao phﬁn tAm bén 13.

Ngoai ra, cip phan tim bén 13 c6 thé chi dugc chira trong dam chinh 110
bing chiéu cao khi né c¢6 va khong can dén ranh khéc 18 duoc cung cip. FIG.14 1a
hinh chiéu bén phai minh hoa viing 1an cén cta phin ghép nbi giita dim nbi 1 va
dAm chinh 110 theo vi du cai bién tht ndm (theo vi du cai bién tht nam va vi du cai
bién thtr sdu dén tam, cac vi tri khong duoc mo ta 1a twong ty nhu céc vi tri trong vi
du cai bién thi tu). Nhu dugc minh hoa trong FIG.14, trong dam nbi 1, cap phﬁn tAm
bén 13 kéo dai huéng vé phia dam chinh 110 ¢6 chidu cao bing chidu cao ctia dim
chinh 110 va cip phin tim bén 13 nim siu trong dim chinh 110 v&i khoang chiéu
dai bang hoic 16n hon do day vé ngoai cua dam chinh 110.

Ngoai ra, mot phan cua cip phan tim bén 13 va phan tac dong ap luc twa c6
thé duge chira sdu trong dim chinh 110. FIG.15 14 hinh chiéu bén phdi minh hoa
ving l4n c4n cta phan ghép nbi gitta ddm ndi 1 va dim chinh 110 theo vi dy cai bién

thr sau. FIG.16 13 hinh phdi canh minh hoa phan du cta van khudn bang thép 10
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ctia dim ndi 1 theo FIG.15. Nhu dugc minh hoa trong cac FIG.15 va FIG.16, trong
dim ndi 1, cip phin tAm bén 13 kéo dai huéng vé phia dim chinh 110 véi chiéu nhu
dim chinh (hodc mdt phan cia phén tdm ddy 12 duoc khéc doc theo mot phan cla
phan gia ¢ 15 va phan ban cinh 14 cta van khudn bang thép 10) va cip phan tim
bén 13 duoc chira trong dim chinh 110 dén pham vi chidu dai L10, ma bang hozic
16n hon d6 day vo ngoai cua dim chinh 110. Theo két cAu nay, mot phan cua dam
ndi 1 nim trong dam chinh 110 can dugc tao thanh cé ph?m nhan ap luc géi cia
thanh dang kep téc 17 (phin tac dong &p luc gbi). Phin tac dong ép luc gbi c6 the
khac véi ap luc gdi mong mudn. Vi dy, do rong cua phan tic dong ap luc gbi dugc
thiét 14p khoang 100 mm (= tdng cla chiéu rong truc X L12, 50mm, ciia mot phan
ctia phn ban canh 14 bén trai ma khong bi cit va chiéu rong huéng truc X L13, 50
mm, ciia mot phan ciia phan tAm d4y 12 bén trai ma khong bi c4t). Khi phan tac dong
ap luc gbi co chiéu rong nay, kha ning dnh hudng dén thanh thép dam phu 13 13 thip,
va do d6 viéc bao chup dé dang vao trong dim chinh 110 14 c6 thé.

Ngoai ra, phan dugc bao chup trong dam chinh 110 ¢6 thé duoc trang bi thém.
FIG.17 14 hinh chiéu bén phai minh hoa ving lan cin cua phén ghép nbi gitra dam
nbi 1 va dim chinh 110 theo vi du cai bién thtr bay. Nhu dugc minh hoa trong
FIG.17, cip phin tAm bén 13 ngoai phan tm d4y 13, phan ban canh 14 va phan gia
¢ 15 cta dim ndi 1 ¢6 bé mat dau trén phia dam chinh 110 ndm & vi tri v& co ban
bing v6i bé mat bén clia dim chinh 110 trén phia dim ndi 1. O day, tAm lién két 19
duogc cb dinh, bing phuong phap bat ky bao gbém khoan bét vit va bu 16ng, vao bé
mit bén ngoai ctia cip phan tm bén 13 va chi tdm lién két 19 nam trong ddm chinh
110 c6 chidu dai L11 bing hodc 16n hon do day v ngoai ctia dim chinh 110, bén
ngoai bé mit bén cua dAm chinh 110 trén phia dim ndi 1. Theo két cAu nay, khong
can thiét phai thuc hién xt 1y nhu tao ra ranh khic cho van khudn bang thép 10 ma
¢6 hinh dang phuc tap va tim lién két 19 chi dugc trang bi trong phan tim bén 13,

din dén qua trinh xdy dung dé dang hon.
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Dam ndi 1 duogc bd tri & ca hai phia cia dam chinh 110 c¢6 thé duoc két ndi
v6i nhau. FIG.18 14 hinh chiéu mat bén minh hoa ving l4n cin cla phan ghép nbi
gitta m3i dim néi 1 va dim chinh 110 theo vi du cai bién thir tim. FIG.19 1a hinh
chiéu bing ctia FIG.18. Nhu dugc minh hoa trong cac FIG.18 va FIG.19, dugc tao
thanh trén ca hai bén ctia dm chinh 110 1a cip dadm nbi 1 duoc bd tri doc theo huéng
vubng géc voi hudng chidu doc ctia ddm chinh 110 va cap dam nbi 1 duoc bb tri tai
céc vi tri trén cung dudng thang twong tng v6i nhau va tiép xuc v6i dim chinh 110.
Cap dam nbi 1 dugc két ndi v6i nhau thong qua thanh dang kep toc 17° c¢b dinh tir
bén trén vao phan ban canh 14. Mic du trong truong hop ma luc céng tac dong dén
dim néi 1 theo hudng ra xa tir dim chinh 110, thanh dang kep toc 17’ trong két cau
nay c6 kha nang chdng lai luc cing.

Theo mdi phuong 4n, bé tong dim ndi 20 va bé tong ddm chinh dugc d6 dong
thoi. Tuy nhién, sang ché khong gidi han thém vao va bé tong dam nbi 20 va bé tong
dAm chinh c6 thé duoc d4 1an luot. Trong treong hgp ma bé tdng dim chinh dugc db
dAu tién, vi du, bé mit bén cia bé tong dim chinh di dong cing ¢o thé cit thanh
hinh dang (hinh dang mfi) vé co ban tuong tng v6i hinh dang tiét dién truc ctia ddm
ndi 1 va 50 va bé tong dam ndi 20 co thé duogc dd sau khi phin du ctiia dim nbi 10
cia mdi dam ndi 1 va 50 dugc lap dit tai phan cét nay.

Lién quan dén phin ban cdnh

Mic di phan ban canh 14 dugc tao thanh theo mdi phuong an, phén ban cdnh
14 ¢6 thé duoc bd qua va van khudn bing thép 10 co thé duoc tao két cdu la thanh
phan c¢6 tiét dién truc hinh chit U. Mic du phan ban canh 14 duoc tao thanh tai dau
phia trén cua phin tim bén 13, sang ché khong gi6i han & két céu nay va phan ban
canh 14 ¢6 thé dugc tao thanh tai vi tri khac dau phia trén (nhu vi tri bén dudi dau
phia trén bang khoang céch dinh trude (nhu vai xentimet).

Lién quan dén phan gia cd

Mic di phan gia ¢d 15 dugc tao thanh tai dAu bén ngoai ctia phan ban canh 14
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theo mdi phuong an, nhung phén gia ¢ 15 ¢6 thé duge bod qua trong trudng hop ma
phan ban cinh 14 c6 thé dam bao tai trong ctia bé tong. Ngoai ra, cac phuong tién
gia cb dé gia cb thém phan ban canh 14 ¢6 thé dugc b tri thém vao hodc thay cho
phé‘ln gia ¢b 15. Vi du, viéc gia ¢b co thé dugc thuc hién bé‘mg cac phuong tién cua
tAm thép gia cb gan vao bé mit bén trén hodc bé mat bén dudi clia phan ban cénh 14,
TéAm thép co thé gin theo chiéu trudc sau clia phan ban canh 14 hodc ¢6 thé gin chat
chi vao mot phan cu thé cin ung suat thir (nhu ving 14n cn giita phén ban canh 14
theo hudng trude sau).

Ngoai ra, hinh dang cua phin gia ¢ 15 c6 thé dugc thay doi. FIG.20 Ia hinh
chiéu mit cét twong Gng véi mit cat theo miii tén A-A trong FIG.1(a) va 1a hinh
chiéu mit cit cia van khudn bang thép 210 cla dim ndi 200 theo vi du cai bién thir
chin. Nhu dugc minh hoa trong FIG.20, van khudn béng thép 210 duogc tao thanh co
phan gia c thir hai 216. Phin gia c6 thit hai 216 1a tdm thép kéo dai tir dau bén dudi
cta phin gia cb 215 gap lai huéng vé phan tim bén 213. Bing phan gia c¢b thir hai
216 duoc tao thanh nhu dugc mo ta ¢ trén, mat do 4n dinh cuc bd cua dau bén ngoai
ctia phan ban canh 14 do san bé tong 4 duoc d6 va phan ban cénh 214 nhan tai trong
clia san bé téng co thé dugce ngin chin hiéu quéa hon. Ngoai ra, c¢6 thé giam do day
tong thé ciia van khudn bang thép 210 bang viéc gia ¢b cuc bod chi phin c6 do bén
thip bang cac phuong tién cla phén gia ¢ tht hai 216.

Phén gia ¢d tht hai 216 cling c6 thé tao thanh theo phuong thirc khac. FIG.21
1a hinh chiéu mat cét twong ng véi mit cit theo mili tén A-A trong FIG.1(a) va la
hinh chiéu mit cit cua van khudn bang thép 210 ctia dam nbi 200 theo vi du cai bién
tht mudi. Theo vi du dugc minh hoa trong FIG.21, ph?ln gia ¢ thir hai 216 dugc tao
thanh bang diu bén ngoai cla phan ban canh 214 dugc gap lai vao trong phan tim
bén 213 va phan gia ¢d 215 duge bo qua.

Lién quan dén tAm thép hinh chit Z

Theo mdi phuong an, cip tAm thép hinh chit Z 11 duge xép chdng 1én nhau va
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duogc lap ghép bang bu 16ng. Cac phuong phép cu thé dé 1ip ghép khong gii han
thém vao. FIG.22 13 c4c hinh v& mit cit twong v&i mit cit theo mili tén A-A trong
FIG.1(a). FIG.22(a) 1a hinh chiéu mat cit ctia van khudn bang thép 210 ciia dam ndi
200 theo vi du cai bién tht mudi mdt. FIG.22(b) 1a hinh chiéu mit cét cta van khudn
bang thép 310 cla dam nbi 300 theo vi du cai bién thit mudi hai. Néi cach khac, nhu
dugc minh hoa trong FIG.22(a), cac bé mit ciia phan tm day 221 cua cip tAm thép
hinh chit Z 220 duogc cho tiép xtic véi nhau ¢6 thé duge sir dung 1a céc bé mat ghép
nbi 222 va cac bé mat nay c6 thé duge ghép bang cach han. Ngoai ra, nhu dugc minh
hoa trong FIG.22(b), cac phén dau cua phén tdm day 321 cua cip tdm thép hinh chit
7,320 c6 thé duoc gap 1én trén, bé mit bén trong cta phin gap 322 c6 thé dugc két
hop lam bé mit ghép nbi 323, va phan gap c6 thé duoc lién két bang cach phuong
tién khp han 324 theo trang thai nay. Ngoai ra, khoan vit hodc dong vit c6 thé duoc
thuc hién tir bén dudi hodc bén trén trén phan diu cta phin tim day 321 cua cip tAm
thép hinh chit Z 320 sao cho phin dau duge lién két v6i nhau. Trong trudng hop nay,
khoan vit hodc bét vit c6 thé dugc cho phép nhd ra, vi du, x4p xi vai xentimet vao
trong khoang bén trong cua cadp tAm thép hinh chit Z 220 sao cho do bén mdi nbi
gifta tim thép hinh chit Z 220 va bé tong dim ndi 20 dugc d6 vao trong khoing
khong gian bén trong dugc tang Ién.
Lién quan dén thanh phan khong mé

Mot diém ma da duoc md ta & trén theo mdi phuong 4n 1a thanh phan tam
thoi (thanh phan duoc loai bo trude khi d6 bé tong) nhu vén 16t va van gb dan dang
chit U dé ¢b dinh vi trf twong ddi cta cip tdm thép hinh chit Z trong qud trinh tao van
khudn bang thép 10 (nbi cap tAm thép hinh chit Z véi nhau). Thanh phin ¢6 dinh
vinh vién dé ¢ dinh céc vi trf twong dbi ctia cip tdm thép hinh chit Z 11 (thanh phén
gin vao ma khong cAn loai bd truge khi dd bé téng, sau day duogc goi 1a thanh phan
khong mo) co thé duogc tao thanh thay cho hodc thém vao thanh phﬁn tam thoi.

FIG.23 1a cac hinh v& mat cdt twong Ung v6i mait cit theo mili tén A-A trong
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FIG.1(a). FIG.23(2) minh hoa vén khudn bing thép 410 ctia ddm ndi 400 theo vi du
cai bién tha mudi ba. FIG.23(b) minh hoa van khuon bang thép 510 cla dam ndi 500
theo vi du cai bién th mudi bdn. N6i cach khéc, thanh phin khong mé 422 ¢6 thé
duoc bb tri dé lién két phan ban canh 421 cua cip tAm thép hinh chit Z 420 nhu dugc
minh hoa trong FIG.23(a) hodc thanh phin khong m& 522 ¢6 thé duge bd tri dé lién
két cac phan tAm bén 521 cta cip tAm thép hinh chit Z 520 nhu dugc minh hoa trong
FIG.23(b). Khi cdc vi trf twong dbi ctia cip tAm thép hinh chit Z 420 va 520 duoc cb
dinh bang cic phuong tién 1a cac thanh phén khong mé 422 va 522, ¢6 thé ngan cip
tdm thép hinh chit Z 420 va 520 cing md ra ngoai do khéi lwong cia bé tong dim
nbi 20 sau khi dong cting ciia bé tong dam nbi 20.

Thanh phén khong mé 522 dugc minh hoa trong FIG.23(b), cu thé, t6t hon
duoc bé tri trong khoang (khoang kich thude L12 theo FIG.23(b)) tir cdc phan dau
phia trén ctia cip phan tim bén dén vi tri ndm bén dudi cac phin dau phia trén bing
mdt phin ba chidu cao ctia cip phin tAm bén. Trong trudng hop ma céc cdp tam thép
hinh chit Z 420 va 520 c6 kha ndng mé hudng ra ngoai, cac phén tim bén 13 c6 kha
nang xoay ra bén ngoai voi phan bién nim gitta phin tim day 12 va phan tdm bén 13
lam diém tua, va do d6 khoang céch giita cip phin tAm bén 13 c6 xu hudng ting 1én
khi ddu phia trén cta phan tim bén 13 duoc tiép can. Bing thanh phan khong mo
522 dugc b tri theo khoang dugc md ta ¢ trén, tuy nhién, cac vi tri tuong dbi cua
cip phan tim bén 13 c6 thé dwoc cb dinh tai vi tri twong dbi gan véi cac diu phia
trén cua cip phan tdm bén 13, va do d6 viéc mé ra bén ngoai cua cap phan tim bén
13 ¢6 thé dugc ngan chin hiéu qua hon trong truong hgp ma thanh phan khong mé
522 duoc tao thanh tai vi tri bén dudi khoang nay.

Lién quan dén budc bb tri thanh thép dim chinh

Theo mdi phuong an, budc b tri thanh thép dim chinh dugc thuc hién sau

buge lap dat van khudn bang thép. Tuy nhién, séng ché khong gidi han & phuong 4n

nay va budc 1ap dit van khudn bing thép c6 thé duoc thuc hién sau khi bude bd tri
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thanh thép dim chinh. Tai thoi diém nay, thanh thép dam chinh 30 dwoc bé tri dau
tién trong budc b tri thanh thép dim chinh, cip tdm thép hinh chit Z 11 duge bb tri
dé bao ngoai thanh thép dam chinh 30 tir bén dudi, va trang thai ma phan tdm day 13
cha cip tdm thép hinh chit Z 11 chdng 1én nhau, bu 16ng dugc 16ng tir bén duéi qua
phan tim ddy 13 va nho do cap tdm thép hinh chit Z ¢6 thé dwoc lién két véi nhau.
Cécluuy

Dam bé tong c6 khung thép theo luu ¥ 1 bao gdm: van khuon bang thép co
phan tdm day va cip phan tAm bén kéo dai huéng di 1én tir hai dAu cta phan tim day;
va bé tong duge db vao trong phan ranh dugc tao két chu boi phan tAm day va cip
phan tdm bén ctia vén khudn bang thép.

Dam bé tong c6 khung thép theo luu y 2 la dam bé tong c6 khung thép theo
lvu y 1, trong d6 mdémen udn cho phép hoic luc cit cho phép cua dim bé tong co
khung thép dugc tinh toan bang phuong trinh (1) duéi day: Phuong trinh 1: Fa = Frc
+ B - Fs, trong d6: Fa: l1a mOmen ubn cho phép hodc luc cit cho phép cua dam bé
tong c6 khung thép, Fre: 1a mémen ubn cho phép hoic luc cit cho phép ctia bé tong,
B: 1a hé sb tai trong clia mdmen ubn cho phép hodc luc cit cho phép clia van khudn
bing thép nhd hon hodc bang 0,5, va Fs: 1a momen ubn cho phép hoic luc cét cho
phép cua van khuon bang thép.

Dam bé tong c6 khung thép theo luu y 3 1a dim bé tong c6 khung thép theo
luru y 1 hodc 2, trong d6 mot phén cta dim bé tdng c6 khung thép duge két ndi véi
dim chinh, va van khudn bang thép dugc tao thanh c6 phin dau nam trén phia dam
chinh theo hudng chiéu doc ctia van khuon bang thép, nim trong dim chinh thong
qua rénh khic dugc tao thanh trong bé& mit bén cta dim chinh, va c6 chiéu dai béng
hoic 16n hon do day 16p vé ciia dim chinh.

Dam bé tdng c6 khung thép theo luu y 4 1a dam bé téng c6 khung thép theo
luu v bit ky trong s cac luu y tir 1 dén 3, trong d6 phin tim bén va bé tong c6 phan

tao 15 than dim cho phép thuc hién viéc tao 15 than ddm di xuyén qua phan tAm bén
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va bé tong.

Dam bé tdng c6 khung thép theo luu y 5 1a dam bé tong c6 khung thép theo
luu ¥ bét ky trong s6 céc luu y tir 1 dén 4, trong d6 thanh phan khong mé dé ¢o dinh
cip phan tim bén v6i nhau duge tao thanh & trong khoang tir phan diu phia trén cla
cip phan tim bén dén vi tri bén dudi phan dau phia trén bing mot phan ba chiéu cao
cla cip phan tim bén.

Dam bé tong c6 khung thép theo luu y 6 1a dim bé tdng c6 khung thép theo
luu ¥ bit ky trong sb cac luu y tir 1 dén 5, trong d6 van khudn bang thép dugc tao
thanh c6 phan ban canh kéo dai huéng ra ngoai tir dau phia trén cla phan tim bén.

Dam bé tong c6 khung thép theo luu y 7 1a dim bé téng c6 khung thép theo
luu y 6, trong d6 van khudn bang thép dugc tao thanh c6 phan gia c¢b kéo dai huéng
xubng hoic huéng lén tir dAu bén ngoai cua phan ban canh.

Phuong phéap xdy dung dam bé tong c6 khung thép theo luu y 8 bao gbm:
bude 1ap dat van khuon bang thép thuc hién lip dat van khudn bang thép c6 phan
tAm ddy va ciip phin tAm bén kéo dai hudng Ién trén tir ca hai dAu cia phan tim déy;
va budc db bé tong thuc hién d6 bé tong vao trong phan ranh dugc tao két cAu bang
phén tdm day va cip phén tAm bén ctia van khuon bang thép dugc lap dit trong budc
14p dat van khudn bang thép.

Phuong phap x4y dung dam bé tong c6 khung thép theo luu y 9 la phuong
phap xay dung ddm bé tong c6 khung thép theo luu y 8, trong d6 mdmen ubn cho
phép hodc luc cat cho phép clia dadm bé téng c6 khung thép duoc tinh toan bang
phuong trinh (1) duéi day: Phuong trinh 1: Fa = Frc + B - Fs trong d6, Fa: 1a mémen
ubn cho phép hoic luc cit cho phép clia dim bé téng c6 khung thép, Frc: 1a mdmen
ubn cho phép hoic luc cét cho phép clia bé tong, B: 1a hé 36 tai trong ctia mémen udn
cho phép hoic luc cit cho phép clia van khudn béng thép nhé hon hodc bing 0,5, va
Fs: 1a mémen uén cho phép hoic luc cit cho phép cta van khudn béng thép.

Hiéu qua dat dugc theo cac luuy
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Theo dim bé téng c6 khung thép theo luu y 1 hodc phwong phap xay dung
dim bé tong c6 khung thép theo luu y 8, do v bén ngoai clia bé tong dugce bao phu
b&i van khudn bang thép, nén co thé triét tiéu sy suy giam cta Gng sudt thir trong qué
trinh tao 15 than ddm trong bé mit bén cla dAm va c6 thé giam nhan cong lao dong
va chi phi do viéc lién két cac thanh phan gia c6 riéng biét khi tao 15 than dam.

Theo dam bé téng c6 khung thép theo luu ¥ 2 hodc phuong phdp xay dung
dam bé tong c6 khung thép theo luu y 9, c6 thé tinh toan dugc mdémen ubn cho phép
phtc tap va luc cat cho phép phtic tap bang céach tinh todn ti sb chiu luc twong doi
ctia van khuon bang thép va bé tong va c6 thé t6i wu hoa thiét ké ctia dam bé tong c6
khung thép.

Theo didm bé tdng c6 khung thép theo luu y 3, ¢6 thé con cai thién do bén lién
két ciia dAm néi va dAm chinh béi ddm chinh chira dAm ndi v6i pham vi chiéu dai
bang hodc 16n hon do day 16p vo cia dam chinh.

Theo dim bé tong c6 khung thép theo luu y 4, do 13 than dam c6 thé duge tao
thanh trong phan tao 15 than dim, éng din va day dan, v.v.. c6 thé di thong qua 16
than dam, va c6 thé gia ting sy thuan tién cla dam bé téng c6 khung thép. Cu thé, do
v bén ngoai ciia bé tong cua diam bé tong c6 khung thép dugc bao phu bing van
khudn bing thép, phin ma 18 than dim c6 thé dugc tao thanh khong bi gi6i han &
mdt phin cia phin gin két thanh phin gia ¢d khéng gidng nhu trong linh vuc k¥
thut trude, va muc 4o tu do vé kich thude va su bd tri 16 than dam c6 thé duoc gia
tang.

Theo ddm bé tong cé khung thép theo luu ¥ 5, do vi tri tuwong d6i cua cap
phin tim bén co thé dugc cb dinh tai vi tri twong dbi gan véi phan dau phia trén cta
cap phﬁn tAm bén, viéc mé ra bén ngoai cua cip phﬁn tAm bén c6 thé duogc ngdn chdn
hiéu qua hon trong trudng hop ma thanh phan khong mé duge b tri & vi tri bén duéi
khoang nay.

Theo dim bé tong c6 khung thép theo luu y 6, do phan ban canh dugc tao
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thanh, tai trong cla san bé tong dugc 4o bang dam bé tong c6 khung thép co thé
dugc tiép nhan béi phén ban canh va dugc cho phép chay tron tru dén dam bé tong
c6 khung thép va tmg suét thtr cia dim bé tdng c6 khung thép dugc cai thién.

Theo dim bé tong c6 khung thép theo luuy 7, do phin gia ¢d dugc tao thanh
tai ddu bén ngoai ctia phan ban cénh, d vénh ciia phan ban canh tai thoi diém khi bé
tong duoc dd vao trong phén ranh hodc phén ban canh cta vén khudn bang thép ¢
thé duoc triét tieu boi phin gia ¢b va tng sudt thir clia dam bé tong c6 khung thép

duogc cai thién.

Danh sach cac sé tham chiéu
1 Dam nbi
2 Dam chinh
2a Van khuon bang gb
2b  Phin chira ddm ndi
2c Phan chira ban cénh
2d Vit liéu bit kin
3 T4m san
4 San bé tong
10 Vén khuon bing thép
11, 11° Té4m thép hinh chit Z
12 Phan tim day
13 Phén tdm bén
132 L3 lién két
14 Phan ban canh
15  Phin giac
16  B&mit ghép ndi
17,17 Thanh dang kep toc
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30
31
40
50
51
52
60
100
110
111
120
200
210
213
214
215
216
220
221
222
300
310
320
321
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Ranh khic

TAm nbi

Bé tong dam ndi
Thanh thép ddm chinh
Thanh thép ddm phu
L3 than dam

Dam nbi

L4 tron

Thanh hinh tru

TAm thép

Dam nbi

Dam chinh

Ranh khéc

Thanh phan dang hinh hét rac
Déam nbi

Vén khuon bing thép
Phan tim bén

Phan ban cénh

Phén gia cb

Phén gia c6 thir hai
Tém thép hinh chit Z
Phan tAm day

B& mit ghép ndi
Dam ndi

Van khuon bang thép
T4m thép hinh chit Z

Phan tim day
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323
324
400
410
420
421
422
500
510
520
521
522
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Phan gap

Bé& mit ghép ndi
Phéan han

Dam nbi

Vén khuon bang thép
TAm thép hinh chit Z
Phan ban canh
Thanh phéan khong mo
Dam nbi

Van khuon bang thép
T4m thép hinh chit Z
Phén tim bén

Thanh phan khong mé

46

46/62



46339 47162

YEU CAU BAO HQ

1. Dam bé tong c6 khung thép bao gom:

véan khudn bing thép c6 phin tAm day va cip phan tdm bén kéo dai huéng 1én
tir ca hai diu ctia phan tAm day; va

bé tong duogc dd vao trong phan ranh dugce tao két cu bing phan tim day va
cip phan tdm bén ctia van khudn bang thép;

trong d6 momen ubn cho phép hoic luc cit cho phép cua dam bé tong c6
khung thép dugc tinh toan bang phuong trinh (1) duéi day:

phuong trinh 1: Fa = Fre + B - Fs,

trong do,

Fa: 1a mémen udn cho phép hoic luc cit cho phép cua dam bé téng c6 khung
thép,

Fre: 12 mémen udn cho phép hoic luc cit cho phép ciia bé tong,

B: 1a hé sd tai trong clia mémen ubn cho phép hoic luc cit cho phép clia van
khudn bang thép nhé hon hoic bang 0,5, va

Fs: 1a mémen udn cho phép hoic luc cit cho phép ciia van khudn bang thép.

2. Dam bé téng c6 khung thép theo diém 1, trong do

mot phan cta dim bé tdng c6 khung thép dugc ndi v6i dim chinh, va

van khudn bang thép duge tao thanh c6 phan dau nim trén phia ddm chinh
theo huéng chiéu doc ctia van khudn bing thép, nim trong dam chinh théng qua
ranh khic dugce tao thanh trong bé& mit bén cua dim chinh, va ¢o chiéu dai béng hodc

16n hon d6 day vo ngoai ctia dam chinh.
3. Ddm bé tong c6 khung thép theo diém 1, trong d6 phin tdm bén va bé tong cd
phn tao 15 than dim cho phép thuc hién viéc tao 16 than dim di xuyén qua phan tim

bén va bé tong.
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4. Dam bé tong c6 khung thép theo diém 1, trong d6 thanh phan khong mo aé cd
dinh cip phan tAm bén v6i nhau duogc tao thanh & trong khoang tir phan dau phia trén
ctia cdp phén tdm bén dén vi tri bén dudi phin diu phia trén bing mot phan ba chiéu

cao cua cdp phan tam bén.

5. DAm bé tdng c6 khung thép theo diém 1, trong d6 van khudn bang thép duoc tao

thanh c6 phan ban cdnh kéo dai huéng ra ngoai tir dau phia trén ctia phan tam bén.

6. Dam bé tong c6 khung thép theo diém 5, trong d6 van khudn bang thép dugc tao
thanh c¢6 phan gia c¢b kéo dai huéng xubng hoic huéng lén tur dau bén ngoai clia

phan ban canh.

7. Phuong phép xdy dung dam bé tdng c6 khung thép bao gbm:

bude lap dit van khuon bing thép bang cich lap dit van khuon bang thép c6
phan tAm ddy Vé..caflp phén t4m bén kéo dai huéng 1én tir ca hai du ciia phan tim
day; va

budc db bé tong bang cach db bé tong vao trong phan ranh dugc tao két cu
bing phin tim day va cip phén t4m bén ctia van khudn bang thép dugc lip dit trong
budc lap dit van khudn bang thép,

trong d6 momen udn cho phép hoidc luc cét cho phép ciia ddm bé tong cb
khung thép dugc tinh toan bang phuong trinh (1) duéi day:

phuong trinh 1:

Fa=Frc+P - Fs
trong do:
Fa: moémen udn cho phép hoidc luc cét cho phép cua dim bé tong c6 khung

thép,

48

48/62



46339 49/62

Frc: momen udn cho phép hodc luc cit cho phép ctia bé tong,
B: hé sb tai trong clia momen udn cho phép hoidc luc cit cho phép ciia van
khuon bang thép, bang hodc nhoé hon 0,5, va

Fs: moémen udn cho phép hodc luc cit cho phép cla van khudn bang thép.
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