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(57) Séang ché mo ta quy trinh thu hat tricanxi aluminat (TCA) da duoc hiéu chuan
vé kich thudc bao gdm cac budce tao ra chét long xur 1y c6 chtra natri aluminat; rao ra
huyén phu ctia cac hat canxi hydroxit da duoc hiéu chuin vé kich thudc; tron huyén
phu dugc chon dd néu cia cac hat canxi hydroxit da duge hi¢u chuén vé kich thudc
v6i chat long xir 1y da néu dé cho phép chung phan tmg dé thu hat tricanxi aluminat da

duoc hiéu chuan vé kich thudc da néu.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé cap dén quy trinh thu hat tricanxi aluminat
(TCA) da duoc hiéu chuan kich thudc bao gdm cac bude tao ra chat long xir ly co
chtra natri aluminat, sau do tao ra huyén phu cua cac hat canxi hydroxit tho va tron
huyén phu duoc chon da néu cia cac hat canxi hydroxit véi chét long xir ly d3 néu cho
phép chung phan tng dé thu hat tricanxi aluminat da néu. Theo khia canh thir hai, séng
ché dé cép dén viéc st dung céc hat tricanxi aluminat thd nay trong quy trinh tinh

luyén chét long xir ly alumin.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac nha may tinh luyén alumin theo quy trinh cua Bayer thuong st dung bude
xtr ly qué trinh loc dé loai bo cac tap chét dang hat lo ltng min trudc budc két tha
alumin, trong d6 chét nay goi la “chét 16ng twoi” hodc “chit 1ong xu 1y chira chu yéu
1a natri aluminat duoc két tua duéi dang san phém alumin ALOs. Buéde loc dé loai bo
céc tap chat lo ling (thuong 1a Fe va/hoic chét rin co chta Si dang min), chua duge
loai bo khoi dung dich trong qua trinh loc, 1a rdt quan trong dé dam bao rang cac tap
chét d6 khong lam nhidm ban san phim ALOs két tia. Budc loai bo tap chat nay
thuong duoc goi 1a “loc bao dam”, “loc tap chit” hodc “khur sach dung dich” va dugc
tién hanh trong cac hé théng loc ap luc da biét (vi du: bd loc 14 Kelly thuong duoc st
dung & Uc hodc bd loc Diastar thuong dugc st dung & Pong Nam A). Céc hé thong
loc nay su dung téng “chit tro loc” (hodc banh) gém cac hat duoe d3 bdi man chan,
vai loc hoac mang loc. Chat trg loc thudng 1a tricanxi aluminat (Cas[Al (OH) 6]2), sau
day viét tat 1a TCA, duoc tao ra bang cach cho phan tng mot phan chat long xir 1y, c6
chtra natri aluminat NaAl(OH)4 véi Ca(OH),, theo ty 1é mol phu hop véi hoat dong
clia nha mdy, thudng nam trong khoang tir 0,5:1 dén 3:1 nhung cu thé d6i voi diéu
kién nha méy. Chat phan ung Ca(OH), thuong duge thém vao 1o phan ing dudi dang

bun voi tdi, con duoc goi 1a sita voi, hodc huyen phu, véi ham luong chat ran nam
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trong khoang tir 12 dén 25% w/w. Hién tuong toi voi xdy ra khi voi séng CaO phéan

ng voi nude du tao thanh huyén phu Ca(OH),.

Nhiét do chat 16ng & dong xur Iy thudng ndm trong khoang tir 95 dén 105°C. Tét
hon la bun voi tdi ¢ nhiét d6 twong tu, hodc cang cao cang tbt, thuong la nam trong
khoang tir 70 dén 95°C. Phéan tng tao chét trg loc TCA thuong dwoc tién hanh & tir 95
dén 98 °C. Mic di mot sb nha may sir dung voi song, CaO, truc tiép trong bude xur 1y
nay, CaO van trai qua qua trinh hydrat hoa thanh Ca(OH)s, truge khi phan tGng véi
natri aluminat dé tao thanh TCA:

3Ca(OH), + 2NaAl(OH)4 -> Cas[Al(OH)s)2 + 2NaOH

Diéu quan trong can luu y 1a chét tro loc TCA cht khong phai vai loc thuc hién
nhiém vu loc. Do d6, cac dac tinh cua chat tro loc TCA rit quan trong dbi voi hiéu
suét loc.Néu cac hat TCA qué min, khoang tréng téng loc ¢c6 thé qué nho, do do lam
cham xu 1y qua trinh loc va ting 4p suat loc ngugc. V& mit hoat dong, diéu nay doi hoi
phai thuong xuyén xa ngugc dé tranh tic nghén, do d6 gay ra tic nghén thong luong
ctia nha may. Néu cac hat TCA qué tho, cdc khoang trong gifta cac hat ¢6 thé qué 16n
va cac tap chat bam dinh khong dugc loai bo day dqu trong xu ly qua trinh loc. Kich
thuéc va su phan bd hat tro loc TCA 1y tuéng 1a khic nhau déi véi mdi nha may tinh
luyén alumin va phu thudc vao mot s6 yéu tb vé quy trinh va thiét bi, chang han nhur:
tbe do dong chay yéu cau, mic tai va kich thude hat tap chat lo ling, loai b6 loc, diéu

kién loc va loai vai loc, mang hodc kiéu mang dugc st dung.

Van dé dbi véi cac nha may tinh luyén alumin la sy phén b6 kich thudc hat chat
tro loc TCA tdi wu, cin thiét dé dat duoc hiéu qua loc, khong thé dugc kiém soat nhu
tham s6 doc lap voéi quy trinh cla ngudn voi. Vi du, US 2004/0101470 Al, doan
[0024] mo ta sai s6 hé théng k¥ thuat réng cac dac tinh vat ly cua chat tro loc TCA phu
thudc rat nhidu vao ban chét cua céc hat voi ma né duoc hinh thanh. Ngoai ra, Franca
va cong sy “Mot s khia canh cta sy hinh thanh tricanxi aluminat hexahydrat trong
quy trinh Bayer”, Light Metals 2010, TMS (The Minerals, Metals & Materials
Society) 2010 trang 63-66., xac nhan nhan thirc chung rang n6 chu yéu la ngudn Canxi
tac dong dén su phan bd kich thuéc hat TCA. Do do, su phan bd kich thudce hat TCA

trai qua hoat dong nhu hé qua c6 dinh cua cac dac tinh chat phan tng voi song duoc su

&)
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dung, ciing nhu su két hop cua céc diéu kién nha may khac dugc biét la lam anh huéng

dén kich thudc hat ciia TCA.

Tuy nhién, cach tiép can nay han ché kha nang sir dung cac ngudn chéat phan
g voi séng thay thé, ngay ca khi viéc sir dung céc ngudn thay thé nhu vay c6 thé ¢o
nhiing loi ich khac, chang han nhu hiéu qué st dung cao hon. Thudng voi song tao ra
phan b kich thude hat TCA thoa dang ¢ chét luong thap va ham lugng CaO kha
dung thap. Viéc sir dung voi séng nay lam ting mirc tiéu thu voi do hiéu sut su dung
thép, khong chi trong san xuét chat tro loc TCA ma con ¢ cac bd phan khéc cua nha

may tinh luyén alumin theo quy trinh Bayer ¢ noi stt dung voi.

Kinh nghiém phd bién trong cc nha mdy tinh luyén alumin la chit luong cao
hon (tie 1a % CaO kha dung cao hon) va voi song phan ung cao hon, thuong chuyén
TCA theo huéng phéan b kich thudc hat min hon, ma khong c6 1y do cho hién tugng
nay duoc hiéu hodc néi rd trong tai lidu khoa hoc hozc bang sang ché. Néu khong cé
co ché kiém soat phu hop, cdc nha may tinh luyén alumin bi han ché trong viéc su
dung chét phan ung voi dé cung cép cac dac tinh tro loc TCA co thé chéip nhan duoc,
ngay ca khi cac dac tinh khéc cua chat phan tng voi da néu 1a khong t61 vu. Pidu nay
dac biét ¢o vAn dé dbi voi cac nha may tinh luyén alumin yéu cau chét tro loc TCA
thd, tire 1a vdi dso 16n hon 20 um. Tuy thudc vao viéc lép dat nha may va/hodc thanh
phan quang, mot s6 nha may tinh luyén s& yéu cdu phén bd kich thude hat cu thé caa

TCA dugc sir dung lam chét tro loc.

Do d6, can phai dé xuét quy trinh cdi tién dé thu duoc tricanxi aluminat da dugc
hiéu chuan vé kich thude ma khong can dung dén chat phan tmg voi ¢6 ham lugng
CaO kha dung thap. Hon nira, cling can ¢6 mot quy trinh dé thu duoc tricanxi aluminat
da duoc hiéu chuan vé kich thudc co thé duoc st dung dé san xuét chit tro loc TCA

tho.
Ban chit kj thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé va nhuoc diém néu trén cta linh vuc kg thuét trude do,
sang ché dé cap dén quy trinh thu hat tricanxi aluminat (TCA) da dugc hiéu chuan vé

kich thudc bao gom cac budec:

a) tao ra chat 1ong xur ly ¢6 chira natri aluminat;



46329 4120

b) tao ra huyén phu cua cac hat canxi hydroxit dd dugc hiéu chuan vé kich
thuoc

¢) tron huyén phu dugc chon da néu cua cac hat canxi hydroxit da dugc hi¢u
chuin vé kich thudc da néu vé6i chét long xir ly da néu dé cho phép chung
phan g dé thu hat tricanxi aluminat d3 dwoc hiéu chuén vé kich thuéc da

A

néu.
Tricanxi aluminat (Cas[Al (OH)s]2) sau day dugc goi la TCA.
Natri aluminat sau day dugc dung dé mo ta 2NaAl (OH)s.

Thuat nglt “cac hat tricanxi aluminat da duoc hiéu chuin vé kich thudc” theo
sang ché ¢ nghia 1a cic hat tricanxi aluminat ¢6 sy phén bd kich thude hat t6i uu dé
str dung lam chét tro loc TCA trong qua trinh tinh luyén alumin. Nhu da dé cap o trén,
kich thuéc hat TCA tbi uu 1a sy két hop gitta qua min va qué tho, dé cung cap kha
nang loc hiéu qua cac tap chét lo limg ddng thoi giam thidu cac van dé tic nghén bo
loc, ap suat nguoc va luu luong. Su phan b6 kich thuge hat duoc biéu thi bang dso
dugc do bang phuong phap nhiéu xa lase phan tich d hat trong metanol sau qua trinh
siéu am.

Dso cua cac hat tricanxi aluminat da dugce hiéu chuan vé kich thudc c6 thé thay
d6i tuy theo yéu cdu cua nha may, vi du: cc hat tricanxi aluminat da dwoc hiéu chuan
vé kich thuéc ¢6 thé ¢6 dso 16n hon 5 pm, t6t hon 13 16n hon 10 um, t6t hon nita 1a 16n
hon 15 um, t&t nhat 1a 16n hon 20 pm. Theo mdt phuong an khac cua sang ché, dso ctia
cac hat tricanxi aluminat da duoc hiéu chuén v& kich thudc c6 thé nho hon 200 um, tht

hon 1a nhd hon 100 wm, thdm chi tot hon nita 1a nhé hon 50 pum.

Theo sang ché, thuat ngit “cac hat canxi hydroxit da dwoc .hiéu chuan kich
thude” ¢6 nghfa 1a cac hat canxi hydroxit ¢6 phan b kich thuge hat t6i uu 1a sy két

hop gitta qua min va qua tho dé thu hat TCA duoc hiéu chuén téi uu.

Chu don da ngac nhién phat hién ra 1‘§1ng sy phan bd kich thuéce hat ctia céc hat
TCA thu duoc trong quy trinh theo sang ché ¢o dé cap dén sy phan b6 kich thude hat
cua cac hat canxi hydroxit theo mot moi quan hé tuyén tinh néi chung. Do d6, tir dinh
kién k¥ thuat 1au doi 1a voi séng kha ning phan ng cao noi chung chuyén ddi TCA
theo hudng phan bé kich thude hat min hon da dugc khic phuc mot cach déng ngac
nhién. D6 dbc cua mbi quan hé tuyén tinh cu thé d6i voi cac diéu kién cu thé, bao

4
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gdm: thanh phan dung dich, ty 1& mol cua Ca(OH) v6i NaAl(OH)s, nhiét d6 cua ca
chat phan ung Ca(OH), va dung dich tinh luyén alumin, tdc d6 dau cta qué trinh
khuéy (thc 1a luc cét), thoi gian Iuu nude, thoi gian luu hat, mrc do tao hat két tha va
phuc hdi hat. Mdi quan hé nay ciing phy thudc vao cac dac tinh voi séng duoc su dung
dé san xuét Ca(OH),, bao gdm kha nang phan tng cua né (duge do bang téc d6 phan
ung cua nd voi nudce) va thanh phan hoa hoc cua né. Vi tht ca nhing ly do nay, mdi
quan hé chinh x4c gitta su phéan bd kich thudc hat cia Ca (OH), va TCA ¢6 thé duoc
x4c dinh cho tung tinh hudng cu thé ctia nha may. Viéc xac dinh mdi quan hé dua trén
viéc tao ra mot loat cac thudc thar Ca(OH), véi su phan bd kich thudc hat ting dan (co
nghia 13 das, dso va doo ting 1én), va quan sat tac dong cua viéc su dung cac thube thir

nay dén su phén b kich thudc hat cia két qua TCA.

Tét hon 14, huyén phu dd néu cua cac hat canxi hydroxit da dugc hi¢u chuan
kich thudc di néu thu duoc tir toi voi sdng, voi song da néu c6 ham luong voi kha
dung 16n hon 82%, tét hon 1a 16n hon 85%, t6t hon nita 1 16n hon 90%, t6t hon nita 1
16n hon 92%, tot nhét 1a 16n hon 95%, dugc do theo tiéu chuan EN459-2: 2010. Voi
séng c¢6 ham luong voi kha dung 1én hon 90% thuong duge goi l1a “voi séng chat

luong cao”.

Theo sang ché, c6 thé kiém soat su phén bd kich thude hat cta cac hat TCA
bang cach kiém sodt su phan bd kich thuéc hat cua cac hat canxi hydroxit, tuc 1a su

dung canxi hydroxit da duoc hiéu chuin vé kich thuéc.

Canxi hydroxit da duoc hiéu chuin vé kich thudc c6 thé duoc san Xudt tir voi
sdng chét luong cao c6 ham lwong voi kha dung 16n hon 85% nhu duoc do theo tieu
chuan EN459-2 va thudng c6 kha nang phan tmg cao véi nudce. Doi lai, viée sir dung
voi sdng chit luong cao nhu vy va sita voi ¢o ngudn gbc tir voi song chat luong cao
cling c6 loi khi st dung trong céac thanh phén khac cta qua trinh tinh luyén alumin,

ngoai viéc tao chét tro loc TCA, béng cach giam tiéu thu chét phan Gng voi.

Theo mot phuong an cta sang ché, huyén phu da néu cta céac hat canxi hydroxit
da duoc hiéu chuin vé kich thudc thu duoc tir qua trinh lam toi voi séng vO1 su ¢O mat
ctia chat phu gia lam tho gy ra hiéu ung tho 1én sy phén b6 kich thudce hat cua cac hat

canxi hydroxit thu duoc bang quy trinh t&i voi da néu.
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Theo mot phuong an cua sang ché, huyén phu da néu cua cac hat canxi hydroxit
d4 duoc hiéu chuin vé kich thude thu dwoc tir quy trinh tao toi voi séng cong thic,
dugc diu ché tir voi séng ma phu gia lam thé da duoc thém vao bang cach phun dung

dich c¢6 chtra phu gia 1am tho 1én voi sng.

Tét hon 13, huyén phu da néu cua céc hat canxi hydroxit da dugc hiéu chuén vé
kich thudc thu dugc tir quy trinh t6i voi sdng véi su ¢ mit ciia 2% trong luong hodgc it
hon, tbt hon 14 tir 0,1 dén 1,5% trong lugng, tdt hon nita 1a tir 0,15 dén 0,8% trong
lwong va tot nhit 1a tir 0,2 dén 0,65% trong lugng ctia phu gia thd so voi trong luong
cua voi séng, trong dé phu gia thd duge chon da néu trong s6 cac sulfat kiém hodc

sulfat kiém tho.

Theo mot phuong an cu thé ciia sang ché, chat phu gia lam tho da néu 1a natri

sulfat.

Theo mot phuong an cua sang ché, huyén phu da néu ctia cdc hat canxi hydroxit

da duoc hiéu chuan vé kich thude thu dugc tir quy trinh trong do:

- dung dich nudc dam dac cua phu gia lam tho, cu thé 1a natri sulfat, duoc tao
ra bang cach hoa tan mot lugng phu gia tho it nhat 1a 10% trong lwong, tét
nhét 1a it nhéat 30% trong luong trong nudc & nhiét do hoa tan duoc didu
chinh dé hoa tan mot lugong phu gia tho;

- dung dich nuéc ddm dac dd néu cua phu gia tho ¢ nhiét d6 hoa tan da néu
duoc phun 1én voi séng véi mot lugng bao gdm tir 5 dm? dén 30 dm?, tét
nhat 14 tir 10 dm? dén 20 dm?® trén tin voi kho da néu dé thu dugc voi séng
cong thuc;

- tdi voi séng cong thirc da néu voéi nude dé tao ra huyén phu da néu cua céc

hat canxi hydroxit da duoc hiéu chuén vé kich thudec.

Tét hon 1, huyén phu d3 néu ctia cdc hat canxi hydroxit dd duoc hiéu chuan vé
kich thudc dugce thu duge ti quy trinh t01 voi séng vai mot luong nudce sao cho ham
luong chit ran trong sita ctia ham luong chit rdn voi chiém tir 10 dén 45% vé trong
luong trong tong trong luong cua sita voi t6t hon 1a ¢6 ham luong ran trong sita voi 1én
dén 40%, tét hon nita 1a 1én dén 35%, tét hon nita 12 1én dén 30%, tét nhat 1a lén dén

25% vé trong lugng trong téng trong luong cua sita voi.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, huyén phu da néu ctia cac hat canxi hydroxit
da duoc hiéu chuan vé kich thudc thu duoc tir quy trinh toi voi cac hat voi song da
duoc ngdm nudc trude mot phﬁn c6 mot 16p bé mat, it nhat 1a mot phén bé mat, cia
voi ti va 161 cia voi séng.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, huyén phii da néu ctia cac hat canxi hydroxit
d3 dugc hiéu chuén vé kich thudc thu duoc tir quy trinh t6i voi sbéng trong 10 phan Gmg
dugc lam lanh ¢ nhiét d6 nhé hon hoac béng 60°C. Cac hat cua vo1 to1 thu dugc trong
cac diéu kién nhu vay thuong tho hon céc hat cua voi toi thu duoc trong cac diéu kién

nhiét do tr 60°C dén 95°C.

Theo mot phuong an cua sang ché, huyén pht da néu cua cac hat canxi hydroxit
da duoc hiéu chuin vé kich thude nay thu duogc tir quy trinh toi voi song trong 16 phan
ung ¢ nhiét do 16n hon hodc béng 95°C. Céc hat voi t61 thu duoc trong cac diéu kién
nhu vay thuong tho hon cac hat voi toi thu dugc trong diéu kién nhiét do tir 60°C dén

95°C.

Theo mot phuong an cua sang ché, huyén pht da néu cua céc hat canxi hydroxit
d3 duoc hiéu chuan vé kich thude thu duoc tir quy trinh toi voi séng dé thu duoc
huyén phu thu nhét cua canxi hydroxit, sau d6 1a budc chon loc kich thudce hat cua
huyén phi thi nhét da néu dé loai bo cac hat canxi hydroxit ma c6 kich thuge hat duéi
kich thudc hat x4c dinh trudce va gift lai cac hat canxi hydroxit 1én hon kich thudc hat
xéc dinh trude dé thu duoc, co thé sau khi pha lodng, huyén phi da néu cia cic hat

canxi hydroxit d& dugc hiéu chuan ve kich thudc da néu.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, huyén phit dd néu cua céc hat canxi hydroxit
da duogc hiéu chuan vé kich thudce nay thu duge tir quy trinh t0i voi song dé thu duoc

huyén phu thi nhat ctia canxi hydroxit, tiép theo la:

- budc tht nhét 1a lya chon kich thuéc hat cua huyén phu thu nhat da néu dé loai
bé cac hat canxi hydroxit c6 kich thuéc hat nho hon kich thude hat xac dinh
trude the nhat va git lai céc hat canxi hydroxit 16n hon kich thudc hat xac dinh
trude thir nhat dé thu duoc, co thé sau khi pha loang, huyén phu thtr hai cua cac
hat canxi hydroxit

- budc thtr hai 1a lwa chon kich thudc hat cua huyén phu tht hai da néu cta cac

hat canxi hydroxit dé loai bo cac hat canxi hydroxit ¢6 kich thudce hat 16n hon

7
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kich thudc hat xac dinh trude tha hai 1on hon kich thudce hat xac dinh trudce thu
nhét da néu va giit lai cac hat canxi hydroxit con lai c6 kich thudc hat bao gém
kich thudc hat xac dinh trudce tho nhit da néu va kich thudc hat x4c dinh trude
thtr hai da néu dé thu duoc, ¢6 thé sau khi pha loang huyén phu di néu cua cac

hat canxi hydroxit da dugc hiéu chuén kich thude.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, huyén phu da néu ctia cac hat canxi hydroxit
d3 duoc hiéu chudn vé kich thuéc da néu thu duge tir quy trinh tao huyén phu cho voi
t6i trong do voi toi duge dicu ché bang cach thily hoa kho va kich thuge hat cta no

duoc kiém soat bang cach nghién va sang dé dat duoc kich thudc muc ti€u.

Tét hon 14, cac hat canxi hydroxit da néu dugc hiéu chuan theo kich thudc co
phan bd kich thude hat duoc xac dinh trude dé thu hat TCA véi phan b6 kich thude
hat mong mudn trén co sO duong chuan thu duoc béng cach thuc hién cac budc tu
bude a) dén budce ¢) véi it nhat ba huyén phi ctia canxi hydroxit phan b kich thude

hat xac dinh trudc khac nhau.

Tat ca cac phuong an duge boc 16 ¢ day co thé dugce st dung mot minh hode ket

hop gifta chung.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé cap dén viéc str dung céac hat tricanxi
aluminat tho thu duoc bang quy trinh nhu dugc boc 19 ¢ trén trong quy trinh tinh luyén

alumin tor quang chura khoang nhom.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén viéc su dung cac hat tricanxi
aluminat tho thu duoc bang quy trinh nhu da trinh bay ¢ trén trong quy trinh san Xudt

chét tro loc TCA.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién hinh anh thu dugc bang kinh hién vi dién tir quét cdc hat TCA

thu duoc theo quy trinh cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé cap dén quy trinh thu hat tricanxi aluminat

(TCA) da duoc hiéu chuin vé kich thuéc bao g6n1 cac budc:

a) tao ra chat long xtr ly ¢6 chtra natri aluminat;
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b) tao ra huyén phu cta cac hat canxi hydroxit da duoc hiéu chuan vé kich
thudc

¢) tron huyén phu dugc chon da néu cua cac hat canxi hydroxit dd dugc hi¢u
chuin vé kich thuéc da néu voi chét long xir Iy da néu dé cho phép chiing

phan tng dé thu hat tricanxi aluminat da néu dugc hiéu chuan vé kich thudc.

Tét hon 13, huyén phu da néu cua canxi hydroxit da hiéu chuan vé kich thuge da
néu thu duoc tir t6i voi séng, voi séng dd néu c6 ham lugng voi kha dung 16n hon
82%, t6t hon 1a 1én hon 85%, t&t hon nita 14 16n hon 90%, tot hon nira 1a 16n hon 92%,
t6t nhét 12 16n hon 95%, do theo tiéu chuin EN459-2: 2010. V6i song c6 ham luong

vOi kha dung trén 90% thuong dugc goi la “voi song chét luong cao”.

Quy trinh nha may tinh luyén alumin dién hinh dugc mo ta trong tai liéu “Hoa
hoc cua CaO va Ca(OH),”, B.I. Whittington, Thuy van 43 (1996) 13-35. Quang chira
mot lwong nhom cao nhu boxit duoc nghién va xay. San phém thu duoc duoc chuyén
vao thung thr nhat dé thyuc hién bude khu mudi trude, trong d6 quing nghién duogc
cho tiép xtic véi sita voi dudi su khudy tron ¢ nhiét do khoang 100°C trude khi duoc
chuyén sang bé phan huy trong d6 dung dich c6 ndng do cao NaOH va sta voi duoc
phun vao. Budc phan huy nay xay ra dudi ap suét cao va nhiét do cao. Bun két qua thu
duoc sau khi sy phan huy da dugc lamngudi va dugc gui dén bé lang dé lang xudng
phén ran tir phan chat 16ng, goi 1a chat long xtr ly. Phén ran duoc rira bang nuéc, trong
mot loat cAc may rira gan loc nguoc dong. Mot trong nhitng chét ria giai tran ctia may
giat dugc dua dén bé dé khir voi trong d6 sita voi duge thém vao dé tang do kiém bang
cach chuyén doi natri cacbonat thanh natri hydroxit. Trong budc xu 1y riéng biét, mot
phan nho cta chét 16ng xur 1y duoc st dung dé phan ung voi sita voi, con duoc goi 1a
huyén phu cta cac hat canxi hydroxit, dé thu hat tricanxi aluminat dugc st dung lam
chét tro loc dé loc phan chét long xur 1y con lai. Chat long xur ly da loc sau d6 duoc 1am
lanh va lang dé két tia nhom trihydroxit trong bé két tua. Cudi cung, két tia duoc

nung sau khi rura dé thu duoc san pham Al,O3 Alumina tinh khiét.

Vi quy trinh tinh luyén alumin bao gom cac budc khac nhau lién quan dén viéc
st dung stta voi, viéc st dung sita voi co6 ngudn goc tu voi song chat luong cao c6 loi
cho viéc st dung trong cdc thanh phan khac cua qua trinh tinh luyén alumin, tao ra

chét tro loc TCA khéc, bang cch giam tiéu thy chét phan g voi.
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Nguoi ta phat hién ra rang c6 thé kiém soat su phan bd kich thudc hat cta cac
hat tricanxi aluminat béng cach kiém soat su phan bd kich thudce hat cua cac hat canxi
hydroxit. Theo sang ché, c6 nhidu cach khac nhau dé kiém soat sy phan bd kich thudce
hat cua cdc hat canxi hydroxit dugc su dung dé tao ra cac hat tricanxi aluminat da

duoc hiéu chuan veé kich thudec.

Theo phuong 4n ctia sdng ché, voi song cd thé duoc toi luyén véi sy c6 mat cua
phu gia 1am tho gay ra hiéu tng thd 1én sy phén bo kich thudc hat cua cac hat canxi

hydroxit thu dugc bang quy trinh t6i voi da néu.

Tt hon 14, chit phu gia thé di néu dugc chon trong s6 cac sulfat kiém nhu natri
sulfat 1am vi du khong giéi han hodc céc sulfat kiém thd nhu canxi sulfat 1am vi du

khong gidi han.

Phu gia lam tho co thé duoc thém vao voi séng trude bude téi voi, vi du nhu
béng cach tron phu gia tho da néu vao vo1 séng va sau do budce toi voi dugc thuc hién
vdi mot luong nude vira du dé thu duoc huyén phu ctia cac hat canxi hydroxit. Ngoai
ra hodc két hop véi bude phun, phu gia lam tho co thé duoc thém vao trong budc toi

vo1, vi du nhu trong nudce toi voi.

T4t hon 12 budce toi voi séng dugc thuc hién khi c6 it hon 2% trong luong, tot
hon 1a tr 0,1 dén 1,5% trong luong, tdt hon nira 1a tir 0,15 dén 0,8% trong luong va tot
nhét 1a tir 0,2 dén 0,65% trong luong ctia phu gia tho so vdi trong lugng cua voi song.
Cén phai c¢6 luong phu gia thd tdi thiu dé tao ra hiéu ung thd trén cic hat canxi
hydroxit va luong phu gia tho t6i da duoc thiét 1ap dé giit cho huyén phu cta cic hat
canxi hydroxit & muc do tinh khiét nhat dinh va ngan ngira sy hinh thanh cac hat canxi

hydroxit qua tho.

Theo phuong an cua sang ché, huyén phu cua cac hat canxi hydroxit da dugc

hiéu chuén vé kich thuéc thu duge tir quy trinh trong do:

- dung dich nuéc ddm dac cua natri sulfat duoc tao ra bang cach hoa tan mot
luong natri sulfat it nhat 1a 10% trong luong, t&t hon 12 it nhat 35% trong
lugng trong nudc ¢ nhiét do hoa tan duge didu chinh dé hoa tan mot lugng
nhu vay;

- dung dich natri sulfat ddm déac da néu ¢ nhiét do hoa tan da néu duoc phun
lén voi séng voi luong bao gdm tir 5 dm® dén 30 dm?, t6t hon la tir 10 dm’

10
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dén 20 dm?® dung dich ddm dic da néu trén mot tan voi song da néu dé thu
duoc voi song cong thirc;
- voi sbng cong thire da néu duoc toi voi nude dé tao ra huyen phu da néu cua

céac hat canxi hydroxit d& duoc hiéu chuén vé kich thuée.

Tét hon 13, trong budc toi voi séng, luong nude duoc diéu chinh dé tao ra
huyén phu ctia canxi hydroxit (hodc sira voi), trong d6 ham luong chét ran trong sita
voi chiém tir 10 dén 45% vé trong lugng cua sita voi, tdt hon 1a ham luong rin trong
stta voi 18n dén 40%, tét hon nita 1a 1én dén 35%, tot hon nita 1a 1én dén 30%, tdt nhat
1a 1én dén 25% vé trong luong trong tong trong luong sita voi, Can c6 luong tdi thiéu
ham luwong ran dé tao ra du lugng canxi hydroxit trong thé tich huyén phu téi thiéu va
t6t nhat 1a nén thiét 1ap lwong t6i da ham luong rén dé giam thiéu thé tich huyén phu

trong khi van giit dugc do chay va kha nang phun cta huyén phu.

Theo phuong 4n cua sang ché, huyén phu da néu ctia cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuin vé kich thudc thu duogc tir quy trinh t6i cac hat voi séng da duoc
ngam nudc trudc mot phﬁn co6 mot lop bé mat, it nhét 12 mét phén bé mat, cua voi toi
va 131 ctia voi séng.

Theo phuong an cua sang ché, huyén phu da néu cua cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chudn vé kich thudc nay thu duoc tir quy trinh toi voi séng trong 16 phan
Ung duoc lam lanh ¢ nhiét do thép hon hoac béng 60°C. Céc hat vo1i to1 thu dugce trong
cac diéu kién nhu vay la thuong thé hon cac hat voi toi thu dugc trong diéu kién nhiét

do tir 60°C dén 95°C.

Theo phuong an cua sang ché, huyén phu da néu cta cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuan vé kich thuéc nay thu duoc tir qua trinh nung voi sbng trong 16 phan
rng & nhiét do 16n hon hoac béng 95° C. Céc hat voi toi thu dugc trong cac diéu kién
nhu vay thuong tho hon céc hat voi toi thu dugc trong diéu kién nhiét do tir 60°C dén

95°C.

Theo phuong an cua sang ché, huyén phu da néu cta cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuin vé kich thuée nay thu dugc tr quy trinh t6i voi séng dé thu dugc
huyén phu thi nhit ctia canxi hydroxit, sau d6 1a budc lya chon kich thudce hat cua
huyén phu thu nhat da néu dé loai bo cac hat canxi hydroxit c6 kich thude hat duoi

kich thuéc hat xac dinh trudce va gilt lai cac hat canxi hydroxit 16n hon kich thudc hat

11
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xac dinh trude dé thu duoc, c6 thé sau khi pha lodng, huyén phu di néu cua céc hat
canxi hydroxit da hiéu chuan kich thuéc. Budce lua chon kich thude hat nay co thé
duoc thue hién, vi du bang cach cat huyén phu thir nhit da néu bang sang dugc chon
flr chc sang ban sin trén thi trwong c6 18 sang nho hon 125 pm (120 mesh), tt hon la
nho hon 105 um (140 mesh), t5t hon nira 1a nhé hon 88um (170 mesh), tdt hon nira la
nho hon 74 pm (200 mesh), tdt nhat 12 nho hon 63 pm (230 mesh).

Theo phuong an cua sang ché, huyén phu di néu cua céac hat canxi hydroxit da
dugc hiéu chuan vé kich thudc nay thu duge tir quy trinh toi voi séng dé thu duoc

huyén phu thir nhat ctia canxi hydroxit, tiép theo la:

- budc thir nhét 1a lua chon kich thudc hat cta huyén phu thu nhit da néu dé
loai bo cac hat canxi hydroxit ¢6 kich thudc hat nho hon kich thuéce hat xac
dinh trudc thr nhét va giit lai cac hat canxi hydroxit 1én hon kich thuge hat
x4ac dinh trude thir nhat dé thu duoc, 6 thé sau khi pha loang, huyén phu
thtr hai cua céac hat canxi hydroxit

- budc thu hai 1a lua chon kich thudc hat cua huyén phu thtr hai da néu cua
cac hat canxi hydroxit dé loai bod cac hat canxi hydroxit ¢ kich thude hat
16n hon kich thudc hat xac dinh trude tht hai 16n hon kich thuéc hat xac
dinh trudc thu nhét da néu va giit lai cac hat canxi hydroxit con lai c6 kich
thudce hat bao gE)m kich thudc hat xac dinh trude thu nhét d3 néu va kich
thuéc hat xac dinh trude thu hai da neu dé thu duoc, co thé sau khi pha
lodng huyén phti da néu ctia cac hat canxi hydroxit da dugc hiéu chuan kich

thudec.

Budc thir nhat 1a lua chon kich thuéc hat ¢6 thé duoc thuc hién, vi du béng cach
c4t huyén phu thtr nhét da néu bang sang dugc chon tir cic sang ban san trén thi truong
c6 13 sang nho hon 125 pm (120 mesh), tot hon la nhé hon 105 pm (140 mesh), tot
hon nita 1a nhé hon 88pum (170 mesh), tot hon nita la nho hon 74 um (200 mesh), tot
nhét 12 nho hon 63 pm (230 mesh). Sau d6, budce thu hai 1a lua chon hat co thé duoc
thuc hién bang cach cat huyén phu tha hai da néu bang ray dugc chon tlr cic sang ban
san trén thi trudng co cac 16 sang 16n hon céc sang dugc su dung trong budc thir nhat

cua qua trinh chon loc hat, chdng han nhu sang c6 cac 16 16mn hon 105um (140 mesh),

12
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tdt hon 1a 16n hon 125um (120 mesh), t5t hon nita 1a 16n hon 149 pm (100 mesh), t6t
nhét 14 16n hon 177 pum (80 mesh).

Tét hon 14, trong qué trinh dé thu dugc tricanxi aluminat da duoc hiéu chuan vé
kich thudc, cac hat canxi hydroxit dd dugc hiéu chuan vé kich thudc da néu cé phan
bd kich thude hat duge xac dinh truée dé thu hat TCA véi phan b kich thude hat
mong mudn trén co sé duong chuén thu dugc bang cach thyc hién cac bude tir budce a)
dén budce ¢) v6i it nhat ba huyén phu cta canxi hydroxit 6 phén b kich thudc hat xac

dinh trudc khéac nhau.

Theo phuong an cua sang ché, viéc nung da véi thanh voi séng, ciing co thé
duoc thuc hién béng cach su dung nhién li¢u (chéng han nhu than ¢é ham luong luu
huynh cao, hoac than cdc dau mo, con duoc goi la petcoke) s& tao ra ham lugng luu
huynh cao (thuong & dang sulfat hodc dang luu huynh bi oxy hoa khac) 1én san pham
voi sdng. C6 thé thuan lgi khi do ham Iwong luu huynh trong voi séng va diéu chinh
lwong phu gia thd duge thém vao cho budce xir ly nhu ham cia lugng luu huynh trong
voi séng, chang han nhu dé tranh hinh thanh hat canxi hydroxit qua tho. Theo sang
ché, co thé thiét 1ap mbi quan hé gilta né)ng do phu gia, kich thudc hat Ca(OH), va
kich thude hat TCA va mdi quan hé nay thuong khac nhau dbi v6i voi song ¢6 ham

luong luu huynh thap va voi séng ¢ luu huynh cao hon.

Thuan loi, trong qué trinh tinh luyén alumin, cdc hat canxi hydroxit da duoc
hiéu chuan vé kich thudce, tot hon 1a thu duoc tir voi séng c6 ham luong voi kha dung
trén 82%, hodc thdm chi cao hon, co6 thé duoc str dung trong cac giai doan khac nhau
cua quy trinh bao gbm ca budc hinh thanh cta tricanxi aluminat. Do d6, phuong phap
san xuat hat TCA khong chi cung cAp mot phuong phép kidm soat sy phan bo kich
thudce hat cua cac hat TCA ma con cung cap kha nang st dung voi séng chat luong
cao, véi ham luong CaO kha dung béng hoac 16n hon 82%, dé tao ra chét lugng cao
sira voi, do d6 1am tang hiéu qua sir dung cua chét phan ng nay trong tat ca cac don vi

quy trinh ctia qud trinh tinh luyén alumin noi n6 dugc su dung.
Vi du thwe hién sang ché

Anh hudng cta cac loai sira voi khac nhau doi véi su hinh thanh tricanxi
aluminat d duoc danh gia bang cach cho cac loai sira voi d6 phan Gmg voi loai chat

long xu ly Bayer tong hop.

13



46329 14/20

Dung dich Bayer tdng hop c6 thé duoc didu ché trong noi hap bang cach dun
néng ¢ 180°C co khudy hdn hop nudc chira 6 mol/dm* NaOH, 2,2 mol/dm® Al(OH):
va 0,4 mol/dm? NaCOs.

Ba mau voi sdng cong thirc duge chuén bi bang cach tron voi séng co cac dic
tinh duoc liét ké trong bang 1 voi lan luot 12 0,3% trong luong, 0,5% trong luong va

0,7% trong luong ctiia NaSO4 trong trong luong cua voi séng da néu.

Bang 1
CaO tong so > 94% trong luong
MgO < 2% trong luong
SiO» <0,5% trong lugng
S <0,04% trong luong
CO2 <1,9% trong lugng
C <0,5% trong luong
P <0,03% trong luong
kich thugc voi song 10 - 60 mm
Thoi gian phan tmg T60 <2 phut

Ba mau vdi song cong thirc dd néu dugc nghién nho dén <5mm va ngam trong
nudc & nhiét do phong trong méay nung trong 20 phut voi lugng nudc dé thu duoc

khoang 16% trong lugng cua ham lugng chét ran trong sita voi.

Su phan bd kich thude hat dso ctia ba loai vdi thu duge d6 dugce do béng phuong
phap nhiéu xa lase phan tich d9 hat trong metanol sau qua trinh si€éu am. Phan dso cua
cac hat canxi hydroxit cua ba loai voi toi thu duge vé co ban ting tuyén tinh véi1 luong
Na»SO4 trong voi séng cong thirc. Cac hat canxi hydroxit dso do dugc duoc cung cip

trong bang 2.

14
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Ba mau tricanxi aluminat duge chun bj tir 200 ml chat 1ong xu Iy Bayer tong
hop nhu da chuan bi & trén va tir lugng thich hgp ciia mot trong ba mau sita voi nhu da
chuan bi ¢ trén sao cho ty & mol cua canxi trén nhom dugc biéu thi bang ty 1& CaO
trén ALO3 ¢6 gia tri tir 1 dén 9. Dbéi voi mdi miu, 200 cm? chat long xur Iy Bayer tong
hop dugc dun nong dén 80°C trong binh tot nhét dugc lam bang vat liéu crom niken
chéng an mon, c6 do bén cao, con duogc goi la INCONEL®. Sau do, luong sira voi
twong ung thich hop da dugc thém vao binh dudi su khudy tron bang may khudy ¢ 250
RPM. Khi bun dat 95°C, bun duoc phép phan ung trong 90 phut véi cung toc do

khudy. Sau d6, bun dugc lam ngudi dén 70°C dé loc.

Fig. 1 thé hién hinh anh thu duoc bang kinh hién vi dién tir quét cta cac hat
TCA thu duoc theo quy trinh cua sang ché. C6 thé thdy rang cac hat TCA duoc hinh
thanh tir cac tinh thé tap hop c6 kich thudc dudi 5 pm va nhitng hat TCA d6 16n hon

15um, thuong dugce yeu cAu cho hoat dong hiéu qua cta bd loc 14 doc tinh ap.

Dso ctia mdi mau tricanxi aluminat dugc do bang phuong phap nhiu xa lase
phan tich dd hat trong metanol ma khong c6 qua trinh siéu Am. Dso cua cac hat tricanxi
aluminat vé& co ban tang tuyén tinh v&i dso cua cac hat canxi hydroxit cta sita voi duoc
st dung. Céc gia tr1 dso ddi v&i cac hat tricanxi aluminat va cac gia tri twong Gng cua
dso dbi v6i cac hat canxi hydroxit dugc st dung dé diéu ché cac hat TCA dé duoc trinh
bay trong bang 2. Lugng sita voi duoc sir dung trong qua trinh chuan bi hat TCA dugc

thém vao trong bang 2.

Bang 2
. Luong stra voi (16% trong
Nong do phu gia NaxSOq | dso cua Ca(OH)2 , dso cua
, luong theo ham luong ran)
% w/w) so voi khoi trong sita voi . , TCA
, dugc st dung dé dicu ché TCA
luong kho vo1 sdng (um) (um)
(2)
0.3 92 15,7 19
0,5 110 16,6 24
0,7 144 16,7 28
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Vi du nay cho thay ring bang quy trinh theo sdng ché, co thé kiém soét su phan
bd kich thude hat ctia cac hat tricanxi aluminat béng cich thém chét 1am tho va sau d6
st dung céac hat canxi hydroxit ¢6 phan bd kich thude hat da hiéu chuan dé thu duogc

TCA da hiéu chuan kich thudc.

Trong vdi song duge st dung cho cac vi du dugce dé cép o trén, ham lugng luu

huynh twong doi thip (nho hon 0,04% trong lugng cia voi song).
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh thu hat tricanxi aluminat (TCA) da dugc hi¢u chuan vé kich thuéc bao
gdm céc budc:

a) tao ra chit 16ng xur 1y ¢6 chira natri aluminat;

b) tao ra huyén phi ctia cac hat canxi hydroxit da dugc hiéu chuan vé kich

thuéc;

¢) tron huyén phu dugc chon da néu cta cac hat canxi hydroxit da dugce hiéu

chuén vé kich thudce vi chit 1ong xt Iy dd néu dé cho phép chung phan tng

dé thu hat tricanxi aluminat d3 duogc hiéu chuén vé kich thuéc da néu.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 huyén phil da néu cia cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuén vé kich thude c6 thé thu duogc tir quy trinh t61 voi séng ¢6 ham lugng
voi CaO kha dung 16n hon 82,5%, dugc do theo ti€u chuin EN459-2: 2010.
3. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém da néu, trong d6 huyén phu da néu
cta céc hat canxi hydroxit da dugc hidu chuin vé kich thudc thu duoc tir quy trinh t6i
voi sbéng v6i su ¢6 mit cia phu gia 1am thd gy ra hiéu ung tho trén su phan bd kich
thude hat ciia cac hat canxi hydroxit c6 thé thu duoc bang quy trinh toi voi da néu.
4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 huyén phil da néu cua cac hat canxi hydroxit da
duoc hidu chudn vé kich thudce thu duogce tir quy trinh toi voi sdng cong thire, duge chuan
bi tir voi sdng, trong d6 phu gia 1am thé da duoc thém vao bang cach phun dung dich c6
chta phu gia lam tho 1én véi sdng.
5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 huyén phu d4 néu cta cc hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuén vé kich thude thu dugce tir quy trinh t61 voi séng vOi1 su ¢d mit cua tir
0,1 dén 1,5% trong luong, cia phu gia lam thd so v6i trong luong cua voi séng, trong
do6 phu gia lam thd da néu dugc chon gifta cac sulfat kiém hodc sulfat kiém tho.
6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 huyén phil da néu cia cac hat canxi hydroxit da
duogc hiéu chudn vé kich thuge thu duogc tir quy trinh trong do:
- dung dich nuéc dam dédc cua phu gia l[am tho, t6t hon 14 natri sulfat duoc tao ra
bang cach hoa tan luong phu gia lam thé it nhit 1a 10% trong luong, trong nude & nhiét
d6 hoa tan duoc diéu chinh dé hoa tan luong phu gia 1am thd nay;
- dung dich nuéc ddm dic da néu cia chét phu gia lam thd & nhiét do hoa tan da
néu duoc phun 1én voi séng véi luong bao gdm tir 5 dm? dén 30 dm?® dung dich dam dic

da néu trén mot tan voi song da néu de thu dugc voi song cong thirc;
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- voi séng cong thirc da néu duge toi véi nudce dé tao ra huyén phu di néu cua cac
hat canxi hydroxit da dugc hiéu chuén vé kich thudec.

7. Quy trinh theo diém 3, trong d6 huyén phit da néu cua céc hat canxi hydroxit da
dwoc hiéu chuén vé kich thuéc thu duge tir quy trinh toi voi séng v&i mot lugng nude
sao cho ham lugng chét ran trong sita voi chiém tir 10 dén 45% vé trong luong trong
tong trong lugng sita voi.

8. Quy trinh theo didm 3, trong d6 huyén phi dd néu cua cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuén vé kich thudc thu duge tir quy trinh t6i cac hat voi séng di dugc hydrat
hoa so bo mot phén co 16p bé mat, it nhét 12 mot phé‘m bé mit, 12 voi toi va 16 voi séng.
9. Quy trinh theo diém 3, trong do huyén phil da néu cta c4c hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chuén vé kich thuéc thu duoc tir quy trinh t6i voi séng trong 10 phan Gng
duoc lam lanh ¢ nhiét do thép hon hodc bang 60°C.

10. Quy trinh theo diém 3, trong d6 huyén phu da néu ctia cac hat canxi hydroxit da
duoc hiéu chudn vé kich thudce nay thu dwgce tir quy trinh toi voi sbéng trong 10 phan tng
& nhiét do 16n hon hodc bang 95°C.

11.  Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, trong d6 huyén pht da néu
cua cac hat canxi hydroxit da dugc hiéu chudn vé kich thuéc thu dugc tir quy trinh t6i
voi sbng dé thu duoc huyén phu thi nhét cua canxi hydroxit, sau do 1a budc lya chon
kich thudc hat ciia huyén pha thi nhét da néu dé loai bd céc hat canxi hydroxit c6 kich
thudc hat nho hon kich thudc hat xac dinh trude va giit lai cac hat canxi hydroxit 16n
hon kich thuéc hat xac dinh truge dé thu duoc, 6 thé sau khi pha loang, huyén phu da
néu cua cac hat canxi hydroxit dd hiéu chuén kich thuéc.

12. Quy trinh theo diém bét ky trong s cic diém da néu, trong d6 huyén phu da néu
cua cac hat canxi hydroxit da dugc hiéu chudn vé kich thudc nay thu dugc tir quy trinh
t6i voi sdng dé thu dugc huyén phu thir nhét cta canxi hydroxit, sau do:

- bude thir nhét 1a lya chon kich thudc hat cta huyén pht thtt nhét da néu dé loai
b6 céc hat canxi hydroxit ¢6 kich thudc hat nhé hon kich thude hat xac dinh trudc thi
nhét va giit lai cac hat canxi hydroxit 16n hon kich thude hat xac dinh trude thir nhét dé
thu duoc, ¢6 thé sau khi pha lodng, huyén phu thir hai cta cac hat canxi hydroxit

- budc tht hai 1a lra chon kich thude hat cua huyén phti thr hai da néu cua cac hat
canxi hydroxit dé loai bo céac hat canxi hydroxit c6 kich thudc hat 16n hon kich thudce

hat xac dinh trudc tha hai 16n hon kich thu¢c hat xac dinh truéc tht nhét da néu va giit
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lai cac hat canxi hydroxit con lai ¢6 kich thuéc hat bao gdm trong khoang tir kich thudc
hat xac dinh trudce thir nhAt da néu dén kich thudce hat xac dinh trudce thit hai da néu dé
ﬂnlduqc,céthésmlkhiphaloéng,huyén;ﬂﬁldﬁnéucﬂacéchatcanxihydundtdiduqc
lﬂéuchuénldchthuéc.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém da néu, trong d6 cac hat canxi
hydroxit da duoc hiéu chuén vé kich thuéc di néu thu dugc béng cach thuc hién céc
buéctﬁbuéoa)dénbuécc)dﬁnéuvéiﬁnhétbahuyélphﬁcmnxihydnndtcésuphén
bd kich thude hat duge xac dinh trude khac nhau va c6 phan bé kich thude hat duge xéc
dinh true dé thu hat TCA v6i phan b6 kich thuéc hat mong mudn trén co s& dudng

chuan.
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