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(57) Séang ché dé cap dén ché pham chira chit hoat dong bé mit bao gém chit
hoat dong bé mit chinh cua metyl este dugc sulfonat héa (SME) cua axit béo cd
d6 dai chudi tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon (C16-C13); chét hoat dong bé mit thir
cép cb d6 dai chudi cacbon ngén hon so véi chit hoat dong bé mit chinh; chét
ddng hoat dong bé mit khong ion; chét ting tan; va dung moi. Chét hoat dong bé
mit thr cAp c6 thé 1a SME cia axit béo c6 do dai chudi tir 12 dén 14 nguyén ti
cacbon (C12-C14) hodc natri lauryl ete sulfat (SLES). Sang ché cling dé cap dén
phuong phép diéu ché ché phim nay va md ta viéc sir dung ché phim chét hoat

d6ng bé mit néi trén nhu hé chét hoat dong bé mit trong chét tay rura.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm dé st dung nhu hé chét hoat dong bé mat. Cu
thé hon, sang ché lién quan dn ché phdm hén hop chét hoat dong bé mit c6 chia
metyl este dugc sulfonat hda. Ché phém c6 thé duogc san xuét dudi dang sét va hiru
ich nhu mot hé chét hoat dong bé mit c6 thé duoc ap dung trong hoic diéu ché

thanh chit tiy ra. Séng ché con dé cap dén phuong phap diéu ché ché phim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc chit hoat dong bé mit dua trén metyl este duoc sulfonat héa (SME) da
dugc nghién ctru va xay dung rong réi tir ndm 1950. SME con duogc goi 14 este clia
metyl axit béo a-sulfo hodc metyl este dugc sulfonat héa (MES). N6 dai dién cho
mot nhém cac chét hoat dong bé mit anion, duoc sir dung rong réi trong céc tng
dung cdng nghiép, bao gdm bot giat va nudc giat, cling nhu nudc rira chén.

SME dugc coi 1a chat hoat dong bé mit thay thé mau xanh, vi chung c6
nguén géc tlr cdc tai nguyén tu nhién, c6 thé tai tao, nhu dau co. Nho cac dac tinh
tai tao nhu vdy, SME d3 dan trd thanh sy lua chon hép dan hon dé duoc dua vao
mot sb cong thire chét téy rira nhit dinh v&i tu cach chét hoat dong bé mit. Cho
dén nay, SME chudi cacbon dai (vi dy, C16-C18) thudng cé san trén thi truong,
dudi dang bot hodc bot. Tuy nhién, do diém héa mém ciua SME C16-C18 trong
khoang tir 45°C dén 55°C (thay ddi tiy theo d tinh khiét va hdn hop ciia ché
phém), viéc luu trit 1au dai dang bot hodc dang bdt hodc viéc thay d6i nhiét do
nhanh do van chuyén c6 thé din dén céc véin dé dong cung nghiém trong, tirc 1a
mot khdi rén 16n hogc cimg s& hinh thanh, sau d6 anh hudng dén tinh thuc té cia
no trong viéc su dung.

Ngoai van dé déng ctmg, SME & dang bot hodc bot s& can qué trinh gia
nhiét & nhiét d6 cao d& bot hodc bot c6 thé duoc niu chay trudc khi tiép tuc st
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dung trong hé chit hoat dong bé mat dé tay rira. Viéc gia nhiét ¢ nhiét do cao trong
thoi gian dai c6 thé din dén viéc tao ra mudi dinatri (di-salt) do qué trinh thuy
phan SME. Cic phén tir di-salt ndy s& c6 cac tinh chat khac véi cac phan tir SME
mono-salt tuong duong cua ching, mang lai cécava‘m dé 6n dinh cta san phdm cuébi
va thudng dnh huodng tiéu cuc dén hidu qua lam sach.

Mit khac, SME chudi cacbon ngén (vi dy, C12-C14), 1a SME hoat dong bé
mit thip cling duoc san xuét va thuong mai hoéa trén thi truong. Hinh thitc nay cua
SME c6 thé dé dang dugc sir dung trong cc san pham cudi loai 16ng, nhu chét tiy
rira dang long. Tuy nhién, do tdy rira ctia cac chat hoat dong bé miat chudi cacbon
nge"m nay thudong kém hon so véi cac chit hoat dong bé mit chudi cacbon dai hon
(vi du, C16-C18), do d6 viéc str dung cac SME chubi ngén 1am chét hoat dong bé
mit cho chét tay rira dang 1dng 14 khéng dugce mong mudn.

Do d6, trong nganh c6ng nghiép can phai san xuat SME duéi dang chit long
hoic dang sét. C6 mét sb cong nghé hién c6 trong linh vuc lién quan dén hé hoic
ché phim chét hoat déng bé mit dua trén SME ciing nhu cac phuong phap dé tao
ra né. Nhitng cong nghé nay lién quan dén viéc sir dung SME trong céc loai va céc
két hop khac nhau. Vi duy, bang sang ché ciia Trung Qubc s6 CN102321505 tiét 16
chit hoat dong bé mit hop chét chira khoang 20% dén 80% SME cia 16-18
nguyén tir cacbon va phuong phéap diéu ché chung. Chéat hoat dong bé mit hop
chit nay & dang 1ong hoic dang sét. Tuy nhién, céng thirc ndy sir dung sur két hop
chét hoat déng bé mit anion véi chat hoat dong bé mat ludng tinh rat kho xir ly, vi
chét hoat dong bé mit ludng tinh s& bién thanh cation & pH thép hon. Bén canh do,
cong thirc cling doi hoi mét chéat lam giam diém dong bang nhu mudi vé co hoic
hitu co, 1am han ché sy tao thanh hé chit hoat dong bé mit. Cac mudi thuong hoat
dong nhu mot chit 1am dic va c6 thé lam ting do nhdt ciia dung dich chét hoat
dong bé mit trong mot s6 diéu kién nhét dinh. Khoéng c6 tiét 10 nao duogc dé xuét
trong tai liu nay vé hiéu qua cua chét hoat dong bé mit dang sét dua trén SME
C16-C18 nay.

Ngoai ra con cé cac cdng nghé hién c6 khac trong linh vuc ma st dung
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SME ctia cic chudi cacbon khac dé san xuét chat hoat dong bé mit hodc chat téy
rtra. Tuy nhién, khong c6 su huéng dén nao dugc dua ra trong giai phép da biét vé
bat ky hdn hop hodc hdn hop cu thé hodic duy nhét nao ciia SME ma c¢6 thé tao ra
mot hé chét hoat dong bé mit c6 hoat tinh cao véi tinh d& chay mong mudn ciing
nhu c6 thé mang lai hiéu qua 1am sach cao. Do do, ché phdm mang tinh cai tién

ctia chit hoat dong bé mit dua trén SME la dang mong muén.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vén @ k§ thuét can dugc gidi quyét

Mot trong nhitng muc ti€u cla sang ché 13 d& xuét ché phdm chat hoat dong
bé mit dua trén SME c6 hoat tinh cao dudi dang chét 1éng, ban rin hodc dang sét,
d& chay & khoang nhiét d6 xé4c dinh trude va c6 kha ning mang lai hiéu qua lam
sach cao.

Sang ché cling nhim muc dich d& xuit mot dang chét hoat dong bé mit
SME duéi dang 16ng, ban ran hodc dang sét ma khong tao thanh banh, do d6 cd loi
cho viéc van chuyén va luu trir 1au dai. B%ing cach d& xuit chét hoat dong bé mat
SME duéi dang long, ban ran hodc dang sét, co thé loai bd viéc gia nhiét & nhiét
dd cao dé niu chay cac SME ran, do d6 tranh dugc viéc hinh thanh cac san phém
phu nhu di-salt 4nh hudng dén hiéu qua lam sach.
Céach thirc giai quyét van d&

ft nhit mot trong sb cac dbi tuong tién hanh duogc dap ung, toan bd hodc
mdt phan, theo sang ché, trong d6 mot trong cac phuong an clia sang ché mo ta
ché phém chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mit chinh cia SME
clia axit béo c6 do dai chudi tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon (C16-C18); chét hoat
dong bé mit thu clp c6 do dai chudi cacbon ngén hon so véi chét hoat dong bé
mat chinh; chit dong hoat dong bé mit khong ion; chét ting tan; va dung moi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chit hoat dong bé mit thu cap la SME
clia axit béo c6 do dai chudi tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon (C12-C14), hoic natri

lauryl ete sulfat (SLES).
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Theo mdt phuong an khac cua sang ché, ché phdm & dang long, ban rén
hodc sét. Trong mdt s phuong an nhét dinh, ché pham c6 d6 nhét tir 11,5 dén 10,0
Pa-s dudi toc d0 truot 10 s & khoang nhiét do tir 35°C dén 45°C.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, chét hoat dong bé mit chinh
hién dién véi lugng tir 35% dén 75% trong luong cua ché phém. Trong mot )
phuong 4n nhét dinh, chit hoat dong bé mat chinh 1a hop chit SME chtra 55% dén
95% SME-C16 va 5% dén 45% SME-C18 trong lugng cua chét hoat dong bé mit
chinh.

Theo mdt phuong an dugc wu tién khac cua sang ché, chét hoat dong bé mat
thir cép hién dién véi lugng tir 8,5% dén 35% trong lugng cua ché pham. Trong
mdt sb phuong 4n nhAt dinh, chit hoat dong bé mat thu cp 13 hop chat SME chtra
559% dén 95% C12-SME va 5% dén 45% C14-SME trong luong ciia chat hoat
d6ng bé mat thir cAp. Ngoai ra, hon hgp SME C12-C14 nay ¢6 thé dugc thay thé
bang SLES.

Mbt phuong an khéc cua sang ché tiét l(f),réng chét d?)ng hoat dong bé mat
khong ion hién dién véi lugng tir 5% dén 10% trong lugng cia ché pham. Tét hon
13, chit dong hoat dong bé mit khong ion 13 cocamit monoetanolamit (CMEA),
cocamit dietanolamit (CDEA), hoac két hop cuia ching.

Mbt phuong an nifa cua sang ché tiét 16 rang chét ting tan hién dién véi
luong tur 5% dén 10% trong lugng cua ché phdm. Trong mot sd phuong 4n nhét
dinh, chét ting tan 12 mot loai ruou bac mot, bac hai hodc bac ba co chudi alkyl
tuyén tinh hodc phén nhénh tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon. Tét hon 14, chit ting tan
1a isopropyl alcohol (IPA) hodc etanol.

Mbét phuong an khéc cta sang ché ciing tiét 10 rang dung mdi la nudc. Tét
hon 13, dung méi hién dién véi lugng tlr 5% dén 30% trong lugng cua ché phém.

Tuy nhién, mdt phuong an khac nira cua sang ché tiét 10 viéc st dung ché
phm chét hoat dong bé mat bao gom chit hoat dong bé mit chinh cia SME cua
axit béo c6 do dai chudi tir 16 dén 18 nguyén tt cacbon (C16-C18); chét hoat dong
bé mit thir cép co d6 dai chudi ngén hon so véi chét hoat dong bé mat chinh; chét
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ddng hoat dong bé mat khéng ion; chat ting tan; va dung méi, nhu mot hé chét
hoat dong bé mit trong chét tiy rira. Trong mot s6 phuong an nhét dinh, chét hoat
dong bé mat thir cAp 13 SME cua axit béo c6 do dai chudi tir 12 dén 14 nguyén ti
cacbon (C12-C14).

Ché phim chit hoat dong b& mit dua trén SME & dang 16ng, ban ran hoic
dang sét, do d6 né s& dugc wa chudng hon trong nganh céng nghiép vi tinh 6n dinh
va su két hop d& dang trong céc cong thirc chét tdy rira. Vi qua trinh gia nhiét &
nhiét d6 cao 1a khéng can thiét, né cling co thé giup tiét kiém nang lugng va giam
chi phi xtr y. Céc chat tdy rira dugce diéu ché bing cach st dung ché pham chat
hoat dong bé mit dua trén SME cua sang ché cling mang lai céc loi ich bb sung
nhu phéan huy sinh hoc va doc tinh thap.

Céc phuong an dugc uu tién hién tai cua sang ché bao gém cac tinh ning
méi va su két hop ctia cac phén sau ddy dugc md ta hodc minh hoa déy dua trong
cac hinh vé kém theo va dic biét dugc néu trong cac yéu cAu bao hd; nguoi ta hiéu
ring nhitng bién thé khac nhau trong céc chi tiét c6 thé dugc thuc hién boi nhing
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nhung can dugc dua vao
pham vi bao hd cua sang ché hogc khong 1am mét di bét ky loi thé nao cia sang

ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

V6i muc dich tao diéu kién cho su hiéu biét vé sang ché, dugc minh hoa
trong hinh v& kém theo cdc phuong 4n wu tién tir mot cudc kiém tra ma khi duoc
xem xét lién quan dén mo ta du6i ddy, sang ché, viéc hinh thanh va hoat dong cia
séng ché va nhidu wu diém cta n6 s& d& hiéu va dugc danh gia cao.

Hinh 1 13 hinh anh thé hién cho thdy trang thai d& chay cuia mau ché phim
chit hoat dong bé mit nhu duge md ta trong mét trong cac phuong 4n cia sang
ché (MBu C), so véi mot mAu thir so sanh khac tir cong nghé hién co (Mau A),
trong d6 Mau C duoc hién thi 13 van c6 kha nang chay sau 12 thang ké tir ngay
didu ché, trong khi Mu A dugc hién thi 1a khong c6 kha nang chdy sau 10 ngay ké
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tir ngdy diéu ché.

Iinh 2 13 dd thi cho thiy chi s loai bd dit (SRI) ciia ba mAu, bao gom ché
phém chét hoat dong bé mit dua trén SME (SME) nhu duoc md ta trong mdt trong
cac phuong 4n cua sang ché, alkylbenzen sulfonat tuyén tinh (LAS) va su két hop
cta ching (SME/LAS), trong cac diéu kién d6 cing cua nudc khac nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta theo céc phuong 4n uu tién cua sang ché va
bang cach tham chidu dén cac mo ta va hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring
viéc gi6i han mé ta dbi véi cc phuong 4n uu tién clia sang ché va d6i véi cac hinh
v& chi 12 dé tao diéu kién thao luan vé séng ché va nhiing ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét duoc hinh dung rang c6 thé dua ra céc bién thé khac
nhau nhung can dugc dua vao pham vi bao hd cla séang ché.

Sang ché tiét 10 ché phdm chit hoat dong bé mit bao gbém hdn hop céc
nhém chit hoat dong bé mat khac nhau, bao gf‘)m cac chét hoat dong bé mit anion
va chét hoat dong bé mat khong ion. Cu thé hon, ché phém chit hoat dong bé mit
bao gdm chét hoat dong bé mt chinh ciia SME clia axit béo ¢6 df dai chudi tir 16
dén 18 nguyén tir cacbon (C16-C18); chit hoat dong bé mit thu cap co do dai
chudi cacbon ngén hon so véi chét hoat dong bé mit chinh; chét déng hoat dong
bé mit khong ion; chét ting tan; va dung moi. Ché pham chét hoat dong bé mit
nay con dugc goi la hé chét hoat dong bé mat.

Theo thuét ngi ““chét hoat dong bé mat” hodc “hé chit hoat dong bé mat”,
thi né ding dé chi mot hop chit hoic céc hop chat c6 kha ning lam gidm strc cang
b& mit hodc strc cing lién két gitta chat 1ong va chét khi hodc gifta hai chit léng
hodc gifra chét long va chét ran. Do dé, chét hoat dong bé mat rat hitu ich nhu chét
lam u6t, chit nhil héa, hodc chat tiy rua.

Nhu d4 néu trong phin mb ta trudc, chit hoat dong bé mdt chinh duge st
dung trong ché phim chét hoat dong bé mit cia sing ché 12 SME cua axit béo ¢6

6 dai chudi tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon (SME C16-C18). CAu trtc phan tir clia
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SME C16 va SME C18 duoc st dung trong sang ché 14n luot dugc hién thi trong
Céng thite (I) va Cong thire (1) dudi day:

@
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Ca hai SME nay déu thu duoc tlr qué trinh sulfonat héa este cua metyl. SME
C16 thu duoc tir axit palmitic; trong khi SME C18 thu duogc tlr axit stearic. Cac
hop chét ctia SME c¢6 thé duogc léy tur nguén tu nhién, chéng han nhu dau thuc vat
(du thue vat) hodc m& dong vat, bao gbm ca d?u; co.

Theo mdt trong s cac phuong én, chit hoat dong bé mit chinh 13 hop chét
SME c6 chita SME C16 va SME C18 (hop chit SME thir nhét). N6 vén hién dién
¢ dang rén. D& hoa tan chit hoat dong bé mit chinh dang ran nay dé mang lai chét
hoat dong bé mat dang 16ng, ban ran hodc dang sét, chét hoat dong bé mit thir cp
¢6 d0 dai chudi cacbon tuong d6i ngén hon c6 thé dugc dua vao ché pham. Trong
mét s& phuong 4n nht dinh, chét hoat dong bé mit thr cap 12 SME cua axit béo
¢6 do dai chudi ngén hon 16 nguyén tir cacbon. Vi duy, d6 c6 thé 1a SME cua axit
béo c6 d6 dai chudi tr 8 dén 14 nguyén tir cacbon, tirc 1a SME C8, SME Cl10,
SME C12, SME C14, hodic két hop cita chung theo ty 1& két hop cu thé. Tét hon 13,
chét hoat dong bé mit thir cAp 1a hop chit SME c6 do dai chudi tir 12 dén 14
nguyén tir cacbon (C12-C14) (hop chat SME thir hai).

Chu triic phan tir cia SME C12 va C14 dugc sir dung trong sang ché 1an
luot dugc hién thi trong Cong thire (II1) va Cong thirc (IV) dudi day:
1)
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SME C12 thu duoc tir qué trinh sulfonat hoa metyl laurat; trong khi SME
C14 thu duoc tir qué trinh sulfonat héa metyl myristat. SME C12 va C14 nay ciing
c6 thé thu duge tir nguén tu nhién, chéng han nhu dau thuc vat (déu thuc vat) hodc
m& doéng vat, bao gém dau hat co va dau dira.

Trong mot sd phuong 4n nhét dinh, hop chit SME tht hai c6 d6 dai chudi
cacbon twong ddi ngén hon ¢ thé duoc thay thé bang phuong 4n thay thé, tirc 1a
SLES. Tuong tu nhu hop chat SME tht hai (tirc 14 SME C12-C14), SLES cling co
d6 dai chudi cacbon ngén hon so véi chit hoat dong bé mat chinh (tic 1a SME
C16-C18), va do dé c6 kha ndng lam thay dbi tinh chét vat 1y cla ché phdm chét
hoat dong bé mat, dc biét 1a do nhdt, dé tao thanh hé chat hoat dong bé mit dang
sét, ban ran hodc 1ong.

Theo phuong 4n dugc uu tién cla sang ché, chét hoat dong bé mat chinh
(nghia 12 hop chét SME thtr nhat) hién dign véi luong tir 35% dén 75% trong
luong cua ché phém. Vi duy, no co thé hién dién véi luong tir 40% dén 50% trong
luong cua ché pham. Trong mot s6 phuong 4n nhét dinh, hop chit SME thtr nhat
chira SME C16 va C18 trong pham vi ty 1€ cu thé. Tt hon 13, n6 chira khoang
559 dén 95% SME C16 va 5% dén 45% SME C18 trong luong ctia hop chat SME
thir nhét. Vi du, n6 c6 thé chira khoang 60% dén 90% SME C16 va 10% dén 40%
SME C18. Mét vi du khac, né c6 thé chia khoang 65% dén 85% SME C16 va
15% dén 35% SME C18. N6 ciing c6 thé 1a hop chét cta 75% SME C16 va 25%
SME C18, hoic 95% SME C16 va 5% SME C18, tinh theo trong lugng cua hop
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chét SME thir nhét. Ty 18 nhu vy ciia SME C16: SME C18 duoc diéu ché dic biét
dé mang lai hiéu qua lam sach va tay rira cao.

Mit khéc, hop chit SME thir hai (12 chit hoat dong bé mat thir cép) hién
dién véi lugng tir 8,5% dén 35% trong lugng cua ché phdm. Vi dy, hop chit SME
thir hai c6 thé hién dién tr 10% dén 20% trong luong cua ché pham. Trong mot sd
phuong an nhét dinh, hop chat SME tht hai chira SME C12 va C14 trong pham vi
ty 16 cu thé. Tét hon 13, n6 chira 55% dén 95% SME C12 va 5% dén 45% SME
C14 theo trong luong cia hop chit SME thit hai. Vi du, né c6 thé chira khoang
60% dén 90% SME C12 va 10% dén 40% SME C14. Mot vi du khéc, n6 c6 the
chira khoang 65% dén 85% SME C12 va 15% dén 35% SME C14. N ciing ¢6 thé
14 hop chét ctia 75% SME C12 va 25% SME C14, hoic 95% SME C12 va 5%
SME C14, tinh theo trong lugng cta hop chit SME thr hai. Ty 1é nhu vy cua
SME C12: SME C14 duoc didu ché dac biét dé kiém soét va tang cuong kha nang
chay cua ché pham chét hoat dong bé mit.

Trong m{t phuong an cu thé hon, ché phém chit hoat dong bé mit co chua
su két hop duy nhét cta hai hgp chit SME, trong d6 hop chét thir nhit cia SME 1a
hdn hop ctia SME c6 chudi cacbon tuong ddi dai hon (SME C16 va SME C18);
trong khi d6 hop chét thir hai 12 hén hgp cia SME c6 chudi cacbon twong ddi ngén
hon (SME C12 va SME C14). Ché pham chét hoat dong bé mit c6 thé chira chu
yu 1a hop chit SME thir nhét (tic 1 SME C16 va SME Cl18), vi du, v6i luong
khoéng 35% dén 75% trong lugng clia ché phém. Mt khac, hop chat SME thi hai
(tic 13 SME C12 va SME C14) c6 the hién dién v6i luong twong d6i thip hon,
chéng han nhu 8,5% dén 35% trong lugng cla ché pham. Vi duy, ché pham chét
hoat dong bé mit c6 thé chira 40% dén 50% SME C16-C18 va 10% dén 20% SME
C12-C14, tinh theo trong luong cua ché pham. Khong muén bi rang budc bai ly
thuyét, su hién dién cua hop chét thir nhét cia SME trong ché phim chét hoat
dong bé mit c6 kha ning mang lai hi¢u qua lam sach cao hon vi chudi cacbon dai
hon cho ndéng dd micelle t6i han (CMC) thép hon; trong khi kha ning chay cua
ché phém chit hoat dong bé mit duoc kiém soat va tang cudng badi su hién dién
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cta hop chét thir hai ciia SME.

Trong mdt phuong an khac, chit hoat dong bé mat thir cap dugc st dung
trong ché phdm chét hoat dong bé mat c6 thé 1a SLES. Vi dy, 8,5% dén 35% trong
luong SLES co thé duoc trén voi 35% dén 75% Jtrong luong cua chét hoat dong bé
mit chinh (téc 12 hop chit SME C16-C18) d& lam thay dbi c4c tinh chat vat ly cua
ché phim chét hoat dong bé mit.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh va chét hoat dong bé mat cation khdng
mong mudn duge dua vao ché phim chit hoat dong bé mit cta sang ché. Thay
vao d6, cht déng hoat dong bé mat khong ion dugc st dung dé cai thién hiéu qua
ctia chét hoat dong bé mit clia su két hop giita cac hop chit SME thir nhét va thir
hai. Theo mot phuong &n cua sang ché, chit déng hoat dong bé mat khong ion c6
thé hién dién véi luong tlr 5% dén 10% trong lugng cla ché pham. Chét hoat dong
bé mit khong ion c6 thé duoc thu tu nguén tu ﬁhién, chéng han nhu axit béo dua
c6 ngudn gbc tir dau dira. Tét hon 13, chit dong hoat dong bé mat khong ion 1a
CMEA, CDEA (con dugc goi la monoetanolamit axit béo dura va dietanolamit axit
béo dira), hoic két hop clia ching. Nguoi ta tin réng viéc bd sung chit ddng hoat
dong bé mit khéng ion nay co thé mang lai tac dung hiép trg tiém néng gifta cac
loai chét hoat déng bé mit khac nhau dugc st dung trong hé chét hoat dong bé mat
dua trén SME cua sang ché.

Hon nita d6i véi tac dung hiép trg tiém ning cla cac loai chét hoat dong bé
mit khac nhau, ché phim chit hoat dong bé mit ciing chira chét tang tan. Chét
ting tan duoc st dung ¢ thé 14 rugu bac mot, Béc hai hodc béc ba c6 chudi alkyl
tuyén tinh hodc phan nhanh tir 3 dén 8 nguyén ti cacbon. Vi du, chét ting tan
duoc sir dung co thé 13 IPA hoic etanol. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chit
tang tan hién dién véi lugng tir 5% dén 10% trong lugng cua ché phém. Tét hon
13, chét ting tan dugc sir dung la 5% dén 10% IPA (con duoc goi la isopropanol)
theo trong luong cua ché pham. Chét tang tan, chéng han nhu IPA, ¢6 thé tron 1an
trong nudc. Do dd, viéc dua IPA vao ché phém chit hoat dong bé mit cd thé tao

didu kién thuén loi cho kha ning hoa tan ctia chudi cacbon ky nudc trong dung

10



46296 1121

dich nuéc cta ché phdm. Noi cach khéc, né gitip cai thién kha ning hoa tan clia
ché phém chét hoat dong bé mit.

Theo mot phuong an khéc cla sang ché, ché phdm chit hoat dong bé mit
cling chira dung moi, ma t6t hon 12 dung méi nude chang han nhu nude. Dung méi
t4t hon 13 hién dién véi luong tir 5% dén 30% trong lugng ciia ché pham.

Nhu duoc néu trong phﬁn mb ta trude, ché phém chit hoat dong bé m3t cla
sang ché co thé duoc d& xuit dudi nhiéu dang khéc nhau, bao g?)m dang long,
dang bén ran hodc dang sét. Vi du, ché phém chit hoat dong bé mat c6 thé hién
dién & dang bén rén dudi nhiét do thap hon. Tét'hon 14, ché pham dugc diéu ché &
dang sét ¢ kha ning chdy. Cac tinh chét vat ly nhu vay dat dugc bing su két hop
duy nhét ctia hai hop chit SME cu thé c6 d6 dai chudi cacbon khac nhau. Céc
cong thirc mau myc cua ché pham chét hoat dong bé mat dugc trinh bay chi tiét
hon trong Vidu 1.

Mot phuong an khac cua sang ché tiét 16 viéc sir dung ché pham chét hoat
dong bé mit bao gdm chit hoat dong bé mit chinh ciia SME c6 chira SME-C16 va
SME-C18; chét hoat dong bé mat thu cép c6 d6 dai chudi cacbon ngén hon so véi
chét hoat dong bé mat chinh; chét dong hoat dong bé mit khong ion; chét ting tan;
va dung moi, nhu mot hé chét hoat dong bé mit trong chét tiy rira. Trong mot sd
phuong 4n nhat dinh, ché phim chét hoat dong bé mt ¢6 chira hén hop cu thé cia
SME-C12 va SME-C14.

Ché phdm chat hoat dong bé mit c6 thé duge san xuét tir cac thanh phan
khac nhau, vi du, cac thanh phén dugc néu chi tiét trong Vi du 1, thong qua quy
trinh tron. Mot quy trinh san xuit mau duoc trinh bay chi tiét hon trong Vi du 4,
trong d6 cac hop chét cu thé cia SME, CMEA, IPA va nudc c6 thé duoc tron lan
trong ty 1€ phan tram trong luong dugc xéac dinh trudce tuong {mg dé tao thanh ché
phim chit hoat dong bé mit dang sét SME. Céc hop chit SME khéc nhau c6 thé
thu duge trude tién tir qué trinh sulfonat héa cac nguyén liéu tho cia metyl este.
Sau qué trinh sulfonat hoa, chét trung gian thu dugc c6 thé phai trai qua qué trinh
trung hoa, sau d6 1a qud trinh tiy trang dé tao ra cac SME can thiét.

11
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Ché phém chit hoat dong bé mit cua sang ché ¢6 hoat tinh cao va cé do
nhét, ndng d6 va o tinh khiét twong déi cao hon. N6 c6 thé dugc san xuét dudi
dang sét, ban rin hodc 16ng va van c6 kha nang chay tu do trong mot khoang thoi
gian tuong dbi dai, vi du tir 1 dén 2 nam, ma khong bién thanh dang rén hoic tao
thanh banh. Trong mdt sé phuong 4n nhét dinh, ché pham chét hoat dong bé mit
c6 d6 nhét tir 11,5 dén 10,0 Pa-s dudi toe d¢ trugt 10 s & khoang nhiét do tir 35°C
dén 45°C. Mot phuong phap thi nghiém mau cho thiy kha ning chay cua ché
phém chit hoat dong bé mit duoc trinh bay chi tiét hon trong Vi du 2. Nhu da
trinh bay trong dit liéu thuc nghiém, ché phim chét hoat dong bé mit dua trén
SME dang sét cua sang ché c6 kha ning chay tu do & nhiét d khoang 35°C trong
khoang thoi gian tuong b1 dai so v6i cac mAu thir so sanh, nghia 13 né van c6 kha
nang chay dugc khi két thiic thi nghiém (12 thang sau khi diéu ché ché pham).

Trong mot s6 phuong 4n nhét dinh, dang sét cla ché pham chét hoat dong
bé mat doi hoi nhiét do twong dbi thép hon dé tan chay, va sau d6 dugc didu ché
thanh chét tiy rira. Do do, ché phim ctia séng ché c6 thd duoc sir dung dé dang
nhu mot hé chét hoat dong bé mat trong cac tng dung khac nhau, dic biét 1a trong
cbng thic cua chét tiy rira dang 16ng.

Mic du sang ché da duogc tiét 16 lién quan dén cac phuong 4n wu tién dugc
hién thi va md ta chi tiét, nhung nhing stra ddi va cai tién khac nhau ddi véi cac
phuong 4n cua sang ché s& trd nén dé dang c6 dugc d6i véi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thut. Theo d6, pham vi clia séng ché khong bi
gii han boi cac vi du khong gidi han sau, nhung duogc hiéu theo nghia rong nhét
duoc phap luat cho phép.

Vi du thuce hién sang ché
Vi du 1: Ché phdm chdt hoat dong bé mdit dang sét SME
Céc cong thirc khac nhau ctia ché phim chét hoat dong bé mit duge dicu

ché & dang sét dugc thé hién trong Bang 1 (Cong thirc 1) va Bang 2 (Cong thic 2).
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Bang 1
Thanh phan Ty 18 phan tram trong luong
(Yo wt)
SME C16-C18 40 - 50
SME C12-C14 10-20
CMEA 5-10
IPA 5-10
Nude dén 100%
Bang 2
Thanh phén Ty 1€ phén tram trong lugng
(Yo wt)
SME C16-C18 35-75
SME/SLES C12-C14 8,5-35
CMEA 5-10
CDEA 5-10
IPA 5-10
Nude dén 100%

13/21

Vi du 2: Thir nghiém kha nang chay cua ché phcfm chat hoat dong bé mdit dang sét

SME

Viéc thir nghiém kha ning chay dugc thuc hién trén mAu cua ché phém chét

hoat dong bé mat (Mau C), duoc diéu ché dua trén Cong thire 1 néu chi tiét trong

Bang 1, song song voi hai mau thir so sanh (Mau A va B) dugc diéu ché bang cach

sir dung cac cong thire twong ung nhu néu trong Bang 3. T4t ca cac mau da duoc

quan sat va su xuit hién cta ching dugc ghi lai vao Ngay 0 cta thi nghiém.

Nhitng mau nay sau d6 duoc luu trit & 35°C, véi nhiing trang thai vat ly thuong

xuyén dugc quan sat va ghi lai.

13
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Bang 3

Thanh phéan Mau A Mau B Mau C
SME C16-C18 (% wt) 64 64 40-50
SME C12-C14 (% wt) - - 10-20
SDS (% wt) 4 4 -
CPAB (% wt) 3 3 -
Natri citrat (%o wt) 2 - -
IPA (% wt) - 2 5-10
CMEA (% wt) - - 5-10
Nude (% wt) | 27 27 to 100
Xuat hién Pom trang Khéi ran Khbi sét c6

kha nang
chay

Thoi gian mau chuyén thanh 10 ngay 16 ngay Van c6 kha
dang ran nang chay

Mau thir nghiém so sanh A dai dién cho 1<‘>e,1i chét hoat dong bé mit dua trén
SME c6 sin trén thi truong hodc cic cdng nghé hién co. Cac mau ndy chi chira
SME C16 va C18, va cac thanh phan khac bao gbm natri dodecyl sulfat (SDS),
acyl betaine axit béo nhu cocamidopropyl betaine (CPAB) va natri citrat. Nhu thé
hién trong Bang 3, MAu A chuyén thanh khdi rén & 35°C trong khoang 10 ngay.

M3Au B 1a miu thit c6 cong thirc duoc didu chinh tir mu A bang céach thay
thé natri citrat bang IPA, day la loai chét ting tan hd trg trong viéc hoa tan ché
pham chit hoat dong bé mt. Két qua cho thy viée bd sung IPA hoi kéo dai trang
théi c6 thé chay cia MAu B tir 10 ngay dén 16 ngay, so véi Mau A.

Cudi cung, né d3 duogc chimg minh trong Mau C, trong d6 c6 sy pha tron
cua hai hop chét SME cé chira tuong ung 1a SME C16-C18 va SME C12-C14,
IPA va CMEA ring trang thai c6 thé chay dugc van duy tri dén hét giai doan thi

nghiém (trc 1a 12 thang). Két qua thi nghiém da chimg minh rang, viéc b6 sung
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chét ting tan va chét ddng hoat dong bé mit khong ion ciing c¢6 kha ning 1am ting
cudng kha ning hoa tan cua ché phim chét hoat dong bé mit, bén canh tinh chit
c6 thé chay dat duoc nhd su pha tron cu thé cta hai hop chat SME.

Trang thai c6 thé chay ctia Maiu C dugc quan sat va ghi lai 12 thang ké tur
ngdy diéu ché duoc thé hién rd hon trong Hinh 1, so véi trang thai khong chay
duoc cia Mau A dugc quan sat va ghi lai 10 ngay ké tir ngay didu ché. Nhu duoc
hién thi trong Hinh 1, c6 cic chét rén mau tring khong chay dugc dugce tao ra tir
hdn hop sét bi dinh vao ddy va thanh bén cia day chia Mau A; trong khi Mau C
dugc hién thi & dang sét va c6 thé chay xuéng khi chai miu duogc dit nguoc lai
trong qua trinh thi nghiém.

Vi du 3: Thir nghiém tcfy rita ctia ché phcfm chat hoat dong bé mdit dang sét SME

Mbt thir nghiém tay rira dugc thyc hién bing cach sir dung miu ché pham
chat hoat dong bé mit dang sét SME (SME). Pé so sanh, cac mau cua alkylbenzen
sulfonat tuyén tinh (LAS) va su két hop gitta LAS va SME ciing dugc dua vao thir
nghiém. Séc t6 dau JB-03 duge stt dung 1am vét ban cho thir nghiém tay rira. Céc
thong sb tiy rira sau day dugc ap dung:

a)  Nhiét do: 30°C

b)  Liéu ding: 0,3 gram/L

¢c) Do cling ctia nude: 100 ppm, 250 ppm va 500 ppm

Chi s loai bo dat (SRI) cia cic mau khac nhau sau d6 thu dugc trong cac
diéu kién do cting cua nudc khac nhau, va két qua dugc vé trén dd thi nhu trong
Hinh 2. M3u SME duoc thé hién 1a ¢6 SRI twong dbi cao hon so v6i LAS. N6
cling duogc thé hién trong Hinh 2 ring, voi viée bd sung SME vao LAS, SRI cta
mAu c6 thé dugce cai thién.

Vi du 4: Quy trinh sin xudt ché pham chdt hoat dgng bé mdt

Mot luong bot CMEA da duoc can chinh xac d& cung cap khoang 5-10%
téng luong chét hoat tinh. Mt luong chét hoat dong bé mit anion thit nhét, tic 1a
hdn hop SME ¢6 chira SME-C16 va SME-C18, sau dé duoc can chinh xac dé cung
cép khoang 40-50% téng luong chAt hoat tinh; tiép theo 12 can chinh xac chét hoat
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dong bé mit anion thi hai, tic 1a hén hop SME c¢6 chira SME-C12 va SME-C14,
d& cung cép khoang 10-20% téng luong chét hoat tinh. 5-10% IPA dugc thém vao
hdn hop chét hoat dong bé mit, va hdn hop ndy dugc phu lén trén bang nudc khir
ion dén 100%. Hon hop dugc khudy cho dén khi tht ca céc chit rén trong d6 duge
hoa tan hoan toan. T¥ 16 két hop gifta cac thanh phin tuong tng c6 thé dugc diéu

chinh sau d6 tiy thudc vao cdng thirc san pham mong mudn.
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YEU CAUBAO HQ

1.  Ché phim chira chét hoat dong bé mit dang 1dng, dang ban rin hoic dang
sét bao gdm:

chét hoat dong bé mit chinh, hién dién véi luong tir 35% dén 75% trong
luong ciia ché pham;

chét hoat dong bé mit thir cp, hién dién véi lwong tir 8,5% dén 35% trong
lwong ctia ché phim;

chét ddng hoat dong bé mit khong ion;

chét ting tan; va

dung moi,

trong d6 chat hoat déng bé mat chinh 14 hop chét metyl este dugc sulfonat
héa chira 55% dén 95% metyl este ctia C16 dugc sulfonat héa va 5% dén 45%
metyl este cia C18 dugc sulfonat hoa tinh theo trong lugng cua chét hoat dong bé
mit chinh; va chét hoat dong bé mit thir cdp 12 hop chat metyl este dugc sulfonat
hoéa chira 55% dén 95% metyl este ctia C12 dugc sulfonat héa va 5% dén 45%
metyl este ctia C14 dugc sulfonat hoéa tinh theo trong luong cua chét hoat dong bé
mat thir cé’tp,

trong do ché phém c6 d6 nhét tr 11,5 dén 10,0 Pa's dudi tdc d6 truot 10 s
& khoang nhiét do tir 35°C dén 45°C.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chat ddng hoat déng bé mit khong ion hién
dién véi luong tir 5% dén 10% trong luong ctia ché pham.
3. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit dong hoat dong bé mat khong ion 14
cocamit monoetanolamit, cocamit dietanolamit, hogc két hop cta ching.
4. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét ting'tan hién dién v6i luong tir 5% dén
10% trong luong ctia ché pham.
5. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét ting tan 1 rugu bac mét, bac hai hodc
bac ba c6 chudi alkyl mach thing hogc phan nhénh tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon.
6.  Ché phim theo diém 5, trong d6 chét tang tan 1 con isopropyl hoic etanol.
7. Ché phim theo diém 1, trong d6 dung méi hién dién véi lugng tir 5% dén
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30% trong luong ctia ché pham.

8.  Ché phim theo diém 1, trong d6 dung mai 13 nuéde.

9.  Ché phdm theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit chinh 13 hop chét
metyl este duoc sulfonat héa chira 60% dén 90% metyl este ctia C16 dugc sulfonat
héa va 10% dén 40% metyl este ciia C18 dugc sulfonat héa tinh theo trong lugng
ctia chit hoat dong bé mait chinh.

10. Ché phém theo diém 1, trong do chit hoat dong bé mit chinh 1a hop chét
metyl este dugc sulfonat héa chira 65% dén 85% metyl este cua C16 dugc sulfonat
héa va 15% dén 35% metyl este ctia C18 duge sulfonat hoa tinh theo trong lugng
ctia chét hoat dong bé mit chinh.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mit chinh 12 hop chét
metyl este dugc sulfonat hda chita 75% metyl éste cia C16 dugc sulfonat hoa va
25% metyl este cia C18 dugc sulfonat hoa tinh theo trong luong cua chét hoat
dong bé mat chinh.

12. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit chinh 14 hop chét
metyl este dugc sulfonat hoa chira 95% metyl este cia C16 duoc sulfonat hoa va
5% metyl este ctia C18 duoc sulfonat hoa tinh theo trong lugng cua chét hoat dong
bé mit chinh.

13.  Ché phim theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit thir cip 1a hop chit
metyl este dugc sulfonat hoa chira 55% dén 95% metyl este ciia C12 duoc sulfonat
hoéa va 5% dén 45% metyl este ciia C14 dugce sulfonat héa tinh theo trong luong clia
chét hoat dong bé mit thir cép.

14. Ché phém theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit thir cip 1a hop chit
metyl este dugc sulfonat hoa chia 60% dén 90% metyl este ctia C12 duge sulfonat
héa va 10% dén 40% metyl este ciia C14 dugc sulfonat hoa tinh theo trong lugng ctia
chét hoat dong bé mit thir cép.

15.  Ché pham theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mat thtr cAp 14 hop chét
metyl este dugc sulfonat héa chira 65% dén 85% metyl este cia C12 dugc sulfonat

héa va 15% dén 35% metyl este ctia C14 dugc sulfonat hoa tinh theo trong luong
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ctia chét hoat dong bé mit thir cép.
16. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit thir cip 13 hop chit
metyl este dugc sulfonat hoa chira 75% metyl este ctia C12 dugc sulfonat hoa va
25% metyl este cia C14 dugc sulfonat hoa tinh theo trong luong cia chét hoat
dong bé mat thir cép.
17. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit thir cip 1a hop chat
metyl este dugc sulfonat hda chira 95% metyl este cia C12 dugc sulfonat hoa va
5% metyl este cua C14 dugc sulfonat hda tinh theo trong lugng cua chét hoat dong
bé mit thir cap. |
18. Phuong phép didu ché ché phim chét hoat déng bé mit dang 1ong, dang ban
rén hodc dang sét dé st dung lam hé chat hoat dong bé mat trong chit tiy rira,
phuong phép bao gdm viée két hop chit hoat dong bé mit chinh, véi lugng tir
35% dén 75% trong luong cua ché phém; chit hoat dong bé mit tha cép, véi
luong tur 8,5% dén 35% trong luong cla ché phém; chat ddng hoat dong bé mit
khong ion; chit ting tan; va dung moi d8 didu ché thanh ché phdm chat hoat dong
bé mit, trong do chét hoat dong bé mit chinh la hop chét metyl este dugc sulfonat
héa chita 55% dén 95% metyl este ctia C16 duoc sulfonat hoa va 5% dén 45%
metyl este cia C18 dugc sulfonat héa tinh theo frong luong ctia chat hoat dong bé
mit chinh; va chit hoat dong bé mit thi cép 1a hop chét metyl este dugc sulfonat
héa chtta 55% dén 95% metyl este cia C12 dugc sulfonat hoa va 5% dén 45%
metyl este cia C14 dugc sulfonat hoa tinh theo trong lugng cia chét hoat dong bé
mat thi cép,

trong d6 ché phim c6 do nhét tr 11,5 dén 10,0 Pa-s dudi tdc do truot 10 s™!
& khoang nhiét do tir 35°C dén 45°C.
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Hinh 1



SRI, %

46296

Sic t6 diu JB-03

12.81

1018 9

3.02

4.09 3.74

1.46

100 ppm 250 ppm 500 ppm 100 ppm 250 ppm 500 ppm 100 ppm 250 ppm 500 ppm
SME LAS/SME (70:30) LAS

Hinh 2
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