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(57) Séng ché d& cap t6i thiét bi tao anh dé tao anh trén vét liéu ghi bao gdm
phén tao anh duge tao két cdu dé tao anh trén vat liéu ghi; phén c¢b dinh bao g&‘)m
chi tiét quay dugc hinh tru mém va con 13n dugc tao két cAu dé tao thanh phén kep
c¢b dinh, trong do vat liéu ghi trén do dnh dugc tao dugc kep va cép, tiép xuc ép
véi chi tiét quay duge va duge tao két chu dé cé dinh anh trén vat lidu ghi; phan
do di chuyén nghiéng duoc tao két cdu dé do su di chuyén nghiéng cta vat lidu
ghi; va bo didu khién. Khi phan do di chuyén nghiéng do su di chuyén nghiéng
cua Vé_\lt- liéu ghi, bd diéu khién thyuc hién diéu khién dé tdng khodng cach cép vt

liéu ghi téi phan tao anh.
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Linh virc ki thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap t6i thiét bi tao anh nhu may photo kiéu chup anh dién hodc

may in kiéu chup anh dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

May in kiéu chup anh dién bao gém phén tao anh dé tao anh trén vat liéu
ghi, phin ¢b dinh (co céu ¢b dinh) d& cé dinh anh, tao trén vat liéu ghi, trén vat
lidu ghi, va ciip con lan (chi tiét nha) dé nha vat lidu ghi cAp tir phan c¢b dinh bing
céch kep va cép vat liéu ghi nay qua phén kep.

Phin tao anh bao gdm trdng nhay quang d mang anh va chi tiét chuyén dé
tao thanh phan kep chuyén, trong d6 vat liéu ghi duoc kep va cép, két hop vé6i
trbng nhay quang va dé chuyén anh tir tréng nhay quang 1én trén vét liéu ghi. Phin
cb dinh bao gf‘)m chi tiét quay dugc nhu mang hinh tru hodc con lan, chi tiét ép
quay dugc, nhu con ldn hodc mang hinh tru, dé tao thanh phé‘m kep trong d6 vat
liéu ghi da tao anh dugc kep va cip, tiép xtc vé6i chi tibt quay dugc, va bd gia
nhiét dé gia nhiét vat liéu ghi da tao anh trong phﬁn kep. Vat liéu ghi ma anh muc
chura ¢ dinh dugc mang trén d6 dugc gia nhiét trong khi dugc kep va cép qua
phan kep, nhd d6 anh muc dugc ¢b dinh trén vét liéu ghi.

Khi médy in dugc giam kich ¢&, dudong cip vat lidu ghi duge rit ngén, khién
cho xuét hién truong hop trong d6 mot vét lidu ghi duge kep ddng thoi béi phin
kep cta ph‘?m c¢b dinh va ph?m kep cta céc con lan. Khi mét vat liéu ghi dugc kep
dong thoi boi hai phin kep & hai vi tri, trong qué trinh cip vt liéu ghi, ¢6 xu
huéng ring lwc dich chuyén dé dich chuyén mang theo huéng chidu doc vudng
goéc voi hudng cép vat liéu ghi tang 1én. Cu thé 13, khi céc vat lidu ghi duoc cip
lién tuc & tran;; théi trong d6 cac vat liéu ghi di chuyén nghiéng, n6 din téi sy ting
luc dich chuyén ctia mang, khién cho c¢6 kha ning xuét hién su dich chuyén mang
khién cho mang bi dich chuyén theo huéng chidu doc vudng gbc véi huéng cip
vét liéu ghi. Dé ngan chin sy dich chuyén mang, bién phéap déi phé sao cho sy di

chuyén nghiéng cda vt liéu ghi duge do va sau d6 luc dich chuyén mang dugce
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giam cé thé can dugc thue hién.

La phuong phép do su di chuyén nghiéng ciia vat liéu ghi, don sang ché
Nhét Béan s (JP-A) Hei 7-112849 d& xuft phuong phép trong d6 cic cam bién
duoc lip bén trong c hai dau ciia ving vét liéu ghi di qua theo huéng chiéu doc
vudng gbc v6i huéng cép vt lidu ghi va su di chuyén nghiéng duoc phan biét phu
thudc vao su chénh 1é€ch vé thoi gian do gifta cécudéu dan ciia cac vat liéu ghi theo
huéng cap vat lidu ghi.

Khi phuong phap nay dugce st dung, mac du sy di chuyén nghiéng cta vat

lidu ghi c6 thé duge do, nhung luc dich chuyén mang khong thé duoc giam.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ciia sang ché 1a d& xuat thiét bi tao anh c6 kha ning giam
luc dich chuyén d dich chuyén chi tiét quay duoc hinh tru ctia phan cb dinh.

Theo mot khia canh cia cda séng ché, sang ché @& xuét thiét bi tao anh dé
tao anh trén vat liéu ghi, thiét bi tao anh ndy bao gém: ph?m tao anh duoc tao két
céu dé tao anh trén vit liéu ghi; phan c¢b dinh bao gdm chi tiét quay dugc hinh tru
mém va con lan dugc tao két cdu dé tao thanh ph?m kep cb dinh, trong do6 vat liéu
ghi trén d6 anh duoc tao dugc kep va cép, tiép xtic ép v6i chi tiét quay dugc va
duoc tao két cu dé ¢ dinh anh trén vét liéu ghi; phan do di chuyén nghiéng duge
tao két cAu dé do su di chuyén nghiéng ciia vét liéu ghi; va phan diéu khién, trong
d6 khi phan do di chuyén nghiéng do su di chuyén nghiéng ctia vt liu ghi, phan
didu khién thuc hién didu khién dé ting khoang cach cip vat lidu ghi téi phan tao
anh.

Theo mdt khia canh khac cia séng ché, séng ché dé xut thiét bi tao anh dé
tao anh trén vt li¢u ghi, thiét bi tao anh nay bao gém: phén tao anh dugc tao két
céu dé tao anh trén vat liéu ghi; phan ¢d dinh bao gdm chi tiét quay duoc hinh tru
mém va con lan duoc tao két chu dé tao thanh phén kep c¢b dinh, trohg dé vat liéu
ghi trén d6 anh dugc tao duge kep va cép, tiép xic ép véi chi tiét quay duoc va
duoc tao két cdu dé cb dinh anh trén vat liéu ghi; co ciu giai phéng ap luc duge
tao két cdu dé giai phong ap luc tac dung 1én phan kep cb dinh; phan do di chuyén
nghiéng duoc tao két cAu dé do su di chuyén nghiéng cta vét liéu ghi; va phin
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didu khién, trong d6 khi phan do di chuyén nghiéng do sy di chuyén nghiéng cua
vat lidu ghi, phan didu khién diéu khién co cAu giai phong ap luc ¢ thuc hién van
hanh gidm 4p luc téc dung 1én phan kep cb dinh.

Céc d4u hiéu khac cia sang ché s& trd nén rd rang tir phén md ta sau day

cda cac phurong an thyc hién d€ 1am vi du dya vao céc hinh v€ kém theo.

M ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 1a hinh v& mat cit thé hién két ciu chung cta thiét bi tao anh theo
phubng 4n thuc hién thir nhét,

Fig.2 1a so dd khéi thé hién hé théng cAu thanh ctia thiét bi diéu khién may
in.

Fig.3 12 hinh v& mit cit thé hién két cAu chung clia co cdu c¢b dinh.

Fig.4 12 hinh v& dang so d6 clia co' cau ¢ dinh khi nhin tir phia diu vao clia
huéng cip vat lidu ghi.

Cac phén (a), (b), (c) va (d) trén Fig.5 1a c4c hinh v& dang so d dé minh
hoa co ciu tao ra su dich chuyén mang.

Céc phén (a) va (b) trén Fig.6 14 c4c hinh v& dang so d6 dé minh hoa cac
cam bién do su di chuyén nghiéng. |

Céc phan (a), (b) va (c) trén Fig.7 1a c4c hinh v& dang so d6 dé minh hoa
viée do su di chuyén nghiéng ctia vt liéu ghi bdi céc cam bién.

Céc phén (a) va (b) trén Fig.8 14 cac hinh v& dang so d6 dé minh hoa céc
cam bién do su di chuyén nghiéng cda thiét bi tao anh theo phuong an thue hién

thtr hai.

M6 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Céac phuong an thyc hién séng ché s& dugec mod ta dua vao cach hinh v&.
Mic du cic phuong 4n thyc hién nay 1a cdc phuong 4n thuc hién dugce uu tién cia
sang ché, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién d6, ma cac
chi tiét cAu thanh cta chung c6 thé dugc thay thé bing cac chi tiét cau thanh khéc
ndm trong pham vi cia sang ché.

[Phuong 4n thuc hién thi nhat]
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Dva vao Fig.1, thiét bi tao anh 100 theo phuong 4n thyc hién nay s€ dugc
md ta. Fig.1 12 hinh v& mit cét thé hién két cdu chung ctia mot vi du ctia thiét bi
tao anh (mdy in 16p don sdc theo phuong 4n thyc hién nay) 100 sir dung k¥ thuat
ghi chup &nh dién.

(Két cAu chung cua thiét bi tao anh 100)

Thiét bi tao anh 100 bao gdm phan tao anh d& tao nh trén vat lidu ghi vi
phan ¢b dinh dé ¢b dinh 4nh, tao trén vat liéu ghi, trén vat lidu ghi (dudi day, phan
c¢b dinh nay dugc xem nhu co céu cb dinh).

Trong phe‘in- tao anh 10, xung quanh bé mat ngoai theo chu vi cia tréng
nhay quang 1 nhu chi tiét mang anh, theo huéng quay (huéng miii tén) ciia tréng
nhay quang 1, co cdu nap 2, co cdu 16 sang 3 dé chiéu bé mit tréng nhay quang
bang 4nh sang laze, co cAu hién anh 4, chi tiét chuyén. 5 va chi tiét 1am sach 6 duoc
bb trf theo tht tw da néu.

Trudc tién, tréng nhay quang 1 dugc quay theo huéng miii tén, nhdr d6 bé
mat tréng nhay quang dugc tich dién mdt cach déu toi do phén cuc dinh trude va
dién thé dinh trude. Sau do, trén bé mat da tich dién cia trdng nhay quang 1, anh
tinh dién dugc tao bdi dnh sang laze. Anh tinh dién nay duoc lam hién béng muc
nhd co chu hién anh 4 va nhd d6 dugc hién thi duéi dang anh muc. V

Céc vat lidu ghi P chtra trong hop 101 12 phan chira bd tri trong cum chinh
ctia thiét bi 100A duogc cdp 1an luot bang cach quay con lan 102 14 chi tiét cip.
Vit lidu ghi P duoc cip bing cach quay cap con lan 103 t6i phan kep chuyén Nt
tgb gita tréng nhay quang 1 va chi tiét chuyén 5. Tai phan kep chuyén Nt, anh
muec duge chuyén tir bé mit cla tréng nhay quang 1 1én trén vat liéu ghi P nho chi
tiét chuyén 5 trong khi kep va cip vat liéu ghi P. B& mit cta tréng nhay quang 1
sau khi chuyén anh muc duoc lam sach béng chi tiét 1am sach 6.

Vit liéu ghi P ma anh muc chua ¢b dinh duoc mang trén d6 duoc dua t6i
~co chu c¢b dinh 20 nhd d6 anh muc duge ¢b dinh trén vat liéu ghi P. Vat lidu ghi P
ra khéi co cdu cb dinh 20 dugc cip t6i cip con lan 105 ma 1 chi tiét nha qua cam
bién di chuyén nghiéng 104 1a phan do di chuyén nghiéng, va duoc nha 1én khay
106 bang cach quay cip con lan 105.

Trong thiét bi tao anh 100, cap con lan 105 c¢6 phan kep nha Ne & phia déu
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ra ctia phan kep cb dinh Nf ctia co cdu cb dinh theo huéng cAp vat liéu ghi. Cam
bién di chuyén nghiéng 104 dugc b tri giita phan kep ¢b dinh Nf va phan kep nha
Ne. Khoéng céach giita phan kep chuyén Nt va phan kep ¢b dinh Nf 12 40mm, v
khoang cach gitta phin kep c¢b dinh Nf va phin kep nha Ne 12 30mm. Phan hién
thi 107 nhw man hinh 13 phan thong bio duge b tri trong cum chinh ciia thiét bi
100A. Theo huéng cp vat lidu ghi, chidu dai giita phin kep chuyén Nt vi phan
kep cb dinh Nf ngfn hon chidu dai ctia vét lidu ghi ¢6 kich ¢& 16n nhat (vét lidu
ghi ¢6 kich ¢& A4 theo phuong an thuc hién nay) sir dung dugc trong thiét bi 100.
(Thiét bi didu khién mdy in 200) |

Thiét bi diéu khidn may in 200 quan 1y toan bd viéc didu khién cia thiét bi
100 s& duge md ta dua vao Fig.2. Fig.2 1 so db khdi thé hién hé thdng cdu thanh
cta thiét bi diéu khién may in 200.

Thiét bi diéu khién may in 200 thudng bao gdm phan diéu khién 201 va bd
diéu khién dong co 202.

Phén diéu khién 201 c6 thé truyén thong qua lai v6i may chit 300 va b
didu khién 202. Phan diéu khién 201 tiép nhén thong tin anh va lénh in tir méy chu
300. Phan diéu khién 201 phan tich 4nh da tiép nhén khi tao va chuyén ddi thong
tin 4nh nay thanh dit liéu bit. Sau d6, phan diéu khién 201 giri 1énh in dat trude,
1énh bit dAu in, va tin hiéu video t6i bd didu khién 202 qua phén giao dién video
203 cho mdi mot trong s cac vat liu ghi P.

Ngoai ra, phan diéu khién 201 giri 1énh in dt trude theo Iénh in tir may chua
300 va sau d6 giri 1énh bit dAu in t6i bo diu khidn 202 & thoi diém khi thiét bi tao
anh 100 & trang thai c6 thé in. |

Khi bd diéu khién 202 tiép nhan 1énh in, bd diéu khién 202 xuét ra tin hidu
TOP d8 xuét thoi diém tham chiéu cta tin hiéu video t6i phan didu khién 201, va
thuc hién chuong trinh van hanh in. Phan diéu khién 201 thuc hién chuong trinh
van hanh in diéu khién CPU 204 va ph?m xt ly anh 205 ma dugc st dung lam
phan didu khién qua phan giao dién video 203. CPU 204 bit du van hanh tao 4nh
(duéi day duoc xem nhu van hanh in) cin thiét & van hanh in bing cach didu
khién phn xir ly anh 205, bo diéu khién ¢6 dinh 206, b9 diéu khién nap 207 va b
didu khién cép (nap) 208.
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Trong van hanh in, phin xi Iy anh 205 diéu khién su vn hanh ciia phan
tao anh 10, va bd diéu khién cd dinh 206 diéu khién sy vén hanh cia co ciu cb
dinh 20. Bo diéu khién nap 207 diéu khién su quay ctia cip cac con lan 103 va
105, vabd diéu khién cép 208 diéu khién su quay cua con lan 102.

Ngoai ra, CPU 204 diéu khién bo didu khién c¢b dinh 206, bd diéu khién
cép 208 va bd didu khién hién thi 209 duya trén tin hiéu xuit ra ciia cam bién di
chuyén nghiéng 104.

(Co céu cb dinh 20)

Co chu cb dinh 20 s& dugc mo ta dua Vo Fig.3 va Fig.4. Co cdu cb dinh
20 theo phuong 4n thuc hién nay 13 co ciu c¢b dinh kiéu ¢ dinh mang. Fig.3 1a
hinh v& mit cit thé hién két cdu chung ciia co cdu cb dinh 20. Fig.4 14 hinh vé
dang so dd ciia co cdu c¢b dinh khi nhin tir phia dau vao ctia huéng cip vat lidu
ghi. Trén Fig.4, dé tao diéu kién thuén loi cho mdi twong quan vi tri trong s& mang
21 va cdc g& 26L va 26R, mang 21 duge bidu thi boi dudng nét dirt.

Co ciu cb dinh 20 bao gdm mang hinh tru 21 13 chi tiét quay duoc hinh tru
mém va con lin ép 22 1a chi tiét ép quay duoc dé tao thanh phan kep ¢ dinh Nf
gifta chinh n6 va mang 21. Co cdu c¢b dinh 20 con bao gbm bo gia nhiét bang sir
23 14 chi tiét gia nhiét dé gia nhiét vat liéu ghi P ma anh muc T dugc c¢b dinh trén
d6 trong phan kep ¢ dinh Nf. Co cdu ¢ dinh 20 con bao gdm phén giir 24 14 chi
tit do, thanh d 25 1a chi tiét cung, va cac gd 26L va 26R 14 céc chi tiét didu chinh
(gi6i han).

(Mang 21)

Mang 21 cé dudng kinh ngoai 1a 18mm trong trang théi hinh tru trong dé
mang 21 khong bi bién dang, va ¢6 két cAu nhidu 16p theo hudng chiéu day mang.
Két cAu 16p cia mang 21 bao gdm 16p nén 21a d& duy tri d6 bén cia mang 21 va
16p phén céch 21b d& giam mirc két bam tap chit lén bé mat ngoai theo chu vi ciia
mang 21. A

Vit liéu ciia 16p nén 21a cin ¢6 ddc tinh chiu nhiét do 16p nén 21a tiép nhén
nhiét ctia bd gia nhiét 23 va ciing can c6 do bén do 16p nén 21a truot véi bd gia
nhiét 23, va do do, vdi Ve}t liéu cda 16p nén 21a, kim loai nhu thép khong gi hodc

niken hodc nhya chiu nhiét nhu polyimit t6t hon 13 ¢6 thé duge st dung. Theo
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phuong an thyc hién nay, polyimit dugc sir dung lam vt liéu cda 16p nén 21a, va
chit dém trén co s& cacbon (den) dugc bd sung vao polyimit dé cai thién kha ning
dan nhiét va d6 bén va sau d6 polyimit thu duge duoc sir dung. Dbi véi chidu day
ctia 16p nén 21a, mang mong hon d& din nhiét ciia bd gia nhiét 23 t&i bé mit cla
mang 21 hon, nhung d6 bén cia mang thap hon, va do d6, chiu day cuia 5 16p nén
21a tbt hon 12 bang khoang tir 15um t6i 100um. Theo phwong 4n thuc hién nay,
chidu day cta 16p nén 21a bang 52um.

Véi vat liéu cda 16p phéan cach 21b, nhua chtra flo nhu tetrafloetylen-
perfloalkyl vinyl ete copolyme (PFA), polytetrafloetylen (PTFE), tetrafloetylen-
hexaflopropylen copolyme (FEP) t6t hon 14 c6 thé duoc st dung. Theo phuong 4n
thuce hién nay, 16p phtt PFA c6 dac tinh phan cach va ddc tinh chiu nhiét cao trong
céc nhua chira flo dugc tao ¢6 chidu day 10pm trén bé mit ngoai theo chu vi cia
16p nén 21a.

(Phan gitr 24)

Theo huéng chidu doc Y ctia b gia nhiét 23 ma 12 hudng vudng goc véi
huéng cAp vat liéu ghi X, phén giit 24 do bo gia nhiét 23 biang ranh 24a tao trén
bé& mat phing trén phia con lan ép 22. Xung quanh phén giit 24 d& bo gia nhiét 23,
mang 21 duoc khép 16ng. Trén bé mit phing clia phan gitt 24 dbi dién véi con lan
ép 22, thanh d& 25 1am bing kim loai (sit) dé mang lai d6 bén cho phan gitr 24
duoc b tri. ’

V6i vat liéu cua phan giir 24, vat liéu ¢ nhiét dung thap tot hon 1a c6 thé
duogc st dung khién cho nhiét ciia bd gia nhiét 23 khong dé bi 1y. Theo phuong
an thuc hién nay, véi vat liéu cia phén gitt 24, polyme tinh thé long ma 1a nhya
chiu nhi¢t dugce st dung.

(Bo gia nhiét 23)

B gia nhiét 23 bao gdbm d& méng kéo dai 23a lam biang st. Trén dé 23a,
dién tro sinh nhiét 23b duge b tri theo hudng chidu doc ctia dé 23a, va trén do,
16p bao vé 23¢ dé bao vé dién trd sinh nhiét 23b dugc b tri. Theo phwong 4n thure
hién nay, v6i dé 23a ctia bd gia nhiét 23, chi tiét dang tim 1am bing nhém va c6
céc kich thudc bing 6mm theo huéng X va lmm theo hudng chidu day vat liéu
ghi 8 dugc str dung. Trén bé mit cia dé 23a, dién trg sinh nhiét day 10um 23b 1am

7

7133



46262

béng bac-paladi dugc phu bé‘mg cach in luéi, va dién trd sinh nhiét 23b dugc phu
bing 16p béng day 50 pm lam 16p bao vé 23c.

Kich thudc ctia dé 23a theo huéng Y 12 260mm. Kich thuéc twong tmg cla
dién trd sinh nhiét 23b 13 218mm ma dai hon kich thugc LTR 1mm & mdi bén trai
va phai khién cho bo gia nhiét 23 c6 thé gia nhiét theo cach di ving vt liéu ghi
di qua bing 216mm cta kich thude LTR ma 14 kich thudc 16n nhét cta vat liéu
ghi P cip dugc vao thiét bi 100 theo phwong 4n thuc hién nay.

(Céac g0 26L va 26R) ,

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo huéng Y, & c4 hai phén dau cia thaﬁh
d5 25, cac g 26L va 26R dé didu chinh (gi6i han) su dich chuyén (su di chuyén)
ctia mang 21 dugc gai. Cac go 26L va 26R bao gdm c4c phan vanh 26La va 26Ra
do bdi cac tAm bén trai va phai 30L va 30R, mdt cach tuong Ung, cua co cu cd
dinh 20 va bao gdm céc phan din huéng 26Lb va 26Rb ma dugc tao & cac phia
bé mit trong clia cic phin vanh 26La va 26Ra, mot cach twong tng, va din huéng
sy quay clia mang 21 tir phia bé mit trong ctia mang 21. Céc phan din huéng 26Lb
va 26Rb din huéng su quay ctia mang 21 trong cac viing bén ngoai ving di qua
cta vat liéu ghi P ¢o kich thude LTR. |

Péi véi khoang cach gitra chidu dai theo chu vi trong ciia mang 21 va chiéu
dai theo chu vi ngoai ctia cic phin din hudng 26Lb va 26Rb, sy quay clia mang
21 tré nén khong 6n dinh khi khoang cach ndy qua 16n, nhung mang 21 khong
duge quay mot cach dé dang khi khodng céch nay qua nhd. Do dé, can phai thiét
1ap mot cach thich hop khoang cach nay bang cach lay céc thay d6i hodc trong tu
trong cac phan cu thinh vao xem xét. Theo phuong 4n thuc hién ndy, dudng kinh
ngoai ctia cac phan din huéng 26Lb va 26Rb dugc thiét ké dé tao ra khoang cach
bang 1,0mm. |
(Con lan ép 22)

Puong kinh ngoai ciia con lin ép 22 bing 18mm. Con lin ép 22 nay duge
chuén bi bang cach bb tri 16p dan hdi day 3,5mm (cao su x6p) 22b lam bing cao
su silicon x8p trén bé mit ngoai theo chu vi cta kim loai 151 1am bing sat va c6
dudng kinh ngoai bang 11mm. Trén bé mit theo chu vikia cua 16p dan hdi 22b,
dudi dang 16p phén céch, 16p phan cach 22¢ 1am bang PFA dugc bé tri. Lép phan
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céch 22¢ ciing c6 thé 12 16p tao bang cach phu bé mit ngoai theo chu vi cta 16p
dan hdi bing dng hodc bang son, nhung theo phuong 4n thuc hién nay, 6ng PFA
¢ dd bén cao dugc st dung.

Déi v6i dd cg bé mit ciia con 1an ép 22, kich thudce 16n cia phan kep cb
dinh Nf theo hudng X c¢6 thé dugce nang cao & &p luc thip hon (nhe hon) véi do
ctmg bé mat thap hon, nhung khi d9 ciing b& mat qua thip, d6 bén ctia con lan ép
22 tré nén thp hon, va do d6, theo phuong an thuc hién nay do cimg bé mit bing
40° nhu duoc do theo do cirmg Asker-C (tai: 4,9N).

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo huéng Y, ca hai phan d4u cta kim loai
151 22a cua con lan ép 22 dugc d& quay dugc bdi cac tAm bén 30L va 30R qua céc

6 truc 311 va 31R. Ca hai phin ddu cta thanh d& 25 dugc ép (duge diy) theo

huéng (huéng chidu day vat liéu ghi Z) vudng goc véi hudéng duong sinh clia

mang 21 bang cach ép (ddy) cac 10 xo 32L va 32R. Nho luc ép (ép luc) ctia cac 16
x0 €p 32L va 32R, 16p dan hdi 22b cia con lan ép 22 duge lam bién dang dan hoi,
khién cho phén kep ¢ dinh Nf ¢6 kich thuée dinh trude theo hudng X duge tao
gita bé mit ctia con lan ép 22 v& b& mit cia mang 21.

(Qué trinh (van hanh) c¢6 dinh nhiét)

Khi dong co M (Fig.4) duge din dong quay bdi bo didu khién cb dinh 206,
su quay cua dong co M duoc truyén t6i banh rang G bd tri & mot phin dau cta
con lin ép 22, nhd d6 con lan ép 22 dugc quay theo huéng mii tén thé hién trén
Fig.3. Theo phuong 4n thyuc hién nay, con lan ép 22 dugc quay & tbc do chuyén
dong bé mit bing 120mm/gidy. Mang 21 dugc quay theo huéng miii tén thé hién
trén Fig.3 bdi sy quay cuia con ldn ép 22 trong khi bé mit trong ctia né trugt véi
16p bao vé 23c¢ cia bd gia nhiét 23.

Khi dién ning dugc cap tir ngudn dién (khong duge thé hién trén hinh v&)
t61 dién tro sinh nhiét 23b ctia bd gia nhiét 23 du6i sy didu khién cia bo didu khién
¢ dinh 206, dién tré sinh nhiét 23b sinh ra nhiét, khién cho bd gia nhiét 23 ting
nhiét d6 dot ngot. Bo didu khién cb dinh 206 didu khién lugng dién ning cp (phat)
t61 b0 gia nhiét 23 khién cho nhiét do cia bd gia nhiét 23 dugc duy tri & nhiét do
¢4 dinh dinh trude 20 (nhiét d6 dich), dua trén nhiét d6 do xuat ra tir dién tré nhiét
40 (Fig.3) nhu phin do nhiét d6 ¢ do nhiét do cta bd gia nhiét 23.
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Trén Fig.4, cAu chi nhiét 41 d& cing véi dién tré nhiét 40 béi phan gitt 24
duge bd tri. Khi nhiét do ciia bd gia nhiét 23 tré nén cao bt thudng, cau chi nhiét
41 chay ra va nho d6 dién ning cp tir ngudn dién téi bd gia nhiét 23 dugc cat.
Theo huéng Y, cdu chi nhiét 41 va dién tr& nhiét 40 dugc bb tri trong ving tAm di
qua cua vat liéu ghi c6 kich thuéc nhod nhét st dung dugc trong thiét bi 100. Theo
' phuong én thuc hién Anéy, ving vat li€u ghi di qua c6 kich thudc nhd nhit bing

76mm.

Vit liéu ghi P mang anh muc chua ¢ dinh T dugc gia nhiét 5 trong phin
kep cb dinh Nf trong khi dugc kep va clp qua phin kep ¢b dinh Nf, nhd d6 anh

muc duge ¢b dinh trén vat liéu ghi P.
(Luc dich chuyén co cdu tao ra ciia mang 21)

Co c4u tao ra su dich chuyén mang & truomg hop trong d6 vat liéu ghi P di
chuyén nghiéng dugc cp tdi co cdu cb dinh 20 s& dugc mo ta dya vao Fig.5. Trén
Fig.5, kich thu6c ciia vét lidu ghi P thé hién trén Fig.5 14 kich thuéc A4. Phan (a)
trén Fig.5 thé hién trang thai trong d6 vt lidu ghi P duge cip t6i co chu cd dinh
20 song song v6i huéng X.

Mang 21 dugc quay bdi con lan ép 22 qua vét liéu ghi P. Co cdu cb dinh
20 theo phuong 4n thuc hién nay chp vat liéu ghi P & téc do cao hon tbc do cip
vét lidu ghi ctia phan tao anh 10 khoang 1% do sy gidn né nhiét. Vi ly do do, &
truong hop trong d6 vat liéu ghi P duge kep va cép qua phin kep ¢ dinh Nf va
phan kep chuyén Nt, vat lidu ghi P dugc cip & trang thai trong d6 luc kéo nguoc
bang khoang mét vai trim gram dugc tic dong vao vat lidu ghi 20 P boi phan kep
chuyén Nt. Tuy nhién, trong phan (a) trén Fig.5, vat liéu ghi P khong di chuyén
nghiéng, va do d9, cac lyc F1, F2 va F3 tdc dong trén vat liéu ghi P trong phan
kep ¢b dinh Nf dé quay mang 21 la bing nhau, khién cho su di chuyén sao cho
bén d4u trai cia mang 21 duge quay nhanh hon bén dAu phai ciia mang 21 nhu s&
dugc mo ta sau khong sinh ra.

Phén (b) trén Fig.5 thé hién trang thai trong d6 vat liéu ghi P dugc di chuyén
nghiéng va cip tir phdn tao anh t6i co cdu ¢b dinh 20. Dau kéo clia vat liéu ghi P
theo hudng cép vat liéu ghi X duge di chuyén nghiéng sao cho bén phai ciia dau
kéo duge dinh vi & ddu ra & bén trai dau kéo theo hudng X, va do d6, nhd su téc
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dong cua luc kéo ngugc tic dong trén vat liéu ghi P & bén phai béi phén kep
chuyén Nt, luc F3 tac dong 1én mang 21 & bén phai mang 21 trd nén nhd.

Ly do tai sao luc cép F3 tré nén nhé s€ dugc mo ta cy thé st dung céc phén
(¢) va (d) trén Fig.5. Phan (c) trén Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién v4t lidu ghi
P ma dugc di chuyén nghiéng, va phéan (d) trén Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé
hién vét liéu 'ghi P ma khong di chuyén nghiéng.

O trudong hop trong d6 vat-liéu ghi P khong di chuyén nghiéng, nhu duoc thé
hién trén phén (d) trén Fig.5, theo hudng Y, céac luc kéo nguoe Fbl tic dong 1én
ving d6i xtmg hai bén D tuong dbi v6i dudong tim Pc ciia vét liéu ghi P 13 bang
nhau & céc bén trai va phai, khién cho céc luc tac déhg 1én mang 21 ciing bang
nhau & cac bén tréi va phai.

Mat khéac, & truong hop trong d6 vat liéu ghi P duoc di chuyén nghiéng, nhu
duoc thé hién trén phan (c) trén Fig.5, theo huéng Y, luc kéo nguoc Fb2 téc dong
1én ving khong d6i xting hai bén E, va do d6, cac luc kéo nguge 16n hon & bén
phai so véi ¢ bén trai mot lugng tuong Ung véi luc kéo nguge Fb2. Két qua 1a, Iuc
cép F3 tac dong lén mang 21 & bén dau phai ctia mang 21 duoc giam béi su kéo
ciia mang 21 bédi vat licu ghi P.

Ngoai fa, & bén dau trai, v6i sy tién 1én cua cép cua vét liéu ghi P, ving tAm
khong di qua & d6 vat liéu ghi P khong di qua tang 1én, va do do, su qua nhiét sinh
ra trong ving tdm khéng di qua nay. Vi ly do dé, meg ctia con lan ép 22 tiép xtic
v6i mang 21 trong ving tAim khong di qua bi gian nd nhiét nhiéu hon trong trang
thai thong thudng, khién cho luc cdp F1 tac dong 1én mang 21 & bén trai mang 21
tdng lén.

Luc F1 tang 1én va luc F3 giam, va do d6, mang 21 dugc quay nhanh hon &

bén du trai so v6i & bén dau phai trong phan kep cb dinh Nf, nhy 6 mémen quay

thé hién béi mii tén RM & phan (b) trén Fig.5 sinh ra trén mang 21. Vi ly do d6,

twong g véi khoang cach gitra chiéu dai theo chu vi trong ciia mang 21 va méi
mdt trong sd cac chidu dai theo chu vi ngodi clia céc phén din huéng 26Lb va
26Rb clia cac g& 26L va 26R, bén dau trai ciia mang 21 dugc nghiéng vé phia diu
vao theo hudng cip vat lidu ghi, va bén ddu phai cia mang 21 dugc nghiéng vé
phia d4u ra theo hudng cap vat liéu ghi. Bang cach quay ciia mang 21 trong trang
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thai nghiéng, mang 21 duoc di chuyén din theo huéng vé bén trai thé hién bdi mii
tén L & phén (b) trén Fig.5 theo huéng Y.

Khi mang 21 dugc di chuyén theo hudng vé bén trdi L va ty vao phan vanh
26La cua go 261, mang 21 tiép nhan phan luc tir g& 26L. Khi phén lyc nay 1a 16n,
c6 kha ndng réﬁg mang 21 bi bién dang khién bj loe sang bén trai mang 21 va phin
diu mang bi rach. ’ A
(Su trong quan gifta lyc dich chuyén ctia mang 21 va luu lugng cta vat liéu ghi
P)

Do 16n cia luc dich chuyén ctia mang 21 dugc gay ra phﬁn 16n béi vit liéu
ghi P, va do d6, khong thich hop rang cac vat liéu ghi di chuyén nghiéng véi luu
lwong bang véi luu lugng ctia vat liéu ghi ma khong dugce di chuyén nghiéng duoc
cép lién tuc t&i phan kep chuyén Nt ctia phan tao anh 10.

Khi khoang cach nap (cAp) cua cac vat liéu ghi P t6i phan kep chuyén Nt
dugce ting, vi tri cia mang 21 hoi tr¢ lai vi tri ban dau boi phén lyc tir g& 26L
(hodc 26R), khién cho Iuc dich chuyén nay duge giam. Theo phuong 4n thyc hién
ndy, d6i véi vat liéu ghi P ¢6 nhé kich thuéc nhé hon kich thuée A4, dé giam
(gidm) su qué nhiét trong vung tdm khoéng di qua cia mang 21, luu lugng dugce
giam bang cich ting khoéng cach cp cac vat liéu ghi P toi phén kep chuyén Nt.
Vi ly do do, ngay cd khi su di chuyén nghiéng xuat hién, kha ning rach phan du
mang do su dich chuyén clia mang 1a nhé hon trong trudng hop cia cac vét lidu
ghi kich thudc nhé P so véi trong truong hop clia cac vat ligu ghi kich thuée A4.

Theo phuong 4n thuc hién nay, vdi vét liéu ghi P ma la dbi tuong cin dugc
do sy di chuyén nghiéng, cac tim LTR(-kich thuéc) va cac tdm A4(-kich thudc)
gia dinh truge. Di véi cac tdm LTR va céc tAm A4, cac tim nay 1a céc vat liéu
ghi c6 thong sb cao nhét 12 tan sb, va do do, vé ¢o ban, ¢6 nhu cau thuc hién viée
in v6i luu lvong 16n nhét. Kich thudce cia tAm LTR 13 279mm theo huéng X va
216mm theo huéng chidu doc vudng goc véi huéng X. Kich thude cia tdm A4 13
297mm theo huéng X va 210mm theo huéng Y vudng goc véi hudng X. Khi tAm
LTR va tim A4 tAm duoc so sanh v6i nhau, kich thude cia tim LTR theo huéng
Y gin nhu bang véi kich thudc clia dudng cap vat lidu ghi ctia thiét bi 100 theo
phuong 4n thuc hién nay.
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Vi Iy do d6, 15i khong d& xut hién khi nguoi s dung dit cac tim LTR
trong hop 101 va diéu chinh céc tdm LTR bing cach st dung cac tAm diéu chinh
(khong duge thé hién trén hinh v&) bd tri trong hop 101 dé diéu chinh cac dau bén
trai (cdc mép) va céc d4u bén phai (cic mép) ciia cac tdm LTR (c4c vat lidu ghi P)
tiép xtc voi cac dau bén trai va cac dAu bén phai cia cac tAim LTR, khién cho su
di chuyén nghiéng ctia cac tim LTR khéflg d& xuét hién. Néu cic thm LTR di
chuyén nghiéng, theo huéng Y, céc dAu bén trai va bén phai cia tim LTR tiép xuic
v&i céc tAm bén (khong duge thé hién trén hinh v&) clia duong cép vat ligu ghi va
¢6 kha nang bi hu hai, va do d6, dugc mong cho rang ngudi sir dung chi ¥ téi sur
di chuyén nghiéng va diéu chinh céc tim LTR.

Mit khéc, trong truong hop cua cac tAm A4, cac tim A4 duogc dit trong
mot vai trudng hop & trang thai trong do céc tdm didu chinh ctia hop 101 dat tiép
xtic v&i céc dAu bén trai va bén phai cia cac tim LTR. Trong trudng hop nay, cac
tdm diéu chinh khong thuc hién chic ning, va do do, sy di chuyén nghiéng ciia
céc thm A4 c6 kha ning xuét hién. Kich thudc cta Cac tdm A4 theo huéng Y nhd
hon kich thuée cia cac tim LTR khoang 6mm, va do d6, ngay ca khi cac tAm A4
bi di chuyén nghiéng va cip, cac dau bén trai va bén phai cia céc tdm A4 khong
dé tiép xuc v6i cac tim bén cla dudng céplvét lidu ghi. |

Vily do d6, truong hop trong do céc tAm A4 duoc cip lién tuc t6i phan kep
chuyén Nt trong khi ngudi stt dung khong cha y téi su di chuyén nghiéng duoc
gia dinh. Do d6, c6 mong mubn rang c6 thé do duoc su di chuyén nghiéng ctia céc
tAm A4 ciia céc vat lidu ghi P cdp bang luu lugng 16n nhat.

(Cam bién di chuyén nghiéng 104)

Cam bién di chuyén nghiéng 104 @ do sy di chuyén nghiéng cta vat liéu
ghi phén kep va cép boi phan kep c¢b dinh Nf va phan kep nha Ne s& duge mo ta
dwa vao Fig.6. Phan (a) trén Fig.6 14 hinh v& mit c&t thé hién két ciu chung cia
cam bién di chuyén nghiéng 104, va phan (b) trén Fig.6 12 hinh vé dang so d6 thé
hién méi twong quan vi tri ciia cac cam bién thit nhét 1041 va 104R, cam bién thtr
hai 104C, va vat liéu ghi P.

Cam bién di chuyén nghiéng 104 duoc bd tri, nhu duge thé hién trén phan
(a) trén Fig.6, & phia bé& mit khong in (phia con lin ép 22 cla co cAu ¢b dinh 20)
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d6i dién vé6i bd mit in cta vat lidu ghi P gifta phin kep cb dinh Nf va phan kep
nha Ne. Cam bién di chuyén nghiéng 104 nay bao gdm, nhu dugc thé hién trén
phén (b) trén Fig.6, cic cam bién thir nhit 104L va 104R b tri bén trong cé hai

dAu clia ving vat liéu ghi di qua va cam bién thir hai 104C bd tri & phan gitta gitta

céc cam bién thi nhit 104L va 104R theo hudng Y. M&i mot trong sb cc cam

bién tuong tmg 104L, 104R va 104C do su c6 hodc khéng c6 cua vat liéu ghi P. 7

O day, ving vt liéu ghi di qua dugc xem nhu ving di qua cia cac vat liéu ghi
kich thuéc A4.
| Céc cam bién 104L, 104R va 104C ndy dugc bd tri & cac vi tri ndm cach
v6i tAm clia phan kep c¢b dinh Nf theo huéng cép vt liéu ghi vé phia cip con lin
105 20mm va nim cach vdi tAm cta phan kep nha Ne theo huéng cép vét lidu ghi
v& phia co cAu cb dinh 20 10mm. Céc cam bién 104L va 104R duge bb tri & cac
vi tri L1 = 100,5mm tir dudng tham chiéu cip vat liéu ghi Ts vé phia cac dau bén
trai va bén phai, mot cach tuong ung, cua vt liéu ghi P. Nghia 13, cic cam bién
104L va 104R duge bé tri & céc vi tri tai d6 sy di chuyén nghiéng ctia céc vat liéu
chi kich thuéc A4 P s& dugce du tinh d& dugc phét hién nhu su di chuyén nghiéng.

Két qua 13, cac cam bién twong ting 104L, 104R va 104C c6 kha ning do
su di chuyén nghiéng ctia vét liéu ghi P & thoi diém khi phia ddu din cia vat lidu
ghi P theo huéng cép vit liéu ghi X dugc kep va cip qua phén kep nha Ne va phia
dAu kéo ctia vat liéu ghi P theo hudng cip vat ligu ghi X duge kep va cép qua phan
kep c¢b dinh Nf.

Mbi mét trong s cac cam bién 104L, 104R va 104C bao gbm, nhu duge
thé hién trén phén (a) trén Fig.6, phan tir cach ly quang 104a va can cam bién
104b.

Trong mdi mot trong s cac cam bién 104L, 104R va 104C, cin 104b lic

dugc quanh truc dd 104bs. Can 104b ndy nhd t6i dudng chp vt lidu ghi Tp & mot

phan diu 104b-1 ctia n6 nhu dugce biéu thi bdi duong nét dut trong phan (a) trén.

Fig.6 trong trang thai khong tiép xtc v6i vat liéu ghi P. Trong trang théi nay, phan
dAu kia 104b-2 cta cn 104b chin duong din quang ctia phan tir cach ly quang
104a. Két qua 1a, phan tir cach ly quang 104a dugc duy tri & trang thai tit. Nghia
14, céc cam bién trong Gmg 104L, 104R va 104C 10 duge duy tri trong trang théi
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tat.

Negodi ra, khi vat liéu ghi P cdp qua dudng cdp vét lidu ghi Tp tiép xtic véi
mdt phan dau 104b-1 cla cAn 104b, cn 104b dugc lic quanh truc d& 104bs nho
duge ddy boi vat lidu ghi P. Két qua 13, nhu dugce biéu thi bdi dudng nét lién trén
phdn (a) trén Fig.6, phan dAu kia 104b-2 ctia cin 104b thoat khéi dudng din quang
ctia phén tir cach ly quang 104a, khién cho phan tir cach ly quang 104a & trang
thai mo. Nghia 1a, cac cam bién turong tmg 104L, 104R va 104C & trang thai mo.
Trang thai mé& cta cac cam bién 104L, 104R va 104C dugc duy tri cho t6i khi vat
liéu ghi P hoén toan di qua céc vi tri cua cac can 104b.

Sau khi su di chuyén ctia vat liéu ghi P qua céc vi tri clia céc can 104b duoc
két thic, cac can 104b duoc lic va duge tra vé céc tu thé ban dau, nhod d6 trang
théi ctia cac cam bién tuong tng 104L, 104R va 104C dugc tra vé trang thai tat.
(Viéc do su di chuyén nghiéng ctia vét liéu ghi P)

Viée do su di chuyén nghiéng cta vét liéu ghi P béi cam bién di chuyén
nghiéng 104 s& dugc mo ta dua vao Fig.7. Cac phén tir (a) t6i (c) trén Fig.7 1a cac
hinh v& dang so d6 mdi thé hién méi tuong quan gifta cam bién di chuyén nghiéng
104 va vat liéu ghi P do béi cam bién di chuyén nghiéng 104. Phan (a) trén Fig.7
thé hién trudong hop trong d6 vat liéu ghi ¢6 kich ¢ A4 P ma khong di chuyén
nghiéng dugc do béi cam bién di chuyén nghiéng 104. Phan (b) trén Fig.7 thé hién
trudng hop trong d6 vat liéu ghi P ma cd kich thudc nho hon kich thude A4 va
khéng di chuyén nghiéng dugc do bdi cam bién di chuyén nghiéng 104. Phén (c)
trén Fig.7 thé hién truong hop trong d6 vét lidu ghi cd kich ¢& A4 P ma di chuyén
nghiéng dugce do bdi cam bién di chuyén nghiéng 104.

Trong cam bién di chuyén nghiéng 104 trén Fig.2, céc phén tir cach ly
quang 104a cua cac cam bién 104L, 104R va 104C ctia cam bién di chuyén
nghiéng 104 xuét ra c4c tin hiéu bat va tat t¢i CPU 204.

Sau khi van hanh in dugc bét dau, & trudng hop trong d6 céc tin hiéu bat
khong dugce nhép tir cac cam bién turong tng 104L, 104R va 104C trong thoi gian
dinh truée, CPU 204 xéc dinh ring vat liéu ghi P ket trong phin kep ¢b dinh Nf
hodc trong phén kep nha Ne. Sau d6, CPU 204 dung vén hanh in bing cach diéu
khién phan xtr Iy anh 205, b didu khién cb dinh 206, b diéu khién nap 207 va bo
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diu khién cép 208.

Trong trudong hop trong d6 céc tin hiéu bat dugc nhép tir cac cam bién
trong ung 104L, 104R va 104C nhu duoc thé hién trén phén (a) trén Fig.7, CPU
204 x4c dinh ring vat liéu ghi 1a vat liéu ghi c6 kich c& A4 P khong di chuyén
nghiéng, khién cho van hanh in dugc thuc hién véi luu lugng xuét ra dugce 16n
nhét.

0 trurong hop trong dé céc tin hi€u tat dugc nhép tir cac cam bién 104L va
104R va tin hiéu bat duge nhép tir cam bién 104c nhu duge thé hién trén phan (b)
trén Fig.7, CPU 204 x4c d'uih réng vat liéu ghi 1a vat liéu ghi P ¢6 kich thudc nhd

hon kich thudc A4 va khong di chuyén nghiéng. Sau d6, ¢ ngin chin sy qua nhiét

clia mang 21 trong ving tdm khéng di qua, CPU 204 1énh cho bd diéu khién cip |

208 didu khién su quay cuia con lan 102, khién cho khodng céch cép cua vat liéu
ghi P dugc ting va sau d6 van hanh in duoc thyc hién véi luu Iugng chdm hon
(thdp hon) lvu hrong 16n nhit.

Phén (c) trén Fig.7 thé hién trudng hop trong d6 vat lidu ghi P duge di
chuyén nghiéng va cp do thiét 14p 13i ctia céc vat liéu ghi P trong hop 101. Gan
nhu ddng thoi véi su bat ciia cam bién 104C & dau dan cia vt liéu ghi P theo
huéng X, cic cam bién 104R va 104L ciing dugc bét.

Dua vao sy nhdp cuia céc tin hiéu bat tir cac cam bién 104R, 104C va 104L,
CPU 204 x4c dinh réng vat liéu ghi 1a vét liéu ghi co kich ¢ A4 P ma dugc di
chuyén nghiéng, khién cho van hanh in dugc thuc hién véi luu lugng 16n nhét.
Tuy nhién, vat liéu ghi P duoc di chuyén nghiéng, va do d6, mac du thoi diém tat
ctia cam bién 104R gin v6i thoi diém tét cia cam bién 104C, cim bién 104L ra
khoi dAu tréi cta vat lidu ghi P va duoc tit trong qué trinh cAp cua vat lidu ghi P.
CPU 204 so sénh thoi diém tit ctia cam bién 104L v6i thoi diém tét cia cam bién
104C va xac dinh ring su di chuyén nghiéng xuét hién khi su chénh l&ch thoi gian
& gifta chung (dudi ddy 20 duge xem nhu sy chénh 1éch) vurot qua thoi gian gidi
han S.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thoi gian gidi han S 1a 600mili gidy. Tbc
do chp vat lidu ghi 1a 120mm/gidy, khién cho CPU 204 x4c dinh rang su di chuyén
nghiéng xuét hién & trudng hop trong d6 cam bién 104L ra khoi dau trai ciia vét
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liéu ghi P va dwoc tit & thoi diém sém hon so véi thoi diém khi vi tri ciia dau trai
(mép) cua vat liéu ghi P 1a 72mm tu dAu trai cta vat liéu ghi P theo huéng X.
Nghia 13, & truong hop trong d6 su di chuyén nghiéng duge dinh vi bsi thoi gian
gi6i han S, khi vat liéu ghi P dugc kep va cép qua phén kep ¢ dinh Nf va phé‘m
kep nha Ne, c4 hai cdm bién 104L va 104R do su c6 mit caa vat liéu ghi P.

Thoi gian gi6i han S c6 thé chi duoc yéu cau dugc thiét 14p mot céch thich
hop phu thudc vao lrong di chuyén nghiéng cho phép, nhung c6 thé theo cach
mong mudn dugc thiét 1ap & gi tri 16n hon gié tri thu duge bang cach chia khoang
céch (20mm) tir phin kep cb dinh Nft6i cam bién di chuyén nghiéng 104 cho téc
d6 (120mm/gidy) tai d6 vat liéu ghi P dugc kep va cdp. Tt hon 1a thoi gian gi6i
han S duoc thiét 14p & gid tri 16n hon 167mili gidy. O trudng hop trong d6 viée
xéc dinh su do di chuyén nghiéng duoc thuc hién phu thudc vao thoi gian giéi han
S thiét 1ap nhu dugce md ta trén day, viée xac dinh c6 thé duoc thuc hién du cam
bién 104L (hodc 104R) c6 dugc tit hay khong khi vat liéu ghi P dwoc kep va cép
qua phén kep ¢ dinh Nf va phan kep nha Ne.

Trén phia ddu din vt liéu ghi hodc phia ddu kéo vat liéu ghi theo huéng
X, d0 cting ctia vat liéu ghi P 1a khong du phu thudc vao loai va trong luong co sé
cua vat liéu ghi P, va dovd('), vat li€u ghi P c6 kha nang 14t (dao dong). Khi thoi
diém cam bién bat hodc thoi diém cam bién tit cia cam bién 104R hodc 104L
dugc du tinh x4c dinh trén phia diu dan vat liéu ghi hodc trén phia d4u kéo vat
liéu ghi, khé do chinh xéc su di chuyén nghiéng cta vt liéu ghi P.

Theo phuong 4n thlic hién nay, nhu dugc md ta trén day, su bat va tat cla
céc cam bién 104R va 104L c6 thé duoc x4c dinh & thoi diém khi phia diu dan vét
liéu ghi dugc kep va clp qua phin kep nha Ne va phia d4u kéo vat lidu ghi dugc
kep va clp qua phan kep cé dinh Nf. Vit liéu ghi P duoc kep va cAp qua phan kep
¢ dinh Nf va phén kep nha Ne, va do d6, do cimg ctia vat lidu ghi P ty vao céc
cam bién 104R va 104L ting 1én, nhd d6 c6 thé giam su bién dong cia két qua do
do su 14t ctia vat liéu ghi P ¢ phia du dan hoic & phia d4u kéo. Nghia 13, d6 chinh
xac cua viéc do su di chuyén nghiéng cuia vt liéu ghi P ¢6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién nay, thoi gian giéi han S dugc thiét 1ap
sao cho viéc x4c dinh sy di chuyén nghiéng dugc thuc hién & trudng hop trong d6
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cam bién 104L ra khoi ddu trai cia vat liéu ghi P hodic & trudng hop trong d6 cam
bién 104R ra khoi diu phai ctia vat liéu ghi P. Vi Iy do d6, ngay ca khi cac thoi
diém do diu kéo vat liéu ghi gifta cic cam bién 104L va 104C hoic giita céc cam
bién 104R va 104C thay ddi, su tac dong ctia né 1a nhé, khién cho ty s6 S/N ¢6 thé
dugce lam cho 1on. Do d6, d6 chinh xac do su di chuyén nghiéng cua vat liéu ghi
P c6 thé dugc cdi thién.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, tuong d6i v6i vt liéu ghi c6 kich c& A4 P,
trong d6 dudng tdm vat liéu ghi Pc (phan (d) trén Fig.5) va duong tham chiéu cép
Vit lidu ghi Ts (phin (c) trén Fig.6) tring nhau, & trudng hop trong d6 su di chuyén
nghiéng bang khoang 2% hoic 16n hon xuét hién, su chénh léch At vuot qué thoi
gian gidihan S, khién cho viéc xdc dinh ring vt liéu ghi P dugc di chuyén nghiéng
dwoc thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién nay, cic cam bién 104L, 104R va 104C
duoc b tri & phia du ra cia ph?m kep ¢b dinh Nf theo huéng cép vat liéu ghi, va
do d6, su di chuyén nghiéng ctia vat liéu ghi P 1am cho Iyc dich chuyén tic dong
1én mang 21 ¢6 thé dugc do chinh xAc.

(Van hanh giam luc dich chuyén ctia mang 21)

O trudong hop trong d6 su di chuyén nghiéng cta vat liéu ghi P duge do boi
cac cam bién 104L, 104R va 104C, van hanh giam luc dich chuyén dé dich chuyén
mang 21 dugc thuc hién dudi su didu khién ctia CPU 204. Trong thiét bi theo
phuong an thyc hién ndy, nhu van hanh giam, it nhét mot trong sb cac van hanh
ciam tir (1) t6i (4) dudi ddy dugc thibt 1ap.

Véan hanh gidm (1)

Khi su di chuyén nghiéng cua vét liéu ghi P dugc do, CPU 204 diéu khién

b6 didu khién clp 208, khién cho thoi diém bat diu quay cla con lan 102 dugc
1am tré so v6i thoi diém trong qua trinh van hanh thong thudng va nhd d6 khoéng
cach clp ctia vét lidu ghi P duoc tang. Két qua 13, thoi diém & d6 vat liéu ghi P
dugc kep cép qua phﬁn kep cb dinh Nf ¢6 thé duge dam bao, va 10 do d6, luc dich
chuyén ctia mang 21 ¢ thé dugc giam.

Thoi gian ctia khoang cach pép v6i luu lrong 16n nhét khi cac vat lidu ghi
kich thudc A4 P duoc cép lién tuc t6i phan kep chuyén Nt theo phwong 4n thuc
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hién ndy 12 495mili gidy ma 1a 59,4mm khi khoang cach cp nay duge chuyén dbi
thanh khoéng céch. Theo phuong 4n thuc hién nay, khi van hanh giam néu trén
duge thuc hién sau khi su di chuyén nghiéng ctia vt liéu ghi P dugc do, thoi gian
ctia khoang cach cdp duoc thiét 1ap bing 7 gidy, khién cho lru lugng dugc giam
(giam lvu lugng). Sy giam luu lugng nay duoc thuc hién theo cach sao cho khi sy
di chuyén nghiéng ciia mdt vét lidu ghi truée d6 duge do, khoang cach chp cia
mot vat licu ghi 20 tiép theo mot vat li€u ghi trude d6 dugc tang. Diéu nay la vi
tAt ca céc vat liéu ghi tiép theo P gdy ra su gidm luu lugng do su xuét hién khong
mong mudn cia su di chuyén nghiéng. |

Theo phurong an thuc hién nay, luc dich chuyén ciamang 21, ma béng 11,8
N 12 tbi da (gi4 tri) co thé dugc giam v& khoang 9,8N béi su giam luu lwgng néu
trén, khién cho phan luc tiép nhan tir g& 26L hodc 26R c6 thé duge giam.

Theo phuong an thyuc hién nay, ‘381 v6i vat lidu ghi P cép ngay sau khi vt
liéu ghi trudec d6 P ma su di chuyén nghiéng ciia n6 da dugc do, van hanh in da
duoc bét dau, va do d6, van hanh ting thoi gian ctia khoang cach cép cua vat liéu
ghi P tiép theo vt lidu ghi truéc d6 P khong ding thoi gian cho vén hanh in nay.
Vi ly do d6, thoi gian ctia khoang cach cip duge 1am tré cho vat liéu ghi P tiép
theo vat lidu ghi tiép theo P (tip theo vat liéu ghi trude d6 P).

Véan hanh gidm (2)

Khi su di chuyén nghiéng dugc do, CPU 204 diéu khién phan xr Iy anh
205, bd didu khién ¢ dinh 206, bd didu khién nap 207 va bo diéu khién cip 208,
khién cho vén hanh in dugc dimg. Sau d6, CPU 204 giri trang thai di chuyén
nghiéng t6i may chu 300 qua phan giao dién video 203 va phén diéu khién 201.
M4y chi 300 tiép nhan trang théi di chuyén nghiéng va thong béo t6i ngudi st
dung @ kiém tra thiét 14p ctia cac vat liéu ghi P trong hop 101, va nhd d6 nhic
ngudi st dung didu chinh (hiéu chinh) thiét 1ap cta cac vat liéu ghi P. Bang cach
diéu chinh thiét 14p cia céc vt liéu ghi P, luc dich chuyén dé dich chuyén mang
21 ¢6 thé duge giam.

Van hanh giam (3)

Khi su di chuyén nghiéng dugc do, CPU 204 diéu khién phan xir ly anh

205, bd didu khién ¢ dinh 206, bd didu khién nap 207 va bd diéu khién cép 208,
19 |
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khién cho van hanh in dugc dimg. Sau d6, CPU 204 diéu khién bo didu khién hién
thi 209 dé lam cho phan hién thi 107 hién thi trang thai di chuyén nghiéng va hién
thi sao cho thiét 18p ctia cac viat liéu ghi P trong hop 101 s€ dugc kiém tra, va nho
d6 thong bao cho ngudi st dung va nhic ngudi st dung didu chinh thiét 1ap cua
cac vat liéu ghi P. Bing cach diéu chinh thiét I4p ctia c4c vét liéu ghi P, lyc dich
chuyén d8 dich chuyén mang 21 c6 thé dugc gidm.

Van hanh gidm (4)

Khi su di chuyén nghiéng dugce do, CPU 204 diéu khién phan xir Iy anh
205, bd didu khién cb dinh 206, bd didu khién nap 207 va b didu khién cép 208,
khién cho van hanh in duoc dimg. Sau d6, CPU 204 didu khién bg diéu khién cb
dinh 206, khién cho cac cudn ddy ma la cac phan giai phéng dp luc 27L va 27R
dugc bat hodc cam dinh tdm dugc quay béi dong co. Két qua 13, thanh d& 25 cta
co chu ¢b dinh 20 di chuyén cliing v&i mang 21 vé phia ddi dién v&i con lan ép 22
chéng lai cac luc ép (cac ap luc) ctia cc 10 xo ép 32L va 32R, khién cho trang thai
tiép xuc ép gitta mang 21 va con 1an ép 22 dugc gidi phong. Két qua 13, Iuc dich
chuyén dé dich chuyén mang 21 dugc gidi phéng va nhd d6 co thé dugc giam.
[Phuong an thyc hién thi hai]

Phuong 4n thuc hién khac cita thiét b tao anh 100 s& dugc mo ta. Thiét b
tao anh 100 theo phuong an thuc hién nay cé két cAu tuong tu véi thiét bi tao anh
100 theo phuong 4an thyc hién thir nhit ngoai trir cim bién di chuyén nghiéng 1a
khéc véi tir cam bién di chuyén nghiéng theo phuong 4n thuc hién tht nhit. Theo
phuong an thue hién nay, véi cam bién di chuyén nghiéng 104, chi tiét do gi6i han
khong tiép xtc vé6i vat liéu ghi P dugce st dung. Phan (a) trén Fig.8 1a hinh v& mit
cét thé hién két cdu chung ciia cam bién di chuyén nghiéng 104, va phan (b) trén
Fig.8 14 hinh v& dang so dd thé hién mdi twrong quan vi tri ciia cic cam bién tha
nhit 104L va 104R, cam bién thtr hai 104C, va vat liéu ghi P.

Mdi mét trong sb cac cam bién di chuyén nghiéng 104L, 104C va 104R st
dung cing pin nhiét dién véi chi tiét do nhiét d6 duogc b tri, nhu duge thé hién
trén phén (a) trén Fig.8, & phia bé mit in (phia mang 21 clia co chu cb dinh 20)
cua vat liéu ghi P gifta ph?m kep ¢ dinh Nfva ph?m kep nha Ne. ‘Déi vO1 cac cam
bién tuong Gmg 104L, 104C va 104R, céc vi tri bd trf clia chiing theo huéng X va
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hudng Y 1a twong tu véi cac vi tri bb tri theo phwong 4n thuc hién tha nhét.

Noi chung, nhiét do cua vat liéu ghi P kep va cép qua phan kep cb dinh Nf
dat t6i nhiét dd 100°C hodc 16n hon. Theo phuwong an thyc hién nay, dva trén dir
liéu nhiét 46 thu dugc tir cac pin nhiét dién, viéc xac dinh rang c6 vat liéu ghi P
khi nhiét 6 bang 70°C hoic 16n hon va khong c6 vat liéu ghi P khi nhiét d6 nho
hon 70°C dugc ;thuc hién. Piéu kién x4c dinh su di chuyén nghiéng hodc v4n hanh
giam cua lgc dich chuyén dé dich chuyén mang 21 14 tuong tu v6i phuong an thyuc
hién tht nhét. Do d6, thiét bi tao anh 100 theo phuong an thuc hién nay cling c6
kha niang dat duoc hiéu qua tuong tu véi hiéu qua cua thiét bi tao anh 100 theo
phuong 4n thuc hién thi nhét. |

Theo phuong 4n thyc hién nay, thong tin nhiét d6 cta vat liu ghi P duge
thu béi cac cam bién 104L, 104C va 104R va c6 thé dugc cdp nguoc trd lai nhiét
d6 cb dinh diéu khién dua trén nhiét do do cta dién tré nhiét 40. Cu thé 14, khi
nhiét @ cta vét lidu ghi P 12 cao, su clp qua nhidu nhiét t6i vat liéu ghi P dugc
ngin ngira bing cach thiét 1ap nhiét d6 cd dinh & gid tri thap. Nho d6, thong tin
nhiét do cta vat lieu ghi P dugc cip tro lai nhiét d6 ¢d dinh, nho d6 su tiéu thu
dién nang khong can thiét c6 thé duoc giam trong khi thu dugc kha niang c¢b dinh
déu. |

Ngoai ra, sy chénh léch v& murc qua nhiét ciia mang 21 trong cac vang tAm

| khong di qua gifta & bén trai va & bén phai duge du bao phu thudc vao sy chénh
1éch nhiét d¢ gifta cac cam bién 104L va 104R, nh& d6 thoi gian cia khoang cach
cép cta vat liéu ghi P sau khi viée do sy xuét hién cua su di chuyén nghiéng dugc
hiéu chinh. Cu thé 13, khi su chénh léch nhiét d6 gitta cdc cam bién 104L va 104R
14 10°C hodc 16n hon, 1 gidy duge bd sung vao thoi gian cua khoang cach cap,
khién cho thdi gian hiéu chinh ciia khoang cach cép 14 8 gidy. Nho d6, bang cach

hiéu chinh thoi gian cia khodng céch cép cua vit liéu ghi P phy thudc vao sy

chénh léch nhiét do gitta cac cam bién 104L va 104R, mirc ting luc dich chuyén

@& dich chuyén mang 21 & trudng hop trong d6 mirc qua nhiét cia mang 21 trong

cac ving tdm khong di qua 1a 16n ¢6 thé dugc giam.

[Phuong an thyce hién khac] .
Co céu cb dinh khong bi gi6i han & co cAu ¢b dinh kiéu gia nhiét mang. Co
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chu cb dinh nay ciing c¢6 thé 14 co cAu c¢b dinh kiéu con 1an gia nhiét trong d6 con
1&n gia nhiét hinh tru két hop bo gia nhiét halogen dugc bd tri trén phia bé mat in
clia vét lidu ghi va cum mang ép dé tao thanh phan kep bang cach 1am cho mang
hinh tru két hop véi chi tiét ép tiép xtic ép v&i con lan gia nhiét duge tao trén phia
bé mat khong in.

Mac du sang ché da duoc mb ta dua vao cac phuong an thyuc hién dé lam
vi du, nhung cin hiéu ring sang ché khéng bi gidi han & cac phuong 4n thuc hién
dé 1am vi du 4 bdc 10. Pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho dudi day can duge
hidu theo nghia rong nhét dé bao gbm tAt ca cic bién thé va céc két chu va cac

chtrc nang tuvong duong.

[\%]
o
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Yéu ciu bdo ho

1. Thiét bi tao anh dé tao anh trén vt liéu ghi bao gbm:

phén tao anh duoc tao két ciu dé tao anh trén vat lidu ghi;

ph?m ¢b dinh bao gE‘)m chi tiét quay dugc hinh tru déo va con lan dugec tao két
chu dé tao kep cb dinh, trong d6 vat liéu ghi ma trén d6 anh duge tao duge kep va
cép, tiép xuc ép véi cﬁi tiét quay dugc va dugc tao két chu dé cb dinh anh trén vat
liéu ghi;

phan do di chuyén nghiéng dugc tao két ciu dé do di chuyén nghiéng ctia vt
lidu ghi; va

phan diéu khién,

trong d6, khi phin do di chuyén nghiéng khong phat hién di chuyén nghiéng
ctia vat liéu ghi thtr nhét, phan didu khién dugc tao két cdu dé diéu khién khoang
gifta vét liéu ghi thé hai va vét liéu ghi thir ba trd thanh khoang cép thir nhét, vat
liéu ghi thir hai 1a vat liéu ghi cin dugc cp sau vét lidu ghi thir nhat, va vat lidu
ghi thtr ba 1a vét liéu ghi cin duoc cAp ngay sau vat lidu ghi thu nhit, va

trong d6 khi phan do di chuyén nghiéng phét hién di chuyén nghiéng cua vat
lidu ghi, (i) phan didu khién duoc tao két ciu dé diéu khién khoang nay 1a khoang
cAp thir hai, khoang cép thtr hai dai hon khoang cAp thir nhét, va (ii) phan c¢b dinh
s& ¢d dinh &nh trén vét liéu ghi thir nhit trong khi vét liéu ghi thir nhit van nghiéng.
2. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong 46 thiét bi con bao gém phf?m chira dugc tao
két cdu dé chura vat lidu ghi can dugc cép cho phé‘m tao anh,

trong d6 khi phan do di chuyén nghiéng s& do thdy di chuyén nghiéng ciia vt
liéu ghi, phin diu khién cdp thong bdo d€ kiém tra vi tri ctia vét liéu ghi duge
chira trong phén chua.
3. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gém cdp con lan dugce
dédt ngay sau phﬁn c¢b dinh va dugce tao két clu dé kep vét liéu ghi,

trong 6 phan do di chuyén nghiéng duoc dat gitta phan cb dinh va cip con lin
v6i hudng cép vt liéu ghi.
4. Thiét bi tao anh theo diém 3, trong d6 phan do di chuyén nghiéng bao gém bo
cam bién trung tAm dugc dit & phan trung tAm ciia duong cip véi hudng vudbng
26¢ v6i hudng cp vat liéu ghi va bd cam bién dau dugc dit & phan dau cia duong
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cAp véi huéng vudng géc véi hudng cAp vat liéu ghi, mdi bd trong bo cdm bién
trung tdm va bd cam bién diu duge tao két chu dé do théy vat liéu ghi.
5. Thiét bi tao anh theo diém 4, trong do mdi bo phan trong bd cam bién trung tAm
va bd cam bién dau 12 phan tir cach ly quang.
6. Thiét bi tao anh theo diém 4, trong d6 mdi b phéan trong bd cam bién trung tdm
va b cdm bién dau 12 by cam bién nhiét do. |
7. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 phén tao anh bao gdm phén kep chuyén
trong d6 anh dugc truyén trén vat liéu ghi, va

trong d6 d6 dai gitra kep cd dinh va phan kep chuyén ngin hon d6 dai cia vt
lidu ghi c6 kich thuéc 16n nhat c6 thé sir dung trong thiét bi tao anh véi huéng cép
vat liéu ghi.
8. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 phdn cb dinh bao gdm b gia nhiét dugc
tao két cAu dé tao kep c¢b dinh két hop véi con lan gifta chi tiét quay dugc va con
lan.
9. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong do:

khi phan do di chuyén nghiéng s& do thdy di chuyén nghiéng cta vt liéu ghi
thtr nhat, phin didu khién duoc tao két cAu dé xa vat liéu ghi thtr nhat ma khong
chinh sira di chuyén nghiéng cta vat liéu ghi thi nhdt.
10. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm chi tiét diéu chinh
c¢6 phan dan huéng dé din huéng chuyén dong quay ctia phan din huéng dé dan
huéng chuyén déng quay cia chi tiét quay duoc tir b& mit trong cua chi tiét quay
duoc va dugc tao két cAu dé diéu chinh xé dich ctia chi tiét quay duogc.
11. Thiét bi tao anh theo diém 10, trong d6 trong trudng hop trong d6 vat liéu ghi
thit nhét duge di chuyén nghiéng va chi tiét quay dugc duge xé dich theo hudng
thir nhat gin véi chi tiét didu chinh, chi tiét didu chinh tré vé chi tiét quay dugc vé
phia hudng thtr hai ngugc voi hudng thir nhét trong sudt khoang cép.
12. Thiét bi tao 4nh theo diém 11, trong dé, trong trudng hgp trong d6 vat liéu
ghi thu nhit duge di chuyén nghiéng va chi tiét quay dugc duge xé dich theo
huéng thir nhit gan véi chi tiét didu chinh, phan diéu khién ting khoang cép tir
khoang cAp thir nh4t dén khoang cép tht hai va chi tiét didu chinh tra vé chi tiét
quay duoc vé phia hudng thir hai nguge véi hudng thie nhét trong subt khoang cp
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