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(57) Sang ché dé xuit phuong phép chi béo tai nguyén, thiét bi nguoi dung (UE),
thiét bi mang va phuong tién luu trir may tinh, phuong phap bao gdm: chon mdi quan
hé 4nh xa muc tiéu tur it nhit hai mdi quan hé anh xa Ung vién; xac dinh kich thudc cta
nhém khéi tai nguyén muc tiéu theo pham vi kich thude cua phéan bang thong trong
mdi quan hé 4nh xa muc tiéu; va phan b6 tai nguyén mién tin sb theo kich thudc ctia
nhém khdi tai nguyén muc tiéu va thong tin didu khién thir nhat dugc giri tir phia
mang, trong do it nhét hai méi quan hé 4nh xa (mg vién it nhét bao gdbm mdi quan hé
4nh xa tht nhat va mdi quan hé 4nh xa thtt hai, pham vi kich thuéc cua mdi phan biang
thong trong mbi quan hé anh xa thu nhét dugc anh xa téi cac kich thude nhom khoi tai
nguyén khéc nhau va pham vi kich thuge cua it nhét hai phan bang thong trong mdi
quan hé 4nh xa thir hai ¢6 thé dugc 4nh xa t6i ciing kich thuéc nhém khoi tai nguyeén.
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Linh vue ki thuat dwge dé cap

Séang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat xir Iy truyén théng, cu thé 1a phuong
phép chi bdo tai nguyén, thiét bi nguoi dung, thiét bi mang va phuong tién luu trit may
tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché
Trong hé théng LTE hién c6, mirc d6 chi tiét ctia phan bd tai nguyén trong mién

tan s6 1a nhom khéi tai nguyén (RBG). S6 khéi tai nguyén (RB) c6 trong RBG, cu thé
1a kich thude RBG, c¢6 lién quan dén biang thong hé théng, nhu thé hién trong Bang 1.

Pham vi bang théng hé thong | Kich thuéc RBG
=10 1
11-26 2
27-63 3
64-110 4
Bang 1

Trong tiéu chuan vo tuyén mai (NR) thé hé thi 5 (5G), nguoi ta da xac dinh rang
kich thude RBG sé lién quan dén kich thudc ctia mét phén bang thong (BWP) cua thiét
bi diu cudi, nhung khéng lién quan dén kich thudc cia bang thong hé thong.

Tuy nhién, trong giai phap da biét, mbi quan hé anh xa gitta kich thuéc RBG va
kich thu6c ciia phan bing thong khong duoc chi dinh. Néu céc kich thuéc BWP khac
nhau tuong tmg v6i cac kich thuéc RBG khac nhau mét cach tuong ung, cé thé dat
duoc tinh linh hoat 14p lich trinh t6t hon. Tuy nhién, vi c4c thiét bi ddu cudi khac nhau
c6 thé c6 kich thuéc BWP khéc nhau, nhiéu mire d6 chi tiét 1ap lich trinh cn phai duogc
4p dung ddng thoi trong mot 6, dAn dén tinh phic tap cao ctia viée 14p lich trinh cia
tram co s¢. Néu cung mét kich thuée RBG duge 4p dung cho céc kich thuée RBG khac
nhau, bd 1ap lich trinh cua tram co s6 co thé duoc don gian hoéa, nhung tinh linh hoat
1ap lich trinh s& bi han ché rat nhiéu.
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Ban chat ky thuit ciia sing ché

Pé giai quyét van dé k¥ thuit dd néi & trén, cac phuong 4n cua sang ché dé xuét
phuong phap chi bao tai nguyén, thiét bi ngudi ding, thiét bi mang va phuong tién luu
trir may tinh.

M6t phuong an cua sang ché @& xuét phuong phép chi béo tai nguyén, dugc &p
dung cho thiét bi nguoi dung, bao gém: chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tur it nhét hai
mbi quan hé anh xa g vién; xac dinh kich thu6c cua nhom khéi tai nguyén muc tiéu
theo pham vi kich thuéc cua phén bang théng trong mdi quan hé 4nh xa muc tiéu; va
phan bé tai nguyén mién tAn sb theo kich thudc cia nhém khdi tai nguyén muc tidu va
thong tin didu khién th nhat dugc gui tir phia mang; trong dé it nhat hai mdi quan hé
4nh xa Ung vién it nhit bao gém mbi quan hé 4nh xa thi nhét va mébi quan hé anh xa
thi hai; mdi quan h¢ anh xa thu nhét 1a mbi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thude
ctia mdi nhém phén biang théng dugc 4nh xa t6i kich thude nhoém khéi tai nguyén khac
nhau; mi quan hé dnh xa tht hai 1a mbi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thuéc
clia it nhét hai nhom phén bang thong duge 4nh xa t6i cuing kich thude nhém khéi tai
nguyeén.

Mot phuong an cia sang ché @& xuit phuong phap chi béo tai nguyén, dugc ap
dung cho thiét bi mang, bao gdm: gui thong tin diéu khién thtr nhat t6i thiét bi nguoi
dung, trong do thong tin didu khién thit nhit dugc st dung dé huéng dan thiét bi nguoi
ding phan bd tai nguyén mién tin sb theo kich thuéc ciia nhém khéi tai nguyén muc
tiéu trong mbi quan hé anh xa muc tiéu; trong do mbi quan h¢ anh xa muc tiéu la mot
trong s6 it nhat hai méi quan hé 4nh xa ing vién, it nhit hai mbi quan hé anh xa g
vién it nhét bao gém mbi quan hé anh xa thr nhét va mbi quan h¢ anh xa thir hai; mbi
quan hé anh xa thir nhét 13 méi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thuéc cua moi
nhém phan bing théng dugc anh xa téi kich thude nhom khéi tai nguyén khac nhau;
méi quan hé 4nh xa thi hai 12 m&i quan hé 4nh xa trong d6 pham vi kich thuge cia it
nhat hai nhém phén bang théng duoc 4nh xa t6i cting kich thude nhém khéi tai nguyén.

Mot phuong &n cia sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, bao gém: don vi xtr ly
tht nhit duoc sir dung dé chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tir it nhét hai mdi quan hé
4nh xa img vién, xac dinh kich thude cia nhom khdi tai nguyén muc tiéu theo pham vi
kich thudc cta phan bing thong trong mbi quan hé anh xa myc tiéu; va phan bb tai
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nguyén mién tan so theo kich thugc ciia nhém khéi tai nguyén muc tidu va théng tin
didu khién thi nhat dugc gui tir phia mang; trong d6 it nhat hai mdi quan hé &nh xa tmg
vién it nhat bao gdm méi quan hé anh xa tha nhit va méi quan hé anh xa thir hai; méi
quan h¢ anh xa thu nhat 1a moi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thudc cua mdi
nhém phan bing thong duge dnh xa t6i kich thude nhém khéi tai nguyén khac nhau;
moi quan hé 4nh xa th{r hai 1a mdi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thudce cua it
nhat hai nhém phan bang théng duogc dnh xa téi cang kich thude nhom khéi tai nguyén;
va don vi truyén thong thir nhét duoc st dung dé nhan théng tin didu khién thir nhét tir
phia mang.

Mot phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi mang, bao gém: don vi truyén thong
thir hai duge sit dung d& nhan thong tin diéu khién thi nhat dén thiét bi nguoi dung,
trong d6 théng tin didu khién th nhit duoc st dung dé huéng dan thiét bi nguoi diung
phan bd tai nguyén mién tan s6 theo kich thudc ctia nhém khdi tai nguyén muc tiéu
trong mdi quan hé anh xa muc tiéu; trong do mbi quan hé anh xa muyc tiéu la mot trong
s6 it nhat hai méi quan hé anh xa Uing vién, it nhét hai méi quan hé anh xa img vién it
nhét bao gdm méi quan hé 4nh xa thi nhét va méi quan hé anh xa thit hai; mdi quan hé
4nh xa thtr nhit 13 mdi quan hé 4nh xa trong d6 pham vi kich thudc cia mdinhém phan
bing thong dugc anh xa tdi kich thudée nhom khéi tai nguyén khéc nhau; mbi quan hé
4nh xa thit hai 12 m&i quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thudc cua it nhét hai nhém
phan bang thong dugc anh xa téi cing kich thude nhom khéi tai nguyén.

Mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, bao gdm: bo xir Iy va
b6 nhé duge sir dung dé luu trit chuong trinh mdy tinh c6 kha nang chay trén b xir 1y;
trong d6 bo xu ly dugc sir dung dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac thao
tac cia phuong phap da noi ¢ trén.

Mot phuong an cia sang ché @& xu4t thiét bi mang, bao gdm: bd xir Iy va bd nhé
duogc str dung dé luu trit chuong trinh mdy tinh c6 kha nang chay trén bd xir ly; trong
d6 bo xir 1y dugce st dung dé chay chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac thao tac clia
phuong phap da noi ¢ trén.

Mot phuong an cua sang ché d& xuét phuong tién luu trit may tinh, trong d6
phuong tién luu trir may tinh luu trit cdc hudng dan c6 thé thuc hién trén may tinh, ma

khi cac hudng dan d6 duoc thuc hién, c6 thé thuc hién céc thao tac cia phuong phap
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da noi & trén.

Theo céc giai phap k¥ thuat cia cac phuong 4n ciia sang ché, thiét bi ngusi dung
c6 thé xéac dinh mbi quan hé anh xa muc tiéu dya trén it nhét hai moi quan hé anh xa img
vién, va ciing xac dinh tai nguyén mién tan sb duge st dung thong qua thong tin diéu
khién duoc gui tir phia mang. Hon nita, it nhat hai mdi quan hé 4nh xa tmg vién c6 thé
bao gdm mbi quan hé 4nh xa thit nhét ma trong d6 cac pham vi BWP khéc nhau dugc
anh xa t&1 cac kich thuéc RBG khac nhau va moi quan hé anh xa thir hai ma trong do6
cac pham vi BWP khéc nhau duge anh xa téi cing mot kich thuéc RBG. Theo cach nay,
c4c mbi quan hé dnh xa khac nhau c6 thé duoc sir dung linh hoat d& phén bo tai nguyén
mién tAn sé cho thiét bi ngudi ding, nhd d6 6 thé dat duoc tinh linh hoat 18p lich trinh,
va giam dugc tinh phic tap cta viée 14p lich trinh cho tram co s& va cling giam duoc

muc do phic tap vé hoat dong cua thiét bi dau cubi.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a biéu dd gian luoc ctia phuong phap chi béo tai nguyén theo phuong an
clia sang ché.

FIG. 2 14 so d6 gian lugc cu tric cla thiét bi ngudi dung theo phuong 4n cia
sang ché.

FIG. 3 1a so db gian luoc cAu tric cua thiét bi mang theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 4 1a so d gian luoc kién tric cua phan cing theo phuong 4n ctia sdng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé ¢6 duoc su hidu biét chi tiét hon vé cac tinh nang va ndi dung k¥ thudt ctia cac
phuong an cua sang ché, viéc trién khai cic phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta chi
tiét dudi ddy véi tham chiéu dén cac hinh v& di kém. Céc hinh v& di kém chi nham muc
muc tiéu tham khao, ma khong dugc str dung dé gi6i han cac phuong 4n cia sing ché.

Phuong an 1

Mot phuong an cia sang ché d& xuét phuong phap chi bio tai nguyén, 4p dung
cho thiét bi ngudi dung, nhu duge thé hién trong FIG. 1. Phuong phép bao gbm céc
thao tac tir 101 dén 103.

Trong thao tac 101, mbi quan hé anh xa dugc chon tir it nhét hai méi quan hé anh
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xa ung vién.

Trong thao tac 102, kich thuéc cianhom khdi tai nguyén muc tiéu duoc xac dinh
theo pham vi kich thudc cua phan bang thong trong mbi quan hé dnh xa muc tiéu.

Trong thao tac 103, tai nguyén mién tin s6 duoc phan bd theo kich thuéce cua
nhém khéi tai nguyén muc tiéu va thong tin didu khién thir nhat dugc giri tir phia mang.

ft nhét hai méi quan hé anh xa g vién it nhét bao gém mbi quan hé anh xa thtr
nhét va mbi quan hé anh xa thir hai. Trong mbi quan hé éanh xa thu nhét, pham vi kich
thuéce ctia mdi nhém phin bing théng dugce anh xa t6i kich thuée nhom khéi tai
nguyén khac nhau. Trong mbi quan hé 4nh xa thi hai, pham vi kich thudc cua it nhét
hai nh6m phan biang théng dugc anh xa ti cing mot kich thuée nhém khéi tai nguyén.

Hai mdi quan hé 4nh xa duoc thé hién trong Bang 2:

Pham vi kich Kich thuéec RGB tuong | Kich thudc RGB tuong tmg
thudce ctia phan g trong mbi quan hé trong mdi quan hé 4nh xa
bing thong 4nh xa thir nhét thi hai

(BWP)

<18 1 4

19-36 2 4

37-72 4 4

73-144 8 16

145-275 16 16

Bang 2

C6 thé thy trong Bang 2 rang trong mbi quan hé 4nh xa tha nhét, cac pham vi
kich thuéc khéac nhau cta céc phan bang thong twong tmg voi cac kich thude nhom
khéi tai nguyén khéc nhau. Vi du, trong Bang 2, kich thuéc nhém khéi tai nguyén ma
pham vi kich thudc cua cac phén bang thong dugc anh xa lanluot1a 1,2, 4, 8 va 16.
Tuy nhién, trong mé6i quan hé 4nh xa thi hai, nhiéu pham vi kich thuéc khéc nhau cta
c4c phan bang théng twong g véi cing mét kich thuéc nhém khéi tai nguyén. Vi du,
trong Bang 2, ba pham vi kich thudc cia cac phén bang théng twong tmg vi cing mot

kich thuéc nhom khéi tai nguyén 12 4, va hai pham vi kich thuéc con lai ciia cée phan
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bing thong trong Ung v6i kich thuée nhom khdi tai nguyén khac 1a 16. Ngoai ra, pham
vi kich thuéc cac BWP trong bang c6 thé duoc dat theo cac diéu kién thuc té, bang chi
14 mot vi du, nhung pham vi kich thudc cia cac BWP s€ khong néu day du & day.

Mbi quan hé anh xa muc tiéu co6 thé 1a méi quan hé anh xa thu nhét hodc mdi
quan hé anh xa thir hai.

Ciing can hiéu réng trong thuc tién, c6 thé c6 nhiéu mdi quan hé anh xa hon ma
khong dugc néu day du trong cac phuong 4n.

Trong thao tac 101 trén, it nhét hai méi quan hé 4nh xa ing vién c6 thé 13 it nhét
hai méi quan hé anh xa tmg vién dugc cai sin trong thiét bi ngudi ding, hogc it nhét hai
mbi quan hé 4nh xa Ung vién thu dugc tir phia mang.

Céch d8 c6 duoc it nhat hai mdi quan hé 4nh xa tmg vién tir phia mang c6 thé bao
gbm: c6 dugc it nhét hai mdi quan hé 4nh xa tmg vién tir thong tin céu hinh diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC) hoic c6 dugc it nhét hai mbi quan hé 4nh xa ing vién tir
thong tin khac.

Cu thé, viéc chon mdi quan hé 4nh xa muc tiéu tir it nhét hai méi quan hé 4nh xa
ung vién bao gbém: chon mbi quan hé 4nh xa muc tiéu tir it nhét hai méi quan hé 4nh xa
ung vién theo tin hi€u cAu hinh tht nhét dugc gui tir phia mang; hodac chon mbi quan
hé 4nh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan hé anh xa Ung vién theo quy tac dat trude.

Tin hiu cAu hinh thit nhit c6 thé thu dugc thong qua thong tin cau hinh RRC.
Tin hiéu c4u hinh thir nhét c6 thé bao gdm théng tin kha ning cia phia mang, dé cho
phép thiét bi nguoi dung xac dinh mbi quan hé anh xa muc tiéu nao s€ dugc chon tu it
nhét hai méi quan hé 4nh xa tmg vién theo tin hiu cAu hinh tht nht. Vi dy, khi kha
ning cua phia mang (tram co s6) chira rang kha nang tai cia phia mang tuong d6i thap,
mbi quan hé anh xa thir hai ¢6 thé dugc chon 1am mbi quan hé anh xa muc tiéu, mat
khac, mbi quan hé 4nh xa thtr nhét c6 thé dugce chon 1am méi quan hé 4nh xa muc tiéu.

Ngoai ra, tir tin hiéu cAu hinh tht nhit, mébi quan hé anh xa muc tiéu dugc chira
bdi phia mang la mbi quan hé ma thiét bi ngudi ding nén chon ¢6 thé thu duoc. Theo
cach nay, phia mang (tc 1, tram co s6) ¢O thé x4c dinh liéu phia mang c6 chiu duoc
t4i 16n hay khéng tiy theo kha ning cia phia mang. Néu phia mang c6 thé chiu tai 16n,

phia mang ¢6 thé théng bao cho thiét bi ngudi ding, théng qua tin hiéu cu hinh thi



46247 7126

nhét, dé chon mdi quan h¢ anh xa thu nhét 1am méi quan hé anh xa muc ti€u; hodt mat
khac, thong bdo cho thiét bi ngudi dung, théng qua tin hiéu cAu hinh th& nhét, dé chon
mbi quan hé anh xa thtr hai lam mbi quan h¢é anh xa muc tiéu.

Khi mbi quan hé anh xa muc tiéu dugc chon tur it nhét hai méi quan h¢ anh xa ing
vién theo quy tac dat trudc, quy tac dit trude co thé duoc xac dinh theo tai trong hé
théng hién tai duge phét hién béi thiét bi ngudi dung. Vi dy, néu tai hé thong hién tai
duoc phathién béi thiét bi ngudi ding trong déi 16n, mdi quan hé anh xa thir hai c6 thé
dugc chon lam mbi quan hé anh xa muc tiéu, mat khac, mbi quan hé anh xa tha nhét
dugc chon lam mbi quan hé anh xa muc tiéu. Cach phat hién tai hé théng co thé 1aviée
c6 dugce tai hé thdng thong qua thong tin tai hé théng duoc gui tir phia mang, va cach
giri tai hé théng cu thé s& khong duge mé ta chi tiét trong cac phuong an.

Ngoai ra, quy tac dat trude cd thé duoc xac dinh theo chét luong tin hi€u tham
chiéu cta phia mang dugc phat hién boi thiét bi nguoi dung. Vi duy, khi chét luong tin
hiéu tham chiéu ctia phia mang dugc phat hién tuong d6i kém, mdi quan h¢ anh xa tha
hai ¢6 thé dugc chon lam mbi quan hé anh xa muc tiéu, va khi chét lugng cuia tin hiéu
tham chiéu cia phia mang dugc phat hién 1a tuong dbi tbt, méi quan hé anh xa thur nhét
c6 thé dugc chon 1am mbi quan hé anh xa muc tiéu.

Viéc x4c dinh chét luong cua tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdm: khi nhiu nho
hon ngudng nhiéu dit trudc, chét lugng cua tin hi¢u tham chiéu duoc xac dinh 14 tuong
b1 tét, mit khéc, chat luong cua tin hiéu tham chiéu duoc xac dinh 1a twong ddi kém;
hoac khi ty s6 tin hiéu cuc dai trén nhiéu cia tin hiéu tham chiéu cao hon ngudng ty s6
tin hiéu cuc dai trén nhiéu dit trudc, diéu d6 chi ra réng chét luong cua tin hi€u tham
chiéulatuong d6i tét, mat khac, chi ra ring chat lugng ctia tin hiéu tham chiéu 1a tuong
d5i kém. CAn hidu ring c6 thé c6 cac cach khac dé xac dinh chat lugng cla tin hiu
tham chiéu ma khong duogc néu day di trong cac phuong 4n.

Trong thao tac 102 trén, kich thudc cua nhoém khéi tai nguyén muc tiéu dugc xac
dinh theo pham vi kich thudc cua phan biang thong trong mbi quan hé 4nh xa muc tiéu.
Tham chiéu dén Bang 2 & trén, khi x4c dinh mdi quan hé anh xa muc tiéu, cac kich
thuéc khac nhau ctia cac nhom khéi tai nguyén tuong tmg véi cac pham vi kich thude
khac nhau ctia cac phin bing thong cia thiét bi ngudi dung c6 thé dugc biét.

Hon nita, khi thao tdc 103 dugc thuc hién, kich thudc cia nhom khoi tai nguyén
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nao duge chon tir méi quan hé 4nh xa muc tiéu 1am tai nguyén mién tan sb duoc sir
dung boi thiét bi ngudi ding c6 thé duge xé4c dinh thong qua thong tin diéu khién thu
nhét dugc gui tir phia mang.

Théng tin diéu khién thir nhit c6 thé 1a thong tin diéu khién duoc truyén théng
qua kénh diéu khién dudng xudng vat ly. Noi dung cu thé cua thong tin diéu khién thi
nhét c6 thé 1 théng tin nhan dang chi ranhém khéi tai nguyén tuong tng, va théng tin
nhan dang ctia nhém khéi tai nguyén c6 thé 1a thong tin ma ca thiét bi nguoi ding va
phia mang déu co thé biét.

Ngoai ra, ndi dung cu thé clia thong tin didu khién thir nhét c6 thé chi ra kich
thudc cua phﬁn bang thong dugc st dung baéi thiét bi nguoi dung, dé thiét bi nguoi
dung xac dinh kich thuéc cia nhom khéi tai nguyén duge st dung béi thiét bi nguoi
dung theo kich thudc cua phan bing théng.

Ngoai ra, ngi dung cu thé cia thong tin diéu khién thir nhat co thé 13 kich thuéc
ctia nhom khéi tai nguyén duge st dung béi thiét bi ngudi dung dugce chi ra truc tiép
bdi phia mang.

C6 thé thiy rang, bang cach 4p dung so d6 trén, thiét bi ngudi ding cé thé xac
dinh mbi quan hé anh xa muc tiéu dya trén it nhét hai mbi quan hé anh xa tmg vién, va
cling xac dinh tai nguyén mién tan sd duoc sur dung thong qua thong tin didu khién
duoc gui tir phia mang. Hon nira, it nhét hai mdi quan hé anh xa img vién co thé bao
gém mbi quan h¢ anh xa thu nhét trong d6 cac pham vi BWP khéc nhau duoc anh xa
t6i cac kich thuéc RBG khéc nhau va mdi quan hé anh xa thir hai trong d6 cac pham
vi BWP khac nhau duoc anh xa t6i cing mot kich thuéc RBG. Theo céch nay, cac mbi
quan hé anh xa khac nhau co6 thé duoc sir dung linh hoat dé phan bd tai nguyén mién
tAn s6 cho thiét bi ngudi dung, do d6 c6 thé dat dugc tinh linh hoat ctia 1ap lich trinh,
giam dugc d phurc tap cua viée lap lich trinh cho tram co s¢ va cling giam dugc do
phtc tap vé hoat dong ciia thiét bi dau cudi.

Phuong an 2

Phuong &n cua sang ché d& xuit phuong phép chi bio tai nguyén, ap dung cho
thiét bi mang, bao gom: giri théng tin didu khién thu nhét dén thiét bi ngudi dung, trong
d6 thong tin diéu khién thit nhét dugc st dung dé huéng dan thiét bi nguoi dung phan

bb tai nguyén mién tan so theo kich thudc nhom khoi tai nguyén myc ti€u trong moi
8
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quan hé anh xa muc tiéu; trong do6 mbi quan hé anh xa muc ti€u la mot trong s6 it nhat
hai méi quan hé 4nh xa (mg vién, it nhit hai mbi quan hé 4nh xa (mg vién it nhét bao
g6m méi quan hé 4nh xa thit nhét va mébi quan hé anh xa thir hai; trong mdi quan hé anh
xa thir nhit, pham vi kich thuéc cua mdbi nhém phﬁn bang thong dugc anh xa téi kich
thuéc nhom khéi tai nguyén khac nhau; trong mdi quan hé anh xa thir hai, pham vi kich
thudc ctia it nhat hai nhém phan bang thong duge anh xa téi cing mét kich thude nhém
khéi tai nguyén.

Thiét bi mang duoc dé xuét trong phuong 4n ¢ thé 14 tram co s& & phia mang
hodc thiét bi khéac c6 kha nang thuc hién truyén tin hiéu diéu khién va tinh hiéu ciu
hinh v6i thiét bi nguoi ding.

Doi voi hai moi quan hé anh xa, vui long tham khao Bang 2;

Pham vi kich thuéc | Kich thuéc RBG tuong tng | Kich thuéc RBG tuong Umg
phin bang théng trong mbi quan hé anh xa trong mdi quan hé anh xa
(BWP) thir nhat thir hai
<18 1 4
19-36 2 4
37-72 4 4
73—-144 8 16
145-275 16 16
Bang 2

C6 thé thiy trong Bang 2 rang trong méi quan hé anh xa thu nhéat, cac pham vi
kich thuéc khac nhau cta cdc phan bing théng tuong ng véi céc kich thude nhém
khéi tai nguyén khac nhau. Vi du, trong Bang 2, kich thuéc nhém khéi tai nguyén ma
pham vi kich thué6c cua cac phﬁn bang thong dugc anh xa lanluot1a 1,2, 4, 8 va 16.
Tuy nhién, trong mdi quan hé anh xa thi hai, nhiéu pham vi kich thuéc khac nhau cta
céc phan bang théng tuong img v&i ciing mot kich thude nhém khéi tai nguyén. Vi du,
trong Bang 2, ba pham vi kich thudc cta cac phan bing thong twong tmg véi ciing mot
kich thuéc nhém khéi tai nguyén 1341, va hai pham vi kich thudc con lai clia cac phan

bing thong tuong Gng véi kich thudc nhom khéi tai nguyén khéc 13 16. Ngoai ra, cac



46247 10/26

pham vi kich thudc cia cac BWP trong bang c6 thé duogc dit theo céac didu kién thuc
té, bang chi 1a mot vi du, nhung cac pham vi kich thude cia cac BWP sé khong duoc
néu day du & day.

Mbi quan hé anh xa muc tiéu co thé 1a méi quan hé anh xa thr nhét hoic mdi
quan hé anh xa thir hai.

Cing nén hiéu rﬁng trong thuc tién, c6 thé c6 nhiéu mdi quan h¢ anh xa hon ma
khong dugc néu day du trong cac phuong 4n.

ft nhAt hai mdi quan hé anh xa g vién c6 thé 12 it nh4t hai méi quan hé 4nh xa
g vién dugc dit san trong thiét bi nguoi dung, hoic it nhét hai mdi quan hé anh xa
{mg vién duge dinh cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi nguoi dung.

Viéc gii it nhét hai mdi quan hé 4nh xa tmg vién dén thiét bi nguoi ding c6 thé
bao gbm: guri it nhit hai méi quan hé 4nh xa g vién théng qua thong tin cAu hinh diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC) hodc g it nhét hai méi quan hé anh xa tmg vién
thdng qua thong tin khdc.

Cu thé, viéc chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tu it nhét hai méi quan hé anh xa
g vién c6 thé bao gdm viéc gui tin hidu cAu hinh tht nhét dén thiét bi ngudi dung. Tin
hiéu cAu hinh tht nhat duge st dung dé huéng dan thiét bi ngudi ding chon méi quan
hé anh xa muc tiéu tu it nhét hai méi quan h¢ énh xa.

Tin hiéu cAu hinh thir nhét c6 thé thu duge thong qua thong tin cAu hinh RRC.
Tin hidu cAu hinh tht nhét co thé bao gOm thong tin kha ning cua phia mang, dé cho
phép thiét bi ngudi ding x4c dinh mbi quan hé 4nh xa myc tiéu ndo s& duoc chon tir it
nhét hai mdi quan hé anh xa ng vién theo tin hiéu cAu hinh tha nhit. Vi du, khi kha
ning cua phia mang (tram co s6) chira rang kha nang tai ctia phia mang tuong d6i thép,
mbi quan hé anh xa thir hai c6 thé dugc chon lam mbi quan hé anh xa muc tiéu, mat
khéc, méi quan hé anh xa thir nhét c6 thé dugc chon 1a mbi quan hé 4nh xa muc tiéu.

Ngoai ra, tir tin hiéu cAu hinh thi nht, c6 thé thu duge mbi quan hé 4nh xa muc
tiéu dugc chi ra boi phia mang 1a mbi quan hé 4nh xa ma thiét bi nguoi ding nén chon.
Theo cach nay, phia mang (tdc la tram co s&) cd thé x4c dinh liéu phia mang c6 chiu
duoc tai 16n hay khéng tuy theo kha ndng cua phia mang. Néu phia mang c6 thé chiu

tai l6n, phiamang c6 thé thong bao cho thiét bi ngudi dung, thong qua tin hiéu cAu hinh
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thir nhit, dé chon méi quan hé 4nh xa thtt nhat lam méi quan hé 4nh xa muc tiéu; mat
khac, théng béo cho thiét bi ngudi ding, théng qua tin hidu cu hinh thir nhat, dé chon
mbi quan hé anh xa thr hai lam mdi quan hé anh xa muc tiéu.

Théng tin didu khién thir nht trong phuong 4n c6 thé 14 thong tin diéu khién
dugc truyén thong qua kénh didu khién duong xudng vét ly. Noi dung cu thé ctia thong
tin didu khién thi nhét c6 thé 13 théng tin nhan dang chi ranhém khéi tai nguyén tuong
Ung, va thoéng tin nhan dang cua nhom khéi tai nguyén c6 thé la thong tin ma ca thiét
bi nguoi dung va thiét bi mang déu co thé biét.

Ngoai ra, nd1 dung cu thé ctia thong tin didu khién tha nhét c6 thé chi ra kich
thudc cta phan bing thong dugc sir dung béi thiét bi ngudi ding, dé thiét bi nguoi
dung x4c dinh kich thudc ctia nhom khéi tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi ngudi
dung theo kich thudc cua phan bing thong.

Ngoai ra, noi dung cu thé ctia thong tin diéu khién thi nhét c6 thé 14 kich thudc
ctia nhém khéi tai nguyén dugc sir dung boi thiét bi nguoi dung duoc chi ra truc tiép
cho thiét bi mang.

Co6 thé thay rang bang cach ap dung so dd trén, thiét bi ngudi ding c6 thé xac
dinh méi quan hé anh xa muc tiéu dya trén it nhét hai moi quan hé anh xa mg vién, va
cling xac dinh tai nguyén mién tin sb dugc s dung thong qua thong tin diéu khién
dugc gui tir phia mang. Hon nira, it nhét hai méi quan hé anh xa tmg vién c6 thé bao
gf‘)m mbi quan hé énh xa thtr nhét trong d6 cac pham vi BWP khac nhau dugc anh xa
t6i cac kich thuéc RBG khéc nhau va méi quan hé anh xa thu hai trong d6 cac pham
vi BWP khac nhau dugc 4nh xa t6i cing mét kich thudée RBG. Theo cach nay, cac mbi
quan hé anh xa khac nhau c6 thé duoc st dung linh hoat & phan bd tai nguyén mién
tAn s6 cho thiét bi nguoi ding, do d6 ¢6 thé dat dugc tinh linh hoat cta 14p lich trinh va
giam dugc do phic tap cia viéc 14p lich trinh cho tram co s¢ va cling giam duoc do
phrc tap vé hoat dong ciia thiét bi dau cubi.

Phuong 4n 3

MGt phuong an ctia sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, nhu dugc thé hién trong
FIG. 2, thiét bi ngudi ding bao gdbm don vi xt 1y thir nhat 21 va don vi truyén thong thir
nhét 22.

11
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Don vi xur ly thir nhét 21 dugce sir dung dé chon mbi quan h¢ anh xa muc tiéu tu
it nhét hai mdi quan hé 4nh xa mg vién, x4c dinh kich thuéc cia nhém khéi tai nguyén
muc tiéu theo pham vi kich thuéc ctua phan bang thong trong quan hé 4nh xa muc tiéu,
va phan bd tai nguyén mién tin sé theo kich thudc ciia nhom khéi tai nguyén muc tidu
va thong tin diéu khién tht nhat duoc giri tir phia mang. [t nhét hai mdi quan hé anh xa
ung vién it nhét bao gém mbi quan hé anh xa thir nhét va mdi quan h¢ anh xa thur hai.
Trong mdi quan hé 4nh xa thr nhét, pham vi kich thuéc ctia mdi nhém phén bang thong
duoc anh xa t6i kich thude nhom khéi tai nguyén khac nhau. Trong moi quan hé anh
xa thir hai, pham vi kich thuéc cua it nhét hai nhém phén bang thong dugc anh xa toi
cung mét kich thuéc nhom khéi tai nguyén.

Pon vi truyén thong thur nhét 22 duoc st dung dé nhan théng tin diéu khién tha
nhét tir phia mang.

P4i v6i hai mdi quan hé anh xa, vui 10ng tham khao Bang 2:

Pham vi kich thuéec | Kich thuéc RBG tuong tmg | Kich thuéec RBG tuong ung
phan bang thong trong mdi quan hé anh xa trong mbi quan hé 4nh xa
(BWP) thir nhat thi hai
<18 1 4
19-36 2 4
37-72 4 4
73-144 8 16
145-275 16 16
Bang 2

C6 thé thy trong Bang 2 rang trong mbi quan hé 4nh xa tht nhét, cac pham vi
kich thuéc khéac nhau ctia céc phan bang théng tuong ng v6i cac kich thude nhom
khéi tai nguyén khac nhau. Vi du, trong Bang 2, kich thuéc nhém khdi tai nguyén ma
pham vi kich thudc cua cac phﬁn bang thong dugc anh xa lan luot1a 1,2, 4, 8 va 16.
Tuy nhién, trong mdi quan hé 4nh xa thit hai, nhiéu pham vi kich thuéc khéc nhau cia
c4c phén bang théng twong tng voi cung mét kich thuée nhém khéi tai nguyén. Vi du,
trong Bang 2, ba pham vi kich thudc cta cac phan bang théng twong tmg v&i cung kich

thuéc nhém khéi tai nguyén 12 4, va hai pham vi kich thuéc con lai clia cac phan bang
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thong tuwong tmg voi kich thude nhom khoi tai nguyén khéc 1a 16. Ngoai ra, pham vi
kich thudc cua cac BWP trong bang c6 thé duoc dat theo diéu kién thuc té, bang chi la
mot vi du, nhung pham vi kich thuée ctia BWP s& khong dugc néu day du & day.

Mbi quan hé anh xa muc tiéu co thé 12 mdi quan hé anh xa tha nhét hodc mbi
quan hé anh xa thir hai.

Ciing nén hiéu rrfmg trong thuc tién, c6 thé co nhiéu méi quan h¢ anh xa hon ma
khong duogc néu dﬁy du trong cac phuong an.

ft nhat hai mdi quan hé 4nh xa ing vién c6 thé 12 it nhat hai mdi quan hé 4nh xa
ung vién dugc dat san trong thiét bi nguoi dung, hodc it nhét hai méi quan hé anh xa
g vién c6 dugc bdi don vi truyén thong thur nhét 22 tir phia mang.

Céch dé c6 duoc it nhat hai mdi quan hé 4nh xa Gmg vién tlr phia mang c6 thé bao
gé)m: co duoc it nhét hai moi quan hé anh xa tmg vién tir thdng tin cAu hinh diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC) hodc ¢ dugc it nhét hai mdi quan hé 4nh xa {mg vién tir
thong tin khac.

Cu thé, viéc chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan h¢ anh xa
ung vién bao gbm: don vi truyén théng tha nhit 22 nhén tin hiéu cdu hinh th nhét tir
phia mang, va don vi xu ly thu nhét 21 chon méi quan hé 4nh xa muc tiéu tur it nhét hai
mbi quan hé 4nh xa ing vién theo tin hi¢u cAu hinh thar nhat dugc giri tir phia mang;
hodc don vi xt ly thir nhét 21 chon méi quan hé 4nh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan
hé 4nh xa Gng vién theo quy tic dat trude.

Tin hiu cAu hinh thtt nhét c6 thé ¢6 duge tir thong tin ciu hinh RRC. Tin hiéu
cAu hinh thir nhat c6 thé bao gdm thong tin kha ning cia phia mang, d& cho phép thiét
bi ngudi dung xac dinh mbi quan hé 4nh xa muc tiéu nao s& dugc chon tir it nhat hai méi
quan hé anh xa ung vién theo tin hiéu cAu hinh thtr nhét. Vi du, khi kha ning cta phia
mang (tram co s&) chira rang kha ning tai cia phia mang tuong ddi thap, mébi quan hé
4nh xa thir hai c6 thé dugc chon 1am mbi quan hé 4nh xa muc tiéu, mat khac, mbi quan

hé 4nh xa thi nhat c6 thé dugc chon 1am m6i quan hé anh xa muc tiéu.

Ngoai ra, tir tin hiéu cau hinh thir nhat, moi quan hé anh xa muc tiéu dugc chira
boi phia mang 1a méi quan hé anh xa ma thiét bi nguoi dung nén chon cé thé c6 dugc.

Theo cach nay, phia mang (tc 14, tram co s6) co thé x4c dinh liéu phia mang c6 chiu
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duoc tai 16n hay khong tuy theo kha nang cua phia mang. Néu phia mang cé thé chiu
tai 16n, phia mang co6 thé théng bao cho thiét bi nguoi dung, thong qua tin hiéu cAu hinh
th nhat, dé chon mbi quan hé anh xa thur nhét 1am mdi quan h¢é anh xa muc ti€u, mat
khéc, thong bao cho thiét bi nguoi dung, thong qua tin hiéu cAu hinh tht nhét, dé chon
mbi quan hé anh xa thir hai lam mbi quan hé anh xa muc tiéu.

Khi mdi quan hé dnh xa muc tiéu dugc chon tur it nhat hai méi quan h¢ 4nh xa
ung vién theo quy tac dat trude, quy tac dit trude co thé duoc xac dinh theo tai hé
théng hién tai dugc phét hién boi thiét bi ngudi ding. Vi du, néu tai hé thong hién
tai duoc phat hién 1a tuong dbi 16m, mdi quan hé anh xa tht hai co thé dugc chon
Jam moi quan hé anh xa muc tiéu, mat khac, mbi quan hé anh xa thu nhét duge chon
lam mdi quan hé 4nh xa muc tiéu. Cach phat hién tai hé théng c6 thé 1a viée c6
duoc tai hé théng thong qua thong tin tai hé théng duoc giri tir phia mang, va cach
gui tai hé théng cu thé s& khong duoc md ta chi tiét trong phuong 4n.

Ngoai ra, quy tac dat trude co thé duoc xac dinh theo chét luong tin hiéu tham
chiéu ctia phia mang dugc phat hién boi thiét bi ngudi dung. Vi du, khi chét luong
tin hiéu tham chiéu cua phia mang duoc phat hién twong déi kém, mbi quan hé dnh
xa thir hai ¢cé thé dugc chon 1am mbi quan hé anh xa muc tiéu, va khi chét luong
cua tin hiéu tham chiéu cua phia mang dugc phat hién la tuong dbi tbt, méi quan hé
4nh xa thtr nhét co thé duoc chon 1am mbi quan hé 4nh xa myc tiéu.

Viéc xac dinh chét lugng cua tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém: khi nhiéu
nho hon ngudng nhiéu dit truée, chét luong cua tin hiéu tham chiéu duogc xac dinh
13 twong d6i tdt, mat khac, chit luong cia tin hiéu tham chiéu dugc xac dinh la
tuong ddi kém; hodc khi ty sb tin hiéu cuc dai trén nhiéu cda tin hiéu tham chiéu
cao hon ngudng ty s6 tin hiéu cuc dai trén nhiéu dit trudc, didu d6 chi ra rang chét
luong cua tin hiéu tham chiéu twong dbi t6t, mit khéc, chi ra rang chit luong twong
61 kém. Can hibu riing ¢6 thé ¢6 cac cach khac dé xac dinh chat luong cua tin higu
tham chiéu, khong dugc néu day du trong cac phuong an.

Kich thudc ctia nhém khdi tai nguyén muc tiéu duoc xac dinh theo pham vi
kich thudc cua phin biang thong trong mbi quan hé 4nh xa muc tiéu. Tham chiéu
dén Bang 2 & trén, khi mbi quan hé 4nh xa muc tiéu duoc xac dinh, cac kich thudc
khéc nhau cua cac nhém khdi tai nguyén tuong ung voi cac pham vi kich thudce
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khac nhau cta c4c phan bang théng cua thiét bi ngudi dung c6 thé duoc biét.

Hon nita, kich thudc ciia nhém khéi tai nguyén nao s€ dugc chon tir mdi quan
hé 4nh xa muc tiéu la tai nguyén mién tan sé duoc st dung boi thiét bi ngudi ding
¢6 thé duoc xac dinh boi don vi xir 1y thit nhét 21 théng qua thong tin diéu khién
thtt nhat dugc gui tir phia mang.

Théng tin didu khién thir nhat c6 thé Ia thong tin diéu khién dugc truyén thong
qua kénh didu khién dudng xudng vat Iy. Noi dung cu thé cua thong tin diéu khién
thtr nhat c6 thé 1a thong tin nhan dang chi ra nhém khéi tai nguyén tuong Ung, va
thong tin nhan dang cta nhom khdi tai nguyén c6 thé 1a théng tin ma ca thiét bi
nguoi dung va phia mang déu c6 thé biét.

Ngoai ra, nd1 dung cu thé ctia théng tin diéu khién tha nhét c6 thé chi ra kich
thuéc cua phan biang thong dugc sir dung boi thiét bi nguoi dung, dé thiét bi nguoi
dung x4c dinh kich thuéc cia nhom khéi tai nguyén duge sut dung bai thiét bi nguoi
dung theo kich thudc ciua phan bang thong.

Ngoai ra, ndi dung cu thé ctia thong tin didu khién thir nhét c6 thé 1a kich thuéce
ctia nhom khéi tai nguyén duoc st dung bai thiét bi nguoi dung dugc chi ra truc tiép
béi thiét bi mang.

Co6 thé thiy ring bang cach 4p dung so dd trén, thiét bi ngudi dung c6 thé xac
dinh mbi quan hé 4nh xa muc tiéu dua trén it nhét hai moi quan hé anh xa tmg vién, va
cling xac dinh tai nguyén mién tin sb duoc st dung thong qua thong tin diéu khién
dugc gt tir phia mang. Hon nira, it nhét hai mdi quan hé anh xa ing vién co thé bao
gém mdi quan hé anh xa thu nhét trong d6 cac pham vi BWP khac nhau duge anh xa
t6i céc kich thuéc RBG khac nhau va méi quan hé 4nh xa thr hai trong d6 cdc pham
vi BWP khac nhau dugc anh xa téi cing mot kich thuée RBG. Theo cach nay, cac mbi
quan hé anh xa khéac nhau c6 thé dugc st dung linh hoat dé phan b tai nguyén mién
tAn sb cho thiét bi ngudi ding, do d6 c6 thé dat dugc tinh linh hoat ctia 1ap lich trinh va
giam dugc d6 phuc tap cua viéc 1ap lich trinh cho tram co s& va cling giam dugc do
phuec tap vé hoat dong cua thiét bi dAu cubi.

Phuong an 4

Mot phuong an cua sang ché @2 xuét thiét bi mang. Nhu thé hién trong FIG. 3,
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thiét bi mang bao gdm don vi truyén thong thir hai 31.

Pon vi truyén théng thi hai 31 dugc sir dung dé giri thong tin dieu khién thir
nhat dén thiét bi nguodi ding. Thong tin didu khién tht nhat duge str dung dé huéng
dan thiét bi nguoi dung phan bd tai nguyén mién tan s6 theo kich thuée ctia nhém
khoi tai nguyén muc tiéu trong mbi quan hé anh xa muc tiéu. Mbi quan hé anh xa
muc tiéu la mot trong it nhét hai méi quan hé 4nh xa Umg vién, it nhét hai méi quan
hé 4nh xa Gmg vién it nhit bao gém modi quan hé 4nh xa thir nhit va mbi quan hé
anh xa tht hai; trong moi quan hé anh xa thu nhét, pham vi kich thu6c cua moi
nhém phan biang théng dugc 4nh xa ti kich thude nhém khéi tai nguyén khac nhau;
trong m6i quan hé 4nh xa tht hai, pham vi kich thuéce cuia it nhit hai nhém phan
bang thong dugc anh xa toi cing mot kich thude nhom khéi tai nguyén.

Thiét bi mang duoc dé xuét trong phuong 4n c6 thé 1a tram co s& & phia mang
hodc thiét bi khac c6 kha ning thuc hién truyén tin hiéu diéu khién va tin hiéu cAu hinh
vé6i thiét bi nguoi dung.

DPéi v6i hai mdi quan hé 4nh xa, vui 10ng tham khao Bang 2:

Pham vi kich thuée | Kich thude RBG tuong timg | Kich thuéc RBG tuong tng
phan bang théng trong mbi quan hé anh xa trong mdi quan hé anh xa
(BWP) thtr nhét thi hai
<18 1 4
19-36 2 4
37-72 4 4
73-144 8 16
145-275 16 16
Bang 2

Co6 thé thiy trong Bang 2 rang trong mdi quan hé anh xa thi nhét, cac pham vi
kich thudc khac nhau cta cac phan bang thdng twong Umg v6i cac kich thuée nhom
khéi tai nguyén khac nhau. Vi dy, trong Bang 2, kich thudc nhom khéi tai nguyén
ma pham vi kich thuéc cua cac phén bang thong dugc anh xa lan luot 12 1, 2, 4, 8

va 16. Tuy nhién, trong mbi quan hé anh xa thi hai, nhiéu pham vi kich thudc khac
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nhau cta cac phan bang thong twong tmg v6i cung mdt kich thuéc nhém khéi tai
nguyén. Vi du, trong Bang 2, ba pham vi kich thudc cuia cac phan bing thong tuong
Umg vai cung kich thudc nhom khéi tai nguyén 1a 4, va hai pham vi kich thudc con
lai ctia cac phéan bang thong tuong tmg v6i kich thude nhom khéi tai nguyén khac 1a
16. Ngoai ra, pham vi kich thudc cua cac BWP trong bang ¢ thé duoc dat theo diéu
kién thuc té, bang chi 1a mdt vi du, nhung pham vi kich thuéc cia BWP sé& khong
duoc néu dy du ¢ day.

Mbi quan hé anh xa muc tiéu co thé 12 mdi quan hé anh xa tha nhét hodc méi
quan hé anh xa thir hai.

Ciing nén hiéu rang trong thuc tién, c6 thé c6 nhidu mébi quan hé 4nh xa hon ma
khong dugc néu day du trong cac phuong 4n.

ft nhét hai méi quan hé 4nh xa tmg vién c6 thé 1a it nhit hai méi quan hé 4nh xa
g vién dugc dit sin trong thiét bi nguoi dung, hoic it nhét hai médi quan hé anh xa
tmg vién dugc dinh c4u hinh béi thiét bi mang cho thiét bi nguoi dung. Diéu d6 c6
nghiala, thiét bi mang ciing bao gbm: don vi xit 1y thir hai 32 dugc sir dung dé xac dinh
it nhit hai méi quan hé anh xa Ung vién; trong d6 don vi truyén thong thit hai 31 cling
dugc st dung dé dinh cdu hinh it nhét hai méi quan hé anh xa tng vién cho thiét bi
nguoi dung.

Pon vi truyén théng thir hai 31 dugc sur dung dé gui it nhét hai méi quan hé anh
xa Umg vién dén thiét bi nguoi ding theo cach sau: gui it nhét hai mdi quan hé anh xa
Ung vién thong qua thong tin cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) hozc giri
it nhat hai méi quan hé 4nh xa mg vién thong qua thong tin khac.

Cu thé, viéc chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan hé anh xa
{mg vién c6 thé bao gdm, don vi truyén thong thir hai 31 gii tin hiéu cAu hinh thir nhét
dén thiét bi ngudi dimg, va tin hiéu cAu hinh thir nht dugc sit dung dé huéng dén thiét
bi nguoi dung chon mdi quan hé 4nh xa myc tiéu tir it nhét hai mébi quan hé anh xa.

Tin hidu cAu hinh thit nht c6 thé ¢6 dugc tir thong tin cau hinh RRC. Tin hiéu
cAu hinh thir nhit c6 thé bao gbém théng tin kha nang cla phia mang, dé cho phép
thiét bi ngudi ding x4c dinh mdi quan hé 4nh xa muc tiéu nao dugc chon tir it nhét
hai méi quan hé 4nh xa Umg vién theo tin hi¢u cdu hinh tht nhat. Vi du, khi kha

nang cua phia mang (tram co s¢) chi ra rang kha ning tai cua nd tuong d6i thap,
17
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mbi quan hé anh xa thir hai c6 thé duoc chon lam mbi quan h¢ anh xa muc tiéu, mat
khéc, mdi quan hé &nh xa thu nhét ¢6 thé dugc chon lam mbi quan h¢ anh xa muc
tiéu.

Ngoai ra, tu tin hiéu cAu hinh tht nhét, méi quan hé anh xa muc tiéu duoc chi
ra boi phia mang 1a mdi quan hé ma thiét bi nguoi ding nén chon cé thé c¢6 dugc.
Theo cach nay, phia mang (tic 1a, tram co s&) co thé x4c dinh liéu phia mang c6 thé
chiu tai 16n theo kha nang cua minh hay khong. Néu phia mang c6 thé chiu tai 16m,
phia mang c6 thé thong bao cho thiét bi nguoi dung, thong qua tin hiéu cAu hinh tht
nhét, dé chon mbi quan hé anh xa thu nhét 1am méi quan hé anh xa muc tiéu, mat
khac, thong bao cho thiét bi ngudi ding, thong qua tin hidu cau hinh thtr nhat, dé
chon mbi quan hé anh xa thir hai lam mbi quan hé anh xa muc tiéu.

Théng tin diéu khién thir nhét trong phuong 4n cé thé 1a thong tin diéu khién
dugc truyén théng qua kénh didu khién duong xudng vt ly. Noi dung cu thé cua
thong tin didu khién thi nhat c6 thé 1a théng tin nhan dang chi ra nhém khéi tai
nguyén tuong tmg, va thong tin nhan dang cta nhom khéi tai nguyén c6 thé 1a
thong tin ma ca thiét bi nguoi ding va thiét bi mang déu c6 thé biét.

Ngoai ra, néi dung cu thé ctia thong tin diéu khién thir nhét c¢6 thé chi ra kich
thude ctia phan bang théng dugc sir dung béi thiét bi nguoi dung, dé thiét bi nguoi
dung xac dinh kich thudc ciia nhom khéi tai nguyén dugce st dung boi thiét bi nguoi
dung theo kich thuéc cua phén bang théng.

Ngoai ra, ndi dung cu thé cta thong tin diéu khién tha nhét c6 thé 1a kich thuéc
ctia nhém khdi tai nguyén duoc sir dung béi thiét bi nguoi dung duoc chi ra truc tiép
béi thiét bi mang.

Co6 thé thay rang bang cach ap dung so db trén, thiét bi nguoi ding cé thé xac
dinh méi quan hé anh xa muc tiéu dua trén it nhét hai mdi quan hé anh xa tmg vién, va
cling xac dinh tai nguyén mién tin sb dugc st dung thong qua thong tin diéu khién
dugc giri tir phia mang. Hon nita, it nhat hai mbi quan hé 4nh xa ing vién c6 thé bao
gém mbi quan hé anh xa thr nhét trong d6 cac pham vi BWP khac nhau duoc anh xa
t6i cac kich thuée RBG khéc nhau va méi quan hé anh xa thir hai trong d6 cac pham
vi BWP khac nhau dugc 4nh xa téi cing mét kich thudc RBG. Theo cach nay, cac mbi
quan hé anh xa khac nhau c6 thé duoc st dung linh hoat dé phéan bd tai nguyén mién
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tAn s6 cho thiét bi nguoi dung, do do6 co thé dat dugc tinh linh hoat ctia 1ap lich trinh va
giam dugc do phuc tap cta viéc 1ap lich trinh cho tram co s¢ va cling giam duogc do
phuec tap vé hoat dong cuia thiét bi dau cubi.

Mét phuong an cua sang ché ciing d& xuét kién tric cia thanh phan phan ctng
ctia thiét bi ngudi ding hodc thiét bi mang, bao gém it nhat mt bd xir ly 41, bd nhé
42, va it nhit mot giao dién mang 43, nhur thé hién trong FIG. 4. C4c thanh phan
khac nhau duoc ghép véi nhau bang hé thdng bus 44. Piéu nay s& dugc hiéu rang hé
théng bus 44 dugc s dung dé thuc hién két ndi va giao tiép gitta cac thanh phan
nay. Hé théng bus 44 bao gém bus dién, bus diéu khién, va bus tin hiéu trang thai,
ngoai bus dit liéu. Tuy nhién, dé dam bao tinh ngan gon, cac bus khac nhau déu
duoc ky hiéu 1a hé théng bus 44 trong FIG. 4.

CAn hiéu ring bo nhé 42 trong cic phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a bo nhé kha
bién hodic bd nhé khong kha bién, hoic ¢6 thé bao gdm ca b nhé kha bién va khong
kha bién.

Trong mot s6 trién khai, bd nhd 42 luu trit cic yéu t6 sau: mo-dun thuc thi
hodc céu trac dit liéu, hodc tip hop con cua chung, hodc tap hop mé rong cla ching:
hé didu hanh 421 va tng dung 422.

B6 xtr 1y 41 dugc dinh cAu hinh dé xtr 1y céc thao tac trong cac phuong phap dé
cép tai khia canh thu nhét hoic khia canh th hai, s& khéng dugec mé ta & day.

Mot phuong &n cua sang ché @ xut phuong tién luu trit may tinh. Phuong
tién luu trir may tinh luu trr cadc hudng dan c6 thé thuc thi trén may tinh ma c6 thé
thuc thi dé thuc hién céc thao tac ciia phuong phap dé cap tai khia canh tht nhét hodc
khia canh thir hai.

Khi céc thiét bi ciia cac phuong &n cua sang ché duoc trién khai duéi dang céc
mé-dun chirc ning phin mém va dugc ban hodc st dung nhu cac san phim doc 1ap,
c4c chirc ning c6 thé duoc luu trit trong mot phuong tién luu trir co thé doc dugc
trén may tinh. Dua trén su hiéu biét nay, cac gidi phap k¥ thuét cia cac phuong an
cla sang ché, vé ban chét, hodc phan déng gép cho giai phép c6 lién quan cd thé
duoc thé hién dudi dang mot san phdm phan mém dugce luu trit trong phuong tién
luu trir, bao gdm mdt sé huéng dan khién thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4

nhén, may chu hodc thiét bi mang, v.v.) thuc hién tAt ca hoic mot phén cda cac
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phuong phap dugc mé ta trong cac phuong dn khac nhau ctuia sang ché. Phuong tién
luu trit d3 ndi 6 trén bao gém: dia U, dia cimg di dong, bd nhé chi doc (ROM), dia
tlr, dia quang, hodc phuong tién khac c6 kha nang luu trit ma chuong trinh. Do do,
cac phuong an cua sang ché khong bi gi6i han & bét ky su két hop cu thé nao cua
phﬁn clmg va phan mém.

Tuong Umg, phuong 4n cia sang ché ciing @& xuit phuong tién luu trit may tinh
trong d6 chuong trinh mdy tinh duoc luu trit, va chuong trinh may tinh dugc dinh cAu
hinh dé thuc hién phuong phap chi bdo tai nguyén cia phuong dn cua sang ché.

Mic du cac phuong an duoc uu tién cua sang ché da dugce tiét 16 cho muc dich
minh hoa, nhitng ngudi ¢6 k¥ nang trong linh vuc s€ nhén ra rang cac sta doi, bd
sung va thay thé khac nhau ciing kha thi, va do d6, pham vi cla sang ché khéng bi

gidi han trong cac phuong 4an trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao tai nguyén, 4p dung cho thiét bi nguoi dung, bao gdm:

chon mbi quan hé 4nh xa muc tiéu tir it nhét hai méi quan hé anh xa tng vién;

x4c dinh kich thudc ctia nhém khéi tai nguyén muc tiéu theo pham vi kich thude
cua phén bang thong trong mbi quan hé anh xa muc tiéu; va

phan bd tai nguyén mién tin sb theo kich thudc ctia nhém khdi tai nguyén muc
tiéu va thong tin diéu khién thir nhét duoc gui tir phia mang;

trong d6 it nhat hai mdi quan hé 4nh xa img vién it nhit bao gdm méi quan hé anh
xa thir nhét va mbi quan hé anh xa thir hai; mbi quan hé anh xa thu nhét 1a méi quan h¢
anh xa trong d6 cac pham vi kich thudc khéc nhau cua cac phan bing thong tuong g
v6i cée kich thude nhdm khéi tai nguyén khéac nhau; mdi quan hé 4nh xa thir hai 1a moi
quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thuégc cua it nhéit hai pham vi kich thuéc khac
nhau cua cac phan bang thong tuong mg véi cung mdt kich thude nhom khéi tai
nguyeén,

trong d6 viéc chon mbi quan hé anh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan hé anh
xa Umg vién bao gom:

chon méi quan hé 4nh xa muc tiéu tir it nhét hai mbi quan hé anh xa ng vién theo
tin hiéu cu hinh tht nhét dugc gii tir phia mang, trong d6 tin higu cau hinh tht nhat
bao gém thong tin kha ning clia phia mang; hoac

chon méi quan hé anh xa muc tiéu fur it nhét hai mdi quan hé anh xa trng vién theo
quy tic dat trude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép cling bao gbm:

co duoc it nhét hai méi quan hé anh xa ung vién tir phia mang.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin diéu khién thir nhat dugc
truyén thong qua kénh diéu khién dudng xudng vat 1y.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hi¢u cau hinh thir nhat c6 dugc thong
qua thong tin cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén.

5. Phuong phép chi béo tai nguyén, ap dung cho thiét bi mang, bao gom:

otri thong tin diéu khién thir nhat dén thiét bi ngudi dung, trong d6 théng tin
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didu khién thir nhat dugc st dung dé huéng din thiét bi ngudi ding phan bé tii
nguyén mién tAn sb theo kich thudc ctua nhém khéi tai nguyén muc tiéu trong mdi
quan hé anh xa muc tiéu; va

gui tin hiéu cAu hinh tht nhét t6i thiét bi nguoi dung, trong do:

tin hiéu cAu hinh tht nhét duoc st dung dé& chi bao cho thiét bi ngudi dung
chon méi quan hé anh xa muc tiéu fur it nhét hai méi quan hé anh xa Umg vién,

it nhat hai méi quan hé anh xa Umg vién it nhit bao gdm mbi quan hé anh xa
thir nhat va méi quan hé anh xa tht hai; mbi quan hé anh xa thu nhét 1a méi quan hé
anh xa trong d6 cac pham vi kich thuéc khac nhau cua cac phan bing thong tuong tmg
v6i cac kich thude nhom khdi tai nguyén khéc nhau; mdi quan hé anh xa thi hai 1a
mbi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thué6e cua it nhét hai pham vi kich thudc
khac nhau clia c4c phan bang thong tuong tmg véi cling mét kich thuée nhém khéi tai
nguyén; va

tin hidu cAu hinh tht nhat bao gdm théng tin kha ning cta phia mang.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phép cling bao gom:

dinh cAu hinh it nhét hai méi quan hé anh xa tng vién cho thiét bi nguoi dung.

7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 thong tin diéu khién thir nhét dugc
truyén thong qua kénh didu khién duong xubng vat ly.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tin hiéu cau hinh tha nhit c¢6 duogc thong
qua thong tin cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén.

9. Thiét bi nguoi dung, bao gom:

don vi xu ly thi nhét duoc sir dung dé chon mbi quan h¢ anh xa muc tiéu tu it
nhét hai méi quan hé 4nh xa tmg vién, x4c dinh kich thuéc ctia nhém khéi tai
nguyén muc tiéu theo pham vi kich thugc cua phan bing thong trong mdi quan hé
4nh xa muc tiéu, va phan bd tai nguyén mién tan sb theo kich thudc ctia nhém khoi
tai nguyén muc tiéu va thong tin didu khién tha nhét duoc gui tir phia mang; trong
d6 it nhat hai mdi quan hé 4nh xa (g vién it nhat bao gdm mdi quan hé 4nh xa thu
nhét va méi quan hé anh xa thir hai; mbi quan hé anh xa thu nhét 1a méi quan hé
anh xa trong d6 cac pham vi kich thudc khéac nhau cua cac phén bing théng twong tmg

véi céc kich thude nhém khoi tai nguyén khac nhau; moi quan hé 4nh xa thir hai 1a
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mdi quan hé anh xa trong d6 pham vi kich thuéc cta {t nhat hai pham vi kich thuéc
khac nhau cua cac phan bang thong tuong Gmg voi cung mdt kich thude nhom khéi tai
nguyén; va

don vi truyén thong thi nhit duge st dung dé nhan thong tin diéu khién thir nhat
tu phia mang,

don vi truyén théng thir nhét cling duge st dung dé nhan tin hiéu diéu khién tha
nhét dugc gui tir phia mang; chon mdi quan hé 4nh xa muc tiéu tur it nhét hai méi quan
hé 4nh xa Uing vién theo tin hiéu cAu hinh tht nhat duoc gui tir phia mang, trong do tin
hiéu c4u hinh thir nhit bao gdm thong tin kha ning cua phia mang; hodc

don vi xur ly tha nhét ciing dugc st dung dé chon mbi quan hé anh xa muc tiéu
tir it nhat hai moi quan hé 4nh xa ng vién theo quy tc dat trudec.

10. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 céc kich thudc nhom khéi tai
nguyén khac nhau tuong (mg véi cac pham vi kich thude khac nhau cia cac phan bang
théngla 1, 2, 4, 8 va 16.

11. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 kich thudc nhom khéi tai nguyén
gidng nhau tuong ing vdi cac pham vi kich thude cua it nhét hai pham vi kich thuéc
khac nhau ctia cic phan bang thong 12 16.

12. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong do:

don vi truyén thong thir nhét cling duge st dung 8 c6 duoc it nhat hai mbi quan
hé 4nh xa mg vién tir phia mang.

13. Thiét bi ngudi dung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9-12, trong d6
théng tin diéu khién thir nhit dugc truyén thong qua kénh diéu khién duong xudng vat
ly.

14. Thiét bi ngudi ding theo diém 9, trong d6 tin hidu cau hinh tht nhét c6 dugc
thong qua thong tin cAu hinh diéu khién tai nguyén v tuyén.

15. Thiét bi mang, bao gém:

don vi truyén thong thir hai duoc sir dung dé g thong tin diéu khién thir nhét
dén thiét bi ngudi ding, trong d6 thang tin diéu khién thir nhat duoc st dung dé huéng
dAn thibt bi ngudi ding phan bé tai nguyén mién tan s theo kich thuée ctia nhém khéi

tai nguyén muc tiéu trong moi quan hé 4nh xa muc tiéu;
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trong d6 mdi quan hé anh xa muc tiéu 1a mot trong it nhat hai mdi quan hé anh
Xa ung vién, va it nhét hai méi quan hé 4nh xa (g vién it nhét bao gdbm mdi quan hé
anh xa thr nhét va méi quan hé anh xa thir hai; mbi quan hé anh xa thur nhét 12 méi quan
hé 4nh xa trong d6 cac pham vi kich thudc khac nhau cua cac phan bang thdng tuong
g v&i cac kich thude nhom khdi tai nguyén khéac nhau; mdi quan hé 4nh xa thit hai
]a mbi quan hé 4nh xa trong d6 pham vi kich thuge cua it nhét hai pham vi kich thuéc
khac nhau cua cac phan bing thong tuong tng v6i cung mt kich thuée nhom khéi tai
nguyeén,

trong d6 don vi truyén thong thit hai cling duge sir dung dé gri tin hiéu cau hinh
this nhat t6i thiét bi ngudi ding, trong dé tin hiéu cAu hinh thi nhét dugc sir dung dé chi
béo thiét bi nguoi dung chon mbi quan hé 4nh xa muc tiéu tir it nhét hai mdi quan hé
anh xa,

trong do tin hiéu cAu hinh tht nhit bao gdm thong tin kha ning ca phia mang.

16. Thiét bi mang theo diém 15, trong d6 thiét bi mang cfing bao gom:

don vi xtt Iy thi hai dugc st dung & x4c dinh it nhét hai mbi quan hé 4nh xa tmg
vién;

trong do don vi truyén thong th hai dugc sir dung dé dinh c4u hinh it nhét hai
m&i quan hé 4nh xa tmg vién cho thiét bi nguoi dung.

17. Thiét bi mang theo diém 15 hoic 16, trong d6 thong tin diéu khién tht nhat
dugc truyén thong qua kénh didu khién dudong xudng vat ly.

18. Thiét bi mang theo diém 15, trong d6 tin hiéu cAu hinh tha nhét c6 duoc

théng qua thong tin cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén.
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