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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén co cdu co thé m& rong thing duing. Cu thé hon, sang ché d&
cap dén thap glp cb dinh hodc di dong dung cho cac loai ngudn anh sang khac nhau va
s& dwge md ta v6i viée tham chiéu cu thé dén cac ngudn anh sang d6. Tuy nhién, dugc
danh gia ring phuong 4n thuc hién mau nay ciing c6 thé kiém nghiém dugc véi céc tng
dung twong tu khéac, vi du nhu dng ten, thiét bi giam sat va cac thiét bi duoc lp vao
khéc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thap dén cung cép giai phap chiéu sang quang canh trong cdc moi trudng
khac nhau, vi du nhu tim kiém ctru ho khén cép va cac hoat dong, giam sat, hodc tai dia
diém va vi trf 1am viéc d& nang cao ning sudt 1am viéc vao ban dém va dé dam béo an
toan. Cac thap dén c6 nhiéu tiry chon dé lap dit, bao gbm cac thap dugc lip ¢d dinh trén
mit dat hodc cac thap c6 thé di chuyén duge lip & thanh bén hozic mui xe cd. Cac thap
den c6 thé cling bao gdm mot sb cac thiét bj hodc cac cam bién khac nhau theo yéu cau
d6i véi cac ng dung khéc nhau, vi du nhu cho cic camera an ninh, cac hé théng loa,

cac bd do hdng ngoai, v.v va cac tmg dung tuong ty.

Tuy nhién, céc co cdu c6 thé md rong hién c6 ding cho cac thap dén gap dugc
biét dén 1a phitc tap va ddt tidn, doi hoi phai sir dung it nhit hai co ciu dén dong dé dat
duoc cac chu hinh mé rong thing dimg hoan toan. Vi viy, ngudi ta mong muén tao ra

thap deén gp it phirc tap hon, d& san xuét hon va c6 chi phi thap hon.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh ciia sang ché, thap dén gép sir dung co c4u lién két 4-thanh
dé cho phép thap dén mé rong thing dimg hoan toan véi viéc sit dung mot co ciu din
dong. Céc bd phéan 16 xo duge sir dung dé nén truée cac ban 18 hodc khép ndi cua thap
va gitp loai bd su quay va su chuyén dong khi thap khong dugc mé ra/trong qué trinh
mé rong thing dung. Thép glp c6 cu hinh 16ng nhau hodc co lai ma c6 thé che mot
cach hop 1y khung chan d cla co chu mé rong dién hinh va c6 ciu hinh mé rong thing

ding hoan toan ma, trién khai nhanh hon so véi cac co cau mé rong di€n hinh.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét, hé théng thép gép dé nang ngudn 4nh
_ | _
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sang. H¢ théng thap gip bao gdm chéan dé ¢b dinh c6 diu thi nhat va dau tht hai, tay
nang du6i ¢6 ddu thir nhét va ddu thi hai, diu thtr nhit cia tay ning dudi duge nbi véi
chan dé, co ciu din dong dugc lip vao chan dé va tay nang dudi, tay ning trén c6 dau
tht nhét va dAu thtr hai, dAu thi nhat dugc thich tmg d& ldp ngudn 4nh séng vao do, va
co ciu lién két 4-thanh ndi ddu thir hai cla tay nang dudi véi d4u tht hai ctia tay ning
trén theo mdi quan hé quay v6i nhau. Trong mot sd phuong 4n thuc hién, bd phin chét
nbi theo cach truc quay chin dé cb dinh va tay ning du6i va dAu con lai ctia co ciu din
dong c6 thé dugc ndi theo cach truc quay voi tay nang dudi. Co thé bao gdbm co ciu didu
chinh dugc thich tmg dé diéu chinh géc cla co cAu dan dong so v6i chan dé va tay nang
dudi. Chan dé cb dinh va tay nang trén va tay ning dudi c6 thé dugc bd tri ndm ngang
song song vdi nhau khi & cAu hinh d3 dugc co lai. Tay ning dudi va tay nang trén c6 thé
dwoc bd tri vudng goc thing dimg voi chan dé khi & ciu hinh dd mé rong thing dimg.
Ngoai ra, c thé c6 mot hodc nhiéu tru d& duge ndi theo cach quay tron véi chan dé va
tay nang trén. Mot hodc nhidu tru d& c6 thé bao gém tru 4o tha nhét va try do tht hai
dwoc bb tri & cac bén dbi dién cua hé théng thap ghp. Tru d& thir nhat c6 thé c6 khép
hinh ciu dugc ndi theo cach quay tron voi mot bén cia chan dé va khép hinh ciu thir
hai dugc ndi theo cach quay tron voi mot bén cia tay nang trén & trén co chu lién két 4-
thanh. Tru d& thtt hai c6 khép hinh cdu thir nhit duge nbi theo cach quay tron voi mot
bén dbi dién ctia chan dé va khép cAu thtt hai duge ndi theo cach quay tron véi bén d6i
dién cua tay nang trén & trén co céu lién két 4-thanh. Co cdu lién két 4-thanh ciing c6
th bao gdm it nhat mot lién két nang va khuyu dugc nbi theo cach quay tron véi tay
nang dudi va tay nang trén. Khuyu c6 thé con bao gdm thanh bén thir nhét va thanh bén
thir hai duge néi béi thanh cAu trén va thanh ciu dudi. Thanh cdu trén va thanh cau duéi
duoc didu chinh dé ngan viéc quay qua mirc cla hé thdng thap gip. Ciing c6 thé béo
gém mot hodc nhiéu bd phan 10 xo0 lép vao chan dé dé tao ra mot khép ndi nén trude
gitta chan dé va tay nang dudi. Ngoai ra, mt hodc nhiéu b phan 16 xo ¢6 thé cling dugc
bao gdm dugc 14p vao tay nang trén @& cung cAp khép ndi nén trude giita tay nang trén
va co cAu lién két 4-thanh. Hon nita, hop dén c6 thé dugc lip vao tay nang trén. Trong
mot s6 phuong an thyc hién, tru 4o thir nhét dugc ndi theo cach quay tron véi mot bén
cta chan dé va tay néng trén va tru d& thir hai dugc nbi theo cach quay tron voi bén dbi
dién cta chan dé va tay nang trén. Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, hé théng thap dén

gip bao gdm day cép co khi, trong d6 mot d4u cta day cap co khi duge budc qua cac
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rong roc téi ong hinh vudng budc vao thir hai duge 1ong vao bén trong tay nang trén va
d4u con lai cua day cép co khi duge budc vao chan dé co dinh va trong d6 ong hinh

vudng thir hai dugc tao chu hinh d& mé rong khi co céu lién két 4-thanh kéo ra khoi dé.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuat hé théng thap gip dé nang ngudn 4nh
sang. Hé théng thap dén gép bao gdm chén dé c6 dinh c6 dau thir nhat va dau thir hai va
tay néng duéi c6 dAu thir nhét va dAu thir hai, dAu thir nhit cia tay néng dudi duoc ndi
v6i chan dé. Co cdu din dong dugc gin vao chan dé va tay nang duéi, trong 6 mot dau
ctia co cdu dan dong duogc gén vao chan dé va dau con lai cia co cu din dong dugc ndi
theo cach truc quay vdi tay nang dudi. He théng thap dén gip con bao gbm tay nang
trén c6 diu thir nhét va diu thi hai, diu thit nhét dugce thich tng dé lip ngudn 4nh séng
va0 d6 va co chu lién két 4-thanh ndi dAu thit hai cia tay nang dudi v6i du th hai cia
tay nang trén theo mbi quan hé quay vé6i nhau. Co chu didu chinh dugc thich tng dé diéu
chinh géc ciia co ciu din dong so v6i chan dé va tay nang duéi. ft nhét hai tru d& duoc
ndi theo cach quay tron véi chan dé va tay nang trén, trong do it nhét hai tru d& bao gdm
tru d& thi nhét va tru d& thir hai duge bd tri & céc bén déi dién cua hé thong thép gép.
Mot hodic nhiéu bd phan 16 xo dugc gén vao tay ning trén @& cung cip khdp nbi nén

trude gitta tay ning trén va co chu lién két 4-thanh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét quy trinh ning ngudn 4nh sang bao
gém viéc tao ra hé thong thap gép ¢6 chan dé ¢ dinh, tay nang dudi, co cdu din dong,
tay nang trén, hop den dugc lip vao tay nang trén, va co chu lién két 4-thanh nbi theo
cach quay tron tay nang dudi va tay nang trén. Mot luc dugce tac dong 1én tay dudi bing
co cAu din dong. Tay duédi dugc quay trd thanh cAu hinh mé rong thing ding so véi
chéan dé. Tay nang trén dugc quay thanh chu hinh m& rong thang dimg so véi co chu lién
két 4-thanh. Trong mot s6 phuong an, co cu din dong tac dong mot luc tuyén tinh 1én
tay nang dudi va viéc quay cla tay ning trén con bao gdm viéc chuyén luc tuyén tinh
thanh sy quay goc. Tay ning duéi va tay nang trén co th8 dugc nang 1én tir cdu hinh da
co lai thanh cdu hinh d3 m& rong thing dimg, trong d6 chin dé va tay nang dudi va tay
nang trén duge bd tri nim ngang song song v4i nhau khi & céu hinh d4 co lai va trong
d6 tay nang dudi va tay nang trén dugc 1ip dat vudbng goc véi chan dé khi & c4u hinh da

mé rong thing ding.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1A 13 hinh chiéu mit bén ctia két cAu thap dén ghp mAu & cdu hinh dwoc gap

vao hoic dugc co lai theo sang ché;
Fig.1B 14 hinh chiu phia sau clia két chu thap dén gip miu cia Fig.1A;
Fig.1C 1a hinh phéi canh ctia két cu thap dén gip mau cua Fig.1A;
Fig.2A 1a hinh phéi canh ciia chan dé theo séng ché.

Fig.2B 12 hinh phéi canh mdt ddu cia chan dé minh hoa trén Fig.2A thé hién chi

tiét bo sung cta khoi truc lién két va co cau dicu chinh;

Fig.3A 12 hinh phéi canh chi tit roi thir nhét ciia chan d€ minh hoa trén Fig.2A

va tay nang duéi theo sang ché;
Fig.3B 12 hinh phdi canh chi tiét roi thir hai ctia chan d€ va tay nang duéi;

Fig.3C 1a hinh phéi canh mot dAu chan dé va tay nang duéi thé hién chi tiét bo

sung vé su bo tri ket nodi gifta co cau din dong va khoi truc minh hoa trén Fig.2B;

Fig.4 1a hinh phéi canh chi tiét thé hién chan & va tay nang duéi trén Fig.3A

trong c4u hinh d4 l4p cling vé6i co chu lién két 4-thanh va tay nang trén theo sang ché;

Fig.5 1a hinh phéi canh cta két cAu thap dén gip mAu va co cdu lién két 4-thanh

& ciu hinh d3 co lai theo séng ché;

Fig.6A 14 hinh phdi canh cia két cAu thap dén gip mau & cAu hinh d3 mé rong

thing dimg hoan toan theo sang ché;

Fig.6B 1a hinh chiéu bén ctia két c4u thap dén gip miu & chu hinh da mé rong

thing dting hoan toan;

Fig.7 12 hinh phdi canh mot phuong 4n thuc hién khac clia co cdu lién két 4-thanh

theo sang ché;

Fig.8A 13 hinh phéi canh mot phuong 4n thuc hién khac ctia két céu thap dén gap

& cAu hinh d3 m& rong thang ding hoan toan theo sang ché; va

Fig.8B 12 hinh chiéu bén ctia két chu thap dén gép trén Fig.8A.
M5 ta chi tiét sang ché |

Céc hé théng nang dién hinh cho thap dén gp dua vio viéc st dung hai co cdu
dan dong dé mo rong thing ding hoan toan cia thap dén. Cu thé, co cdu din dong thir
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nhit dugc ding dé nang tay nang trén d6 c6 lap cay dén. Sau d6 co céu din dong thir

hai dwgc ding dé nang cay treo dén.

Nguoc lai, két cAu thap dén gép theo séng ché str dung co chu lién két 4-thanh
cho phép thap dén mé rong thing dimg hoan toan bang viéc st dung mot co ciu din
dong. Thap mau thudng bao gdm chan dé, tay nang dudi, va tay ning trén. Cac bd phan
16 x0 dugc st dung gin céc khop nbi quay ctia tay nang dudi va tay néng trén cla thap.
Céc bd phén 10 xo hoat dong dé nén trude cac khép ndi va gitp loai bé sy quay va su
chuyén ddng khi thap khong dugc mé ra/trong qué trinh mé rong thing dtmg. Tay nang
trén va tay nang dudi co thé 1a cac dng rdng c6 ranh bén trong dé don gian hoa viéc di
day dién bén trong cho dén cia thap dén. Gid d& két chu bo sung cho thap hinh thanh tir
hai thanh d& hodc hai cot chdng dit song song, dat xién. Do hinh dang khong tryc giao
clia cac cdt chdng duoc dit xién, cac diu ctia mdi cot chbéng duge b tri cac khép hinh

cAu dé cho phép su chuyén dong ctia thap trong khi mé rong thing dung.

Nhu da @ cap trude ddy, tot hon 1a st dung co chu lién két 4-thanh dé cho phép
thap dén m& rong thing ding hoan toan. Trong sing ché nay, co cu lién két 4-thanh
thuong dugce bd tri gitra mot dau ctia mbi tay nang dud6i va tay nang trén. Trong cAu hinh
gép lai hodc co lai, chan dé va tay nang dudi va tay nang trén cta thép duge bd tri ndm
ngang song song v6i nhau. Co cdu din dong don tdc dong mot luc tuyén tinh 1én tay
duéi cia thap, va thong qua viéc st dung b phén chdt ma tay nang dudi co thé xung
quanh n6 so v6i chin dé, chuyén dong tuyén tinh ciia co chu din dong chuyén thanh
chuyén dong quay theo goc cua tay nang dudi. Co cAu lién két 4-thanh cho phép chuyén
chuyén dong tuyén tinh cta pit-tong co cAu din dong thanh chuyén dong quay theo goc
cua tay ning trén xung quanh co cAu lién két 4-thanh. Thong thudng, tay ning dudi va
tay ning trén quay tir vi tri nidm ngang ctia chiing & cAu hinh gip lai sang cdu hinh mé
rong thang dimg hoan toan. Qu4 trinh nay dugc dao ngugc dé dua tay nang duéi va tay

néng trén trd lai vi trf ndm ngang cla ching & cau hinh dugc gap lai.

Bay gid quay lai Fig. 1A dén Fig.1C, thap dén gip mau 100 dugc minh hoa & ciu
hinh duoc gép lai ho#c dugc co lai. Fig.5 cling thé hién thap dén gip miu & cAu hinh co
lai. Céc bd phan chinh cta thap dén ghp 100 thudng bao gdm, chén € 110, tay ning
du6i 140, co chu din dong tuyén tinh 170, co chu lién két 4-thanh 190, tay nang trén
200, hop dén 216 bao gdm mot hodc nhiéu den, va tru d& thtr nhét va tht hai 218a va

218b mét cach twong tmg. Chan dé 110 thuong 1a ¢b dinh so v6i bé mét lap ma trén d6
5
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chan dé dugc lip hodc duge dat, c6 thé gdm mat d4t hodc phuong tién di chuyén nhu xe
¢6 hodc xe mode. Chan dé 110 va tay nang dudi 140 thudng duoc nbi theo cach truc
quay v6i nhau bang bd phan chdt chéng 160. Mot dau ciia co chu din dong tuyén tinh
170 dugc lip vao chan dé 110 va diu con lai cua co cAu din dong 1a truc quay dugc nbi
v6i tay nang dudi 140. Dic biét, co cu din dong 170 dugc ndi theo céach truc quay véi
tay ning dudi 140 thong qua b phan chdt cta co chu din dong 156 tai mot dau coa
phin mat bich 152. Phin mit bich 152 thudng kéo dai 1én trén tir tay nang dudi 140 dé
nhén va dinh vi co chu din dong 170 theo dudng chéo gitra tay nérig du6i va chan dé
110. Hon nita, tai diu con lai cia ph?m mit bich 152 va ph?m chén 1ién k& 166 cta no,
tay nang duéi 140 dugc ndi theo cach truc quay véi chin d& 110 thong qua bd phéan chét
chéng 160. Tay nang dudi 140 va tay ning trén 200 dugc ndi theo cach truc quay véi

nhau bang co ciu lién két 4-thanh 190.

Khi & cAu hinh co lai, chan dé 110 va tay ning du6i 140 va tay ning trén 200
duoc bd tri nAm ngang song song v6i nhau. Tay nang dudi 140 cling thuong dugc dat
bén trong phan ranh (122 trén Fig.2A) cla chan dé 110. Co céu dan dong 170 ciing
thuong duge bb tri tai phan hé & gitta (150 trén Fig.3) cta tay nang dwdi 140. Khi & chu
hinh mé rong thing dtng, nhu duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, tay ning dudi 140

va tay nang trén 200 dugc b6 tri vudng goc thing dimg vé6i chan dé 110.

Co cAu lién két 4-thanh duge bidu thi bing sb tham chiéu 190 va dugc thich Gng
dé nbi tay nang dudi 14 va tay ning trén 200 theo mdi quan hé quay v6i nhau. Nhu da
dé cp trén day, co cAu dan dong 170 tac dong mot luc tuyén tinh 1én tay nang duéi 140,
va co cAu lién két 4-thanh 190 cho phép sy quay goc cua tay nang trén 200 tir cAu hinh
duoc gip lai theo chidu ngang dén cAu hinh m& rong thing démg. Hon nita, khi & cau
hinh co lai minh hoa trén Fig.1A dén Fig.1C v dugc thé hién trén Fig.5, co chu lién két
A-thanh 190 x4c dinh d6 cao H ctia thap gip. Co cu lién két 4-thanh 190 bao gom bén
khép ndi chinh A, B, C, va D dugc x4c dinh tuong tng bdi bo phan chét chong dudi
164, bd phan chét chéng trén 204, b phéan chét lién két trén 198, va bd phan chét lién
két dudi 192. Cac bd phan chét 164, 204, 198, va 192 ¢6 thé con bao gom cac thanh
phin khac dugc biét dén bsi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc ky thuft
nay ma hiru ich dé tao ra cac khép ndi hoic ban 18 ¢6 thé quay, nhu 6ng 16t, vong bi,
vong dém, vong gitt, v.v. By phan chdt chéng duédi 164 va chét chéng trén 204 dugc
lién két thong qua bo phan khugu 188, ciing dugc thé hién 1a lién két AB. Bo phan khuyu
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188 bao gbm hai thanh bén (189 va 191 trén Fig.4) cho phép khuyu vira khit ca bén trai
va bén phai clia tay nang dudi 140 va tay nang trén 200 sao cho lién két AB duoc tao ra
& cé hai bén ciia thap. Bo phan chdt lién két dudi 192 va bd phén chét lién két trén 198
duoc lién két thong qua cac lién két nang bén trai 194a va lién két nang bén phai 194b,

sao cho lién két DC dugc tao ra & ca hai bén cla thap.

Peén gip miu con bao gbm tru d& song song thi nhit 218a va tru d& song song
thtr hai218b duogc bd trf trén mot bén cua thép. Khi ¢ cAu hinh duoc gp lai, cac tru d&
218a, 218b kéo dai theo duong chéo giita chan dé 110 va tay nang trén 200 va dugc nbi
theo cach quay. Huéng chéo cua céc tru d 218a va 218b thudong ngugce voi hudng cheo
ctia co chu din dong 170. Hon nita, mdi tru do 218a, 218b nghiéng ra phia ngoai tir diém
két ndi twong mg ciia n6 tai tay ning trén 200 dén céc méu neo twong tmg 118, 120 nim
& trén chan dé 110. Pic biét, tru d& song song thir nhit 218a c6 diu tht nhat 220a va
dAu thir hai 222a, mdi diu bao gdm khép hinh ciu tuong (g 224a va 226a. Khép hinh
cAu 224a c6 gin theo cach quay tron véi méu neo bén thir hai 120 va khép ciu 226a gin
theo céch quay tron khép ndi B lién ké véi thanh bén 191 (Fig.4) cia khuyu 188. Tru
do song song thit hai 218b ¢6 diu thir nhét 220b va dau thir hai 222b, mdi diu c6 khop
cau tuong g 224b va 226b. Khép ciu 224b gin theo cach quay tron véi mAu neo bén
thir nhat 118 va khép cAu 226b gén theo cach quay tron khép ndi B lién k& véi thanh
bén 193 (Fig.4) ctia khuyu 188. Céc tru d& 218a, 218b thém bd phén d& két cAu bd sung
vao thap gép khi thap & cAu hinh m& rong thing dimg nhu dugc thé hién trén Fig.6A va
Fig.6B, ngoai viéc cho phép chuyén dong quay bét chip huéng khdng tryc giao cla céc

tru do.

Tham chiéu dén cac Fig.2A, Fig.2B va Fig.3A dén Fig.3C, céc dic trung bd sung
ctia chan dé 110 va tay nang dudi 140 cua thap dén gép mAu duge minh hoa. Chan dé
110 dwgc thé hién c6 dang chit T, véi dinh 112 ctia chit T ¢6 mat thit nhét 114 va mit
tht: hai 116. Mt thir nhét 114 c¢6 méu neo 118 dugc thich tmg dé chira khép cau 224b
cia tru d& thir hai 218b. Mat thar hai 116 ¢c6 mAu neo 120 dugc thich img dé chira khép
ciu 224a cta try d thir nhat 218a.

Tity chon, tru d& thit nhit 218a va try d& thit hai 218b c6 thé diéu chinh dwgc 40
dai bang cach quay cot chéng. Fig.1A thé hién céc khép diéu chinh c6 ren clia cot chéng
song song 228a va 228b véi mot dai bc ham duoc lép tai diu ctia mdi cot chéng. Pac

biét hon, cac khop diéu chinh 228a va 228b c6 ren bén phai va ren bén trai (khong thé
7
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hién) theo d6 dé cho phép quay dé ting hodc gidm chidu dai cot chéng. Viéc diéu chinh
d6 dai cot chéng cho phép didu chinh géc tay ning trén 200 & vi tr d& mé rong dé dat

duoc sy vudng goc véi chan de 110.

Chan dé 110 ciing c6 phin ranh ndm & gitta 122 kéo dai gifra diu tht nhat 124 va
dAu thtr hai 126. Ranh 122 dugc bé tri & giita thanh bén th nhat 128 va thanh bén thir
hai 130 va dugc dinh kich thuéc dé chira tay nang dudi 140 ném giita thanh bén thir nhét
va thu hai khi thap & co lai. Céc 16 chira 132a va
132b duge bd tri twong g bén trong thanh bén thir nhét 128 va thanh bén thir hai 130,
& gAn dAu tht hai 126 ciia chan dé 110 va dugc thich g dé chira chdt dudi co cau dan
dong 182. DAu dudi 174 ctia co cAu din dong 170 c6 16 chira 184 chira chét dudi 182 dé
nbi theo cach quay tron dAu can ctia co chu din dong véi khdi truc 136. Khéi truc 136
dugc lép tai d4u thi hai 126 ctia chan dé 110 va duoc bao gém nhu mot ph?m clia co ciu
didu chinh 138 ciing dugc 1dp tai diu thit hai ciia chan dé. Co céu diéu chinh 138 duoc
thich tmg dé diéu chinh géc mong muén cta co cdu dan dong 170 so véi chan dé 110
va tay nang duéi 140. Viéc didu chinh gbc ciia co cAu dn dong ngoai ra c6 thé dat duoc
bang méc chit U c6 thé didu chinh hoic thiét bi twong tyr 1ip vao dau 176 cla co chu din
dong 170. Cac 16 chira 132¢ va 132d ciing duoc bd tri twong ng trong céc thanh bén
thtr nhat 128 va thanh bén thi hai 130, va dugc bd tri gin ddu thir nhat 124 cla chan dé
110. Céc 15 chira 132¢ va 132d duge thich Gng dé chtra b phan chdt cot chdng 160 ndi
theo truc quay tay nang dudi 140 v6i chén dé 110.

Chén dé 110 con bao gdm mét hodc nhidu bd phan 16 xo 134 dugc b6 tri & giita
bén trong rinh 122 giita thanh bén tha nhét 128 va thanh bén tht hai 130. B phan 1o
x0 134 duogc lip vao ranh 122 & vi tri ndm gitta d4u thir nhét 124 va céc 16 chira 132¢ va
132d sao cho, khi thap & cAu hinh mé rong thing ding hoan toan nhu dugc thé hién trén
Fig.6A va Fig.6B, phén chan 166 ctia mit bich 152 trén tay néng dudi 140 khép theo
céch tiép gidp v6i mot hodc nhidu b phén 16 xo. V& vén dé nay, khép ndi hoge ban 18
tao bdi bd phan chdt cot chéng 160, ndi theo c4ch truc quay tay nang dudi 140 v6i chén
dé 110, duoc coi 12 khép ndi hodc ban 18 nén trude dbi véi viée nén ciia bd phan 10 xo
134 bing chan 166. Viéc st dung mdt hoic nhidu bd phan 16 xo 134 dé tao ra khép ndi
nén trude loai bd mot cach thudn lgi sy quay va su dich chuyén cla tay nang dudi 140
khi co cdu din dong dich chuyén tay nang dudi tir cAu hinh co lai ctia n6 sang cdu hinh
mé ra clia no, theo cach d6 lam tang do 6n dinh ctia thap so vé6i cac thap gép hién c6.

8



46233 9/29

Cac dic didm bd sung cta tay nang dudi 140 nhu dugc thé hién trén Fig .3A dén
Fig.3C c6 dAu thir nhét 142, dAu thir hai 144, tay mat tht nhét 146, va tay mét thir hai
148. Tay mat tht nhat 146 va tay mat thir hai 148 dugc lip vao cac mit ngoai cia khéi
truc dAu thir hai 149 va phin mat bich 152 dé x4c dinh doan gitta hd 150. Co chu dan
dong 170 dugc bd tri trong doan gitta hé 150. Nhu duge thé hién cu thé trén Fig.3B, cac
tay bén 146, 148 1a cic dng hodc ranh rdng tao ra cac ranh bén trong dé d& dang di day
bén trong cia hp den hodc thiét bi khac gén va0. Phan mit bich 152, chan 166, va 15
chira 158 cho bd phéan chét cot chéng dudi 160 duge bd tri gin dau thir nhat 142 ciia tay
ning dwéi 140. Phin mit bich 152 ¢6 13 chira 154 d chira b phén chdt co chu dén dong
156. L3 chira chédt cot chéng 158 duoc dit & dudi va phia sau cua (ttc 13, vé phia du
thir nht 142) 15 chtra chét co ciu din dong 154 va duge bd tri qua céc tay thir nhét 146
va tay thi hai 146va chan 166. L8 chira chét co cdu din dong 154 duoc dit & bén trén
va & phia truée cta (tic 13, v& phia du thir hai 144) 18 chira chét cot chong 158 va duge
b4 tri qua c4c mit ciia phin dugc nang cao ctia mit bich 152. Pau phia trudc 172 cua
co chu din dong c6 xylanh hodc pit-tong 176, ¢6 16 178 d& chira bo phén chdt co cu
din déng 156 va theo céch d6 ndi theo cach truc quay ddu phia truéc cta co cdu dan

dong vGi mit bich 152 cla tay nang dudi 140.

Piu th hai 144 cla tay nang dudi 140 c6 khéi truc 149, ¢6 16 chira 162 dé chira
bd phén chdt cot chéng (164 trén Fig.4) @2 ndi theo cach truc quay tay nang dudi véi 15
chira dudi 193 trén khuyu 188. Két ndi theo truc quay nay cling duge thé hién 1a khép
nbi A trong co cu lién két 4-thanh 190. Khéi truc 149 trén dau thit hai 144 ciing c6 khbi
chét 168 d& chira bd phan chét lién két (192 trén Fig.4) dé néi theo céch truc quay cac
lién két nang 194a, 194b v6i tay nang dudi. Két ndi truc quay nay ciing duoc thé hién
nhu khép néi D trong co cAu lién két 4-thanh 190. Khéi chdt 168 dugc dit & bén trén va
phia sau (tirc 13, v& phia dAu thir nhét 142) 18 chira 162 va dugce b6 tri & bé mét trén cla
khéi chét 149. L3 chira 162 dugc dat & bén du6i va phia trude (tic 13, vé phia dau thir
hai 144) ctia khdi chdt 168 va dugc bé tri qua mit clia khdi chdt 149.

Tham chiéu dén Fig.4, cc chi tiét bd sung ctia co ciu lién két 4-thanh 190 va tay
nang trén 200 dugc minh hoa. Tay nang trén 200 la 6ng hinh chit nhat hozc bd phan
réinh ¢6 dAu thir nhit 206 va dau thir hai 208. Phan phia trong rdng clia tay nang trén 200
tao ra mot ranh bén trong dé di day dién bén trong, ranh bén trong c¢6 thé duoc tiép tuc
tir cac bd phan tay rdng 146 va 148 cua tay nang dudi 140 va dugc nbi vao hop dén (216
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trén Fig.1A). Dau thtr nhét 206 cta tay nang trén 200 dugc thich tng dé 1ip hop dén 216
vao do.

Tai dAu th hai 208 cia tay ning trén 200, 15 202 dugc thich tng d€ chira by phan
chét cot chdng 204 va theo cach d6 nbi theo cach truc quay tay nang trén véi 16 chira
trén 195 & trén khuyu 188. Viéc nbi truc quay nay cling dugc thé hién 1a khép ndi B
trong co ciu lién két 4-thanh 190. DAu thir hai 208 cling c6 khdi chdt 196 @ chita bd
phén chdt lién két 198 dé ndi theo cach truc quay céc lién két ning 194a, 194b v6i tay
ning trén 200. Viéc néi truc quay nay cling dugc thé hién 13 khép ndi C trong co cu
lién két 4-thanh 190. Khéi chét 196 dugc dat & bén trén va phia trude cia (tic 13, vé
phia dAu thir hai 208) 15 chira 202 va dugc bé tri & bé mit trén cta tay nang trén 200. Lo
chira 202 duoc dit bén dudi va phia sau (tirc 13, vé phia du thir nhét 206) ctia khdi chét

168 va dugc dit qua mit cla tay nang trén 200.

Tay nang trén 200 con c6 mot hodc nhiéu bo phén 10 xo 210 tai d4u thir hai 208,
cac bd phan 10 xo nay duoc 14p vao bé mit dudi clia tay nang trén dbi dién v6i bé mat
trén noi dit khéi chdt 196. Khi thap & ciu hinh md rong thing ding hoan toan nhu dugce
thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, mot hoic nhiéu by phan 16 xo 210 khép theo cach tiép
xtic v6i thanh ciu trén 199 trén khuyu 188. V& didm nay, cac khép ndi hogc ban 1& duge
tao ra bdi chdt cot chéng trén 204 va chét lién két trén 198 nbi theo cach truc quay twong
mg tay nang trén 200 v6i tay néng dudi 140 va khuyu 188, duge coi la khép nbi hodc
ban 18 nén trude dbi v6i sy nén cia mot hodc nhiéu bd phén 16 x0 210 béi thanh ciu trén
199. Viéc st dung mot hodc nhiéu bo phén 10 xo0 210 dé tao ra cac khép ndi nén trude
loai bé mdt cach thuédn loi sy quay va sy chuyén dong cia tay nang trén 200 khi co ciu
lién két 4-thanh 190 dich chuyén tay nang trén tir cAu hinh co lai sang cdu hinh m& ra,
theo cach d6 lam ting @ én dinh cua thap so v6i cac thép gép hién ¢6. Nép cudi 212
dugce bd tri tai ddu thi hai 208 va dugc thich tmg dé vira bén trong rinh phan 6ng rong
cua tay nang trén 200. V& diém nay, ndp cubi 212 déng vai trd nhu dau bit dé bao vé bét
ky day din dién ndo bén trong ma c6 thé duoc bb tri bén trong rinh bén trong cua tay

nang trén 200.

Khuju 188 ciing ¢6 thanh cAu dudi 197 thanh cdu, cliing véi thanh cau trén 199,
nbi ¢4 hai thanh bén 189 va 191 cta khuyu lai véi nhau. Thanh ciu duéi 197 va thanh
cAu trén 199 dugc bé tri doc theo cic mit phing song song, nhung ching dugc dit tai

céc vi tri khic nhau trén khuyu 188. Dic biét, thanh ciu 197 dugc dit gan céc 16 chira
10
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duéi 193 va thanh cdu 199 duogc dit g?m céc 16 chira trén 195. Ngoai viéc nbi cac thanh
bén 189,191, thanh cAu duéi 197 va thanh ciu trén 199 ciing dwgc thich tng dé ngan sy
quay qua muc cia thap. Su quay qua mirc co thé xay ra, vi du, khi thap dang chuyén
dich tir cAu hinh co lai sang ciu hinh m& rong thang duimg hogc do luc tdc ddng tir bén

ngoai trong qua trinh st dung thap, vi du nhu gid.

Khuyu lién két 4-thanh 188 thuong dich chuyén ra khéi chan d€ c6 dinh 110 trong qua
trinh trién khai. Do d6, tiy chon, mdt dAu clia dy cap co khi 302 dugc gin vao, qua céc
rong roc 304, dén mot (hodc nhidu) 6ng hinh vudng thit hai 306 16ng vao nhau bén trong
éng bd phan trén 200. Xem céc Fig.7, Fig.8A, Fig.8B. Dau con lai ciia ddy cap co khi
302 duge ldp vao chan dé 110. Day c4p 302 chay phia sau bién tén 308. Dy cap 302 di
qua khuyu 188 dén diém gén trén dé 310. Day céap 302 chay .gi&a cac 6ng 306 dén mot
rong rong bd sung (khong thé hién) & dinh ciia dng ngoai 200. Sau d6 day cap 302 chay
nguoc xubng gitta céc 6ng dén mot diém cb dinh tai ddy cua 6ng trong 306. Viéc nay
1am 6ng trong 306 kéo ra khi khuyu 188 kéo ra khéi chan dé 110. Su chuyén dong twong
d6i giita lién két 4-thanh va chan dé s& lam cho dng (cac 6ng) bén trong mé rong 1én
trén tir dng trén 200 trong khi trién khai. Sau d6 6ng (cac 6ng) 306 méi s& duogc co lai
b6i, vi du, co cu 10 xo (khong thé hién) gan 6ng (cac 6ng) méi vao 6ng 200 hién co.
Uu diém cta phuong phép nay 1a dat duge do cao ning cao hon cho thiét bi dugc lap
vao 312 trong cung khung co khi nhu co cAu hién c6. Thiét bi duoc lip vao 312 dugc
14p vao dng (cac 6ng) méi 306. Néu khéng, khung s& cin dugc 1am rong dé dat duoc do
cao nang cao hon. Ngoai ra, khung chan dé khong thay dbi dé thém tinh ning dng 16ng
nhau. Vi du, phuong phép nay cho phép tru cao 2 mét dugc kéo dai dén 2,65 mét trong
cing khung. Trong khi, phuong an thuc hién nay dugc md ta véi mot bng 1dng vao,

nhiéu ong c6 thé dugc 10ng vao nhau va cap dan dong de dat dugc do cao cao hon.

Tham chiéu Fig.1C, tay nang trén 200 c6 tbng chidu dai Ly, nhu duge do giita dau thi
nhét 206 va dau thir hai 208 clia n6, va c6 do rong Wy Khop nbi B cia co cdu lién két
4-thanh 190 dugc dit cach mot khoang Dg tinh tir dAu thir nhét 206 cia tay nang trén,
ngén hon so véi tong chidu dai L. Trong c4u hinh co lai, co chu dan dong 170 kéo chiéu
dai mot doan La ngén hon c4c chiéu dai L, va Ds. Trong mot sb phuong 4n thyc -hién cu
thé, tdng chidu dai L, 1a khoang 40 inso, khoang cach D ctia khép ndi B 1a khoang 34
inso, va chiéu dai L, ciia co cAu din dong 14 khoang 25 inso. Hon nita, khi & c4u hinh
co lai nhu dugc minh hoa tai trén.1A, co céu‘ lién két 4-thanh 190 x4c dinh d6 cao H.
11
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Trong cic phuong an thuc hién cu thé, d6 cao H 12 khoang 12 inso. Tuy nhién, nén hiéu
ring céc bd phan d& cap trén day cta thap ghp mu c6 thé c6 bat ky kich thude nao ma

khong tach khdi pham vi cla sang ché.

Cac b0 phén cta thap dén gAp mAu md ta trong tai liéu ndy, bao gdm nhung khong
gi¢i han & cac by phéan chinh 1a chan dé 110, tay nang dudi 140, co céu din dong tuyén
tinh 170, co cu lién két 4-thanh 190, tay nang trén 200, hop dén 216 bao gdm mdt hode
nhidu dén, va cip tru d& dit song song thit nhét va thi hai 218a va 218b, ¢6 thé duoc
Jam tir bét k vét liéu thich hop nao da biét dén déi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Vi dy, cic bd phan khic nhau ctia thap dén gép mau ¢
thé duoc 1am tir bit ky vat liéu nao c6 dit 6 bén két cu, dd bén, do tin cdy, v.v. ma co
thé dugc mong mudn. Cac vat lidu d6 c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & kim loai,

hop kim, nhya va céc polyme khéc, g, v.v.

Thap dén gip mAiu md ta trong tai liéu nay sir dung mdt cach thuén lgi co cdu lién
két 4-thanh dé dat duoc cAu hinh mé rong thing dimg hoan toan cta cac tay nang dudi
va tay nang trén, nhu ngugc véi viéc st dung hai co chu din dong nhu thuong thy &
cac hé théng hién c6. Lién két 4-thanh trong d6i dé san xuét va ré hon so véi viéc san
xuAt mot co chu din dong, din dén viée img dung ré hon so v6i hé thong thap dén hién
¢6. Hon nita, lién két 4-thanh c6 thoi gian trién khai nhanh hon so v6i cac thiét ké trude
dua vao viéc st dung hai co cAu din dong, diéu nay c6 l¢i cho céc img dung nhay cam
vé thoi gian. Ngoai ra, lién két 4-thanh hoan toan 13 co khi, didu nay loai b nguy co 1o

ri tir c4c co cAu dan dong bo sung.

Hon nita, viéc st dung cac khop ndi 10 xo0 nén trude cho phép do 6n dinh cao hon
so vé&i cac thap dén da biét, diéu nay c6 loi cho cic tmg dung cu thé nhu viéc gidm sat.
Thém nita, tAt ca cac ban 1& hodc khép nbi trong thap gp mau 13 quay tron trai ngugc
Vi viée trugt, cho phép thao tac bat t4t ngudn don gian diéu nay chiu dung hon trudc
céc réc rdi tir bang d4 hodc cc chit 6 nhiém khac.

Ngoai ra, dugc danh gia rang phwong 4n thuc hién mau ndy cling phu hgp véi
céc ng dung tuong tu khac, nhu néng ang ten, thiét bi gidm sat, va cac thiét bi dugc lép
vao khée.

Phurong an thye hién mAu d3 mo ta véi viéc tham chiéu dén cac phuong 4n thuc
hién wu tién. RS rang, céc stra dbi va thay dbi s& xay ra v6i nhitng ngudi khac khi doc
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va hiéu phan mb ta chi tiét truc day. Du dinh rang phuong 4n thyc hién mau duge hiéu
1a bao gbm tit ca su sira dbi va thay dbi trong pham vi yéu cAu bao hd kém theo hoic

cac trong duong cua no.
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng thap gip dé nang ngudn 4nh séng, hé théng bao gdm:
chén dé cb dinh c6 dAu thi nhit va dau th hai;

tay nang du6i c6 ddu thir nhit va dAu tht hai, ddu thir nhét cta tay nang duéi

dugce noi vai chan de;
co cau dan dong gan véi chan dé va tay nang dudi;

tay nang trén c6 dAu thir nhat va diu thtr hai, ddu thir nhét dugc thich ing dé 1dp

ngudn anh sang vao do; va,

co chu lién két 4-thanh ndi dAu thit hai cia tay ndng duéi véi dau thit hai cla tay

nang trén theo moi lién hé quay véi nhau,

trong d6 hé thdng thap gép con bao gdm mét hoic nhidu try d& dugce ndi theo
cach quay tron tron voi chin dé va tay nang trén, trong d6 mot hodc nhiéu try d& bao
gdm tru d& thtr nhat va tru d& thir hai dugc bd trf trén cic mat ddi dién ctia h¢ thong thap
glp , trong d6 try do the nhét c6 khép cu duge ndi theo cach quay tron tron véi mot
bén cua chan dé va khép ciu thtr hai duge ndi theo cach quay tron véi mot bén cia tay
ning trén & trén co cAu lién két 4-thanh va tru d& thi hai c6 khép ciu duoc ndi theo cach
quay tron véi mat dbi dién cta chan dé va khép cAu thlr hai duge nbi theo cach quay
tron v6i mit d6i dién cia tay nang trén & trén co chu lién két 4-thanh.
2. Hé théng thap gép theo diém 1, hé thdng con bao gdm bd phan chét nbi truc quay

chan dé co6 dinh va tay nang dudi.

3. Hé théng thap gap theo diém 1, trong 6 mot dAu cta co cdu din dong dugce gin vao

chan dé va dau con lai cta co cau dan dong duge noi tryc quay véi tay nang dudi.

4. Hé théng thap gip theo diém 3, hé thong con bao gdm co cu didu chinh dugc thich

umg dé diu chinh goc cia co ciu din dong v6i chan dé va tay ning dudi.

5. Hé théng thap gép theo diém 1, trong d6 chan dé cb dinh va céc tay nang duéi va tay

ning trén dugc bo tri ndm ngang song song v&i nhau khi & cau hinh co vao.

6. He théng thap gép theo diém 1, trong d6 céc tay ning dudi va tay nang trén dugc bb

tr{ vudng géc thing dtng v6i chan @& khi & cAu hinh m& rong thing dimg.
7. Hé théng thap gip theo diém 1, trong d6 co cu lién két 4-thanh bao gbm it nhit mot
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lién két nang va mot khuyu quay dugce ndi theo cach quay tron véi tay nang dudi va tay

nang trén.

8. Heé théng thap gp theo diém 7, trong d6 khuyu con bao gbm thanh bén thir nhét va
thanh bén thir hai.

9. Hé thdng thép gp theo diém 8, trong d6 thanh bén tht nhit va thanh bén thir hai dugc
ndi béi thanh cu trén va thanh cu dudi, thanh ciu trén va thanh cau duéi duge thich
ng dé ngan viéc quay qué mirc ctia hé théng thap gip.
10. Hé théng thap gip theo diém 1, hé thdng con bao gdm mot hoic nhiéu bd phan 10
xo0 dugc 1&p vao chan dé dé tao ra khop nbi nén trude giita chan dé va tay nang dudi.
11. Hé théng thap gip theo diém 1, hé théng con bao gdm mot hodc nhicu bd phan 16
xo dugc lip vao tay nang trén d8 tao ra khép ndi nén trude giira tay nang trén va co ciu
lién két 4-thanh.
12. Hé théng thap gép theo diém 1, hé théng con bao gdm hdp dén duge 1ip vao tay
nang trén.
13. Hé thdng thap gip theo diém 1, hé théng con bao gbm tru d& thir nhat duge ndi theo
cach quay tron vdi mot mét cua chin dé va tay nang trén va tru d& thit hai duge ndi theo
cach quay tron v4i mit d6i dién cta chan dé va tay nang trén.
14. Hé théng thap gip dé nang ngudn anh sang, hé théng bao gdm:

chan dé c6 dinh c6 diu thir nhat va dau thtt hai;

tay nang dudi c6 ddu thir nht va dau tht hai, ddu thir nhat ciia tay nang dudi
duoc ndi v6i chan dé;

co cAu dan dong dugce 1dp vao chan dé va tay nang duéi;

tay nang trén c6 ddu thtr nhit va dau thir hai, dau tht nhét dugc thich tng dé lap
ngudn anh sang vao do; va,

co chu lién két 4-thanh ndi dAu thir hai ctia tay nang duéi v6i dau thi hai cia tay
nang trén quay theo mdi lién hé véi nhau,

trong d6 hé thdng thap gip con bao gdm day cép co khi, trong d6 mot ddu cia
day céap co khi dugc lap qua céc rong roc dén mot 6ng hinh vudng thir hai duoc 1dng

vao bén trong tay ning trén va dau con lai cta cap co khi dugc lap véi chan d€ c6 dinh
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va trong d6 6ng hinh vudng thir hai duge tao céu hinh d& mé rong khi co céu lién két 4-
thanh kéo ra khéi dé.
15. Hé théng thap gép dé nang ngudn 4nh sang, hé théng bao gbdm:

chan dé c6 dinh c6 dAu thtr nhit va du thit hai;

tay nang dudi c6 diu thir nhét va dau tht hai, dAu thtr nhét cla tay nang dudi
duoc ndi véi chan dé;

co chu din dong duge 14p vao chan dé va tay nang duéi, trong d6 mot dau cia co
cAu din dong duoc 1ip v6i chan dé va diu con lai cla co ciu din dong duge ndi truc
quay v6i tay nang dudi;

tay nang trén c6 dAu thir nhét va du thi hai, dau thir nhit dugce thich tmg ¢ lap
nguén anh sang vao do;

co cAu lién két 4-thanh néi diu tht hai cua tay nang dudi v6i dau thit hai cla tay
nang trén quay theo mdi lién hé vé6i nhau;

co cAu diéu chinh duoc thich tng dé diéu chinh goc cia co ciu din dong d6i vé6i
chan dé va tay nang dudi;

it nhit hai tru & duoc ndi theo cach quay tron véi chan dé va tay nang trén, trong
d6 c6 it nhét hai tru do bao gém tru d& thir nhét va tru d& tha hai duoc bd tri & trén céc
mat d6i dién cua hé thdng thap gip;

mdt hodc nhidu bd phén 16 xo duge lap vao tay nang trén & tao ra kh6p nbi nén

trudc gitra tay nang trén va co cAu lién két 4-thanh.
16. Phuong phéap nang ngudn anh sang, phuong bao gbm:

cung cAp hé théng thap gip bao gdm chan dé, tay nang dudi, co ciu dan dong,
tay nang trén, hop dén dugc 1ip vao tay ning trén, va co ciu lién két 4-thanh néi theo

cach quay tron tay nang dudi va tay ning trén;

tac dong mot luc 1én tay dudi biang co cdu din dong va quay tay dudi vao chu
hinh mé rong thing démg di v&i chan dé; va,
quay tay ning trén vao céu hinh mé rong thing ding bing co ciu lién két 4-

thanh,

trong d6 phwong phép con bao gbm viéc nang tay nang dudi va tay nang trén tir
16
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cAu hinh duoc gip thanh cu hinh md rong thing dimg, trong d6 chan dé va céc tay ning
dudi va tay nang trén dugc b tri nim ngang song song v6i nhau khi & c4u hinh dugc
gip lai va trong d6 tay ning duéi va tay nang trén dugc b6 tri vudng gbéc véi chan dé
khi & cAu hinh mé rong thing démg, va trong d6 co ciu din dong tac dong mot luc tuyén
tinh 1én tay nang dudi va viéc quay ciia tay nang trén con gdm viéc chuyén Iuc tuyén

tinh thanh viéc quay theo goc.

17
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