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(57) Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi truyén thong khong diy. Phuong
phép truyén thong khong day bao gbm: néu it nhét hai loai kénh duong 1én s& dugc
truyén trung nhau mot phan, x4c dinh kénh dudng 1én muc tiéu trén co s trung mot
phén ciia it nhét hai loai kénh dudng 1én s& dugc truyén, thi it nhét hai loai kénh
dudng 1én s€ dugc truyén duoc sir dung tuong Umg d8 truyén mot phan hodc toan bo
thong tin dugc mang boi it nhét hai loai kénh duong 1én; va giri kénh duong lén
muc tiéu, kénh dudng 1én muc ti€u dugc su dung dé truyén mot phén hoic toan bd
théng tin dugc mang boi it nhét hai loai kénh dudng lén s& dugc truyén. it nhat hai
kénh duong 1én s€ dugc truyén 1a cac kénh ghép trong sd it nhét hai loai kénh

duong 1én tuong Ung.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap
Céac phuong 4n clia sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng, cu thé hon 1a

phuong phép va thiét bi truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong v6 tuyén méi (NR) Rel-15, quy dinh rang khi céc tai nguyén ciia nhiéu
kénh duong lén xung dot va diéu kién truyén ghép kénh duoc thda mén, thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh ché do truyén ghép kénh theo loai thong tin didu khién duong
1én (UCI) va dinh dang kénh cua kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH). Ché
d6 truyén ghép kénh dé cap dén viéc truyén thong tin dugec mang boi nhiéu kénh
duong 1én thong qua mot kénh dudng 1én ghép kénh.

Ngoai ra, trong NR Rel-16, truyén thoéng siéu dang tin cdy va do tré thip
(URLLC) duoc ting cudng dé giam do tré.

Tuy nhién, néu nhiéu kénh dudng 1én trung mot phan bao gébm mot kénh
dudng 1én dé mang UCI URLLC va mdt kénh duodng 1én dé mang UCI bing thong
rong di dong nang cao (eMBB), va tai thoi diém nay, néu thiét bi dau cudi thuc hién
truyén ghép kénh trén nhiéu kénh duong 1én tring mét phan dua trén ché d6 truyén
ghép kénh hién c6, do tré cia UCI URLLC sé ting 1én va trai nghiém ngudi ding bi
giam di.

Ngoai ra, khi nhiéu kénh dudng 1én tring mot phan dugc ghép trén mot kénh
dudng 1én dé truyén, mét s6 dit liéu dwoc mang trén nhidu kénh duong 1én tring
m6t phan c6 thé bi mét, didu nay 1am giam hiéu suit truyén va ty 1¢ truyén dit lidu
thanh cong.

Ngoai ra, khi ¢6 qua nhiéu kénh bi tring mot phan, d6 phic tap cia co ché
truyén ghép kénh sé ting lén.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché
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Séng ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyén thong khong day, c6 thé lam
ting trai nghiém nguoi ding va ty 1€ truyén di liéu thanh céng, dong thoi lam giam
do phuc tap cua co ché truyén ghép kénh.

Theo khia canh tht nhit, phwong phap truyén théng khong day duogc dé xuét,
phuong phap bao gom:

xac dinh kénh duong 1én muc tiéu dua trén tinh trang trung mot ph?m cua it
nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén, néu it nhat hai loai kénh dudng lén s& dugc
truyén bi tring mot phdn, trong d6 it nhat hai kénh duong 1én s& duoc truyén dugc
su dung tuong Ung dé truyén mot phan hoic toan bd théng tin dugc mang boi it
nhét hai loai kénh dudng 1én; va

truyén kénh dudng 1én muc tiéu, trong d6 kénh duong lén muc tiéu duge st
dung dé truyén mot phan hoic toan bd thong tin dugc mang bai it nhit hai kénh
duong 1én s& duoc truyén, trong do it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén la cac
kénh ghép trong sb it nhét hai loai kénh dudng 1én tuong tmg.

Theo khia canh thir hai, phuong phéap truyén théng khéng day dugc dé xuét,
phuong phéap bao gbm:

xac dinh kénh duong 1én muc tiéu dya trén tinh trang trung mot phan cua it
nhét hai kénh dudng 1én sé& dugc truyén, néu it nhét hai loai kénh dudng Ién s& duoc
truyén bi tring mot phan, trong d6 it nhét hai kénh dudng 1én s& duoc truyén dugc
st dung tuong Ung dé truyén mét phan hoic tbén bd thong tin dugc mang bai it
nhét hai loai kénh dudng 1én; va

nhan kénh dudng 1én muc tiéu, trong d6 kénh duong lén muc ti€u dugc su
dung dé truyén mot phén hoic toan b thong tin dugc mang boi it nhat hai kénh
duong 1én s€ duoc truyén, trong dé it nhét hai kénh dudng 1én s& duoc truyén 13 cac
kénh ghép trong s it nhét hai loai kénh dudng 1én tuong {mg.

Theo khia canh thir ba, thiét bi ddu cudi dugc @& xuat, dugc dinh céu hinh dé
thuc hién phuong phéap ¢ khia canh thir nhit hogic cac ché do trién khai khac nhau
ctia khia canh tht nhét. Cu thé, thiét bi d4u cubi bao gém cdc md-dun chirc ning
duoc dinh cAu hinh dé thuc hién phuong phap & khia canh th nhat hodc cac ché do
trién khai kha thi khac nhau cta khia canh thi nht.
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Theo khia canh thu tu, thiét bi mang dugc dé xuét, duoc dinh cAu hinh dé thuc
hién phuong phép ¢ khia canh thir hai hoéc cac ché do trién khai khac nhau ctia khia
canh thir hai. Cu thé, thiét bi mang bao gém cac mo-dun chtrc nang duge dinh cu
hinh d& thuc hién phuong phap & khia canh thir hai hodc cac ché d trién khai khac
nhau cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thi nam, thiét bi diu cudi dugc dé xuit, bao gébm bd xir Iy va
b6 nhé. Bd nhé duoc dinh ciu hinh ¢ lwu trit chuong trinh may tinh, va bo xu ly
duoc dinh cdu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh Iuu trong b nhé dé thuc
hién phuong phap & khia canh thir nhét hogic cac ché do trién khai khéc nhau cta
khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang dugc dé xuit, bao gém bd x1r ly va bd
nhé. B nhé dugce dinh ciu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh, va bd xt ly dugc
dinh cdu hinh dé goi va chay chuong trinh mdy tinh luu trong b$ nhé dé thuc hién
phuong phap ¢ khia canh thir hai hodc cac ché d6 trién khai khac nhau cta khia
canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, chip duoc dé xuét dé thuc hién phuong phép trong
khia canh bat ky sb cac khia canh tir khia canh tht nhat dén khia canh th hai & trén
hodic cac ché db trién khai khac nhau cta chiung. Cu thé, chip bao gbm: bd xur ly
duoc dinh cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh tir bd nhé, dé cho phép
thiét bi ma cé chip dugc gan vao thuc hién phuong phép trong khia canh bat ky
trong s6 khia canh tht nhét va khia canh thir hai ho#ic cic ché d6 trién khai khac
nhau cua chung.

Theo khia canh thr tdm, phuong tién luu tri c6 thé doc dugc trén may tinh
dugc d& xuht, duoc dinh cAu hinh d& luu trit chuong trinh méy tinh, trong d6
chuong trinh may tinh cho phép mady tinh thuc hién phuong phép trong khia canh
bét ki trong sb khia canh thir nhat va khia canh thir hai hogc céc ché do trién khai

khac nhau cda ching.

Theo khia canh th{ chin, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét bao
gdm céc huéng din chuong trinh may tinh, trong d6 cic huéng dan chuong trinh

may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phép trong khia canh bat ky trong sb
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khia canh tht nhét va khia canh thit hai hodc cac ché d¢ trién khai khac nhau cta
ching.

Theo khia canh thir mudi, chuong trinh may tinh duoc dé xuit, ma khi dugc
chay trén may tinh, cho phép may tinh thuc hién phuong phép trong khia canh bat
ky trong sb khia canh thu nhit va khia canh thir hai hodc cac ché d6 trién khai khac
nhau cua ching.

Dua trén giai phap k¥ thuat néu trén, it nhit hai kénh dudng 1én s& dugc truyén
dé truyén ghép kénh ¢o thé duoc xac dinh dua trén it nhét hai loai kénh dudng 1én
trudc tién, tic 13 c6 thé thu duoc kénh truyén ghép kénh cho mdi loai kénh dudng
1én, khi d6 viéc truyén ghép kénh tiép theo c6 can thiét hay khéng c6 thé duoc danh
gia dua trén it nhét hai kénh dudng 1én s& duge truyén dé thuc hién co ché truyén
cia phan doan ghép kénh hai budc. Do dé, khong chi cac yéu cau truyén thuc té co
thé duoc dam bao dua trén muc do wu tién cia cac loai kénh duong 1én khac nhau
dé cai thién trai nghiém nguoi dung, ma xac suit ghép théng tin dugc mang béi
nhidu kénh dudng 1én vao mot kénh duong 1én dé truyén con duoc giam bét dé cai
thién hiéu suét truyén va ty 1é truyén dit liéu thanh cong. Ngoai ra, diéu kién phan
doén d6i véi truyén ghép kénh co thé duoc uu tién don gian hoéa, va do phic tap cia

co ché truyén ghép kénh cé thé duogc giam bét.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 vi du vé kich ban ting dung clia sing ché.

FIG. 2 12 luu dd gian luge ctia phuong phap truyén thong khong diy theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG. 3 1a so dd khdi gian luoc cua it nhét hai loai kénh dudng 1én theo mot
phuong an cua sang ché.

FIG. 4 13 so db khéi gian luge v& mdi quan hé vi tri clia it nhat hai kénh dudng
1én s& dugc truyén theo mot phuong an cia sang ché.

FIG. 5 1a so dd khéi gian lugc v& mdi quan hé vi trf gifta it nhat hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén va kénh dudng 1én muc tiéu theo mot phuong 4n cua sang

che.
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FIG. 6 14 so db khéi gian luoc khac vé mbi quan hé vi tri gifta it nhét hai kénh
duong 1én s€ duoc truyén va kénh dudng 1én muc tiéu theo mét phuong an cla sing
ché.

FIG. 7 1a so dd khéi gian luge cla thiét bji ddu cubi theo mdt phuong an ctia
sang ché.

FIG. 8 13 so dd khéi gian luoc cta thiét bi mang theo mot phwong 4n cia sang
ché.

FIG. 9 1a so dd khéi gian luge cla thiét bi truyén théng theo mot phuong an
clia sang ché.

FIG. 10 13 so db khéi gian luoc cta chip theo mdt phuong an cla sdng ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thut theo cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta bén dudi co
tham chiéu dén cac hinh v& trong cac phuong an cua sang ché. RS rang 1a cac
phuong an dugc md ta chi la mot s6 phuong 4n cla sang ché, ma khéng phai 13 tat
ca cac phuong an cua sang ché. Theo cic phuong 4n cla sang ché, tit ca céc
phuong 4n khac dat duge boi mét nguoi c6 k§ néng binh thuong trong lIinh vuc ma
khéng phai nd luc sng tao déu nim trong pham vi bdo hd cua sang ché.

FIG. 1 12 so dd gian lugc cia kich ban tmg dung theo mdt phuong 4n cia sang
ché.

Nhu dugc hién thi trong FIG. 1, hé thdng truyén théng 100 c6 thé bao gdbm
thiét bi dAu cudi 110 va thiét bi mang 120. Thiét bi mang 120 ¢6 thé giao tiép véi
thiét bi dau cubi 110 qua giao dién vO tuyén. Truyén da dich vu dugc hd tro giita
thiét bi dAu cudi 110 va thiét bi mang120.

Cén hiéu ring hé théng truyén thong 100 chi duge 14y 1am vi du dé mb ta mot
phuong an cua sang ché. Tuy nhién, cac phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han
& didu nay. N6i cach khic, cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cla sang ché
c6 thé duogc ap dung trong cac hé théng truyén thong khac nhau, vi du, hé théng tién
héa dai han (LTE), hé théng song cong phén chia theo thoi gian LTE (TDD), hé
théng vién thong di dong toan cau (UMTS), hé théng truyén thong 5G (con dugce
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goi 1a hé théng truyén thong vo tuyén méi (NR)), hodc hé théng truyén théng trong
tuong lai.

Trong hé théng truyén théng 100 dugc hién thi trong FIG. 1, thiét bi mang 120
6 thé 1a thiét bi mang truy cap giao tiép vé6i thiét bi dau cudi 110, Thiét bi mang
truy cap c6 thé cung cAp ving phu song lién lac cho mét khu vuc dia ly cu thé va co
thé giao tiép véi thiét bi ddu cubi (vi du, UE) 110 nim trong ving phu séng.

Theo tuy chon, thiét bi mang 120 c6 thé 12 Node B cai tién (eNB hoédc eNodeB)
trong hé thong LTE, hodc thiét bi mang truy cip vo tuyén thé hé tiép theo (NG
RAN), hoic tram co s& (gNB) trong hé théng NR, hoic bd didu khién vé tuyén
trong mang truy cap vo tuyén dién toan ddm may (CRAN). Hodc thiét bi mang co
thé 13 tram chuyén tiép, diém truy cép, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duoc, trung
tam, cong téc, cau ndi, bd dinh tuyén hodc thiét b mang trong mang di dong mat dht
cong cong duoc phat trién trong tuong lai (PLMN ), v.v.

Theo tuy chon, thiét bi dau cubi 110 c6 thé 1a bat ky thiét bi dAu cudi nao, bao
gém nhung khoéng gi6i han & thiét bi dau cudi dugc két nbi véi thiét bi mang 120
hoac cac thiét bi dau cudi khac b??lng day hodc khong day. Theo tuy chon, thiét bi
dAu cudi co thé duoc goi 1a thiét bi dAu cudi truy cap, thiét bi nguoi dung (UE), don
vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, nén tang di dong, tram diéu khién tir xa,
thiét bi dAu cudi tir xa, thit bi di dong, thiét bi dau cudi ngudi ding, thiét bi dau
cubi, thiét bi truyén thong khong day, tdc nhan nguoi ding hodc thiét bi nguoi dung.
Thiét bi ddu cudi truy cap co thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong déy, dién
thoai giao thtrc khéi tao phién (SIP), tram vong lap cuc bd khong day (WLL), thiét
bi hd tro k§ thuat s ca nhan (PDA), thiét bj cAm tay c6 chirc nang giao tiép khong
ddy, thiét bi may tinh, hoac thiét bi xu Iy khac dugc két ndi v6i modem khéng day,
thiét bi gén trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong tuong
lai, hodc thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dAt cong cong phat trién trong
tuong lai (PLMN) hodc tuong tu.

Theo tiy chon, truyén thong thiét bi vai thiét bi (D2D) c6 thé dugc thuc hién
gifta c4c thiét bi dau cudi 110,

Heé thdng truyén thong khong day 100 cling bao gdm thiét bi mang 15i 130 giao
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tiép v&i tram co s6. Thiét bi mang 151 130 c6 thé 1a thiét bi mang 16i 5G (5GC), vi
du, chtc ning quan ly truy cdp va di dong (AMF), chuc nang may chu xéac thuc
(AUSF), chic nang mat phang nguoi dung (UPF) hodc chitc ndng quan ly phién
(SMF). Theo tly chon, thit bi mang 15i 130 ciing c6 thé 1a thiét bi 18i géi ting
cuong (EPC) cia mang LTE, vi du, thiét bi chirc ning quan ly phién + cong goi 13i
(SMF + PGW-C). Cén hiéu ring SMF + PGW-C c6 thé thuc hién cac chirc ndng ma
SMF va PGW-C c6 thé thuc hién cing mét lac. Trong qua trinh phét trién mang,
thiét bi mang 151 néi trén cling c6 thé duoc goi bang cac tén khac, hodc cac thuc thé
mang mai co thé duoc hinh thanh bing cach phan chia c4c chic ning ciia mang 13i,
va diéu nay khong bi giéi han bdi cac phuong an cia sang ché.

Trong mat vi du cu thé, cac don vi chtic ning khac nhau trong hé théng truyén
thong 100 c6 thé thiét 14p két ndi thong qua giao dién thé hé tiép theo (NG) dé thyc
hién truyén thong.

Vi du, thiét bi dau cubi thiét lap két nbi giao dién vo tuyén v6i thiét bi mang
truy cdp thong qua giao dién NR dé truyén dir liéu mit phing ngudi dung va tin
hiéu mit phing diéu khién. Thiét bi diu cudi c6 thé thiét 1ap két ndi tin hiéu mit
phing diéu khién voi AMF thong qua giao dién NG 1 (viét tat 1a N1). Thiét bi mang
truy cap, chéng han nhu tram co sé truy cap vo tuyén thé hé tiép theo (gNB), c6 thé
thiét 1ap két ndi dir liéu mat phang nguoi dung véi UPF thong qua giao dién NG 3
(viét tht 1a N3). Thiét bi mang truy cép c6 thé thiét 1ap két ndi tin hiéu mit phing
didu khién véi AMF thong qua giao dién NG 2 (viét tit 1a N2). UPF c6 thé thiét 1ap
két néi tin hiéu mit phing didu khién véi SMF théng qua giao dién NG 4 (viét tit 1a
N4). UPF c6 thé trao dbi dit liéu mat phang nguoi dung véi mang dit liéu thong qua
giao dién NG 6 (viét tt 1a N6). AMF c6 thé thiét 1ap két ndi tin hiéu mét phang diéu
khién vGi SMF théng qua giao dién NG 11 (viét tét 1a N11). SMF c6 thé thiét lap
két ndi tin hidu mit phing diéu khién véi PCF théng qua giao dién NG 7 (viét tat 1a
N7). Can Iuu y rang phan dugc hién thi trong FIG. 2 chi 12 so d6 kién trac mau. Bén
canh cac don vi chiic nang dugc hién thi trong FIG. 1, kién tric mang ciing c6 thé
bao gém cac don vi chitc nang khac hodc céc thuc thé chirc ning khéc. Vi du, thiét
bi mang 161 cling ¢ thé bao gbébm cac don vi chiic ning khéc nhu quan ly dit liéu
théng nhit (UDM), ma khong bj gi6i han cu thé béi céc phuong 4n clia sang ché.
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FIG. 1 minh hoa mét tram co s&, mdt thiét bi mang 151 va hai thiét bi dau cudi.
Theo tiy chon, hé thong truyén théng khéng day 100 ¢ thé bao gom nhiéu thiét bj
tram co sO va sb luogng thiét bi dau cubi khac c6 thé nim trong pham vi phu séng
clia mdi tram co s, va diéu nay khong bi gii han béi cac phuong 4n cua sang ché.

Can hiéu rang, thiét bi c6 chirc ning truyén thong trong mang/hé théng theo
cac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc goi 1a thiét bi truyén thong. Liy hé théng
truyén thong 100 dugc hién thi trong FIG. 1 lam vi du, thiét bi truyén théng cé thé
bao gdm thiét bi mang 120 va thiét bi ddu cudi 110 ¢ chuc ning truyén théng, va
thiét bi mang 120 va thiét bi dau cudi 110 c6 thé 1a cac thiét bi cu thé dugc md ta &
trén, ma sé€ khong dugc mo ta lai ¢ day. Thiét bi truyén thong ciing c6 thé bao gdm
cac thiét bi khac trong hé théng truyén thong 100, chéng han nhu bd didu khién
mang, thuc thé quan lj? di dong, va cac thuc thé mang khac, diéu nay khong bi gidi
han bai cac phuong an cia sang ché.

Cén hiéu rang cac thuat ngir "hé théng" va "mang" thuong dugc st dung thay
thé cho nhau trong tai liéu nay. Thuét ngft "va/hodc" trong tai liéu nay chi 1a mot
mdi quan hé két hop mo ta cac d6i tuong duoc két hop, chi ra rang c6 thé c¢6 ba moi
quan hé, vi du, A va/hodc B ¢6 thé chi ra ba truong hop: mot minh A, A va B, va
mdt minh B. Ngoai ra, symbol "/" trong tai liéu nay thuong chi ra rang cac dbi
tuong trude va sau symbol "/" ¢ m&i quan hé "hoac".

FIG. 2 14 luu dd gian lugc ciia phuong phap truyén théng khong day 200 theo
mot phuong an cua sang ché, va phuong phap 200 c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi hoac thiét bi mang. Thiét bi dau cudi duge hién thi trong FIG. 2 co thé 1a
thiét bi dAu cudi nhu hién thi trong FIG. 1, va thiét bi mang hién thi trong FIG. 2 ¢6
thé 1a thiét bi mang truy cdp nhu hién thi trong FIG. 1.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 2, phuong phép 200 bao gbm cac thao tac S210
va S230.

Trong S210, néu it nhat hai loai kénh duong 1én s& duoc truyén bi trung mot
phén, thiét bi dau cudi xac dinh kénh duong 1én muc tiéu dya trén tinh trang tring
mot phin cua it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén, trong d6 hai kénh dudng

1én s& duoc truyén dugc sir dung tuong tmg dé truyén mét phan hoic toan bo thong
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tin dugc mang bdi it nhét hai loai kénh dudng 1én.

Trong S230, thiét bi dau cudi truyén kénh duong 1én muc tiéu, trong do kénh
dudng 1én muc tiéu dugc sir dung dé truyén mot phan hozc toan b thong tin dugc
mang boi it nhat hai kénh duong 1én s& dugc truyén.

Vi du, khi it nhét hai loai kénh dudng 1én s& duogc truyén bi truing mot phén
trong mot don vi thoi gian muc tiéu, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh kénh duong
1én muc tiéu dua trén tinh trang trung mot phan cta it nhat hai kénh dudng 1én s&
duoc truyén. Pon vi thoi gian muc tiéu c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhimg diéu
sau: it nhat mét khe con, it nhat mot khe, it nhét mot symbol mién thoi gian, it nhét
mot khung con, it nhit mot khoang thoi gian, va it nhit mot khung v6 tuyén. Tét
nhién, it nhat hai loai kénh dudng 1én c6 th hodc khong thé tring mot phén trong
mdt mién tin sd, va didu nay khong bi gi6i han trong sang ché.

ft nhat hai kénh duong 1én s& dugc truyén 14 kénh ghép cua it nhét hai loai
kénh duodng lén tuong tng. Cac kénh duong 1én muc ti€u co thé 1a kénh ghép cua it
nhit hai kénh dudng 1én s& duoc truyén, hodic mot trong it nhat hai kénh duong 1én
s& duoc truyén, va diéu nay khéng bi gi6i han cu thé trong séng ché.

Can clr vao giai phap k¥ thuat trén, trudc hét, it nhat hai kénh dudng 1én s&
duoc truyén dé truyén ghép kénh cé thé duogc xac dinh dua trén it nhét hai loai kénh
dudng 1én. C6 nghia 13, mot kénh truyén ghép kénh cé thé thu duge cho méi loai
kénh duong 1én. Khi do, viéc truyén ghép kénh tiép theo c6 can hay khéng co thé
duogc xac dinh dua trén it nhét hai kénh duong 1én s& duge truyén dé thuc hién co
ché truyén cia x4c dinh ghép kénh hai buéc.

Do d6, khong chi nhu ciu truyén thuc té c6 thé dugc dam bao dua trén muc do
wu tién cua céc loai kénh duong 1én khéac nhau dé cai thién trai nghiém nguoi dung,
ma xac suit ghép thong tin dugc mang boi nhiéu kénh duong 1én vao mdt kénh
duong 1én d& truyén con c6 thé giam bot dé cai thién hiéu sudt truyén va ty 18 truyén
dit liéu thanh cong. Ngoi ra, didu kién phan doan dbi véi truyén ghép kénh c6 the
duoc uu tién don gian hoa, va do phuc tap cia co ché truyén ghép kénh c6 thé duoc
giam bot.

Ngoali ra, s6 luong it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén it hon s lugng
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kénh dudng 1én c6 trong it nhat hai loai kénh dudng 1én. Vi dy, s6 lugng it nhat hai
kénh duong 1én s& duoc truyén bang sb luong it nhét hai loai kénh dudng 1én, va it
nhét hai kénh duong 18n s& duoc truyén tuong tmg mot-mdt véi it nht hai loai kénh
duong 1én. C6 nghia la, s6 luong it nhét hai kénh duong 1én s& duge truyén bang sb
lugng it nhét hai loai kénh dudng 1én. Tét nhién, s luong it nhét hai kénh duong
1&n s& duge truyén ciing c6 thé nhé hon hoic 16n hon s6 luong it nhét hai loai kénh
duong 1€n, va diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong sang ché.

Can luu ¥ ring su tring mot phin cua it nhit hai loai kénh duong lén c6 thé co
nghia la it nhét hai loai kénh dudng 1én bi tring mot phﬁn hoan toan, hodc it nhat
hai loai kénh dudng 1én bi tring mot phin mét phén, hoic cac kénh dudng 1én trong
it nhét hai loai kénh c6 su giao nhau trong tai nguyén mién thoi gian, hodc nhidu
kénh duong lén tring mot phin nhau mot phan hoidc toan bd duoc hinh thanh bai it
nhét hai loai kénh duong 1én. Vi du, gia dinh rang it nhat hai loai kénh dudng lén
bao gdm loai kénh dudng 1én thi nhét va loai kénh dudng 1én thir hai. Viéc trung
mdt phan it nhat hai loai kénh dudng 1én c6 thé c6 nghia 1a mot kénh duong 1én
nhit dinh trong loai kénh dudng 1én thi nhit va mét kénh dudng 1én nhét dinh trong
loai kénh duong 1én th hai bi tring mot phan hoan toan hodc mot phan. Viéc tring
mot phén it nhét hai loai kénh duong 1én ciing c6 thé c6 nghia 1a méi kénh duong
1én trong loai kénh duong 1én thu nhit va mdi kénh dudng 1én trong loai kénh
duong 1én th hai bi tring mot phén hoan toan hoac mét phﬁn.

Can hiéu ring mdi loai kénh duong 1én trong it nhét hai loai kénh dudng 1én c6
thé bao gébm mot hodc nhiéu kénh duong 1én, trong d6 cic kénh dudng 1én co6 thé
bao gdm, nhung khong gidi han &, kénh truy cap ngau nhién vat ly (PRACH), kénh
diéu khién duodng 1én vat ly (PUCCH), kénh chia sé dudng 1én vat ly (PUSCH), v.v.
Céc tin hiéu tham chiéu dudng 1n c6 thé bao gdm tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
dudmg 1én (DMRS), tin hidu tham chiéu tham do (SRS), tin hiéu tham chiéu theo
d5i pha (PT-RS), v.v. DMRS dudng 1én c6 thé dugc sir dung dé giai dieu ché kénh
dudmg 1én, SRS ¢6 thé duoc sir dung dé do kénh duong 1én, dong bd héa tan s6 thoi
gian dudng 1én hodc theo ddi pha, va PT-RS ciing ¢6 thé dugc st dung dé do kénh
dudng 1én, ddng bd héa tn sé thoi gian dudng 1én hogc theo dai pha. Can hiéu ring
cac phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm cac kénh vt ly duong 1én hoic céc tin
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hiéu tham chiéu duong 1én c¢6 cung tén nhu bén trén va cac chirc ndng khéc véi bén
trén, va ciing c¢6 thé bao gdm céac kénh vat 1y duong lén hodc céc tin hidu tham
chiéu dudng 1én c6 tén khac véi tén bén trén va cac chirc nang tuong tu nhu & bén
trén, va diéu nay khong bi gi6i han bdi sang ché.

Sang ché khéng gidi han ché d x4c dinh hodc ché d6 phan chia cua it nhét hai
loai kénh dudng 1én.

Vi du, thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin chi bao do thiét bi mang g,
trong d6 thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi ra it nhat hai loai kénh duong 1én. Vi
du, thong tin chi bao co thé bao gdm théng tin chi ra mirc dd wu tién cua kénh
va/hoic loai kénh twong vmg v6i mdi kénh duong 1én trong it nhit hai loai kénh
dudng 18n. Nghta 13, sau khi nhan dugc théng tin chi bao, thiét bi dau cudi c6 thé
chia nhidu kénh tring mot phan thanh it nhét hai loai kénh dudng 1én dua trén thong
tin mtc dd wu tién va/hodc thong tin loai kénh cua mdi kénh duodng 1én.

N6i cach khac, khi nhidu kénh dudng 1én bi tring mét phan, thiét bi mang c6
thé gtii thong tin chi bao loai kénh twong tmg véi mdi kénh trong s6 nhiéu kénh
dudng 18n dén thibt bi dau cudi. Vi dy, khi nhiéu kénh dudng 1én bi tring mt phan,
thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi.

Vi du khéac, cac loai kénh dudng 1én khac nhau trong it nhét hai loai kénh
dudng 1én tuong tmg véi cac tham s6 kénh khac nhau. Nghia 13, thiét bi dau cudi co
thé chia nhidu kénh dudng 1én tring mét phan thanh it nhat hai loai kénh dudng 1én
dua trén cac tham sb kénh. Vi du, cdc tham s6 kénh bao gdm nhung khong giéi han
& thoi lugng va/hodc khoang thoi gian cta kénh.

Vi du khac, cac loai kénh duong 1én khac nhau trong it nhét hai loai kénh
duong 1én dugc st dung dé mang thong tin tuong ng véi cac dich vu khac nhau.
Nighfa 13, thiét bi d4u cuéi c6 thé chia nhidu kénh tring mot phan thanh it nhét hai
loai kénh duong 1én dua trén loai dich vu cta thong tin duoc mang bdi cac kénh. Vi
du, it nhit hai loai kénh dudng 1én c6 thé bao gdm loai kénh dudng 1én thir nhét va
loai kénh dudng 1én th hai, trong d6 loai kénh duong 1én thu nhét c6 thé dugc st
dung dé mang thong tin dudng 1én tuong tmg v6i URLLC va loai kénh thir hai dugc

sir dung dé mang thong tin dudng 1én tuong tng v6i eMBB.
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Loai kénh thr nhat c6 thé bao gbm it nhat mot trong cac kénh sau: kénh diéu
khién duong lén vat ly (PUCCH) mang théng tin xac nhan/phu nhan ACK/NACK
tuong tmg v&i kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH) URLLC; kénh chia sé
dudng 1én vat ly (PUSCH) mang URLLC; va PUCCH mang yéu cau lap lich (SR)
tuong tmg v6i URLLC. Loai kénh tht hai bao gom it nhat mot trong céc kénh sau:
PUCCH hoic PUSCH mang thong tin trang thai kénh (CSI); PUSCH mang eMBB;
PUCCH mang théng tin ACK/NACK tuong tmg véi eMBB PDSCH; va PUCCH
mang SR tuong tmg v6i eMBB.

Can luu ¥ rang it nhat hai kénh dudng 1én s& duoc truyén c6 thé 13 kénh ghép
cua it nhéit hai loai kénh dudng lén tuong tmg, va ché d6 x4c dinh cua it nhét hai
kénh duong 1én s& dugce truyén co thé 4p dung ché db xac dinh trong co ché truyén
ghép kénh. Vi du, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh kénh duong 1én s& dugc truyén
tuong ung voi timg loai kénh duong 1én theo loai thong tin diéu khién duong lén
(UCT) va dinh dang kénh ctia kénh diéu khién duong lén vét ly (PUCCH).

D& d& hidu, c4c ché do trién khai viéc xac dinh kénh dudng 1én vat Iy dé truyén
ghép kénh dua trén loai thong tin dugc mang boi nhiéu kénh duong 1én vat 1y s&
duoc mo ta dudi day.

1) CSI va ghép CSI

Néu thiét bi mang dinh ciu hinh tai nguyén PUCCH dé béo céo nhiéu CSI
trong mot khe cho thiét bi dau cubi théng qua tin hiéu 16p cao hon, tat ca CSI trong
khe s& duoc ghép vao mot tai nguyén PUCCH dé béo cdo nhidu CSI d truyén. Néu
thiét bi mang khong dinh cAu hinh tai nguyén PUCCH dé bao cdo nhiéu CSI, thi t6i
da hai bdo cdo CSI dinh ky c6 mirc do uu tién cao s& dugc gui trong khe, va céc tai
nguyén PUCCH tuong ng v6i hai bao cao CSI dinh ky khong bi trung mot phan
trong mién thoi gian, va it nh4t mét trong cac tai nguyén PUCCH ¢ dinh dang
PUCCH 2.

2) CSI va ghép SR

Tai nguyén cho béo cédo CSI dinh ky va tai nguyén cho yéu cau lap lich (SR)
ddu duoc dinh cAu hinh ban tinh. Khi cdc PUCCH mang hai UCI nay xung d6t, hai
UCI nay can dugc ghép vao tai nguyén PUCCH cho béo cdo CSI dinh ky dé truyén.

12
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Trong trudng hop tai nguyén PUCCH ctia K SR va tai nguyén ctia bao cao SCI dinh
ky c6 xung dot, 36 bit SR dugc ghép va truyén trén tai nguyén PUCCH cho béo céo
CSI dinh ky 1a logy (K + 1).

3) ACK/NACK va ghép SR

Khi mdi quan hé thoi gian ghép kénh dugc thoa man, hai UCI duge ghép vao
mot tai nguyén PUCCH dé truyén. Co nghia 13, cac dinh dang khac nhau cua
PUCCH mang xac nhan/phu nhan (ACK/NACK) c6 thé tuong tmg véi cac ché do
ghép kénh khéc nhau.

Vi du, khi PUCCH cua ACK/NACK ¢ dinh dang 0, néu gia tri cua SR 1a am,
ACK/NACK duoc truyén bang cach sir dung céc tai nguyén ctia PUCCH dinh dang
0 theo cach binh thudng. Néu gia tri ctia SR 12 duong, théng tin ACK/NACK dugc
truyén bang cach sir dung tai nguyén cia PUCCH dinh dang 0 theo mbi quan hé anh
xa trong bang 1 va bang 2.

Bang 1

Gia tri HARQ-ACK 0 1

Dich chuyén tuan hoan chuoi

Bang 2
Gia tr {0, 0} {0, 1} {1, 1} {1, 0}
HARQ-ACK ’ ’ ’ ’
Dich chuyénfuén Mg =1 Mmeg =4 Mg =7 meg =10
hoan chuoi

Vi du khéc, khi PUCCH ctia ACK/NACK c6 dinh dang 1 va PUCCH mang SR
cling ¢6 dinh dang 1, néu SR 13 4m, thong tin ACK/NACK dugc truyén b??mg cach
st dung tai nguyén cia PUCCH c¢6 dinh dang 1 tuong tmg véi ACK/NACK. Néu
SR 1a duong, thong tin ACK/NACK dugc truyén bang cach st dung tai nguyén cia
PUCCH c6 dinh dang 1 tuong ung v6i SR.

Vi du khac, khi PUCCH ctia ACK/NACK c6 dinh dang 1 va PUCCH mang SR
13
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c6 dinh dang 0, thong tin ACK/NACK dugc truyén trén tai nguyén ctia PUCCH c6
dinh dang 1 tuong tmg véi ACK/NACK, va thong tin SR khong dugc truyén.

Trong mot vi du khéc, khi PUCCH ctia ACK/NACK c6 dinh dang 2/3/4, néu
tai nguyén PUCCH ctia K SR xung dot véi tai nguyén PUCCH mang ACK/NACK,
sé bit SR duoc ghép va truyén trén tai nguyén PUCCH cia ACK/NACK Ila log,
(K+1).

4) ACK/NACK, SR va ghép CSI

Néu mdi quan hé thoi gian ghép kénh duoc thoa man, tat ca UCI dugc ghép
trén mot tai nguyén PUCCH dé truyén, va tai nguyén PUCCH nay dugc xac dinh
theo téng s bit ctia UCI sau khi ghép, nghia la tai nguyén PUCCH duoc xac dinh
theo trudng chi bio tai nguyén PUCCH trong tin hiéu didu khién dudng xudng.

5) PUCCH va ghép PUSCH

ACK/NACK va CSI dugc mang trong PUCCH sé& dugc ghép trong PUSCH dé

truyén sau khi théa man mdi quan hé thoi gian ghép kénh. Vi bao cdo trang thai by
dém (BSR) s& dugc bdo cdo trong ti€u dé cta 16p MAC cua PUSCH, thong tin nay
¢6 thé cho biét liéu thiét bi dau cudi c6 dit liéu dé tai 1én sau PUSCH nay hay khong.
V& chure ning, n6 tuong tu nhu chirc ndng SR nén viée béo cdo thong tin SR nhiéu
1in 12 khéng can thiét.

Theo mdt sb phuong 4n cua sdng ché, it nhét hai kénh dudng Ién s& dugc
truyén khoéng bi trung mot phén, va tai thoi diém nay, cac kénh duong lén muc tiéu
bao gdm it nhat hai kénh dudng 1én s& duoc truyén. Nghia 13, thiét bi du cudi c6
 thé truy®n it nhit hai kénh dudng 1én s& dugc truyén dén thiét bj mang. Vi dy, thiét
bi dAu cudi truyén it nhat hai kénh duong lén s& dugc truyén dén thiét bi mang trong
don vi thoi gian muc tiéu.

Néi cach khac, it nhit hai kénh dudng 1én s& dugc truyén c6 thé khong 4p dung
co ché truyén ghép kénh.

Hoic, sau khi thu dugc it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc truyén bang cach st
dung giai phap truyén ghép kénh cho it nhét hai loai kénh dudng 1én, it nhat hai
kénh duong lén s€ dugc truyén da thu duge c6 thé khong bi tring mot phan trong
mién thoi gian, va co thé duoc truyén truc tiép tai thoi diém nay ma khong sir dung
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co ché truyén ghép kénh bd sung, do dé tranh dugc viéc méat mat thong tin va phat
hiéu suét truyén.

Theo cac phuong an khéac cua sang ché, khi it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc
truyén bi tring mot phan, kénh duong 1én muc tiéu chi bao gém mot kénh duong
1én. Nghfa 13, thiét bi dlu cudi c6 thé giri mot phan hodc toan bo théng tin duoc
mang béi it nhit hai kénh duong 1én s& dugc truyén dén thiét bi mang théng qua
mot kénh dudng 1én.

N6i cach khéc, it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc truyén can phai 4p dung co
ché truyén ghép kénh.

Hodc, sau khi thu duoc it nhét hai kénh dudng 1én s& duoc truyén bang céach st
dung giai phap truyén ghép kénh cho it nhét hai loai kénh duong lén, kénh dudng
1én ma c6 thé duoc sir dung dé truyén ciing c6 thé thu duoc bing cach sir dung giai
phéap truyén ghép kénh cho it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén, diéu nay cé
thé 1am giam do phic tap cia viéc x4c dinh bi thiét bi dau cudi.

Vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh truc tiép kénh dudng 1én tht nhat s&
duoc truyén trong it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc truyén 1am kénh dudng 1én
muc tidu. Vi du, céc symbol mién thoi gian bi chiém béi kénh dudng 1én muyc tiéu
khong dugc su dung dé truyén cac kénh dudng 1én khéac véi kénh duong 1én thir
nhét s& dugc truyén trong it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén.

Kénh dudng lén thir nhat s& dugc truyén c6 thé 1a kénh duong 1én c6 muc wu
tién cao nhét trong it nhat hai kénh dudng 1én s& duoc truyén. Thiét bi dau cudi c6
thé xac dinh mirc d6 vu tién ctia mdi kénh duong lén s& dugc truyén trong it nhét
hai kénh duong 1én s€ dugc truyén dua trén cac tham s6 kénh, trong d6 cac tham 36
kénh bao gdm nhung khong gi6i han ¢ thoi luong va/hodc khodng thoi gian cua
kénh. Thiét bi d4u cudi ciing c6 thé x4c dinh mtc d6 uu tién ctia moi kénh duong
1én s& dugce truyén trong it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén dua trén loai
dich vu dugc mang bai kénh. T4t nhién, kénh dudng lén thir nht s& dugc truyén
cling c6 thé 13 kénh dudng 1én c6 luong di lidu nhé nhét hodc 16n nhét, va diéu nay
khéng bi gidi han trong sang ché. Can hiéu ring dang biéu thic vé muc do uu tién

cia kénh dudng 1én thir nhat s& dugc truyén khong bi giéi han trong sang ché. Vi du,

15



46218 16/48

muc do uu tién ctia kénh duong lén tha nhit s& duogc truyén c6 thé duge phan 4nh
theo cach r6 rang (ching han nhu céc tham s6 uu tién) hodc cach ngam dinh. Vi du,
mot giao thuc quy dinh rang khi kénh duong 1én thu nhét s& dugc truyén bi tring
mot phin véi kénh duong 1én thi hai s& duoc truyén, kénh duong 1én thir nhat s&
duoc truyén dugc truyén, né ngdm chi ra rang muc do uu tién cua kénh dudng 1én
thir nhét s& dugc truyén cao hon mirc do vu tién cia kénh duong Ién thi hai s& duoc
truyén.

Vi du khéc, kénh dudng 1én muc tiéu cling co6 thé dugc xac dinh theo thong tin
dwoc mang béi it nhat hai kénh duong 1én s& dugc truyén. Vi du, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh kénh duong 1én muc tiéu theo mot phan théng tin dugc mang béi it
nhét hai kénh dudng 1én s& duoc truyén. Cu thé, thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh
thong tin phu trg theo toan bd hodc mot phén thoéng tin dugc mang bai it nhét hai
kénh duong 1én s€ dugc truyén, va sau d6 xac dinh cic kénh duong 1én ma co thé
duoc st dung dé truyén ghép kénh dua trén thong tin phu tro. Thong tin phu trg c6
thé bao gdm nhung khong giéi han & kich thuéc bit thong tin, théng tin tai, théng
tin tai nguyén, loai thong tin va nhitng thong tin tuong tu.

Can luu ¥ rang khi it nhét hai kénh dudng 1én s& duoc truyén can ap dung co
ché truyén ghép kénh dé x4c dinh kénh duong 1én muc tiéu ma co6 thé duoc sir dung
dé truyén ghép kénh, thong tin ma c6 thé dugc mang boi kénh dudng 1én muc tiéu
khong bi han ché cu thé trong cac phuong 4n cua sang ché.

Vi du, thong tin dugc mang trong kénh duong lén muc ti€u bao gbm tht ca
thong tin dugc mang badi kénh duong 1én tha nhit s& duogc truyén trong it nhat hai
kénh duong 1én s€ duoc truyén; hoac mét phén thoéng tin dugc mang boi cac kénh
dudng 1én ngoai trir kénh duong 1én thir nhit s& duogc truyén trong it nhéit hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén. Tét hon 13, théng tin dugc mang boi kénh dudng 1én muc
tiéu chi bao gdm tit ca thong tin duge mang béi kénh duong lén thi nhét s& duoc
truyén.

Ngoai ra, khi kénh duong 1én muc tiéu la kénh duong 1én dé truyén ghép, kénh
duong 1én muc tiéu cod thé 1a kénh duodng Ién trong it nhét hai kénh duong lén s&
duge truyén hoic kénh dudng 1én khac véi it nhét hai kénh dudng lén s& dugc

truyén, va diéu nay khong bi giéi han trong séng ché. Theo tuy chon, kénh duong
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]én muc tiéu va it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc truyén thudc cing mot don vi
thoi gian (chéng han nhu khe hoac khe con).

M&i quan hé gifta it nhat hai loai kénh duong 1én, it nhat hai kénh dudng lén s&
dugc truyén, va kénh dudng [én muc tiéu theo cic phuong én cua sang ché s& duogc
giai thich bén dusi véi tham chibu dén cac hinh tir FIG. 3 dén FIG. 6.

FIG. 3 minh hoa vi du vé loai kénh dudng 1én thit nhat va loai kénh dudng Ién
thr hai theo mét phuong an cia sang ché.

Nhur duoc hién thi trong FIG. 3, loai kénh dudng 1én thit nhét cé thé bao gom
PUCCH mang URLLC SR, PUCCH mang URLLC ACK/NACK va PUSCH mang
dit liéu URLLC. Loai kénh dudng 1én thir hai ¢6 thé bao gom PUCCH mang eMBB
ACK/NACK va PUCCH mang CSI. Loai kénh duong 1én thi nhét bi tring mot
phan véi loai kénh duong 1én thir hai. Tai thi diém nay, thiét bi dau cudi c6 thé xéc
dinh kénh dudng 1én thi nhét s& dugc truyén cho loai kénh duong lén thir nhat va
kénh duong 1én tha hai s€ dugce truyén cho loai kénh duong 1én thu hai.

FIG. 4 1a so dd gian luoc thé hién rang kénh duong 1én thir nhét s& dugc truyén
khoéng bi trung mot phﬁn v61 kénh duong 1én thi hai s€ dugc truyén.

Nhu dugc hidn thi trong FIG. 4, kénh duong 1én thi nhit s& duoc truyén c6 the
12 PUSCH mang URLLC SR + ACK/NACK + dit liéu, va kénh dudng 1én thir hai
s& duoc truyén c6 thé 1a PUCCH mang eMBB ACK/NACK + CSI, va kénh duong
]én tht nhat s& dugc truyén va kénh dudng Ién thar hai s& dugc truyén khéng bi
trung mot phan.

Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi khéng can sir dung co ché truyén ghép
kénh bd sung, va c6 thé truyén truc tiép kénh duong 1én thit nhét s& duoc truyén va
kénh dudng 1én thit hai s& dugc truyén dén thiét bi mang trong don vi thoi gian muc
tiéu.

FIG. 5 13 so dd gian lugc thé hién su tring mét phan cta kénh duong 1én thi
nhat s& dugc truyén va kénh dudng 1én thit hai s& dugc truyeén.

Nhur dugc hién thi trong FIG. 5, kénh dudng 1én tht nhét s& duge truyén c6 thé
13 PUSCH mang URLLC SR+ ACK/NACK+ dit liéu, kénh duong 1én thr hai s&

duoc truyén c6 thé 1a PUCCH mang eMBB ACK/NACK + CSI, va kénh duong lén
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thit nhat s& dugc truyén va kénh duong 1én thtr hai s& dugc truyén bi tring mot phan
mot phﬁn.

Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi can c6 duoc kénh duong 1én muc tiéu
dé truyén bang cach st dung giai phap truyén ghép kénh cho kénh dudng lén thir
nhét s& dugc truyén va kénh duodng 1én thi hai s& dugc truyén. Kénh dudng 1én muc
tidu c6 thé mang tt ca thong tin ctia kénh dudng 1én thir nhat s& duogc truyén va mét
phan théng tin ctia kénh dudng 1én thir hai sé duge truyén. Vi du, kénh dudng 1én
muc tiéu c6 thé 1a PUSCH mang URLLC SR + ACK/NACK + dir liéu + eMBB
ACK/NACK.

FIG. 6 14 so d6 gian luoc thé hién su trung mot phﬁn cua kénh duong lén tha
nhét s& dugc truyén va kénh duong 1én thir hai s& duoc truyén.

Nhu duge hién thi trong FIG. 6, kénh dudng 1én thir nhét s& dugc truyén co thé
]1a PUSCH mang URLLC SR + ACK/NACK + dir liéu, kénh duong [én thu hai s&
duge truyén c6 thé 14 PUCCH mang eMBB ACK/NACK + CSI, va kénh duong 1én
thtr nhat s& duoc truyén va kénh duong 1én thr hai sé dugc truyén bi tring mot phﬁn
mot phén.

Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi can c6 duoc kénh duong 1én muc tiéu
dé truyén bang cach st dung giai phap truyén ghép kénh cho kénh dudng lén thir
nhat s& dugc truyén va kénh duong 1én thtr hai s& duoc truyén, va kénh dudng Ién
muc tiéu chi c6 thé mang tAt ca thong tin ctia kénh dudng 1én thw nhit s& duoc
truyén. Vi du, kénh duong 1én muc tiéu co thé 1a PUSCH mang URLLC SR +
ACK/NACK + dir ligu.

Cén luu y rang khi truyén ghép kénh dugc thuc hién cho nhiéu PUCCH hoic
PUCCH va PUSCH bj tring mét phan, chiing can phai théa man mot mdi quan hé
thi gian nhét dinh. Néu khong, thiét bi diu cudi s& xac dinh nhiéu PUCCH hodc
PUCCH va PUSCH bi tring mdt phan 12 mét tinh trang bét thudng. Moi quan hé
thosi gian chit yéu 1a d& dam bao rng thiét bi ddu cudi cé du thoi gian dé xac dinh
xem thong tin duge mang bai cac kénh duong 1én khac nhau c¢6 can duoc ghép kénh
hay khong, va thoi gian can thiét d& méc ndi va ma hoa UCT trong qué trinh truyen

ghép kénh.
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M&éi quan hé thoi gian ¢ thé dé cap dén su chénh léch thoi gian gitra kénh
duong 1én va kénh duong xubng tuong tmg clia no.

Vi du, khi c6 mot kénh mang thong tin ACK/NACK trong céc kénh trung mot
phén, chénh 1éch thoi gian gilta symbol mién thoi gian du tién cua kénh duoc
truyén som nhét trong cac kénh bj tring mot phén va symbol mién thoi gian cudi
cling ctia PDSCH tuong tng vdi thong tin ACK/NACK khong nh6 hon N 1+dy i+l
symbol mién thoi gian, trong d6 Nila thoi gian xir ly PDSCH dugc xac dinh theo
thong tin kha nang xu ly do thiét bi dau cudi bao cdo. d;1a gia tri dugc xac dinh
trude bdi mot giao thic va c6 lién quan dén tinh trang phéan b tai nguyén PDSCH.
Vui Iong xem phan 5.3 ciia TS38.214 dé biét thém chi tiét.

Vi du khac, khi c6 mdt kénh mang théng tin ACK/NACK tuong tng v6i DCI
chi ra ban phat hanh SPS PDSCH trong céc kénh trung mot phan, chénh léch thoi
gian gilia symbol mién thoi gian dau tién ctia kénh duge truyén sém nhét trong cac
kénh bi trung mot phan va symbol mién thoi gian cudi cing cia PDCCH mang DCI
chi ra ban phat hanh SPS PDSCH kh6ng nho hon N+1 symbol mién thoi gian, trong
d6 gia tri cua N duge xac dinh truéc béi mot giao thirc va co lién quan dén kich
thudc khoang cach séng mang con va kha néng xur ly do thiét bi dau cubi bao cdo.

Vi du khac, khi c6 mot PUSCH trong céc kénh tring mot phan, va khong c6
b4o cdo CSI khong dinh ky trong PUSCH, chénh léch thoi gian gilta symbol mién
thoi gian dau tién ctia kénh dugce truyén sém nhét trong céac kénh bj tring mot phan
va symbol mién thoi gian cudi cung cua PDCCH khéng nh6 hon Nytd, 1 +1 symbol
mién thoi gian, trong d6 N, 13 thoi gian xur ly cia PUSCH dugc xéc dinh theo thong
tin vé kha niang xtr 1y do thiét bi dau cudi bao céo, va gia tri cua dp; dugc xac dinh
trudce bdi giao thuec.

PDCCH c6 thé 1a mot trong nhitng kénh sau:

PDCCH mang DCI & 1ap lich PUSCH, va

PDCCH lap lich PDSCH hogc chi béo ban phat hanh SPS PDSCH, trong d6
thong tin ACK/NACK tuong Ung dé chi bao ban phat hanh SPS PDSCH hodc
PDSCH da 1ap lich duoc truyén thong qua PUCCH trong cac kénh tring mot phan.

Vi du khac, khi c6 moét PUSCH trong cac kénh trung mot phan va cé bao cdo
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CSI dinh ky trong PUSCH, chénh léch thoi gian gifta symbol mién thoi gian dau
tién ciia kénh duogc truyén sém nhat trong cac kénh bi tring mot phan va symbol
mién thdi gian cubi cing cia PDCCH khéng nhé hon Z + d symbol mién thoi gian,
trong d6 Z 13 thoi gian tinh toan CSI duoc xéac dinh theo thong tin vé kha nang xtr ly
do thiét bi dau cudi bdo cdo, va gid tri cia d dugc x4c dinh trude bdi giao thirc.

Theo mdt sd phuong 4n cla sing ché, it nhat hai loai kénh dudng 1én va kénh
dudng xubng tuong g véi it nhét hai loai kénh dudng lén théa mian mot méi quan
hé thoi gian nhit dinh dé dam bao rang it nhét hai loai kénh dudng 1én c6 thé truyén
thong tin duogc mang béi it nhét hai loai kénh dudng lén bang céch ghép it nhét hai
kénh duong 1én s& dugc truyén.

Vi du, chénh 1éch thoi gian gitra mot trong cac kénh duong lén trong it nhat hai
loai kénh dudng 1én va mdt trong cac kénh duong xubng tuong g voi it nhét hai
loai kénh duong lén théa min mbi quan hé thoi gian tha nhét. Vi du, chénh léch
thoi gian gilta mot trong cac kénh dudng Ién trong it nhét hai loai kénh duodng 1én
va kénh dudng xudng cudi clng trong it nhit mot kénh dudng xubng tuong tmg véi
mdi loai kénh dudng 1én théa man mdi quan hé thdi gian thir nhét.

Nghia la, thiét bi dau cudi can xac dinh mbi quan hé thoi gian thur nhét dua trén
mot loai kénh duong 1én c6 muc uu tién cao nhét trong it nhét hai loai kénh dudng

~

1én.

~ Vidy, vi céc kénh tuong tng véi dich vu URLLC va cac kénh tuong ung véi
dich vu eMBB can duoc xac dinh mot cach théng nhét, tai thoi diém nay, viéc tinh
toan gia tri cia cac tham s6 ctia mbi quan hé thoi gian can tham chiéu d&én céc tham
s cia mot loai kénh duong 1én nhét dinh, ching han nhu tham sé cia céc kénh
tuong tmg véi URLLC, nghia 1a gia tri cua Ny, N trong cong thie duge dé cap &
trén 1a céc gia tri cho dich vu URLLC.

Vi du khéac, chénh 1éch thoi gian gitta mét trong cac kénh duong 1én trong mbi
loai kénh duodng lén trong sb it nhét hai loai kénh dudng 1én va mot trong cac kénh
dudng xubng twong tmg véi cing mot loai kénh duong 1én thoa mén mdi quan hé
thdi gian th hai. Vi dy, chénh léch thoi gian gitra mdt trong cac kénh duong lén

trong mdi loai kénh dudng 1én cta it nhat hai loai kénh duong 1én va kénh dudng
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xudng cudi cung trong it nhit mot kénh dudng xudng twong tmg véi cung mot loai
kénh duong 1én théa mén mbi quan hé thoi gian thtr hai.

Nghia la, thiét bi dau cudi can xac dinh mbi quan hé thoi gian thir hai dua trén
cung mot loai kénh duong lén.

Vi du, d6i véi cac kénh duong 1én tuong Gng véi dich vu URLLC, céc gia tri
N1, N> trong cong thirc duoc dé cap & trén co thé 1a cac gia tri cho dich vu URLLC.
Dbi vé6i cac kénh dudng 1én tuong ng va6i dich vu eMBB, cac gia tri Ny, Nx trong
cong thirc dugce deé cap ¢ trén co thé 1a céc gia tri cho dich vu eMBB.

Theo mdt sd phuong 4n ctia sdng ché, it nhit hai kénh duodng 1én s& dugc
truyén va cac kénh duong xubng tuong mg véi it nhét hai kénh dudng 1én s& duge
truyén cAn phai thoa mén méi quan hé thoi gian nhét dinh dé dam bao rang it nhét
hai kénh duong 1én s€ dugc truyén c6 thé truyén thong tin duge mang boi hai kénh
duong 1én sé& dugce truyén bang cach ghép kénh dudng 1én muc tiéu.

Vi du, chénh 1éch thoi gian gilta mot trong cac kénh duong 1én trong it nhét hai
kénh duong 1én s€ duogc truyén va mot trong céc kénh dudng xubng tuong tng voi
it nhét hai loai kénh dudng lén thoa man méi quan hé thoi gian thir ba. Nghia 13,
thiét bi diu cudi cin xac dinh mbi quan hé dinh thoi th ba dua trén loai kénh
duong 1én ¢6 muc uu tién cao nhét trong it nhat hai loai kénh duong 1én.

T4t nhién, khi chénh 1&ch thoi gian gifta mot trong cac kénh duong lén trong it
nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén va mot trong cac kénh dudng xudng tuong
ung voi it nhét hai loai kénh dudng 1én khong théa man méi quan hé thoi gian thir
ba, thiét bi diu cudi c6 thé truyén chi mot trong sd it nhét hai kénh duong 1én s&
duogc truyén. Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé chi truyén kénh dudng 1én thu nhat s&
duge truyén trong s6 it nhit hai kénh duong 1én s& duge truyén. Hon nita, kénh
duong 1én thu hai s€ dugc truyén s& khong dugc truyén trén tai nguyén mién thoi
gian bi chiém bai kénh dudng 1én thir nhit s& duoc truyén. Tc 14, kénh duong 1én
thit nhét s& duoc truyén duge xac dinh 1a s& duge truyén, va kénh duong 1én th hai
s& dugc truyén s& nging truyén hoic bi loai bd hoan toan.

Céc phuong an dugc uu tién cia sang ché d3 dugc md ta chi tiét & trén c6 tham

chiéu dén cic hinh v& kém theo, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ cac chi ti€t cy
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thé cua cac phuong an néu trén. Trong pham vi k¥ thudt cua sang ché, cac sira doi
don gian khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ddi véi giai phép k¥ thuét cua sang ché,
tht ca stra ddi nay déu thudc pham vi bdo hd cla sang ché.

Vi duy, céc tinh nang k¥ thuét cu thé dugc mo ta trong cac phuong an cu thé &
trén c6 thé duoc két hop theo bét ky cach ndo phu hop trong truong hop khong c6
mau thun. D& tranh 13p lai khong can thiét, cac cach két hop kha thi khac nhau s&
khong duogc giai thich trong sang ché.

Vi du khéc, cac phuong an khéac nhau cua sang ché c6 thé duoc két hop tuy v,
mién 13 ching khong vi pham y tudng cla sang ché, ching cling phai dugc coi 1a
no6i dung dugc boc 19 trong sang ché.

CAn hiéu rang sb thir tu ctia cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a thar tu
thuc hién trong cdc phuong an khac nhau cua sang ché. Th tu thuc hién cia cac
qua trinh phai dugc x4c dinh theo chiic nang va 16gic ndi ham cua cac quy trinh, va
khong nén duoc hiéu 12 bat ky gidi han nao dbi véi cac quy trinh thuc hién theo céc
phuong an cua sang ché.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 2, phuong phap 200 cling c6 thé bao gdm cac
thao tac S220 va S240.

$220, néu it nhat hai loai kénh duong 1én s& dugc truyén bi trung mot phén,
thiét bi mang xac dinh kénh dudng 1én muc tiéu dua trén tinh trang trung mot pha‘in
ctia it nhét hai loai kénh duong 1én s& dugc truyén, trong dé cé it nhét hai loai kénh
duong Ién s€ duoc truyén dugc sir dung twong Ung dé truyén mot phan hoic toan bd
théng tin dugc mang bdi it nhét hai loai kénh dudng 1én.

$240, thiét bi mang nhan kénh dudng 1én muc tiéu duge truyén béi thiét bj dau
cudi, trong d6 kénh duong 1én muc tiéu dugc sir dung d8 truyén mot phan hozc toan
bd thong tin dugc mang boi it nhét hai kénh dudng 1én s& duge truyén.

Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, néu it nhit hai kénh duong 1én s& duge
truyén khong bi tring mot phéan, thi cac kénh dudng 1én muc tiéu bao gbm it nhét
hai kénh duong lén s& dugc truyeén.

Theo mdt sb phuong 4n cua sing ché, néu it nhat hai kénh duong lén s& dugc
truyén bi tring mot phan, thi kénh duong 1én muc tiéu chi bao gém mot kénh dudng
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~

1én.

Theo mot sb phuong an cua sang ché, thiét bi mang co thé xac dinh kénh
duong 1én thir nhét s& duoc truyén trong it nhat hai kénh dudng 1én s& duoc truyén
lam kénh duong 1én muc tiéu.

Trong mdt sb phuong an clia sing ché, cac symbol mién thoi gian bi chiém béi
kénh duong 1én muc tiéu khong dugc sir dung dé truyén cac kénh duong 1én ngoai
trir kénh dudng 1én thir nhét s& dugce truyén trong s6 it nhét hai kénh dudng lén s&
duoc truyén.

Theo mot s6 phuong an cia sang ché, thiét bi mang c6 thé x4c dinh kénh
duong 1én muc tiéu theo thong tin dugc mang bai it nhét hai kénh duong 1én sé&
duoc truyén.

Theo mot sd phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang cé thé x4c dinh kénh
dudng 1én muc ti€u theo mot phan thong tin dugc mang boi it nhéit hai kénh duong
1én s& dugc truyén.

Theo mdt sé phuong 4n cla sang ché, théng tin dugc mang trong kénh dudng
1én muc tiéu bao goém:

tat ca théng tin dugc mang boi kénh dudng 1én thir nhét s& duoc truyén trong it
nhét hai kénh duong 1én s& duoc truyén; hodc mot phin thong tin dugc mang béi
cac kénh dudng 1én ngoai tru kénh dudng lén thir nhét s& duoc truyén trong it nhét
hai kénh dudng 1én s& dugc truyén.

Trong mét s6 phuong an cia sang ché, thong tin duge mang bdi kénh dudng
1én muc tiéu chi bao gdm tét ca thong tin dugc mang boi kénh duong lén thu nhat s&
duge truyén.

Theo mét sé phuong 4n clia sang ché, kénh dudng 1én thir nhét s& dugc truyén
14 kénh dudng 1én c6 mirc wu tién cao nhat trong it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc
truyén.

Theo mdt sb phuong 4n ctia sdng ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong cac
kénh duong lén trong it nhét hai loai kénh dudng 1én va mdt trong cac kénh duong
xubng tuong Ung véi it nhét hai loai kénh dudng 1én théa mén mdi quan hé thoi

gian thr nhét.
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Theo mét s6 phuong 4n cla sdng ché, thiét bi mang c6 thé x4c dinh mdi quan
hé thoi gian thu nhét dua trén loai kénh dudng 1én c6 mirc d6 uu ti€n cao nhat trong
it nhét hai loai kénh duong lén.

Theo mdt sb phuong 4n clia sang ché, chénh léch thoi gian gilta mot trong cac
kénh dudng 1én trong mdi loai kénh dudng lén cla it nhét hai loai kénh duodng lén
va mot trong cac kénh duong xubng tuong tmg véi cung loai kénh duong lén théa
man mdi quan hé thoi gian thir hai.

Theo mot s6 phuong an cua sang ché, thiét bi mang c6 thé x4c dinh mdi quan
hé thoi gian thit hai dua trén cing mdt loai kénh dudng lén.

Theo mdt sb phuong 4n clia sang ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong cac
kénh duong 1én trong it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén va mot trong céc
kénh duong xubng tuong tmg véi it nhat hai loai kénh dudng lén théa man moi
quan hé thoi gian thur ba.

Theo mdt s6 phuong 4n clia séng ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong cac
kénh duong 1én trong it nhét hai kénh duong 1én s& duogc truyén va mdt trong céc
kénh dudng xudng tuong Umg véi it nhét hai loai kénh duong 1én khong thoa man
mbi quan hé thoi gian thi ba.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh mdi quan
hé thoi gian thir ba dua trén loai kénh duong lén c6 muc do uu tién cao nhét trong it
nhét hai loai kénh duodng lén.

Theo mét sé phuong 4n ciia sang ché, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi
bdo dén thiét bi diu cudi, trong dé théng tin chi béo dugc sir dung dé chi ra it nhat
hai loai kénh duong Ién.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, théng tin chi bdo bao gdm thong tin aé
chi ra muc do uu tién cua kénh va/hodc loai kénh tuong tmg voi mdi kénh dudng
1én trong it nhét hai loai kénh dudng l1én.

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, cac loai kénh duong 1én khac nhau trong
it nhat hai loai kénh dudng 1én tuong tmg véi cac tham s6 kénh khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché, cac tham sb kénh bao gbm thoi luong

va/hodc khoang thoi gian cua kénh.
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Theo mdt s phuong 4n clia sing ché, cac loai kénh duong 1én khac nhau trong
it nhét hai loai kénh dudng lén dugc sir dung dé mang thong tin tuong Umg véi cac
dich vu khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sing ché, it nhét hai loai kénh dudng 1én bao gbém
loai kénh duong lén thu nhit va loai kénh duong lén thir hai, trong do loai kénh
duong 1én thu nhit dugc st dung d& mang thong tin duong lén twong mg véi
truyén thong siéu dang tin cdy va do tré thip (URLLC), va loai kénh thtr hai dugc
st dung dé mang théng tin dudng lén tuong Umg v4i Bang thong di dong tang
cuong (eMBB).

Theo mdt sb phuong 4n cla séng ché, loai kénh thtr nhat bao gom it nhét mot
trong cac kénh sau:

kénh didu khién duong lén vat Iy (PUCCH) mang théng tin xéc nhan/phu nhén
(ACK/NACK) tuong tmg v6i kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) URLLC;

kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) mang URLLC; va

PUCCH mang yéu ciu 1ap lich (SR) tuong tmg v6i URLLC.

Theo mdt ) phuong an cua sang ché, loai kénh thir hai bao gém it nhat mot
trong cac kénh sau:

PUCCH hoac PUSCH mang thong tin trang thai kénh (CSI);

PUSCH mang eMBB;

PUCCH mang thong tin ACK/NACK tuong tmg véi eMBB PDSCH; va

PUCCH mang SR tuong ung véi eMBB.

Theo mot sb phuong 4n cla sang ché, sb luong it nhat hai kénh duong 1én s&
duge truyén nho hon s6 luong kénh dudng 1én c6 trong it nhét hai loai kénh duong

n

1€n.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, sb luong it nhat hai kénh dudng 1én s&
duoc truyén bing sb luong it nhat hai loai kénh dudng l1én, va it nhét hai kénh
duong 1én s& duoc truyén tuong tmg mdt — mot voi it nhét hai loai kénh duong 1én.

Cin hiéu rang S$220 va S210 trong phuong phap 200 lan luot dugc thuc hién
b thiét bi dau cubi va thiét bi mang, nhung cac ché do trién khai cu thé clia ching
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6 thé tuong tu hodc tham chi giéng nhau, vi vay ching sé& khong dugc m6 ta & day
dé dam bao tinh ngin gon.

Cac phuong an phuong phap cua sang ché duoc md ta chi tiét & trén két hop
v6i cac hinh tir FIG. 1 d&n FIG. 6. Cc phuong an thiét bi ctia séng ché dugc mo ta
chi tiét bén dudi két hop véi cac hinh tir FIG. 7 d&én FIG. 10.

FIG. 7 12 so d6 khéi gian lugc cua thiét bi dau cudi 300 theo mdt phuong an
cta sang ché.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 7, thiét bi dau cudi 300 c6 th bao gém: don vi
xtr 1y 310 va don vi truyén thong 320.

Pon vi xir Iy 310 duoc dinh cau hinh dé xac dinh kénh dudng 1én muc tiéu dua
trén tinh trang trung mot phén cia it nhét hai kénh duong Ién s& duge truyén néu it
nhét hai loai kénh dudng 1én s& dugc truyén bi trung mot phén, trong do it nhét hai
kénh duong lén s€ duoc truyén dugc su dung tuong ung dé truyén mot phan hoic
toan bd thong tin dugc mang boi it nhét hai loai kénh duong 1én.

Pon vi truyén thong 320 dugc dinh cAu hinh dé truyén kénh duong lén muc
tiéu, trong d6 kénh duong 1én muc tiéu duge st dung dé truyén mot phan hoic toan
bo thong tin dugc mang boi it nhét hai kénh duong 1én sé& dugc truyén.

Trong mét s phuong 4n cla sang ché, néu it nhat hai kénh duodng 1én s& dugc
truyén khong bi trang mot phéan thi cc kénh duong 1én muc tiéu bao gOm it nhét hai
kénh duong 1én sé dugc truyén.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché, néu it nhit hai kénh dudng 1én s& dugc
truyén bi trung mot phéan thi kénh dudng 1én muc tiéu chi bao gém mot kénh dudng

~

1én.

Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, don vi xr 1y 310 dugc dinh c4u hinh cu
thé dé: xéc dinh kénh duong 1én thr nhit s& dugc truyén trong it nhat hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén lam kénh dudng 1én muc tiéu.

Trong mot sb phuong an cla sang ché, cac symbol mién thoi gian bi chiém boi
kénh dudng 1én muc tiéu khong duoc sur dung dé truyén cac kénh dudng 1én ngoai
trir kénh dudng 1én thi nhét s& dugc truyén trong it nhét hai kénh dudng 1én s& duoc

truyén.
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Theo mdt sb phuong an cua sang ché, don vi xr ly 310 duge dinh cAu hinh cu
thé dé: xac dinh kénh dudng 1én muc tiéu theo thong tin dugc mang boi it nhét hai
kénh duong 1én s& dugc truyén.

Theo mdt sb phuong 4n cla sing ché, don vi xr ly 310 cling duogc dinh ciu
hinh cu thé dé: xac dinh kénh dudng 1én muc tiéu theo mot phan théng tin dugc
mang boi it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, théng tin dugc mang trong kénh duong
]&n muyc tiéu bao gom:

tat ca thong tin dugc mang boi kénh dudng [€n thir nhat s& dugc truyén trong it
nhét hai kénh dudng 1én sé dugc truyén; hodc

mot phan thong tin dugc mang béi cac kénh duong 1én ngoai trr kénh duong
1én thit nhit s& duoc truyén trong it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén.

Trong mot s6 phuong 4n cla séng ché, thoéng tin dugc mang boi kénh duong
1én muc tiéu chi bao gbm tat ca thong tin dugc mang boi kénh duong 1én thir nhét s&
duoc truyeén.

Theo mét sb phuong 4n cia sang ché, kénh duong lén thu nhét s& dugc truyén
1a kénh duong 1én c6 mic dd uu tién cao nhit trong it nhét hai kénh dudng 1én s&
duoc truyeén.

Theo mdt sb phuong an clia séng ché, chénh léch thoi gian gilta mét trong cac
kénh duong 1én trong it nhat hai loai kénh duong 1én va cac kénh duong xudng
fuong tmg v6i it nhét hai loai kénh dudng 1én thoa mén moi quan hé thoi gian thir
nhat.

Theo mét sé phuong 4n cua sang ché, don vi xit Iy 310 cling dugc dinh ciu
hinh d&: x4c dinh méi quan hé thoi gian thi nhét dua trén loai kénh duong lén c6
mic dd wu tién cao nhét trong it nhét hai loai kénh duong 1én.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong céc
kénh dudng 1én trong mdi loai kénh duodng lén cla it nhét hai loai kénh duong 1én
va mot trong cac kénh dudng xubng tuong tmg véi cing mot loai kénh duong 1én

théa man mébi quan hé thoi gian thi hai.

27



46218 28/48

Theo mdt sb phuong 4n cia sang ché, don vi xtt ly 310 ciing duoc dinh ciu
hinh dé: x4c dinh mdi quan hé thoi gian tht hai dua trén cang mét loai kénh duong

A

lén.

Theo mot s6 phuong an cta sang ché, chénh léch thoi gian gitra mot trong céc
kénh duong 1én trong it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén va mot trong cac
kénh dudng xubng tuong Umg V6i it nhét hai loai kénh dudng 1én thoa mén mdi
quan hé thoi gian thir ba.

Theo mdt sé phuong 4n cua sang ché, chénh léch thoi gian gitra mot trong céc
kénh duong 1én trong it nhét hai kénh dudng lén s& dugc truyén va mot trong cac
kénh dudng xudng tuong Umg véi it nhét hai loai kénh duong 1én khong thoa man
mdi quan hé thoi gian thi ba.

Theo mot s& phuong 4n cla sing ché, don vi xr ly 310 cling dugc dinh chu
hinh dé: x4c dinh mbi quan hé thdi gian thir ba dua trén loai kénh duong lén c6 muc
dd uu tién cao nhét trong it nhét hai loai kénh duong 1én.

Theo mét s6 phuong 4n ctia sang ché, don vi truyén thong 320 cling dugc dinh
cAu hinh dé: nhan thong tin chi bao do thiét bi mang gui, trong d6 thong tin chi bao
dugc st dung dé chi ra it nhét hai loai kénh dudng 1én.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, thong tin chi bao bao g6m thong tin dé
chi ra mtc d6 wu tién cta kénh va/hodc loai kénh twong tmg voi mdi kénh dudng
1&n trong it nhat hai loai kénh duong 1én.

Theo mét s6 phuong an clia sang ché, cac loai kénh dudng 1én khac nhau trong
t nhét hai loai kénh dudng 1én tuong tng véi cac tham s kénh khéc nhau.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, cac tham sb kénh bao gbm thoi lugng
va/hodc khoang thoi gian ctia kénh.

Theo mét s6 phuong 4n clia sing ché, cac loai kénh duong 1én khac nhau trong
it nhét hai loai kénh duong lén dugc st dung dé mang thong tin tuong mg véi cac
dich vu khac nhau.

Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, it nhat hai loai kénh dudng 1én bao gdm
loai kénh duong 1én thu nhét va loai kénh duong lén thtr hai, trong d6 loai kénh

duong 1én tha nhit duoc st dung dé mang thong tin duong lén tuong Ung voi
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truyén thong siéu déng tin cdy va do tré thap (URLLC), va loai kénh thir hai duoc
st dung dé mang thong tin dudng 1én tuong tmg véi bang thong di dong tang cudng
(eMBB).

Theo mdt sb phuong 4n clia sang ché, loai kénh thir nhit bao gém it nhat mét
trong cac kénh sau:

kénh diéu khién duodng 1én vat Iy (PUCCH) mang thong tin x4c nhén/phu nhén
(ACK/NACK) tuong tmg v6i kénh chia sé¢ duong xubng vat ly (PDSCH) URLLC;

kénh chia sé dudng lén vat Iy (PUSCH) mang URLLC; va

PUCCH mang yéu cau lap lich (SR) tuong tmg v6i URLLC.

Theo mét sé phuong 4n clia sang ché, loai kénh thtr hai bao goém it nhét mot
trong cac kénh sau:

PUCCH ho#c PUSCH mang thong tin trang thai kénh (CSI);

PUSCH mang eMBB; |

PUCCH mang thong tin ACK/NACK tuong tmg véi eMBB PDSCH; va

PUCCH mang SR tuong tmg voi eMBB.

Theo mot s6 phuong an cla sang ché, sb lugng it nhét hai kénh dudng 1én s&
duoc truyén nhé hon s6 lugng kénh duodng 1én c6 trong it nhét hai loai kénh dudng

A

1én.

Theo mét sé phuong 4n clia sdng ché, sb lugng it nhét hai kénh dudng 1én s&
duge truyén bing sb luong it nhat hai loai kénh dudng 1én, trong d6 it nhat hai kénh
duong 1én s€ duogc truyén tuong tmg mdt — mot voi it nhét hai loai kénh dudng 1én.

Can hiéu rang cac phuong 4n thiét bi va cac phuong 4n phuong phap co thé
tuong Umg vGi nhau, va mo ta cua cac phuong an thiét bi c6 thé tham chiéu dén mo
ta tuong tu cua cac phuong an phuong phap. Cu thé, thiét bi ddu cudi 300 hién thi
trong FIG. 7 c6 thé twong mg v6i d6i tuong twong tmg thuc hién phuong phap 200
trong mot phuong 4n cua sang ché, cac hoat dong khac va/hodc chirc nang néi trén
va céc hoat dong khac va/hodc chirc nang khac cla cac bd phén khac nhau trong
thiét bi dAu cudi 300 1a tuong tmg dé thuc hién cic ludng twong Umg cla phuong

phap trong FIG. 2, va ndi dung nay s& khong dugc 1ap lai ¢ day vi muc dich ngén
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gon.

FIG. 8 1a so db khéi gian lugc cia thiét bi mang 400 theo mot phuong 4n clia
sang ché.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 8, thiét bi mang 400 bao gém: don vi xu ly 410
va don vi truyén théng 420.

Pon vi xit Iy 410 dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh kénh duong 1én muc tiéu dua
trén tinh trang trung mot phéan cua it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén néu it
nhét hai loai kénh duong 1én s& dugc truyén bi tring mot phén, trong d6 it nhét hai
kénh duong lén s€ dugce truyén duge st dung tuong tng dé truyén mot phan hoic
toan bo thong tin dugc mang bdi it nhét hai loai kénh duong 1én.

Pon vi truyén thong 420 duge dinh cAu hinh dé nhan kénh duong 1én muc tiéu,
trong d6 kénh duong 1én muc tiéu duge st dung dé truyén mot phan hozc toan bd
thong tin dugc mang boi it nhét hai kénh dudng 1én sé duoc truyén.

Trong mét sé phuong 4n cla sang ché, néu it nhét hai kénh duong 1én s& duoc
truyén khong bi tring mot phﬁn thi cac kénh duong 1én muc ti€u bao gOm it nhat hai
kénh duong 1én s€ dugc truyén.

Theo mot s phuong 4n cla sang ché, néu it nhit hai kénh duong Ién s& dugc
truyén bi trung mot phe‘in thi kénh duong 1én muc tiéu chi bao gém mot kénh duong

A

1én.

Theo mdt sé phuong 4n cla sang ché, don vi xur ly 410 dugce dinh cAu hinh cu
thé d&: xéc dinh kénh duong lén thir nhét s& dugc truyén trong it nhat hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén 1am kénh dudng 1én muc tiéu.

Trong mdt sb phuong 4n cla sang ché, cac symbol mién thoi gian bi chiém bai
kénh duodng 1én muc tiéu khong dugc su dung dé truyén céc kénh duong 1én ngoai
trir kénh duong 1én thr nhét s& duoc truyén trong it nhét hai kénh duong 1én s& duge
truyén.

Theo mdt s phuong 4n cla sang ché, don vi xit 1y 410 dugc dinh c4u hinh cu
thé dé: x4c dinh kénh dudng 18n muc tidu theo thong tin dugc mang béi it nhat hai

kénh duong 1én sé dugc truyén.
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Theo mot s0 phuong 4n cua sang ché, don vi xtr Iy 410 duoc dinh cAu hinh cu
thé hon dé: xac dinh kénh duong 1én muc tiéu theo mot phan théng tin duoc mang
boi it nhAt hai kénh dudng 1én s& dugc truyén.

Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché, thong tin dugc mang trong kénh dudng
1én muc tiéu bao gom:

tAt ca théng tin duoc mang boi kénh dudng 1én thi nhét s& duoc truyén trong it
nhét hai kénh duong 1én s& duge truyén; hozc

mot phan thong tin duge mang béi cac kénh duong 1én ngoai trir kénh duong
1&n thr nhét s& duoc truyén trong it nhét hai kénh duong 1én s& dugc truyén.

Trong mét s6 phuong 4n clia sdng ché, thong tin dugc mang bdi kénh dudng
1én muc tiéu chi bao gom tat ca thong tin dugc mang bdi kénh duong 1én tha nhét s&
duogc truyén.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, kénh duodng 1én thi nhit s& dugc truyén
14 kénh duong 1én c6 miic d6 uu tién cao nhét trong it nhat hai kénh dudng lén s&
dugc truyén.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong cac
kénh duong 1én trong it nhét hai loai kénh dudng 1én va mot trong cac kénh dudng
xubng tuong tmg véi it nhét hai loai kénh duong 1én thdéa man mdi quan hé thoi
gian thar nhat.

Theo mét sé phuong 4n clia sang ché, don vi xt Iy 410 ciing dugc dinh ciu
hinh dé: x4c dinh mdi quan hé thoi gian thi nhat dya trén loai kénh duong 1én c6
mirc d6 uu tién cao nhét trong it nhét hai loai kénh dudng lén.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, chénh 1éch thoi gian gitta mot trong céc
kénh duong 1én trong mdi loai kénh dudng 1én cua it nhét hai loai kénh duong 1én
va céc kénh dudng xubng tuong tmg véi cing mot loai kénh duong 1én théa méan
mdi quan hé thoi gian th hai.

Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché, don vi xtr ly 410 ciing dugc dinh ciu
hinh d&: x4c dinh mbi quan hé thoi gian thir hai dya trén cling mét loai kénh duong

A

1én.

31



46218 s

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché, chénh 1éch thoi gian gifta mot trong cac
kénh duong 1én trong it nhét hai kénh duong 1én s& duogc truyén va mot trong céc
kénh dudng xudng tuong Ung véi it nhét hai loai kénh dudng 1én thoa man mbi
quan hé thoi gian thir ba.

Chénh 1&ch thoi gian gitta mot trong cac kénh duong 1én trong it nhét hai kénh
duong 1én s& duoc truyén va mot trong céc kénh duong xubng twong ng vaéi it nhét
hai loai kénh dudng 1én khong thoa man mdi quan hé thoi gian thir ba.

Theo mot sd phuong an cua sang ché, don vi xi ly 410 cling dugc dinh cAu
hinh dé: x4c dinh mdi quan hé thoi gian tha ba dua trén loai kénh duodng 1én ¢6 mire

d6 uu tién cao nhét trong it nhét hai loai kénh dudng 1én.

Theo mét sb phuong 4n cta sdng ché, don vi truyén thong 420 cling dugc dinh
cAu hinh dé: gui thong tin chi béo dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thoéng tin chi bao
duoc stir dung dé chi ra it nhat hai loai kénh duong 1én.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, thong tin chi bao bao gbém thong tin dé
chi ra mic d6 uu tién cia kénh va/hodc loai kénh tuong Ung voi mdi kénh duong
1én trong it nhét hai loai kénh dudng 1én.

Theo mét s& phuong an clia sang ché, cac loai kénh dudng 1én khac nhau trong
it nhat hai loai kénh dudng 1én tuong tng véi cac tham s6 kénh khéc nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché, cac tham s kénh bao gbm thoi luong
va/hoac khoang thoi gian cua kénh.

Theo mét sé phuong 4n cla sang ché, cac loai kénh duong 1én khac nhau trong
it nhat hai loai kénh dudng lén dugc sir dung dé mang thong tin tuong ung voi cac

dich vu khac nhau.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, it nhét hai loai kénh duong lén bao gbém
loai kénh duong 1én thu nhéit va loai kénh duodng lén th{ hai, trong dé loai kénh
duong 1én thu nhét duoc s dung dé mang thong tin duong lén tuong mg voi
truyén thong siéu dang tin cdy va do tré thip (URLLC), va loai kénh thir hai dugc
stt dung d& mang théng tin duong lén tuong Umg voi Bang thong di dong tang
cuong (eMBB).

Theo mét s6 phuong 4n cia séng ché, loai kénh thir nhét bao gdm it nhat mot
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trong cac kénh sau:
kénh diéu khién dudng 1én vét ly (PUCCH) mang thong tin xac nhén/phu nhén
(ACK/NACK) tuong tmg v6i kénh chia se duong xubng vat Iy (PDSCH) URLLC;
kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) mang URLLC; va
PUCCH mang yéu cau lap lich (SR) tuong tmg véi URLLC.

Theo mot sé phuong 4n ctia sang ché, loai kénh thtr hai bao gom it nhat mot

trong cac kénh sau:
PUCCH hoic PUSCH mang thong tin trang thai kénh (CSI);
PUSCH mang eMBB;
PUCCH mang théng tin ACK/NACK tuong tmg v6i eMBB PDSCH; va
PUCCH mang SR tuong tmg vé1 eMBB.

Theo mot sé phuong 4n cla sang ché, sb luong it nhit hai kénh dudng lén s&
duoc truyén nho hon s6 luong kénh duong 1én c6 trong it nhét hai loai kénh duong

A

1én.

Theo mdt sb phuong 4n cua sdng ché, sb luong it nhét hai kénh dudng 1én s&
dugc truyén bing sb luong it nhat hai loai kénh dudng lén, va it nhét hai kénh
dudng 1én s€ duoc truyén tuong ing mot — mot voi it nhét hai loai kénh duong Ién.

CAn hiéu ring cac phuong an thiét bi va cac phuong an phuong phap cé thé
tuong tmg voi nhau, va md ta cta cic phuong 4n thiét bi ¢6 thé tham chiéu dén mé
ta tuong tu cua cac phuong an phuong phap. Can hiéu ring thiét bi mang 400 hién
thi trong FIG. 8 co thé tuong tmg véi dbi tuong tuong ung thuc hién phuong phap
200 theo mdt phuong an cia sang ché, cic hoat dong khac va/hodc chic nang noi
trén va cac hoat dong khac va/hodc chirc nang khac cua cac bo phan khac nhau
trong thiét bi dAu cudi 400 1a tuong tmg dé thuc hién cac ludng tuong Ung cla
phuong phap trong FIG. 2, va ndi dung nay s& khong duoc 1ap lai & day vi muc dich
ngén gon.

Trong phan trén, thiét bi truyén thong theo mot phuong an cla sang ché duoc
md ta tir phia cdc mo-dun chiic néng c6 tham chiéu dén FIG. 7 va FIG. 8. Can hiéu

rang mé-dun chtic ning c6 thé dugc thyc hién bang phan cing, cac huéng dan dudi

33



46218 34/48

dang phan mém, hodc su két hop clia phan cling va mé-dun phan mém.

Cu thé, mdi thao tic cua phuong an phuong phap trong cdc phuong an cua
sang ché co thé dugc hoan thanh bing cac mach logic tich hop phan cimg va/hoic
huéng dan dudi dang phan mém trong bd xt 1y, va cac thao tic clia phuong phép
duoc boc 16 két hop v6i mot phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thé hién truc tiép
khi dugc thuc thi béi bd xi 1y giai ma phin ctmg, hodc bang su két hop ciia phan
cing va cac mo-dun phin mém trong bd xit ly giai ma.

Céc mo-dun phan mém c6 thé duge dit trong mdt phuong tién luu trir thuong
duogc s dung trong linh vuc, ching han nhu bo nhé truy cap ngau nhién, bo nhé
flash, bé nhé chi doc, bd nhé chi doc co thé 14p trinh, bg nhé 14p trinh co6 thé x6a
béng dién hodc thanh ghi. Phuong tién luu trir nam trong bd nhg, va by xur 1y doc
thong tin trong bd nhé va hoan thanh cac thao tac clia cac phuong an phuong phap
& trén két hop v6i phan cing ctia né.

Vi du, don vi xr ly néu trén cé thé duoc thuc hién boi by xir ly, va don vi
truyén thong néi trén c6 thé duoc thuc hién bdi mot bd thu phat.

FIG. 9 13 so d6 cAu tric gian lugc cua thiét bi truyén thong 500 theo mdt
phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 9, thiét bi truyén théng 500 bao gdm bd x1r ly
510. Bo xit Iy 510 ¢6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir b§ nh¢ dé trién khai
phuong phap theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sdng ché, thiét bi truyén thong 500 ciing c6 thé
bao gdm b nhé 520. Bé nhé 520 ¢6 thé duge dinh céu hinh dé luu tri théng tin chi
bao, ciing c6 thé duoc dinh ciu hinh ¢ luu trit m4, 1énh, v.v., dugc thuc thi béi bd
xir Iy 510. Bo xtt Iy 510 ¢6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir bd nhé 520 dé
trién khai phuong phép theo mot phuong an clia sang ché.

B6 nhé 520 c6 thé 1a mot thiét bi riéng biét doc 1ap véi bd xir ly 510 hodc ¢6
thé duogc tich hop trong bo xur 1y 510.

Theo mét s6 phuong 4n clia sang ché, thiét bi truyén théng 500 ciing c6 thé
bao gdm b thu phat 530, va b xir Iy 510 ¢6 thé diéu khién bd thu phat 530 giao
tiép v6i céc thiét bi khéc. Cu thé, bd thu phat 530 c6 thé giri théng tin hodc di ligu
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dén cac thiét bi khac hodc nhan thong tin hodc di lidu do cac thiét bi khac giri dén.

B6 thu phat 530 ¢6 thé bao gom mot bd phat va mét bo thu. B thu phat 530
cling c6 thé bao gdm ang-ten, va s6 luong ang-ten cd thé 1a mot hodc nhiéu.

Trong cac phuong an khéc cua sang ché, thiét bi truyén thong 500 co thé 1a
thiét bi d4u cubi trong mot phuong an clia sang ché, va thiét bi truyén thong 500 co
thé thuc hién cac quy trinh twong tmg duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong cac
phuong phéap khéac nhau theo cac phuong an cua sang ché. C6 nghia 13, thiét b
truyén théng 500 trong mét phuong 4n cta sang ché co thé tuong tmg voi thiét bi
dau cudi 300 trong mdt phuong 4n cla sang ché, va c6 thé tuong tmg voi dbi tuong
tuong ung thuc hién phuong phéap 200 trong mot phuong an cia sang ché, va diéu
nay s& khong duoc md ta lai & day cho ngén gon.

Theo mét sb phuong 4n cla sdng ché, thiét bi truyén thong 500 c6 thé 1a thiét
bi mang theo mét phuong 4n cia sang ché, va thiét bi truyén thong 500 c6 thé thuc
hién cac quy trinh twong tmg duoc thuc hién bai thiét bi mang trong cic phuong
phéap khac nhau theo cac phuong 4n cia sang ché. C6 nghia 13, thiét bi truyén thong
500 trong mot phuong an cua sang ché c6 thé tuong (mg véi thiét bi mang 400
trong mot phuong an cia sang ché, va c6 thé tuong ung voi dbi tuong tuong Ung
thuc hién phuong phéap 200 trong mdt phuong an cia sang ché, va diéu nay sé
khong dugc mé ta lai & day cho ngén gon.

CAn hiéu ring céc thanh phan khac nhau trong thiét bi 500 duogc két ndi thong
qua mot hé théng bus. Ngoai bus dir liéu, hé théng bus cling bao g6m bus ngudn,
bus diéu khién, bus tin hiéu trang théi, v.v.

Ngoai ra, mét phuong 4n cia sang ché ciing dé xuét chip, c6 thé 1a chip mach
tich hop c6 kha nang xi ly tin hiéu, va co thé trién khai hodc thuc hién cac phuong
phap, thao tac va so dd khdi logic khac nhau duge bdc 1§ trong cc phuong én cua
sang ché.

Theo tuy chon, chip co thé duoc ap dung cho cac thiét bi truyén théng khéc
nhau, d céc thiét bi truyén thong duge gén chip c6 thé thuc thi cac phuong phap,
thao tac va so dd khéi logic khac nhau dugc bdc 16 trong cdc phuong an cia sang

ché.
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FIG. 10 14 so d6 ciu tric gian luge cua chip theo mot phuong én cua sang ché.

Nhu dugc hién thi trong FIG. 10, chip 600 ¢6 thé bao gom bd xir Iy 610. Bo xir
ly 610 co thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bd nho dé trién khai phuong
phép theo mét phuong 4n cia sang ché.

Theo mét sb phuong 4n cua sang ché, chip 600 cling c6 thé bao gdm bd nhé
620. B6 xit 1j 610 ¢6 thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bd nh¢ 620 dé trién
khai phuong phap theo mot phuong an cta sang ché. B nhd 620 c6 thé dugc dinh
chu hinh d& Iuu trir thong tin chi béo, hodc 6 thé duge dinh cdu hinh dé luwu trlr ma,
1énh, v.v., duoc thuc thi bdi bo xur Iy 610.

B6 nhé 620 c6 thé 1a mot thiét bi riéng biét doc 1ap voi bo xir ly 610 hodc co
thé dugc tich hop trong b xtr ly 610.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, chip 600 ciing c6 thé bao gdm giao dién
dau vao 630. Bo xtr 1y 610 ¢ thé diéu khién giao dién dAu vao 630 giao tiép véi cac
thiét bi hodic chip khéc. Cu thé, bo xi Iy 710 c6 thé thu thap thong tin hogc dit lieu
dugc giri boi cac thiét bi hodc chip khac.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, chip 600 ciing c6 thé bao gém giao dién
dau ra 640. Bo xir ly 610 co thé diéu khién giao dién dAu ra 640 giao tiép voi cac
thiét bi hodc chip khac. Cu thé, bd xir Iy 710 ¢6 thé xuat thong tin hodc di liéu téi
cac thiét bi hogc chip khac.

Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, chip co6 thé dugc ap dung trong thiét bi
mang theo phuong 4n cua sang ché, va chip c6 thé thuc hién cac quy trinh tuong
tmg dugc thuc hién bai thiét bi mang trong cdc phuong phap khic nhau theo céc
phuong an cua sang ché, va diéu nay s& khong dugce 1ap lai ¢ day cho ngén gon.

Trong mot s6 phuong 4n cua sang ché, chip co thé dugc 4p dung trong thiét bi
dau cudi cia mot phuong an cla sang ché, va chip c6 thé thuc hién céc quy trinh
tuong ung dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi trong cac phuong phap khac nhau
theo cac phuong an cua sang ché, va diéu nay sé khong dugce lap lai & day cho ngin
gon.

Cin hiéu rang chip dugc dé cap trong phuong an cua sang ché c6 thé duoc goi
la chip cap hé théng, chip hé théng, hé théng chip ho#c hé théng trén chip, v.v.
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Ciing can hiéu rang cac thanh phan khac nhau trong thiét bi 600 duoc két ndi thong
qua mot hé théng bus. Ngoai bus dir liéu, hé théng bus cling bao gém bus nguén,
bus diéu khién, bus tin hiéu trang thai, v.v.

B6 xt Iy ¢6 thé bao gdm, nhung khéng gi¢i han &: b xir 1y da ndng, bo xir Iy
tin hidu k§ thuat s6 (DSP), mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), mang
cng lap trinh trudng (FPGA) hodc thiét bi logic c6 thé 18p trinh khic, cong roi
hoac thiét bi logic bong ban dan, hoic thanh phﬁn phﬁn cung roi, v.V.

Bo xtr ly ¢o thé trién khai hodc thuc hién c4dc phuong phap, thao tac va so do
khéi logic khac nhau duge boc 16 trong phuong 4n cua sang ché. Cac thao tac cua
phuong phap duoc boc 1 c6 tham chiéu dén cac phuong 4n cla sang ché c6 thé
duogc thuc hién truc tiép bdi bo xir Iy gidi ma phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién
bing su két hop cia phan cing va cac md-dun phan mém trong bd xtr ly giai ma.
Céac mo-dun phﬁn mém c6 thé duge dit trong mot phuong tién luu trit thudng duge
sir dung trong linh vuc, ching han nhu b nhé truy cap ngau nhién, bo nhd flash, bo
nhé chi doc, bd nho chi doc cé thé 1ap trinh hodic b nhé 1ap trinh c6 the xa duge
ho#c thanh ghi. Phuong tién luu trit nam trong bo nhd, bo xtr ly doc thong tin trong
bd nhé va hoan thanh cac thao tic clia phuong phép noi trén két hop vdi phan clng
cua no.

B0 nhé bao gém nhung khong gidi han: b nhé dién dong va/hoac bd nhd dién
tinh. BO nhé dién tinh c6 thé 13 bd nhé chi doc (b nhé chi doc, ROM), bo nh¢ chi
doc c6 thé 1ap trinh (ROM c6 thé 13p trinh, PROM), bd nhé chi doc 1ap trinh ¢6 thé
x6a (PROM c6 thé x6a, EPROM), b nhé chi doc 14p trinh ¢6 thé x6a bang dién
(EPROM dién, EEPROM) hodc b nh¢ flash. Bo nhé dién dong c6 thé 1a by nhé
truy cap ngau nhién (bd nhé truy cép ngau nhién, RAM) va dugc str dung lam bd
nhé dém bén ngoai. Mic di mé t& minh hoa nhung khong gi6i han, nhiéu hinh thirc
RAM c6 tinh kha dung, ching han nhu bd nhé truy cap ngau nhién tinh (SRAM),
RAM dong (DRAM), DRAM déng b6 (SDRAM), SDRAM tbc d6 dir lidu kép
(DDR SDRAM), SDRAM néng cao (ESDRAM), DRAM lién két dong bd
(SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (DR RAM).

Chn luu ¥ ring bd nhé duge mé ta & ddy bao gdm bat ky bd nhé nao trong sd

nay va céc loai bo nhé phu hop khac.
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Mot phuong an cta sang ché ciing dé xuét phuong tién luu trix c6 thé doc duoc
trén may tinh dugc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh. Phuong tién Iuu
trit c6 thé doc duogc trén mdy tinh luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh bao gdm céc
lénh ma khi duoc thuc thi bai thiét bi dién tir cAm tay bao gdm nhiéu chwong trinh
umg dung, cho phép thiét bi dién tor cAm tay thuc hién phuong phap theo mot
phuong an duoc thé hién trong phuong phap 200.

Theo tuy chon, phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc trén may tinh co thé dugc
ap dung trong thiét bi mang theo phuong 4n cla sang ché, va chuong trinh may tinh
cho phép may tinh thuc hién cac quy trinh tuong ng duoc thuc hién boi thiét bi
mang trong cac phuong phap khic nhau theo cdc phuong an cta sang ché, va diéu
nay sé& khong dugc lap lai & day cho ngén gon.

Theo tuy chon, phuong tién Iuu trir c6 thé doc dugc trén may tinh co thé duogc
ap dung trong thiét bi dau cudi/thiét bi dau cudi di dong theo phuong an cua sang
ché, va chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién cc quy trinh tuong tmg
duoc thue hién béi thiét bi du cudi/thiét bi dau cudi di dong trong cac phuong phap
khac nhau theo cac phuong an cua sang ché, va diéu nay sé khong dugc lap lai ¢
day cho ngan gon.

Mot phuong an cla sang ché ciing dé xut san phidm chuong trinh may tinh c6
chtra chuong trinh may tinh.

Theo tuy chon, san pham chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc ap dung trong
thiét bi mang theo phuong 4n cua sang ché, va chuong trinh may tinh cho phép may
tinh thuc hién cac quy trinh tuong Ung dugc thuc hién boi thiét bi mang trong céc
phuong phap khéc nhau theo cac phuong én cua sang ché, va didu nay s& khong
dugc 1dp lai ¢ day cho ngan gon.

Theo tuy chon, san phim chuong trinh méy tinh c6 thé dugc ap dung trong
thiét bi dau cudi/thiét bi dau cudi di déng theo mot phuong an cua sang ché, va
chuong trinh may tinh cho phép may tinh thyc hién cac quy trinh tuong Umg dugc
thie hién béi thiét bi dAu cudi/thiét bi dau cudi di dong trong cac phuong phap khéc
nhau theo c4c phuong an cua sang ché, va diéu nay sé& khong dugce 1ap lai & déy cho

ngan gon.
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Mot phuong an cla sang ché ciing dé xuét chuwong trinh mdy tinh. Khi chuong
trinh may tinh dugc thuc thi béi may tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc thi
phuong phép theo médt phuong én dugce chi ra trong phuong phap 200.

Theo tuy chon, chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc 4p dung trong thiét bi mang
theo phuong an cua sang ché. Khi chuong trinh may tinh dugc chay trén mdy tinh,
mdy tinh dugc kich hoat dé thuc hién cac quy trinh tuong tmg duoc thuc hién boi
thiét bi mang trong cac phuong phap khac nhau theo cdc phuong an cia sang ché,
va diéu nay s& khong duoc 13p lai & ddy cho ngén gon.

Mot phuong an cua sang ché cling dé xuat hé thdng truyén théng, hé théng nay
c6 thé bao gdm thiét bi ddu cudi 300 nhu thé hién trén FIG. 7 va thiét bi mang 400
nhu thé hién trén FIG. 8. ( ddy, thiét bi dAu cudi 300 c6 thé duge dinh cAu hinh dé
trién khai cic chiic ning tuong ung duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
phuong phap 200 néu trén, va thiét bi mang 400 c6 thé duoc dinh cAu hinh dé trién
khai cic chirc niang tuong ing dugc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phéap
200 néu trén, va diéu nay s& khong dugc 13p lai ¢ ddy cho ngén gon.

Cin luu y rang thuit ngir "hé théng", v.v. trong ban mo ta nay ciing c6 thé
duogc goi 1a "kién trac quan 1y mang" hodc "hé théng mang".

CAn hidu rang cac thuat ngir dugc sir dung trong cdc phuong 4n cua sang ché
va céc yéu cau bao ho kém theo chi nham muc dich mé ta cdc phuong an cu thé chur
khéng nham muc dich gi6i han cac phuong 4n cla sang ché.

Vi du, cac dang sb it “mot”, “dd néi”, “dd ndi & trén” va mao tir dugc str dung
trong cac phuong 4n cua sang ché va céc yéu ciu bao ho kém theo cling bao gdm
céc dang s nhiéu trir khi ngit canh chi ra rd rang céc y nghia khac.

Nhing nguoi cé k¥ nang théng thuong trong linh vuc nay s& nhan ra rang cac
yéu t6 mau va thao tac thuat toan dugc mo ta két hop véi cac phuong an dugc boc
16 & day co thé dugc thuc hién trong phan ctimg dién tt hodc két hop gifta phan
mém may tinh va phﬁn cimg dién tir. Viéc cac chuc nang nay dugc thuc hién trong
phﬁn cung hay phan mém phu thudc vao tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké
clia giai phép k¥ thuét. Nhimg ngudi c6 k¥ néng trong linh vuc nay c6 thé sir dung

cac cach thirc khac nhau dé thuc hién céc chitc ning duge mo6 ta cho timg tmg dung
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cu thé, nhung viéc thuc hién nhu vay khong dugc coi la nam ngoai pham vi céc
phuong 4n cta sang ché.

Cac don vi chirc nang co thé duoc luu trit trong mdt phuong tién luu trir c6 thé
doc duoc trén may tinh néu dugc thuc hién dudi dang cac don vi chitc néng phﬁn
mém va duoc ban hoic st dung nhu mot san phém riéng biét. Dya trén su hiéu biét
nay, vé ban chét, giai phap k¥ thuét cua cac phuong 4n cua sang ché hozc phan
déng gop vao giai phap hién cé, hodc mot phan cta gidi phép k¥ thuat, co thé dugc
thé hién dudi dang san pham phan mém duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit, bao
gdm mot sb lénh khién thiét bi may tinh (c6 thé 1a mdy tinh ca nhan, my chi hodc
thiét bi mang, v.v.) thuc hién tAt ca hodc mot phﬁn cac thao tac cua cac phuong
phap dugc mé ta trong cac phuong én cua sang ché. Phuong tién Iuu trir noi trén
bao gébm phuong tién c¢6 kha nang luu trit ma chuong trinh, chang han nhu dia U,
dia ctng di dong, bd nhé chi doc (ROM), dia tir hodc dia quang.

Nhimg nguoi c6 k¥ ning trong linh vue nay ¢ thé hidu ro rang rang dé thuan
tién va ngén gon cho mé ta, cac quy trinh lam viéc cu thé cua cac hé théng, thiét bi
va don vi dugc mod ta & trén co thé tham chiéu dén cac quy trinh tuong mg trong
cac phuong an phuong phép va s€ khong dugc mo ta ¢ day.

Theo mét sb phuong 4n dugc 2 xuét boi sang ché, can hiéu rang cac hé théng,
thiét bi va phuong phap duogc boc 16 ¢o thé duogc thuc hién theo nhiing cach khac.

Vi du, viéc phan chia cdc don vi hodc mo-dun hodc thanh ph?m trong cac
phuong an thiét bi duoc md ta & trén chi 1a phan chia theo chirc nang logic, va co
thé c6 cac cach phan chia khac trong trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc
md-dun hodc thanh phan c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao mot hé théng khac,
hodc mot s don vi hodic md-dun hodc thanh phén 6 thé bi bo qua hoac khong duoc
thuec thi.

Vi du khac, cac don vi hodc mo-dun hodc thanh phﬁn duoc md ta nhu mot
thanh phan riéng biét/dugc hién thi ¢6 thé hodc khéng thé tach biét vé mat vat ly,
nghia la chung c6 thé nim & mot noi hodc cé thé dugc phan phéi trén nhiéu don vi
mang. Mot sb hodc tit ca cac don vi/mo-dun/thanh phﬁn 6 thé duoc lua chon theo

nhu cau thue té dé dat dugce muc dich ciia cac phuong an ciia sang cheé.
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Cubi ciing, cin giai thich ring ghép ndi 1An nhau hodc ghép ndi truc tiép hoac
két ndi giao tiép duoc trinh bay hodc thao luén c6 thé 12 ghép nbi gian tiép hoac két
nbi giao tiép giita cac thiét bi hodc don vi thong qua mot s6 giao dién va cé thé &
dang dién, co hodc cac dang khac.

Phan trén chi 13 cic phuong an duoc 14y lam vi du cta sang ché, nhung pham
vi bao ho cua cac phuong an cla sang ché khéng bi giéi han & do. Bt ky nguoi nao
c6 k¥ nang trong linh vuc nay déu c6 thé dé& dang tao thanh céc bién thé hoic thay
thé trong pham vi k¥ thuét duoc boc 16 theo cac phuong an cua sang ché, céc bién
thé hodc thay thé d6 phai thudc pham vi bao hd clia cic phuong 4n cua sang ché. Do
d6, pham vi bao hd cta cac phuong an cua sang ché phai dugc quyét dinh boi pham

vi bao ho cua céc yéu cau bao ho.

41



46218 woas

YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong khéng day, bao gbm:

x4c dinh kénh duong 1én muc tiéu dua trén tinh trang trung mot phan cua it nhat
hai kénh duong lén s€ dugc truyén, trong do it nhét hai kénh duong 1én s& duge
truyén dugc st dung tuong tng dé truyén mot phan hozc toan bd théng tin dugc
mang béi it nhét hai loai kénh dudng 1én, va it nhét hai loai kénh dudng lén bi tring
mdt phan, va it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén 1a cac kénh ghép trong s it
nhét hai loai 1&nh dudng 1én tuong tmg, trong d6 sb luong it nhat hai kénh duong 1én
duoc truyén bang voi sd lugng it nhét hai loai kénh duong 1én, va it nhat hai kénh
duong 1én duoc truyén tuong tmg mot-mot voi it nhét hai loai kénh dudng 1én; va

truyén kénh dudng 1én muc tiéu, trong d6 kénh duong 1én muc tiéu dugc su
dung dé truyén mot phan hoic toan bd théng tin dugc mang bai it nhét hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 murc d6 wu tién cua it nhét hai loai kénh
duong 1én 1a khac nhau.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc
truyén bi tring mot phan, thi kénh dudng 1én muc tiéu chi bao gém mot kénh dudng
1én.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc x4c dinh kénh duong [én muc tiéu
bao gom:

xac dinh kénh duong lén thu nhat s& dugc truyén trong it nhét hai kénh duong
1én sé duge truyén lam kénh dudng 1én muc tiéu, trong d6 kénh duong lén thi nhét
s& dugc truyén 13 kénh duong 1én c6 mirc do uu tién cao nhét trong it nhét hai kénh
duong 1én s& dugc truyén.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc x4c dinh kénh duong 1én myc tiéu
bao gém:

x4c dinh kénh duong 1én muc tiéu theo thong tin dugc mang bai it nhét hai
kénh duong 1én s€ duoc truyén.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong
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tin dugc mang béi kénh duong 1én muc tiéu bao gém:

tAt ca thong tin dugc mang boi kénh dudng 1én thi nhét s& duoc truyén trong it
nhét hai kénh dudng lén s& dugc truyén; hoic

mot phan théng tin dwgc mang boi cac kénh dudng 1én ngoai tru kénh duong
1én thr nhét s& dugc truyén trong it nhét hai kénh dudng 1én sé& duoc truyén.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin dugc mang bdi kénh duong 1én
muc tiéu chi bao gOm tat ca thong tin dugc mang bdi kénh duong 1én thir nhét s&
duoc truyén.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 7, phuong phap
nay cling bao gbm:

nhén thong tin chi bao dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao
duoc st dung d8 chi ra it nhét hai loai kénh dudng lén.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin chi bao bao gbm thong tin dé
chi ra mttc d6 wu tién cua kénh va/hodc loai kénh tuong tmg véi mdi kénh dudng
1én trong it nhét hai loai kénh dudng 1én.

10. Thiét bi dAu cudi, bao goém:

don vi xir Iy, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh kénh dudng 1én muyc tiéu dya trén
tinh trang trung mot phan cta it nhét hai kénh dudng 1én s& dugc truyén, trong do it
nhét hai kénh duong 1én s& duoc truyén dugc st dung tuong tng dé truyén mot phan
hodc toan b théng tin duge mang béi it nhit hai loai kénh duong 1én, va it nhét hai
loai kénh dudng 1én bi tring mét phan, trong d6 sb luong it nhét hai kénh dudng lén
duoc truyén bing voi sb luong it nhét hai loai kénh dudng 1én, va it nhat hai kénh
duong 1én dugc truyén tuong img mot-mot voi it nhét hai loai kénh dudng 1én; va

don vi truyén thong, dugc dinh cAu hinh @ truyén kénh dudng 1én muc tiéu,
trong d6 kénh duong 1én muc tiéu duge sir dung dé truyén mét phan hoic toan bd
thong tin duoc mang béi it nhit hai kénh dudng 1én s& duoc truyén, va it nhit hai
Jénh dudng 18n s& dugc truyén 1a cac kénh ghép trong s it nhét hai loai kénh duong
1én tuong Ung.

11. Thiét bi dau cubdi theo diém 10, trong d6 cac muc dd vu tién cua it nhét hai
loai kénh duong 1én la khac nhau.
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12. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 néu it nhat hai kénh dudng 1én s&
dugc truyén bi tring mot phan, thi kénh dudng 1én muc tiéu chi bao gém mdt kénh
duong lén.

13. Thiét bi du cudi theo diém 12, trong d6 don vi xtt ly dugc dinh cau hinh
cu thé dé:

xac dinh kénh dudng lén thu nhét s& duoc truyén trong it nhét hai kénh duong
1én s& duoc truyén 1am kénh dudng 1én muc tiéu, trong d6 kénh dudmg 1én thir nhat
s& duoc truyén 1a kénh dudng 1én c6 muc d6 uu tién cao nhét trong it nhat hai kénh
duong 1én s€ dugc truyén.

14. Thiét bi diu cudi theo didm 12, trong d6 don vi xir Iy dugc dinh cau hinh
cu thé dé:

x4c dinh kénh dudng 1én muc tiéu theo thoéng tin dugc mang boi it nhét hai
kénh duong lén s€ dugc truyén.

15. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong do6
théng tin dugc mang béi tin hiéu duong 1én muc ti€u bao gbm:

toan bd thong tin duge mang boi kénh duong lén thu nhét s& dugc truyén trong
it nhat hai kénh dudng 1én s& dugc truyén; hodc

mot phan thong tin dugc truyén boi cac kénh duong 1én ngoai trir kénh dudng
1&n thtr nhét s& duoc truyén trong it nhét hai kénh duodng 1én s& duge truyén.

16. Thiét bi dau cubi theo diém 15, trong d6 théng tin dugc mang bdi kénh
duong 1én muc tiéu chi bao gbm toan bd thong tin dugc mang boi kénh duong 1én
thir nhét s& duoc truyén.

17. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 16, trong d6
don vi truyén thong ciing duogc dinh cAu hinh dé:

nhan thdng tin chi bao dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao
duoc sir dung dé chi ra it nhét hai loai kénh duong 1én.

18. Thiét bi dau cudi theo diém 17, trong d6 thong tin chi bao bao gbm théng
tin @& chi ra mtc dd wu tién cia kénh va/hodc loai kénh tuong ung voi moi kénh

duong 1én trong it nhat hai loai kénh dudng 1én.
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