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(57) Séng ché d& cap dén bd phan mai mon bing composit bao gdm chat nén hop kim
st va it nhat mot vat liéu gia cb bang gém ¢ dang chi tiét chen c6 két cdu c6 15 thing,
két cAu 15 thing bao gdm c4c 16 mu, mat mi cia cac 18 duoe dinh vi vé mit chiu tng

suat nhat cia bd phan mai mon néu trén.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bo phan mai mon bang composit dugce san xuét bing cach
dtic hop kim sét trong xudng duc. Cu thé hon 13, sang ché @ cap dén dén bd phan mai
mon dugc gia cd bé‘mg két cAu 16m ba chiéu bﬁng gém duoc tich hgp vao bd phan mai
mon va két cAu hinh hoc thich tmg v6i tmg sudt mai mon. Sang ché ciing boc 16 phuong
phép san xuét bo phan mai mon néu trén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc bd phan mai mon bang composit duge san xut bang cach duc trong xudng
dtc da dugc biét dén nhidu trong linh vuc ky thuat trude ddy. Pay chi yéu 1a cac bd
phén béng gang dugc gia ¢b chon loc trén cac bé mit d& bi mai mon nhét bﬁng gbm loai
nhdm oxit-ziricon oxit hodc bing cacbua, nitrua hodc cc nguyén t6 lién kim loai khac
dugc sép xép theo hinh hoc ba chiéu cu thé trong chét nén kim loai.

Su sép xép cu thé clia cac vat liéu gia ¢ cho phép tao ra hdn hop cé thir bac véi
cac vat liéu gia ¢ khac nhau theo su sép xép hodc hinh dang hinh hoc cta céc hat hodc
vat lidu gia c6. Bing cach nay, c6 thé tao ra cac tim gém & dang két cdu t6 ong rong
hodc céc chit két tu hat milimet duoc sép xép nhu "dém" bén trong khudn cat & mét chiu
luc nhét ctia bd phén, véi cac k& ho cho phép sit néng chay xam nhap trong qua trinh
duc.

C6 hai loai bd phan bing composit chinh dugc san xuét trong xuéng dtc, noi
gbém duoc dinh vi theo hinh hoc ba chiéu cu thé trong khudn trude khi dic gang, mot
loai trong do gém duoc tao thanh trude khi dic va mot trong do gém duogc tao thanh
trong qud trinh duc bang phan g tu tda nhiét tir thubc thir ¢6 trong khuon.

Do d6, mot mit, vi du bd phan mai mon bing composit c6 thé duoc gia cb bang
cacbua titan d3 duoc tao thanh, c6 thé duoc dit trong khuon trude khi dic va cc k& hé
cta chiing chi don gian 1a bi kim loai dic xdm nhdp vao & khoang nhiét d¢ 1500°C, va
mat khac, dugc gia cb béng titan cacbua s& duge tao thanh tai chd tir thudc thir titan va
cacbon da dugc tron trude d6 & dang bot va tao thanh TiC béng phan Ung tu tdéa nhiét &
khoang 2500°C, phan mg dwoc bit ddu boi kim loai duc, sau d6 s& duge hit bang tc
dong cua mao dan vao vét liéu gia c6 bang gdm dé 14p ddy céc k& ho.

Tai liéu W098/15373 bdc 10 bd phan mai mon béng, composit vai vat liu gia cb

bing gdm lam tir nhdm oxit - ziricon oxit c6 hinh dang t6 ong.
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Tai liéu WO03/047791 bdc 1§ b phan mai mon bing composit v&i gém cacbua,
nitrua, oxit hodc cac nguyén t lién kim loai dugc tao thanh tai chd theo phan ung tu toa
nhiét bt dau boi gang néng chay, sau d6 xdm nhap vao két ciu bang gdm da dugc tao
thanh.

Tai lieu WO02010/031660; WO02010/031661; WO02010/031663; WO
2010/031662 boc 1§ cac bd phan mai mon bang composit phén cép dugc gia cb bang
titan cacbua dugc tao thanh tai chd, noi ma cac chét phan tmg dugc dua vao dudi dang
hat vao trong khuon. Cac bd phin mai mon dugc minh hoa nhu rang nao vét, hinh nén
va bua.

Tai litu W0O2018/069006 bdc 1§ con 1dn mai trong d6 cac khu vuc mai mon dugc
gia c6 mot cach khéc biét tiy thude vao ing sut mai mon.

Ban chit k§ thuit cla sang ché

Muc dich cua sang ché 1a cung cip bd phan mai mon composit véi chi tiét chén
gia cb bang gém ¢6 dang hinh hoc duoc cai thién, trong d6 ca két cAu va vi tri déu thich
ung voi ung suit mai mon. Muc dich ctia sdng ché 1a d8 tao lai két cAu chiu luc sau khi
vat liéu gia 6 bing gdm bi mai mon ban du & phia chiu tmg suét 16n nhét ctia by phan
mai mon.

Sang ché d& cap dén bo phan mai mon bing composit bao gdm chit nén hop kim
sit va it nhat mot vat liéu gia c¢6 bing gém & dang chi tiét chén c6 két cdu c6 16 thing,
két chu 13 thiing bao gdm céc 13 bit kin, mit bit kin cta céc 16 dugc dinh vi vé mit chiu
ung suét nhit ctia bo phan mai mon néu trén.

Céc phuong an uu tién theo sang ché bao gdm it nhit 1a mot hodc t6 hop thich
hop bét ky ctia cac dic diém sau:

- chi tiét chén bing gém néu trén bao gdm it nhat hai khu vuc (A, B), khu vuc
chiu ing suét cao hon (A) bao gém phﬁn 16n cac 13 bit kin va khu vuc chiu ung sudt it
hon (B) bao gdm phan 16n c4e 15 thong,

- phin 15 cta chi tiét chén bing gém & khu vuc (A) nhé hon phan 18 & khu vye
(B) ctia bd phan mai mon néu trén.

- tng tiét dién clia cac 16 trong chi tiét chén & mit (A) nhé hon tbng tiét dién cva
cac 16 & mit (B),

- mat bit kin cua chi tiét chén béng gém duoc tao thanh mat phén hoac toan bd

bing gbm c6 thanh phin khac v6i thanh phin tao thanh khu vuc (B) véi cac 16 thong,
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- miéng dém bao gdm it nhét hai vét lidu gia cb bing gbm chdng 1én nhau (D, E)
trong khu vuc (A),

- céc 18 bit kin dugc bd tri xién trong chi tiét chén.

- c4c 18 bit kin ¢6 hinh dang thit thuong,

- chi tiét chén bang gbm bao gdm nhdm oxit - ziricon oxit,

- chi tiét cheén bang gbm bao gbém céc cacbua dugc tao thanh tai chd bing phan
ung tu toa nhiét, tdt hon 14 cacbua titan,

- chi tiét chén bing gbém bao gdm cic hat bang hdn hop gbm-kim loai
(CERMET),

- két cdu bing gbm bao gdm nhdm oxit-ziricon oxit véi ty 1€ nhom oxit nim trong
khoang tir 10 d&n 90% thé tich va ziricon oxit nim trong khoang tir 90 dén 10% thé tich,
ziricon oxit dugc 6n dinh tiry chon véi Ytri oxit.

Sang ché cling bdc 160 phuong phép san xuét bo phan mai mon theo sang ché bao
gdm céc budc sau:

- cung cép khuon dé san xuéit bd phan mai mon bang cach dic hop kim sat,

- d3t chi tiét chén theo sang ché & dang két tu cac hat milimet cua vat liéu gém
hodc cac tién chét cua vt liéu gém ¢6 thé x4m nhap vao khudn véi mét bit kin & phia
chiu Uing sudt 16n nhit ctia b phan mai mon,

- su xam nhap cua chi tiét chén béi hop kim sat néng chay.

Tt hon 13 phuong phép theo sang ché dugc thuc hién voi:

- hop kim st bao gdbm thép hodc gang,

- c4c chat két tu dang hat gém ¢6 kich thuéc milimet hodc cac chit két tu tién
chit gbm c6 thé xAm nhap dugc chon tir cac thanh phén sau:

- nhdm oxit -ziricon oxit theo ty 1& 90/10 dén 10/90, ziricon oxit dugc dn dinh
tly chon véi Ytri oxit,

- bot cacbon va titan tlly ¥ bao gdm bot sét lam chit 1am chim phan tmg dugc bt
d4u bing viéc dtic hop kim sat.

- hdn hop gém-kim loai (CERMET).

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Trong céc hinh vé& dugc théao luan dudi day, "céc chi tiét chén" duoc dinh nghia

13 két cAu ba chiéu c6 thé xdm nhap dugc hinh thanh tir cac chét két tu hodc cac khéi két

tu xép nhiéu hon hoic it hon clia cac hat c6 kich thudc milimet véi cdc k& ho.

3/20



46117

Dé d& trinh bay, cac hinh chi minh hoa dudng vién ba chidu cta céc chi tiét chén
nay dugc dit trong cac phdn dugc gia cb ctia by phan mai mon.

Fig.1 thé hién chi tiét ciia chi tiét chén bing gém c6 18 bit kin theo sdng ché.
Miéng dém & day duoc thé hién bing so dd & dang don gian nhét. Miéng dém nay duoc
dinh vi v&i mat bit kin trén mat d& bi mon nhét. Miéng dém nay c6 nhiéu diém giao
nhau, hoic 13 rdng (khong duoc minh hoa) nhim muc dich d hop kim sét thdm nhap
vao trong qua trinh duc.

Fig.2 m6 ta chi tiét chén béng gdm dua trén nguyén tic tuong ty nhu duge md ta
trén Fig.1, nhung v6i cac 16 bit kin 16n hon minh hoa céc kha ning khéc nhau ctia viée
tao 13 bit kin trén chi tiét chén bing gdm nay.

Fig.3 mo ta chi tiét chén bing gbém cé cac 18 bit kin duge dua trén nguyén tac
twong tu nhu dugc mé ta trén Fig.1, nhung 14n nay chi tiét chén c6 hai 16p gbm D va E
khac nhau. |

Fig.4 mo ta chi tiét chén bing gém c6 13 bit kin dugc dua trén nguyén tic tuong
tw nhu duge mo ta trén Fig.3, nhung 14n nay véi 16 bit kin sau hon thdm nhép vao 16p E
tha hai.

Fig.5 mo ta chi tiét chén bing gbm c6 13 bit kin duge dya trén nguyén tic tuong
tu nhu dugc mo ta trén Fig.3, nhung 14n nay duogc lam véi cac 16 m& rong.

Fig.6 m6 ta chi tiét chén bing gbm c6 cac 18 bit kin dugc dya trén nguyén tic
twong tw nhu duge mo ta trén Fig.1, nhung 14n nay véi cac 18 bit kin dugce két hop véi
ty 18 xAp xi bing nhau véi cac 16 ¢ tiét dién 16n hon.

Fig.7 mé ta chi tiét chén béng gbém c6 16 kin duogc dua trén nguyén tac tuong tur
nhu duge md ta trén Fig.1, nhung lan nay véi cac 16 bit kin dugce két hop theo ty 1& nhd
véi cac 18 ¢6 tiét dién 16n hon. O day, cac 13 bit kin, c6 dudng kinh nhd hon céc 15 thong,
chiém da sb.

Fig.8 mo ta chi tiét chén bing gbm c6 hai khu vyc ung sudt khac nhau A va B.
Ving A chiu mai mon nhiéu hon, bao gém chu yéu 1a cac 16 bit kin va khu vuc B, it bi
mai mon hon, bao gdm chit yéu 1a cc 18. Céc 13 thong trong khu vye B c6 tiét dién 16n
hon céc 15 bit kin.

Fig.9 thé hién c4u hinh twong ty nhu Fig.8, nhung 1An nay v6i mot loai gém khac
O mat A va mit B.

Fig.10 thé hién cdu hinh tuong ty nhu Fig.8, nhung 14n nay khong chi véi mot
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lé’p' gbm khic nhau & mit A va mat B, ma con véi hai 16p gbém khac nhau D va E & khu
vuc A, voi 1ép gém chéng mai mon tot hon trén mit bit kin cua khu vuc A.

Fig.11 m6 ta chi tiét chén bang gbm theo sdng ché v6i cac 16 bit kin dugc dinh vi
xién.

Fig.12 mo ta chi tiét chén bing gbm theo sang ché véi cic 16 bit kin & dang hinh
khéi.

Fig.13 thé hién vi du minh hoa v& bd phin mai mon theo sang ché & dang con lan
mai cho may mai quay dung trong d6 khu vuc A d& bi mai mon nhét bao gdm chi tiét
chén bing gbm c6 13 bit kin. Khu vuc A tiép gidp v6i khu vuc B it bi mai mon hon bao
gbm cac 16 thong.

Fig.14 mb ta so dd viéc sir dung con lan mai trén ban clia may mai quay doc.

Fig.15 thé hién bang so db hinh nén mai véi chi tiét chén bang gdm c6 13 bit kin.
Danh séach cac s6 tham chiéu

1: Miéng dém bang gbm

2: Céc 16 bit kin

3: B& mit chiu tng sudt 16n nhit ctia b phin mai mon

4: 1.5 thong

5: Con lan mai

6: So d6 thé hién ctia may mai quay doc vdi con ldn mai va ban mai

A: Khu vuc chiu tng suit 16n nhét ctia by phdn mai mon

B: Khu vuc chiu Uing suét nho nhét cta bd phan mai mon

D: L6p trén ciia chi tiét chén bang gbm

E: Lép dudi cta chi tiét chén bang gbm huéng vé phia d& bi mai mon nhét
M3 ta chi tiét sang ché

Céac bd phan mai mon duge duc trong cic xudng duc rét phd bién trong nganh
khai thac mé dé nghién d4 va quing hogc trong linh vyc nao vét. Khong han ché, chung
ta c6 thé dé cap vi du, trong trudng hop mai da, bd tic dong h&n hop cho may nghién va
dap, hinh n6n di ddng cho may nghién nén hodc ban lan cho my mai nén doc.

Céc mg sudt ma cac bd phan mai mon trong cic méay ndy phai d6i mit 12 ca kha
néng chéng va dap va kha ning chéng mai mon. Vi ly do ndy, do cimg ctia vat liéu gbm
(cacbua, nitrit, oxit cac loai, v.v.), chiu mai mon nhung khong chiu va dap, thudong duoc

két hop v6i hop kim st nhu gang hodc thép, tao ra do déo nhit dinh dé chdng va dap
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nhung kha ning chéng mai mon kém hon.

Tuy nhién, viéc két hop hai loai vat liéu nay khong phai 12 diéu d€ dang, vi ching
c6 hé sb gian nd rAt khac nhau, c6 thé tao ra cac vét niit nho khi cdc bd phan duoc lam
maét va do nhitng khuyét tat tiém 4n ndy, loai bé hiéu ung cdng luc nay trong bd phan
mai mon bing composit.

Mbt khé khan nita nim & vn ¢ sy xdm nhap hoan toan cta chi tiét chén bang
gdm boi gang nong chay c6 xu hudng ngudi khi tiép xtic v6i nd, do d6 ngan can sy xam
nhip thoa dang (ngoai trir cic phan ng tao gdm tai chd bang phan tng tu tda nhiét).

Nhidu cAu hinh ctia chi tiét chén bing gdm da dugc thir nghiém boi nganh cong
nghiép. Loai chi tiét chén phd bién nhét Ia dang “td ong” twong d6i d& xAm nhap, & d6
ving c¢6 ndng do gbm cao xen k& véi ving c6 ndng d6 gbm thap.

Vit lidu gia cb bang gbm thudng dugc gisi thiéu dudi dang mot chi tiét chén
béng gbm dtc sén hodc thdm chi 1a mot chi tiét chén trong d6 cac k& da duoc lap d?iy
bing gang néng chay va duge lam ngudi trude khi dua lai vao khuén dé dac bo phén
mai mon nhuw mong mudn.

C6 rat nhidu bi quyét lién quan dén viéc san xuét chi tiét chén bing gbém, vi nd
phai c6 cu tric xbp dé gang nong chay xAm nhép vao, muc do x6p 1 yéu t quyét dinh,
diéu nay da dan dén hang loat cong nghé @8 san xuAt cac chét két tu dang bot (két tu) &
dang céc hat bi tdc duong kinh vai mm, sau d6 dugc lép rap thanh mot cAu tric "dém"
v6i nhiéu hodc it cac k& hd 16n, dic biét tuy thudc vao d6 day cua chi tiét chén c6 thé
dugc xAm nhép va vi tri cia né trong khudn. |

C6 nhidu kha ning thanh phin dé san xuét chi tiét chén theo sang ché. Trong
danh sach khong ddy du, cac tac gia sang ché c6 thé @ cap dén:

- nh6m oxit - ziricon oxit 10/90 dén 90/10 c6 hodc khdng c6 su '6n dinh & dahg
c4c hat milimet dugc tap hop thanh céc chét két tu trong két cAu khong thAm nude.

- c4c hat tir nén CERMET dugc dua trén cacbua, nitrua, borua hodc cic nguyén
t6 lién kim loai chéng han, sau d6 két tu lai trong két cdu xép c6 thé xam nhéap.

- gbm duogc tao thanh béang cach tong hop tu toa nhiét (SHS) chéng han nhu titan
cacbua tir bt cacbon va titan, c6 thé tron véi mot loai bot dé phan Gmg vira phai nhu bot
st co thé ton tai & dang hat milimet dugc két tu v6i cac k& ho. Phan ing gitta cacbon
va titan duoc bét du bing cach duc hop kim sét.

- c4c chit khac, twong tu.
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Gift chi tiét chén trong khuon trong qua trinh duc ciing doi hoi mét s6 bi quyét
nhét dinh dugc nganh cong nghiép tiép thu trong nhiéu nim.

CAu hinh va vi tri ca céc chi tiét chén béng gém bén trong b phdn mai mon
bing composit da 1a chii dé clia nhidu nghién ctru, tt ca déu din dén nhan xét rang két
qué tdc d6 mon thu duge trong céc thir nghiém 1a trong d6i kho doan vi chiing phu thudce
vao ung dung cu thé, tic 13 loai may duge sir dung va loai d4 duoc mai hogc thoi gian
str dung khong lién tuc.

Tinh hinh cang tré nén phtrc tap hon béi thuc té 13 trong qué trinh mai mon, hinh
dang hinh hoc cua bg phan mai mon thay dbi va nhimg ving khéng chiu tmg sut lic
dAu tré nén nhiéu hon khi qué trinh mai mon dién ra. Do d6, su thoa hiép vé két cdu cua
chi tiét chen thuong duge yéu ciu dé diéu hoa do mon ngén va dai han, ca hai déu c6
thé thay dbi déang ké tiry timg trudng hop.

Céc tac gia cua sang ché nay hién da tao ra két chu cta chi tiét chén bing gdm
dat duoc thoa hiép nay mdt cach hoan hao. Piéu nay bao gém két c4u 16 thing véi cic
16 bit kin, mit bit kin dwgc dat & phia chiu luc nhiu nhét ctia bd phan mai mon dé cung
cép kha ning chéng mai mon cao khi bit dAu st dung va khi mit bit kin (day 16) da duoc
mon di, kha nang chéng va dép va chéng mai mon do céc 16 thong.

Céc 15 dugc tao trong két ciu cia chi tiét chén c6 dudng kinh thudng tir 1 dén 10
cm, tdt hon 1a tir 1 &én 8 cm va t8t hon nita 1a tir 1 dn 4 cm.

D6 sdu cua 15 bit kin phu thudc vao téng d6 day cuta chi tiét chén va muc dich s
dung cu thé, va thuong tir 20 dén 85% tbng do day, tét hon 1 tir 30 dén 80% va tdt hon
nita 14 tir 40 dén 70%.

Miéng dém c6 thé dugc 1am thanh nhiéu 16p chdng 1én nhau (D va E) hodc voéi
céc phén lién ké (A va B). Do d6, mit bit kin c6 thé duoc 1am bing gém c6 thanh phén
khéc véi gbm bao gdm céc 15 chdng 1én né hodc 1in ké v6i n6 (xem hinh v&).

Mic di mit cét tron dugc wu tién cho céc 16, nhung 13 rang sang ché khong chi
gi6i han & hinh dang nay. Do d6, cac 16 c6 thé c6 bét ky hinh dang mit cit ndo, ching
han nhu hinh vuéng luc gidc hodc bét ky hinh dang nao.

Mot chi tiét chén duogc 16m mot ph?ln voi cac 16 bit kin ciing ¢6 thé dugc dy tinh
khi ¢6 céc 15 bit kin bén canh céc 15 thong, tuy nhién, ty 18 céc 18 bit kin phai déng ké,
tize 12 16n hon 20%, tét hon I 16n hon 40% va tét hon nita 12 16n hon 60%. |

Khi chi tiét chén duoc tao thanh tir hai khu vuc 1idn k&, chi tiét chén bao gém chu
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yéu 1a céc 18 bit kin va chi tiét chén con lai cht yéu bao gdm céc 15 thong, cac 16 bit kin
o khu vuce chiu ing sudt 16n nhit ctia bd phan mai mon co tiét dién va/hodc bé mit 15
mé nhé hon céc 13 trong phan nhé hon khu vye chiu tmg suét.

Khéi niém chung ciia sang ché ndm & chd sy mai mon thir nhét xay ra & mot mit
duge gia c¢b boi mot chi tiét chén ma chi yéu 1a khong 6 18, trong trudng hop nay, mét
bit kin cta chi tiét chén, mot khi da bi mon, van mang lai strc d@ khang cao dbi véi viee
mai mon véi cac 15 thong c6 tiét dién nho hon tiét dién cia céc 10 thong & phia it ing
suit hon ctia b phan mai mon.

Mic di sang ché khong gi¢i han & mot thanh phén gém cu thé, nhung gbm dua
trén nhom oxit -ziricon oxit hodc titan cacbua, dugc dit nhu trong khuon (cac hat gbm)
hodc duoc tao thanh tai ché béi phan tng tu téa nhiét dugc wu tién. Ty 1€ nhom oxit -
ziricon oxit chira trong khoang tir 10 dén 90% nhdm oxit va tlr 90 dén 10% ziricon oxit
theo thé tich dugc wu tién, ziricon oxit duge dn dinh thy chon voi Ytri oxit.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché nay da dugc minh hoa bing con 1in clia may mai quay doc va cac bd
phén chuyén dong ctia mdy nghién hinh nén, mot mét, chi tiét chén bao gém cac 16 theo
k¥ thuét trude d6 va mét khéc, voi chi tiét chén bao g6m cac 13 bit kin vé co ban theo

sang che.

Tbc 36 mai mon duoc so sanh trong cac diéu kién sau:

Loai mdy: Méy nghién hinh nén tht cip

Loai bd phadn mai mon: B phan chuyén dong

Loai vat liéu nén: Riolit tir 50 dén 150 mm

S gior hoat dong c6 va khdng ¢ céac chi tiét cheén 16 théng trén bd phan chiu tng

suét 16n nhét:

May nghién hinh nén Thoi han st dung Yéu t wu viét (SF)
Céc chi tiét chén 16 thong | 220 gio 1

Céac chi tiét chén 18 bit | 308 gio 1,4

kin

Loai may: May mai doc

Loai b6 phan mai mon: Con lan
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Loai vt liéu nén: Silico-lime

S6 gity hoat ddng c6 va khong 6 cac chi tiét chén 18 thong trén bd phan chiu tng

suat 16n nhéat:

kin

May mai doc Tbc d6 mai mon Yéu t6 wu viét (SF)
Céc chi tiét chén 15 thong | 32 mm/kh 1
Céac chi tiét chén 16 bit | 21 mm/kh 1,5
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YEU CAU BAO HOQ

1. B phan mai mon bang composit bao gdm chéit nén hop kim sit va it nhat mot vat
lidu gia cé bing gdm & dang chi tiét chén (1) voi két chu 16 thing, két cu hé nay bao
gdm céc 13 bit kin (2), mit bit kin cia cac 16 duge dinh vi mat (3) chiu img suit nhét cua

b6 phan mai mon néu trén.

2. Bo phin mai mon bing composit theo diém 1, trong d6 chi tiét chén bang gdm bao
¢dm it nhét hai khu vuc (A, B), khu vuc chiu tmg suit cao hon (A) bao gdm phén 16n

céc 13 bit kin (2) va khu vuc chiu tmg sudt it hon (B) bao gdm phin 16n c4c 16 thong (4).

3. Bo phan mai mon bing composit theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 phan 15 cia chi
tiét chén béng gbm (1) & khu vuc (A) nhé hon phén 16 & khu vy (B) cta bd phin mai

mon néu trén.

4. BO phan mai mon bing composit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 tdng tiét dién ctia cac 13 trong chi tiét chén (1) & mit (A) nho hon téng tiét dién ctia

cac 16 & mit (B).

5. B phan mai mon bang composit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 mait bit kin cta chi tiét chén béng gém (1) dugc tao thanh mot phén hodc toan bd
bing gdm c6 thanh phan khac véi thanh phén tao thanh khu vyc (B) véi céc 15 thong
).

6. Bo phan mai mon bang composit theo diém bét ky trong s6 cac di€ém néu trén, trong

d6 c6 it nhét hai vat liéu gia cé bing gbm xép chdng 1én nhau (D, E) trong khu vuc (A).

7. B phan mai mon bang composit theo diém bat ky trong so cdc di€m néu trén, trong

d6 cac 18 bit kin duoc bd tri xién trong chi tiét chén.

A A N \ M . + A A B A A A A
8. B6 phan mai mon bang composit theo diém bat ky trong s céc di€m néu trén, trong

d6 céac 16 bit kin ¢6 hinh dang hinh nén.

10
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9. B6 phan mai mon bang composit theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong

d6 chi tiét chén bang gbém (1) bao gdm nhdm oxit- ziricon oxit.

10. B6 phan mai mon bang composit theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 chi tiét chén bang gdm (1) bao gdm cac cacbua dugc tao thanh tai chd bing phan tmg

tu téa nhiét, t6t hon 14 titan cacbua.

11. B6 phan mai mon bing composit theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong

d6 chi tiét chén bang gbém (1) bao gbm céc hat ctia hdn hop gbém-kim loai (CERMET).

12. B4 phén mai mon bang composit theo diém bAt k¥ trong s cac diém néu trén, trong
d6 két cAu bang gdm bao gdm nhdm oxit-ziricon oxit v&i ty 1& nhém oxit nim trong
khoang tir 10 dén 90% thé tich va ziricon oxit ndm trong khoang tir 90 dén 10% thé tich,

ziricon oxit dugc on dinh tiy chon véi Ytri oxit.

13. Phuong phép san xudt bd phan mai mon theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu
trén, bao gdm cac budc sau:

- cung cAp khudn d& san xuét bd phin mai mon bing cach duc hop kim st,

- dat chi tiét chen theo mot diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 12 & dang két
tu cua cac hat milimet ctia vat liéu gém hoc céc tién chit cua vat liéu gém c6 thé x4m
nhdp vao khudn v4i mat bit kin & phia chiu tng sut 16n nhat cta bo phan mai mon,

- su xam nhép cua chi tiét chén boi hop kim sat néng chay.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 hop kim sit bao gébm thép hodc gang.

15. Phuong phép theo diém 13 hogc 14, trong d6 cac chét két tu dang hat gbm c6 kich
thudc milimet hodc cac chit két tu tién chét gém c¢6 thé x4m nhap duoc chon tir cac
thanh phan sau:

- nhém oxit -ziricon oxit theo ty 1& 90/10 dén 10/90, ziricon oxit dugc n dinh
tlly chon véi Ytri oxit,

- bot cacbon va titan tily ¥ bao gdm bt sit lam chat 1am cham phan tmg dugc bét

11
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dAu bang viéc dic hop kim sét.
- hén hop gém-kim loai (CERMET).
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