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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén ché pham va quy trinth lién quan dén (i) thu héi axit hiru co
tir bot giéy xenluloza thu duoc tir viéc xtr 1y so bd nguyén licu thuc vat béng axit hitu
co, (ii) x&r 1y xenluloza thu hdi tir bét gidy xenluloza thu dugc tir viée xtt 1y so b
nguyén liéu thuc vat bang axit hitu co truéc khi chuyén hoa thanh glucoza, (iii) phan
tach va lam sach lignin tir huyén phu lignin thu dugc tir viée xtr 1y so bd nguyén liéu
thue vat bang axit hitu co, (iv) thu hdi axit hitu co tir pha nudc clia viée xir 1y so bd
nguyén lidu thuc vat biang axit hitu co, (v) thu hdi axit hiru co du tlr cac phan chua
hemixenluloza thu dugc tir viée xtr 1y so bd nguyén lidu thuc vat bang axit hiru co, va
(vi) phan bén hitu co dugc san xudt tir xenluloza va dich ép hemixenluloza thu duoc tir

viéc Xt 1y so bd nguyén li¢u thuc vat béng axit hitu co.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé cap dén phuong phap thu hdi axit hitu co
tir bot gidy xenluloza bang cach st dung két hop méy siy va may tach dung méi. Khia
canh ndy cua sang ché lam tang hiéu qua ciia qué trinh xu ly so bd bang axit hitu co
hién ¢6 bang cach cho phép thu hdi va tai st dung axit hitu co duge dung dé hoa tan
hemixenluloza va linhin c6 trong nguyén li€u thuc vat licno xenluloza. Sau budc hoa
tan trong qua trinh xt Iy so bd nguyén liéu thuc vat bang axit hitu co, thu duoc hdn
hop gdm phan tan va khong tan. Sau khi tach hdn hop thanh phan tan va khong tan,
thu duoc bot gidy xenluloza va dich chiét.lc’)ng. Bot gidy xenluloza twong tng vdi
khoang 62% phan tan chira chi yéu 1a axit hitu co va nuéc va 38% phan khong tan

chtra chii yéu 14 xenluloza khong tan.

Qua trinh xtr Iy so b bang axit hitu co phit hop v6i don sang ché da duoc mo ta
trong cong bd sang ché qubc t& s6 WO 2011/154293 va WO 2010/006840, toan bd ndi
dung cua cac tai lidu nay duoc két hop vao day. Sang ché ciing lién quan dén viéc thu
hoi axit hitu co tir qué trinh xtr Iy so bd bang axit hitu co bao gém loai bé mot phén

linhin dé thu duoc tong ham luong du thira cta linhin tir 0,3% dén 4%. Budc nay duoc
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md ta trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 2012/049054, toan bd ndi dung cua tai

liéu nay dugc két hop vao day.

Trong qua trinh nay, axit hitu co mét di khong chi chiém mot phan dang ké
trong chi phi vn hanh, ma axit hitu co khong dugc thu hdi ciing anh huéng dén moi
truong. Do do, viéc thu hdi hiéu qua axit hitu co tir bot giéy xenluloza dugc tao ra
bang viéc xir 1y so b nguyén liéu thyuc vét bang axit hitu co mang lai 1¢i ich ca vé kinh

té va moi trudng so voi cac phuong phéap hién co.

Theo khia canh khac, sang ché ciing dé cap dén quy trinh xir 1y xenluloza bang
cach két hop trung hoa va kiém hoa, trong d6 xenluloza thu duoc tir quy trinh hién c6
dé san xut xdng sinh hoc hodc c4c sn phim khéc, bao gdm xtt 1y so bd nguyén liéu
thuc vat bang axit hitu co. Quy trinh hién c6 dugc mo ta trong cong bb sang ché M¥ sb

WO 2013-0183733, toan bd ndi dung cua tai liéu nay dugc két hop vao day.

Viéc san xuét xang sinh hoc thong qua quy trinh bao gbm xur 1y so bo bang axit
hitu co, bao gdbm budc dau tién 1a pha hity nguyén liéu thyc vat licno xenluloza bang
céch cho nd vao hdn hop gdm axit formic, axit axetic va nudc, bude tiép theo bao gém
tach xenluloza ra khoi cac nguyén liéu con lai. Dé thu duoc hiéu suét t6t nhat co thé
cla qué trinh thiiy phan bing enzym xenluloza d& phan tach, viéc loai boé mot phan
linhin trude bude thiy phan bang enzym da dugc boc 10, cach xt Iy xenluloza nhu
vay, dé loai bo linhin nham thu dugc ham luong linhin tdt hon, trong do téng ham
lugng linhin con lai gAn bing 1,65%, dugc thuc hién bang cach xir 1y xenluloza véi
natri hydroxit, sau do la buéc rua nham loai bo natri hydroxit du thira truée khi thiy

phan bang enzym.

Thong thuong, viée xtr Iy xenluloza thu dugc tir xtr ly so bo nguyén liu thuc
vat bé‘mg axit hitu co duogc thuc hién béng cach thém truc tiép natri hydroxit vao
xenluloza dé diéu chinh pH thanh pH 10 dén pH 12, sau d6 la budc phan tach duogc
thuc hién dé tach hdn hop thanh xenluloza da xtr ly va dich loc (chu yéu chtra natri
hydroxit va cac phan tan khac). Xenluloza dugc tao ra bang qué trinh xir 1y so bd axit
hitu co hién ¢6, chira axit hitu co du thira tir qud trinh xi 1y so bd nam trong khoang tir
0,5% dén 5% trong lugng cta xenluloza kho. Viéc trung hoa céc axit du nay tiéu tén

luong 16n natri hydroxit, truc tiép dan dén lam tang chi phi san xuét xang sinh hoc va
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gian tiép lam ting chi phi xt ly dich loc. Do d6, phuong phap dé giam t6i mirc tdi
thiéu ham luong natri hydroxit cin ding dé dat dugc pham vi pH hoat dong trudce khi

xt 1y tiép xenluloza 13 uu diém dic biét quan trong so véi cac phuong phap hién co.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén quy trinh phan téch va lam sach
linhin tir huyén phu linhin thu dugc tir qua trinh xr Iy so bd nguyén liéu thuc vat bing

axit hitu co bang cach sir dung ly tim.

Qua4 trinh xtt Iy so bd bing axit hitu co st dung dung dich axit hitu co lam chét
phan Ung dé hoa tan hemixenluloza va linhin c¢6 trong nguyén liéu thyc vat, sau khi
phan tach, dich chiét 1ong dugc tach ra khoi hdn hop. Dich chiét 16ng chira chi yéu I
xenluloza, hemixenluloza hoa tan, linhin, khoang chét, axit hitu co, nudc va cac chét
khéac duogc cd dac béng hé théng bay hoi dé 1oai bo mét phﬁn cua axit hitu co va nudc
dé thu dugc ham luong chét kho tir 55% dén 65%, dugc tinh trén téng trong lugng cia
dich chiét 1ong da c6 didc. Quy trinh hién c6 dugc md ta trong cong bb sang ché quic
té s WO 2000/068494, WO 2009/092749, WO 2011/154293, va WO 2015/185639,

ndi dung ctia moi tai liéu dugc két hgp vao day bang cach tham chiéu dén toan bo.

Trong qué trinh nay, huyén phu linhin thuong thu dugc bing cach phan tan
linhin trong hén hop gdm dich chiét 16ng da c¢o ddc va nude va tach linhin va dudng c6
trong huyén pht linhin dugc phén tach bang may ép loc. Sau khi tach linhin, thu dugc
banh linhin d& ép va chat 16ng chira duong. Banh linhin da ép dugc rira v6i nude, hodc

v6i t0 hop ctiia khong khi va nude, dé thu duge linhin da rira cudi cung va dich ria.

Tuy nhién, may ép loc khong thé chay lién tuc trong toan bd qué trinh, va do d6
viéc rtra banh st dung may ép loc khong thé tao ra san phim dong nhét do gi6i han vé
két chu cua thiét bi. Banh linhin da loc c¢6 hinh chit nhat sao cho dudng rira di qua
banh linhin c6 thé thay dbi va thudong khong nhat quan. Sang ché dé xuét phuong phap
ly tdm d& thu héi linhin nhd d6 lam giam luong nuéce can sir dung va do dé giam tiéu

thu nang lugng trong khi cai thién thu hdi linhin tir huyén phi linhin.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& cap dén quy trinh san xuat dich ép
hemixenluloza bing cach két hop bay hoi va cét phan doan tir hdn hop hemixenluloza
duoc tao ra biang viée xtt 1y so bd nguyén lidu thuc vét bang axit hitu co chira phan 16n

1a hemixenluloza hoa tan, axit hitu co, va nude. Qua trinh xir ly so bd bang axit hitu co

A
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stt dung dung dich axit hitu co lam chit phan tng dé hoa tan hemixenluloza va linhin
chtra trong nguyén liéu tho licno xenluloza tai nhiét do tuong d6i thdp va 4p suét khi
quyén, tham chi qué trinh xtr ly dich chiét 16ng sau dday dugc thuc hién tai nhiét do
tuong dbi thap va tai ap sudt khi quyén hodc ap suit chan khong dé ngan khong tao ra
fufuran.

Théng thuong, dich chiét 16ng chira hemixenluloza hoa tan, linhin, axit hitu co,
va nudc duge cd dic bing hé théng bay hoi nhiéu ndi dé loai bo phén axit hitu co va
nude dé thu duge ham lugng chit kho tir 55% dén 65%, dugc tinh trén téng trong
lugng cua dich chiét long da c6 ddc. Linhin ¢ trong chét long da c6 dac dugc tach
bing quy trinh hién c6 ding dé phan tach linhin va duong ra khéi dich chiét long,
trong quy trinh nay, trude khi phan tach linhin va duodng, can phai tron dich chiét long
v6i nude theo cac phin trong lwong bang nhau, linhin da tach phai dugc ria bing nudc
dé loai bo dudng, axit hitu co du thira, toan b nguyén liéu tan va nude duge thu thip
cing nhau dé tao ra hdn hgp hemixenluloza gbdm hemixenluloza hoa tan, axit hitu co
va nudc dugc tao ra trong quy trinh nay. Quy trinh hién c6 dugc mo ta trong cong b
sang ché qudc t& s6 WO 2011/154293, va WO 2010/006840, noi dung ctia mdi tai lidu

duoc két hop vao day bang cach tham chiéu dén toan bo.

Hemixenluloza hoa tan trong hdn hop hemixenluloza chira chu yéu la xyloza va
arabinoza dugc st dung d& tao ra etanol va san phdm cong nghiép khac. Tuy nhién,
axit hitu co c6 trong hdn hop hemixenluloza sé& tic ché viéc chuyén hoa xyloza va
arabinoza thanh etanol va san phdm cong nghiép khac. Do d6, hiéu qua loai bé axit
hitu co ra khoi hdn hop hemixenluloza dé tao ra dich ép hemixenluloza 1a v6 cling
quan trong dbi véi viée tdi da hoa hidu sudt etanol tir dudong c6 sin trong dich ép

hemixenluloza.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén viéc thu hoi axit hiru co tir dung dich
axit hitu co ¢6 ham lugng nudc cao dugc tao ra bdi qua trinh xtr Iy so bd nguyén li¢u
thuc vat bang axit hitu co. Ham lwong cia axit hitu co trong qua trinh nay thuong cao
hon 83% trén tong trong lugng cta dung dich. Axit hitu co déng vai trd 1am chat phan
mg dé hoa tan hemixenluloza va linhin ¢6 trong nguyén lidu thd licno xenluloza tai
nhiét d6 tuong dbi thip va ap suit khi quyén dé tranh tao ra fufuran trong qua trinh xr
1y so bd. Sau khi tach, chét 16ng chira hemixenluloza hoa tan, linhin, axit hitu co, nudc
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va thanh phan khac. Nudc, tao thanh tir nude trong dung dich axit hitu co va trong
nguyén li€u tho, dugc c6 dac bang hé théng bay hoi dé loai bo phan axit hitu co cling
véi nudc cai ma tao thanh dong dung dich axit hitu co ¢ ham lugng nude cao thu

nhit.

Linhin c6 trong chit léng d4 c¢b ddc duge phan tach bang quy trinh hién c6 dung
dé tach linhin va duong ra khoéi dich chiét 16ng trong quy trinh nay, trudc khi tach
linhin ra khoi chit 1ong da co dic, tron chét 1ong da co dic voi nuée lam két tia linhin
trong chit 16ng co dic, theo céac phén trong lwong bang nhau ctia chét 16ng ¢ dic. Sau
do, linhin da phéan tach dugc rira v6i nudce dé loai bo duong, axit hitu co va cac thanh

phan tan trong nuéc khic du thira.

Toan bd nguyén liéu tan cung voi nude, nude con lai trong chét long ¢6 dic,
nuée da thém vao trong chit 1ong ¢b dic dé két tia linhin, va nuéce st dung 1lam nuée
rira, dugc gop lai dé tao thanh hén hop chua chu yéu la hemixenluloza hoa tan, axit
hitu co va nude (con lai va dugce thém vao trong qué trinh) va céc thanh phan thir yéu
khac. Quy trinh hién c¢6 dugc mod tad trong cdng bd sang ché qubc t& s6 WO
2011/154293, va WO 2010/006840, ndi dung ciia mdi tai liéu duge két hop vao day

bang cach tham chiéu dén toan bo.

Dé loai bé mét cach hiéu qua axit hitu co ra khéi dung dich axit hitu co ¢6 ham
lwong nude cao bat ké ngudn gbc clia ching, quy trinh két hop gifta bay hoi va tach
dugc mo ta. Quy trinh dugc md ta gdm ndi bay hoi nhiu ndi thi nhét dé bay hoi mot
phin axit hitu co cling v6i nuéce ra khoi hdn hop, phan ngung tu trong ndi bay hoi chi
yéu chra axit hitu co va nudc, tao thanh dong dung dich axit hitu co c6 ham lugng

nudc cao tha hai.

Hbn hop axit hitu co ¢b dic tir ndi bay hoi duoc cip cho c¢dt cit phan doan
trong d6 axit hitu co tiép tuc dugc loai bd dé ham luong dudi 2%, phan ngung tu tir cot

cAt phan doan tao thanh dong dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nuéc thir ba.

Dong dung dich axit hitu co chtra nhiéu nude tht tu thu duoc tir viée thu hoi
axit hitu co tir bot gidy xenluloza chtra khoang 62% 13 phan tan (ma chtra phan 16n 1a
axit hitu co va nuéc), va khoang 38% la phin khong tan (ma chaa chu yéu la

xenluloza) bang cich sir dung méy tach dung méi dugce diéu chinh dé st dung hoi
5
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nude dé loai bo axit hitu co du thira ra khoi bot gidy xenluloza da sdy kho. Theo khia
canh nay cua sang ché, phin ngung tu tir may tach dung moi tao ra dong dung dich

axit hitu co ¢6 ham lugng nudce cao tht tu.

D& tai ché axit hitu co va nudc cho qua trinh xr Iy so bd bang axit hitu co, nudc
thém vao bdn dong dung dich axit hitu co c6 ham lugng nude cao nay can phai duoc
loai bé ra khoi bon dong dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nude cao nay d€ dap ung

yéu cau vé ham lugng nudce dung trong bude chiét va khir linhin hoa.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén phwong phap san xuit phan bon hiru

co bang cach sir dung ba tlr xenluloza va dich ép hemixenluloza.

Sang ché dya trén viée xir Iy so bd nguyén liéu thuc vat béng axit hitu co trong
d6 nguyén liéu thuc vat, cu thé 1a rom, dong vai tro 1a nguyén liéu tho. Viéc tach
nguyén liéu tho hemixenluloza thanh xenluloza, dich ép hemixenluloza va linhin bang
qua trinh xt ly so bo bang axit hitu co, thity phan va 1én men xenluloza va dich ép
hemixenluloza, va chuyén hoa hdu hét xenluloza va dich ép hemixenluloza thanh
etanol da duoc md ta trong céng bd qude té s6 WO 2015/185639, ndi dung ctia tai lidu

nay dugc két hop toan bd vao day.

Thong thudng, trong qua trinh san xuét etanol nhién liéu sau khi 1én men, hdn
hop gdm xenluloza va dich ép hemixenluloza da 1én men dugc cAp cho cot nghién cua
hé théng chung cit, noi etanol duoc chiét dé san xuét etanol nhién liéu. Trong qua
trinh nay, can dugc thai ra tur day cua cot nghién. Mot hé qua ctia qué trinh x1 1y so bd
bing axit hitu co d6 12 phin 16n thanh phan dinh dudng ctia nguyén lidu tho licno
xenluloza (protein, kali, photphat, v.v) dugc tach thanh dich ép hemixenluloza, va
duogc tron v6i nguyén lidu 1én men (ndm men, glyxerol, v.v.) dudi dang bi. Viéc sir
dung ba tré thanh van dé then chét, néu khong st dung hiéu qua, bi s& bi xit ly nhu
chét thai, va viéc xir 1y chét thai nay rét tén kém. Hién nay, khong c6 phwong phap nao
du tét duoc d@ xudt. Khia canh nay cia sang ché dé cap dén quy trinh dé ling va bay
hoi ba rén dé tao ra nén tang ctia phan bon hitu ¢6 ¢6 gia tri trong khi dong thoi dong
g6p hoi nude co ngudn goe tr ba long lam cap nhiét dién cho hé théng bay hoi ba
dang rin nho d6 ao ra phuong phép thu hdi hiéu qua vé mit nhiét dong hoc va néu

khong thi xr Iy ba khong sinh 1gi.
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Ban chit ky thuit ctia sdng ché

Khia canh tht nhat cia sang ché boc 16 phuong phép va ché phdm dé thu hoi
hiéu qua, cin than va kinh té axit hiru co tir bot giéy xenluloza béng cach két hop may
sdy va may tach dung moi. Phuong phap bao gdm bude thir nhat 1a st dung may sdy
dé giam axit hitu co xubng ham luong tr 5% dén 12%, tinh tir tng trong lugng ctia
bot gidy xenluloza khd. Tai ham lugng nay, kho c¢6 thé tiép tl,ic loai bo thém axit hitu
co bang cach sy lién tuc. bé giai quyét vin dé nay, sing ché bao gébm budc thi hai
trong d6 may tach dung moéi dugc sir dung dé loai bo thém axit hitu co st dung hoi
nuée truc tiép 1am moi truong tich dung moi d8 giam ham luong axit hitu co xubng

dudi 2%, so vdi tong trong luong ciia bot gidy xenluloza d4 tach dung moi.

Khia canh khac cta sang ché 1a d& xudt quy trinh va ché phiam dé xu ly
xenluloza bang cach gitra két hop trung hoa va kiém hoéa st dung luong natri hydroxit
it nhit c6 thé dé tao ra xenluloza dung dé phan hiy bing enzym va bién phap dé tai
ché chit 1éng natri hydroxit tr buéc kiém héa dén budc trung hoa, st dung it natri
hydroxit nhat c6 thé dé giam chi phi san Xuét xang sinh hoc va chi phi xtr ly chét thai

phu.

Khia canh khac cta sang ché d& xuit quy trinh va ché phdm tach va l1am sach
linhin, st dung ly tAm, con bao gém budc tai ché phin cu thé trong san pham ly tdm va
rira truc tiép dé thu duoc linhin tinh khiét dé giam téng luong nude tidu thu va thu

dugc linhin chit luong cao.

Khia canh khac cua sang ché dé xuét quy trinh dé loai bé mot cach hiéu qua va
kinh té axit hitu co tir hdn hop hemixenlulozé cua hemixenluloza hoa tan, axit hitu co
va nude bang cach két hop bay hoi cling v6i cét phan doan dé tao ra ché pham dich ép
hemixenluloza. Quy trinh bao gdm buéc thir nhit 14 st dung hé thdng bay hoi nhiéu
ndi dé bay hoi mdt phan axit hitu co cling voi nude dé thu duge ham lugng chit kho tir
40% dén 70%, tinh tir tong trong lwong cua dich ép hemixenluloza da co dic. Quy
trinh con bao gém budc thi hai trong d6 dich ép hemixenluloza d ¢ dic duoc cp
cho ¢cot cit phan doan trong d6 axit hitu co tiép tuc dugc loai bo xuéng ham lugng

du6i 2%, tinh tir tdng trong luong cia dich ép hemixenluloza.

Khia canh khéc ctia sang ché 1a quy trinh dé loai bé hiéu qua va kinh té nudc ra
7
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khoi dung dich axit hitu co ¢6 ham luong nudc cao bing quy trinh gdm chung cat
nhiéu cot dé tao ra ché phim thich hop véi bude tai ché sau d6 trong qua trinh xtt 1y so
bd bang axit hitu co. Quy trinh nay khac biét & a) st dung hé théng chung cit hai dén
nam cdt dé thu hdi axit hitu co, va b) chi cung cAp hoi nuéc vira méi thodt ra cho cot
thtt nhét trong hé thdng chung cAt nhidu cot, va ¢) cung cap mdt cach tudn tu hoi thoat
ra tir cOt trudc cho cdt sau dudi dang nang lugng nhiét, va d) cép mot hodc nhiéu dong
dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nudc cao cho cac cot khac nhau trong hé théng
nhiéu cot dé can biang ning lugng cin c¢6 cho cic cot chira hé théng chung cat, va e)
diéu chinh ham luong axit hitu co trong phan ngung tu cta cdt thir nhit dé giam t6i
muc tdi thiéu viéc tiéu thu hoi nudc méi tao ra, va f) tai ché axit hitu co téng s6 va
nuge tong sd xa ra tir hé théng chung ct nhiéu cot cho qué trinh chung tao thanh qua
trinh x 1y so bd bing axit hitu co nguyén li¢u thuc vat, didu nay c6 thé giam t6i da
nang luong, tuc 1a, tiéu thu hoi nudc moi tao ra @8 thu hdi axit hiru co, trong lc Ay, ¢6

theé tai ché axit hitu co va nude tong sd cho qua trinh xr Iy so bo.

Khia canh khac cta sang ché 1a phuong phép dé str dung ba clia qua trinh 1én
men xenluloza va dich ép hemixenluloza dé san xuét ché pham phan bén hitu co mot
cach hiéu qua va kinh té. Ba rit giau chat hiru co va dinh dudng, dap ung yéu cau lam
phén boén hitu co. Phan bén hitu co ¢6 thé cai thién chét lugng cia dat cling nhu cung
cép chéit dinh dudng cho cay tréng, vi du, hat. Nguoc lai, phan bon héa hoc ¢6 thé lam
héng dat ngay ca khi cung cap dinh dudng cho cay trdng. Phan bén hitu co 12 huéng di
quan trong ndi lén trong nong nghiép. Khia canh nay cta sang ché khéc biét & chd sir
dung b3 (san phim phu lén men) dé san xuit phan bon hitu co ¢6 gia tri bang phuong
phap hi¢u qua va kinh té. Phuong phép bao gdm tach bi bang cach ling dé thu duoc
phin chit rin cta bi va ba lodng chua phan lodng hon ctia ba. Phuong phéap con bao
g61n cO dac ba loang béng hé théng bay hoti nhiéu ndi dé thu dugc ba ¢d dic, tron phén
chit rin va bi ¢d dic dé thu duge hdn hop, sdy hdn hop nay bang may sdy dé thu dugc
phén bon hitu co, hoi nudce thodt ra tr may sdy dung lam ning lugng nhiét cho hé
thdng bay hoi nhiéu ndi, hoi nuéc méi tao ra dugc cung cip cho hé thdng bay hoi

nhiéu no6i dudi dang nang luong nhiét bo sung.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a so @ quy trinh minh hoa lam c4ch nao dé thu hoi axit hitu co tir bot
8
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gidy xenluloza bing cach két hop may sdy va may tach dung moi. Bt gidy xenluloza
(21) dugc dua vao trong may sdy (101) dé thu dugc bot gidy xenluloza da sdy (22) va
hoi (23). Hoi (23) duoc st dung dé cung cép ning lugng nhiét cho hé thdng ¢6 dac
dich chiét 1ong cling nhu bd phén hoat dong khac trong hé théng chung. Bot gidy
xenluloza d3 sdy (22) duoc cAp cho may tach dung méi (103) dé tiép tuc loai bo axit
hitu co bang cach st dung hoi nude truc tiép (23) lam moi truong tdch dung moi aé
thu duoc bot gidy xenluloza di tach dung méi. Hoi (25) tir may tdch dung moi duoc
cip cho binh ngung I (104). Hoi khong ngung tu (26) tir binh ngung I (104) dugc cip
cho binh ngung II (105). Dung dich hoi ngung tu (27) tir binh ngung I va dung dich
hoi ngung tu (28) tir binh ngung II (105) dugc gop lai dé tao thanh dung dich axit hiru
co (13).

Fig. 2 1a so dd minh hoa két cAu ctia mdy tich dung méi (103). Bot gidy
xenluloza d3 sdy (22) dwoc nap vao phan dinh cia mdy tach dung mdi (103) thong qua
ctra nap liéu (106). Hoi nuée tryc tiép (23) phun ra tir céc 18 trén tAm (109) sau do di
ra qua 16p bot gidy xenluloza da sy, trong lc 4y hoi nuée truc tiép mang cac axit hitu
co du thira ¢6 trong bot gidy xenluloza da sdy dé tao thanh hoi axit hitu co, hoi axit
hitu co dugc thoat ra tir ctra x4 hoi (107) ctia may tach dung mdi (103). Hoi axit hitu
co thodt ra ra duge cip cho binh ngung I (104) va hoi khdng ngung tu trong binh
ngung [ (104) dugc cip cho binh ngung II (105). Phan ngung tu ctia binh ngung I
(104) va binh ngung II (105) tao thanh dung dich axit hitu co (13). Sau khi tach dung
mdi, bot gidy xenluloza da tach dung mdi (24) duoc thai ra ngoai bang méay d& hang

kiéu quay (108).

Fig. 3 1a so d6 minh hoa viéc xir Iy xenluloza bang cach két hop trung hoa va
kiém hoa trong d6 xenluloza (21) dugc nap vao bé trung hoa (101) noi ma natri
hydroxit (23) va chat 16ng natri hydroxit téi ché (22) dugc thém vao d€ tao ra hdn hop
xenluloza da trung hoa (24). Hon hop xenluloza da trung hoa (24) dugc nap vao trong
may ép I (102) dé thu dugc dich loc (25) va xenluloza da trung hoa (26). Dich loc (25)
dugce xa vao hé thdng xir Iy nudc thai (103), trong khi xenluloza di trung hoa (26)
dugc cip cho binh phan tng kiém hoa (104). Trong binh phéan tng kiém hoa (104),
natri hydroxit (27) dugc thém vao dé thu dugc hdn hop xenluloza da kiém hoa (28).

Hdn hop xenluloza da kiém hoéa (28) duge nap vao trong méy €p II (105) dé thu dugc

9
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chét 16ng natri hydroxit (22) dé tai ché cho bé trung hoa va sén pham xenluloza di

kim hoa cudi clng (29).

Fig. 4 1a so d6 quy trinh minh hoa quy trinh san xudt linhin tinh khiét. Trong
quy trinh nay, san pham ly tdm thit ba (21) tron vé6i dich chiét 16ng co dic (22) dé tao
thanh hon hop, hdn hop dugc nhil héa trong bé huyén phu (102) st dung may nhi hoa
lién tuc hodc theo mé (101) d& tao ra huyén phi linhin 6n dinh (23). Huyén phu linhin
(23) sau do6 dugc cAp vao trong mdy ly tm (103) noi huyén phu linhin dugc tach thanh
16p linhin va san phim ly tam thir nht (25). San phdm ly tam tht nhat (25) dugc dua
dén hé théng bay hoi nhiéu ndi (104) dé tao ra dich ép hemixenluloza. NuGc ria thir
nhat (27) duge dem di rira 16p linhin dé tao ra sin phdm ly tAm tht hai (26). Nudc rira
thit nhat ¢6 thé 1a nude c¢6 ham luong axit cao tr binh ngung I ciia méay chung cét axit
(5) trong Fig.10-13. San phim ly tAm tht hai (26) ciing dugc dua t6i hé thong bay hoi
nhiéu ndi (104) dé tao ra dich ép hemixenluloza. Nugc rira tht hai (28) duge dem t6i
16p linhin dé tao ra it nhAt 1a san phim ly tim tht ba (21). Nude rira thi hai c6 thé
chita nuéc rira ¢6 ham luong axit thap tir cac binh ngung con lai ngoai trir binh ngung
[ ciia may chung cit axit (7) trong c4c Fig. 10-13, hodc nude ngot (29), hodc hdn hop
cla ca hai. San phdm ly tdm thit ba hodc bét ky san phdm ly tdm nao tiép theo ciing c6
thé duoc két hop va lai dua vao trong bé tao huyén phu (102) dé tao huyén phu linhin.

Linhin d3a rira dugce x4 ra khoi may ly tdm dudi dang linhin tinh khiét (24).

Fig. 5 minh hoa trinh ty cédc budc trong quy trinh san xudt dich ép
hemixenluloza. Dich ép hemixenluloza thd (21) dugc phan tach tir dich chiét 1ong
béng cach két taa linhin, loc, va rira dugc nap vao trong hé théng bay hoi nhiéu ndi
(101). Dich ép hemixenluloza cd dic (22) va axit hitu co ngung tu (23) dugc tao ra boi
hé théng bay hoi nhiéu ndi. Hoi nude moi tao ra (26) va dich ép hemixenluloza ¢ dic
(22) dugc dua vao trong cot cit phan doan (102) dé tiép tuc loai bé axit hitu co va thu
liy dich ép hemixenluloza da cit phan doan (24) ¢6 ham lugng axit hitu co dudi 2%
trén téng trong lugng cta dich ép hemixenluloza da cit phan doan va axit mdi ngung

tu (25).

Fig. 6 trinh bay chi tiét bang so dd hé théng cit phan doan va bay hoi 2 ndi.

Nhan bén trong dugc md ta trong Vi du 4.

10
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Fig. 7 trinh bay chi tiét bing so dd hé théng cit phan doan va bay hoi 3 ndi.

Nhan bén trong dugc mo ta trong Vi du 4.

Fig. 8 trinh bay chi tiét bang so dd hé thdng cit phan doan va bay hoi 4 ndi.

Nhin bén trong dugc mo ta trong Vi du 4.

Fig. 9 12 so dd khdi minh hoa quy trinh thu hdi axit hitu co tir dung dich axit
hitu co ¢6 ham lugng nudc cao bang chung cit nhiéu cot. Nguyén liéu thuc vat licno
xenluloza tho (11) dugc cép cho bude chiét (101). Axit hitu co (12) duge thém vao
nguyén li¢u thuc vat tai budc chiét (101) dé hoa tan hemixenluloza va linhin tir nguyén
liéu thuc vat thd (11) dé thu dugce hdn hop chiét (13). Dich chiét 1ong (14) dugc tao ra
bang cach tach (102) hat tan va céac hat huyén phil ra khéi hon hop chiét trong d6 gbc
khong tan va khong tao huyén phu chira bot gidy xenluloza (15). Bot gidy xenluloza
(15) duoc siy trong may sdy (109) dé tao ra bot gidy xenluloza da sdy (27) va phin
ngung tu tir may sy, chira axit hitu co ¢ thé duogc tai ché trong budc chiét (101).
Trong quy trinh nay, dich chiét 1ong (14) duge nap vao trong hé théng bay hoi (103)
dé loai bd mot phan axit hitu co du thira va nude dé tao thanh dong dung dich axit hitu
co ¢6 ham lugng nude cao thir nhat (1) va thu dugc chat 1ong ¢ ddc (16). Chit 1ong
¢d diac (16) duoc cép cho budc tach linhin (104), trong budc nay viéc thém nudce (17)
lam két taa linhin, cho phép tach linhin ra khoi chét long co dac (16), thu dugc linhin
da tach (18) va nguyén liéu tan cing v6i nude (19). Linhin can phai rira v6i nhiéu
nuée rira (20) khac nhau theo hang loat cic budc ria linhin lién tiép (22) dé loai bo
duong du, axit hitu co, va cic thanh phan tan trong nudc khic. Nude tr budce rira
linhin (105) va nguyén li€u tan cung véi nude rira (19) duoc gdp lai dé tao thanh hén
hop gdm hemixenluloza, axit hitu co, nuge va thanh phin tan trong nuéc khac (23).
Dé loai bo axit hitu co ra khoi hdn hop (23) nay va giam ham lugng nude, hdn hop
(23) duoc dua vao hé thdng bay hoi nhidu ndi (106). Phin ngung tu ctia hé thdng bay
hoi nhiéu ndi tao ra dong dung dich axit hitu co ¢6 ham luong nude cao thtr hai (2).
Sau khi bay hoi nhiéu ndi (106), hdn hop co dic (24) duge nap vao trong cot cat phan
doan (107) trong d6 axit hitu co tiép tuc dugc loai bd xudng ham lugng dudi 2%, phan
ngung tu tir cdt cit phan doan tao thanh dong dung dich axit hﬁ’u co ¢O6 ham luong
nudc thr ba (3) va dich ép hemixenluloza (25). Pé loai bo axit hitu co tir bot giéy

xenluloza da sdy (15), may tach dung moi (108) dugc didu chinh dé st dung hoi nude

11
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truc tiép (26) dé loai bé axit hitu co du thira. Phin ngung tu tr may tach dung mdi tao
thanh dong dung dich axit hitu co ¢6 ham luong nude cao thir tu (4) va bot gidy
xenluloza da tach dung moi (28). Bén dong dung dich axit hitu co ¢6 ham luong nude
cao nay dugc nap vao trong hé théng chung cét nhidu cot (110) dé giam ham luong
nude. Dung dich axit chra nuge (5) thu dugc c¢6 ham lugng axit tur 0,5% dén 10%
trong phan ngung tu x4 ra tr dinh cta ct thir nhét. Céc cot tiép theo tao ra phan ngung
tu (7) thai ra véi ham luong axit tir 0,2% dén 1%. Dung dich axit chtta nude (6) ¢6
ham luong axit tir 0,5% dén 15% gdm dau ra phia day cta cot thir nhit. Phan tram axit

duoc tinh theo trong lugng.

Fig. 10 minh hoa chi tiét hé thdng chung cit 2 cot. Nhin been trong duge md ta

trong Vi du 5.

Fig. 11 minh hoa chi tiét hé thdng chung cit 3 cot. Nhan been trong duge md ta

trong Vi du 5.

Fig. 12 minh hoa chi tiét hé théng chung cit 4 cot. Nhan been trong dugc mo ta
trong Vi du 5.

Fig. 13 minh hoa chi tiét hé théng chung cit 5 cot. Nhan been trong dugc md ta

trong Vidu 5.

Fig. 14 14 quy trinh minh hoa viéc san xuét phan bon hitu co tir ba 1én men (21)
tir day cua cot nghién (100) trong hé théng chung cit etanol. Bi (21) dugc nap vao
trong binh lang (101) dé thu dugc phin chét ran (22) va ba loang (23). Ba loang (23)
duoc nap vao trong hé théng bay hoi nhiu ndi (102) dé tao ra ba cd dic (24). Phan
chét rin (22) va b ¢o dic (24) dugce nap vao trong may tron (103) trong do hai phan
dugc tron véi nhau tao thanh hdn hop (25). Hon hgp (25) dugce nap vao trong may séy
(104) dé thu dugc hdn hop da sdy (26) va hdn hop da sdy (26) niy tuong ing v6i phan
bon hitu co chét lwgng cao. Hoi (27) thoat ra ra tir may sdy (104) c6 thé cap cho hé
théng bay hoi nhiéu ndi (102) d tao ra nang lugng nhiét cho qua trinh bay hoi, va hoi
nuée méi tao ra (28) duge cip cho hé théng bay hoi nhiéu ndi (102) du6i dang ning

luong nhiét b6 sung.

MO té chi tiét sang ché
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Thu hdi axit hitu co tix bot gidy xenluloza

Theo khia canh tht nhat, sang ché d& xuit phuong phap va ché pham dé thu hdi
hidu qué, can than va kinh té axit hitu co tir bt gidy xenluloza bing cach két hop may
sdy va mdy tach dung méi. Axit hitu co va bot gidy xenluloza da tich dung moi dugc

san xuét theo quy trinh gom céc budc sau déy:

a) sdy kho bot gidy xenluloza dugc tao ra tir qud trinh x{r Iy so bo nguyén liu
thuc vat bang axit hitu co trong may sdy dé loai bo axit hitu co xubng ham lugng tir

3% dén 18%, tinh tir tong trong lugng clia bot gidy xenluloza da sdy, va,

b) gilt hoi thoat ra tir may sdy dé str dung trong hé théng ¢o dac dich chiét 1ong
va hé théng van hanh xtt 1y so bo bang axit hitu co khac 1am ngudn ning luong nhiét,

va

¢) ngung tu hoi trong hé théng cO dac dich chiét long va hé théng van hanh x{r
Iy so bd bang axit hitu co khac dé tao thanh pha thit nhat cia dung dich axit hiru co

trong qua trinh xu 1y so bd bang axit hitu co, va

d) st dung hoi nuéc truc tiép trong mdy tach dung moi dé tiép tuc loai bo axit

hitu co ra khéi bot gidy xenluloza, xudng ham luong dudi 2%, va

e) ngung tu hoi axit hitu co thoét ra tir may tdch dung moi, dé thu dugc pha thtr

hai ctia dung dich axit hitu co trong qud trinh xtr 1y so bd bang axit hitu co.

Khia canh nay cua sang ché dé cap dén phuong phap thu hdi axit hitu co tir bot
gidy xenluloza thu dugc tlr qud trinh xt 1y so' bd nguyén liéu thuc vat bang axit hitu co
bing cach két hop may sdy va may tach dung mdi. Qua trinh xr 1y so bd bang axit hitu
co st dung axit hitu co lam chit phan tng dé hoa tan hemixenluloza va linhin ¢6 trong
nguyén liéu thuc vat licno xenluloza. Sau khi phan tach bot gidy xenluloza ra khoi hon

hop gém phan tan va phan khong tan, cin chira phin khong tan 12 bot gidy xenluloza.

Qué trinh xt 1y so bd bang axit hitu co hién c6 c6 thé bao gdm budc loai bd
mot phén linhin dé thu duoc téng ham luong linhin tr 0,3% dén 4% trén téng trong
lwong kho ctia bot gidy xenluloza. Ham lugng cta axit hitu co trong bot gify xenluloza

6 thé tir 35% dén 65%, tinh tir tong trong lwong clia bot gidy xenluloza. Ham luong
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ctia xenluloza trong bot gidy xenluloza c6 thé tir 30% dén 50%, tinh tir tong trong

luong cua bot gidy xenluloza.

Nhu trinh bay trong Fig. 1, bot gidy xenluloza tlr qu trinh xt Iy so bd bang axit
hitu co duge cip cho may sdy. May sdy lam gidm axit hitu co xubng ham luong tir 3%
dén 18%, tinh tir tong trong lwong clia bot giéy xenluloza da sy, khi ham luwong cia
axit hitu co giam xubng dudi 3%, may sdy khong thé loai bo hiéu qua axit hitu co nita,
néu ham luong ciia axit hitu co cao hon 18%, tiéu thy hoi nuéc truc tiép bing may

tach dung mdi khong hi€u qua.

Viéc séy bot giéy xenluloza duogc thuc hién béng nhiéu loai may séy khac nhau,
bao gdm mdy sdy dang 6ng, may sdy nén khi, may sdy phun, may sdy dia quay va ky
thuét siy khac da biét trong linh vuc k¥ thut; t6t hon néu st dung may sy dang ong.
Buée sdy khd duoc thuc hién tai nhiét do khoang 90°C dén 150°C. Sau khi sdy, bot

gidy xenluloza da sdy thoat ra tir may sy duoc cAp cho may tach dung moi.

Hoi thoat ra tir may sdy c6 thé s dung cho hé théng ¢6 dic dich chiét léng
ciing nhu cung cip cho cic hé thong khac dudi dang ning lugng nhiét. Phén ngung tu
cta hoi thodt ra tir may sy duoc ngung tu trong hé théng ¢o dic dich chiét 16ng va hé
théng khéac tao thanh pha thir nhét ctia dung dich axit hitu co va c6 thé tai s dung

trong qué trinh xi 1y so bd bang axit hiru co.

Trong may tich dung mdi trinh bay trong Fig. 2, axit hitu co tiép tuc dugc loai
bo ra khoi bot gidy xenluloza di siy xudng ham lugng dudi 2%, tinh tir tong trong
lwong ctia bot gidy xenluloza di tach dung moi. Mdy tach dung mdi c6 thé st dung hoi
nuée truc tiép 1am moi trudng tach dung moi dé tiép tuc loai bé axit hitu co ra khoi bot
gidy xenluloza da siy. May tach dung méi con tiép tuc loai bo axit hitu co bing cach
sir dung hoi nudc tryc tiép lam mai trudng tach dung moi trong budce d) thyc hién tai

nhiét do tir 90°C dén 150°C.

Sau budc tach dung méi, bot gidy xenluloza da tach dung moi c6 thé sir dung dé

san xuat etanol va san pham khéc.

Hoi axit hitu co cling chita nu6e thoét ra tir may tich dung moi duge thu hoi

bing hé thdng ngung tu trong hé thdng chiét axit hitu co, trong d6 axit hitu co dugc
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thu hoi d& st dung trong qua trinh xt 1y so bd bang axit hitu co. Hé thdng ngung tu

duoc thuc hién béi tr 1 dén 3 binh ngung, tdt hon néu bai 2 binh ngung.
Tao ra xenluloza da kiém hoa

Khia canh nay cua sang ché dé xudt quy trinh dé xur ly xenluloza bang cach két

hop trung hoa va kiém hoa dé tao ra xenluloza da kiém hoa bao gdm cac bude sau day:

a) trung hoa axit hitu co c¢6 trong xenluloza duoc tao ra tir qua trinh xr Iy so bd
nguyén liéu thuc vat bang axit hitu co v6i c_hét 16ng natri hydroxit tai ché tir budc d)

clia quy trinh tao ra hdn hop xenluloza da trung hoa, va

b) tach xenluloza da trung hoa ra khéi hdn hgp xenluloza da trung hoa bang

may ¢ép, dich loc dugc giai phdng truc tiép vao hé théng xtr ly nudc thai, va

¢) kiém hoéa xenluloza di trung hoa bang cach thém dung dich natri hydroxit

vao trong binh phan tmg dé tao ra hdn hgp xenluloza da kiém hoa, va

d) tach xenluloza da kiém hoa ra khoi hdn hop xenluloza da kiém hoa bang may
ép, trong d6 chét 16ng natri hydroxit (dich loc cta hdn hop xenluloza da kiém hoéa)

chira natri hydroxit dé tai st dung cho budc a) trong quy trinh.

Theo khia canh nay cta sang ché, xenluloza duoc tao ra tir bot gidy xenluloza
thu duge tir qua trinh xtr Iy so bo bang axit hitu co va da tach cua axit hitu co du bing
bude sdy va tach dung mdi dugc mo ta & trén van con chira ham lugng axit hitu co du
c6 mat tir 0,5% dén 5% trén tong trong lugng cua xenluloza. Theo khia canh nay cta
sang ché, bot gidy xenluloza con tiép tuc dugc xur ly dé tao ra xenluloza duoc kiém

hoéa bing quy trinh bao gdm trung hoa va sau d6 kiém hoa.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 3, trong budc a) ctia quy trinh, axit hitu co du c6
trong xenluloza dugc trung hoa bing cach thém chét 1éng natri hydroxit tai ché tur
bude phan tach xenluloza da kiém hoa ra khoi hdn hop xenluloza da kiém hoa trong
buge d). pH ciia chat 16ng natri hydroxit 1a pH 10 dén pH 12. Sau khi thém chit long
natri hydroxit vao xenluloza, pH ctia hdn hgp xenluloza dugc didu chinh nim trong
khoang tir 5 dén 8 bing cach thém nhiéu natri hydroxit néu can. Viéc st dung chét

16ng natri hydroxit tai ché tir budc cudi ciing trong quy trinh tao ra xenluloza duoc
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kiém hoa c6 thé 1am giam viéc tiéu thu natri hydroxit tdng sd tir 30% dén 65% theo

trong lugng, so v6i quy trinh xr Iy hién co.

Trong budc b), xenluloza da trung h(‘)é duoc tach ra khoi hdn hop xenluloza da
trung hoa bang cach st dung may ép. May ép co thé 1a may ép kiéu vit hoic loai may
¢ép khac da biét v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Trong
budc tach nay, hdn hop xenluloza da trung hoa tao ra trong budc a) dugc tach thanh
hai dong, mot chira xenluloza da trung hoa, va dong con lai chira dich loc. Xenluloza
da trung hoa c6 ham lugng chit rén kho tir 30% dén 45%. Dich loc duoc thai truc tiép
vio hé théng xt 1y nude thai, pH cia dich loc 1a pH 5 dén pH 8, vi vay khong can diéu

chinh pH bing cach chuan d¢ nhu trong quy trinh xr 1y hién co.

Trong budce c), xenluloza da trung hoa dugc kiém hoa bing cach thém dung
dich natri hydroxit vao xenluloza da trung hé)a trong binh phan ung thanh pH 1a pH tur
10 dén 12, tai nhiét do tr 50°C dén 100°C. Duéi cac didu kién ndy, ham lugng cua
linhin chira trong xenluloza cé thé giam xudng ham lugng tir 1% dén 2,5%, tinh tir

téng trong lugng cuia xenluloza.

Trong budc d), hdn hop xenluloza da kiém héa duoc tach bang cach st dung
may ép. Trong budc tach niy, hdn hop xenluloza da kiém hoéa dugc tach thanh hai

dong, mdt chira xenluloza da kiém hoa, va dong con lai chtra chét long natri hydroxit.

Xenluloza da kiém hoéa chira ham luong chat rin kho tir 30% dén 45%, tinh tir
téng trong lugng clia xenluloza da kiém hoéa: Sau budc rira, xenluloza da kiém héa nay
c¢6 thé duoc thiy phan bing xenlulaza ¢ ty 1& chuyén hoa xenluloza thanh glucoza

cao.

Chét 16ng natri hydroxit c6 thé duogc téi ché dé trung hoa axit hitu co trong bude

a).
Tao ra linhin tinh khiét

Khia canh nay cua sang ché d& xuat quy trinh dé phéan tach va lam sach linhin

tir huyén pht linhin bang cach két tia va ly tim, bao gdm cac bude:

a) tach linhin ra khoi huyén phu linhin duoc tao ra tir qua trinh xit Iy so b
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nguyén liéu thyc vt bing axit hitu co bang cach ly tAm lién tuc hodc theo mé, va

b) lam sach linhin két tua trong may ly tdm bang dung dich rira nhiéu tmg dung

trén 16p linhin trong sudt qué trinh ly tam, dé tao ra nhiéu san pham ly tim, va

¢) thu hoi san pham ly tim tha nhit va san pham ly tAm tht hai dé st dung

trong cd ddc dich ép hemixenluloza, va

d) tai ché san phim ly tAm thir ba dé két tua linhin trong dich chiét 1ong ¢ ddc

thanh huyén phu linhin trong qué trinh xt 1y so bd bang axit hitu co,
¢) thai linhin ra khdi mdy ly tdm.

Dich chiét 1ong theo khia canh nay cua sang ché thu dugc tir qua trinh xt 1y so
bd bang axit hitu co hién c6 trong d6 linhin va hemixenluloza ¢ trong nguyén li¢u
thuc véat dugce hoa tan trong dung dich axit hitu co ma tir d6 thu dugc dich chiét long.
Dich chiét long duoc tach ra khoi hdn hop, chit 1ong da chiét bao gdm xenluloza,
hemixenluloza hoa tan, linhin, khodng chat, axit hitu co, nuéc va cac thanh phan phu
khéc duoc ¢o dic bing hé théng bay hoi dé loai bé mot phin ciia axit hitu co va nude
d8 thu duoc ham luong chit kho tir 55% dén 65%, tinh trén téng trong lugng cua dich

chiét 16ng da co dic.

Theo séng ché, thiét bi tach 1a may ly tam, tdt hon néu 1a may ly tdm nao, cd
thé chay theo ché do lién tuc hodc theo mé. My ly tdm duoc trang bi thiét bi phun c6

thé phun déu nude rira 1én trén 16p linhin dé thu dugc linhin tinh khiét.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 4, san pham ly tAm thir ba tir buéc d) tron véi
dich chiét long c6 dic dé tao ra hdn hop, hdn hop dugc nap vao bé tao huyén phu
trong do hdn hop dugc nhil hoa st dung méay nhii héa lién tuc hodc theo mé dé tao ra
huyén phu linhin 8n dinh. Huyén phu linhin 6n dinh sau d6 lién tiép dugc nap vao may
ly tdm, sau d6 may ly tdm tach huyén phu linhin dé thu dugc san pham ly tim tha nhat
va 16p linhin. San phim ly tdm thir nhit chiém tir 10% dén 60% tong thé tich san pham
ly tim duoc thu hdi cho quy trinh tip theo boi bo phan san xudt dich ép

hemixenluloza.

Thiét bj phun phan phdi nude rira chira hdn hop gom axit formic, axit axetic va
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nuée dé tao thanh nuéc ria truc tiép ctia 16p linhin. Theo phuong an dugc uu tién,
mady ly tAm dugc quay lién tuc. Dudi didu kién quay lién tuc, nudc rira duge phun déu
1én 16p linhin dé 1am sach ddng déu linhin. Trong qud trinh phun, tap chét dugc rira
troi boi nude ria, nude rira duoc thu hdi va tap chét tao thanh san phim ly tAm thir hai
¢6 chira tir 10% dén 30% trén tdng thé tich san phm ly tim. M4y ly tdm van hanh lién
tuc trong khi cac lan rira tiép theo dugc st dung dé tao ra ba hoic co thé nhiéu san
phim ly tdm. San pham ly tim tht ba va san phdm ly tdm tiép theo c6 thé chua tir 10
dén 50% tong thé tich san pham ly tim. Khi sdn phim ly tim cubi cung duge loai bo,
16p linhin duoc 14y ra khoi méy ly tim d& thu duoc linhin tinh khiét chira 90% dén
99% linhin theo trong lugng.

Nude ria ¢6 thé bao gdm nude va hdn hop gbm axit formic, axit axetic va
nudc, troﬁg d6 ham luwong axit formic trong hdn hop 1a tir 0 dén 30%, tinh tir tong
trong luong cia hdn hop, va ham lugng axit axetic 1a tir 0% dén 20%, tinh tir tong
trong luong cua hdn hop. Hon hop cuia axit formic, axit axetic va nudc c6 thé thu tir
axit axetic thu hoi tir dung dich axit hitu co c6 ham lugng nude cao bang may chung
cit axit. Theo phwong 4n dugc vu tién, nudce rira ban dau dugce dua vao trong may ly
tAm ¢6 ngudn gbc tlr nudce rira ¢ ham lugng axit hitu co cao. Theo phuong an, nudce
rira th hai dugc dua vao trong may ly tdm co ngudn gde tir nude rira c6 ham lugng
axit hitu co thip. Theo mot sd phuong an, nudc méi tao ra chira nude rira cho qua
trinh rtra thtt ba hoic tiép theo ding dé lam sach 16p linhin dé thu duoc linhin tinh

khiét.

San phim ly tAm thi nhit va san pham ly tdm tht hai c6 thé dugc thu hdi va
sau d6 dua dén thiét bi san xudt dich ép hemixenluloza, trong khi sdn phéam ly tim tha
ba va bit ky san pham ly tim tiép theo duoc tai ché cho budc tao huyén phu linhin dé
giam lugng nudce cAn tiéu thu cho budc két tua linhin ban dau nho d6 giam tidu thu

nang luong cho thiét bi thu hdi axit hitu co va tao ra dich ép hemixenluloza.

Tao ra dich ép hemixenluloza

Khia canh nay cta sang ché dé xuat quy trinh tao ra dich ép hemixenluloza cach
két hop trung hoa va kiém hoa dé tao ra xenluloza kiém hoa bao gdm cac budc sau

day:
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a) dua hon hop hemixenluloza gom hemixenluloza hoa tan, axit hiru co, nudc va
san phdm khac dugc tao ra bang xi ly so bd nguyén ligu thuc vat bang axit hitu co vao

trong hé théng bay hoi nhiéu ndi, va

b) cho bay hoi hdn hop hemixenluloza trong hé théng bay hoi nhiéu ndi dé tao ra
dich ép hemixenluloza c¢6 dic c6 ham lugng chit kho tir 40% dén 70% (trong

lugng/trong lugng), va

¢) loai bé axit hitu co ra khoi dich ép hemixenluloza ¢d ddc trong cot cAt phéan
doan dé tao ra dich ép hemixenluloza, trong d6 dich ép hemixenluloza chira it hon 2%

(trong lugng/trong luong) axit hitu co.

Sang ché dua trén qua trinh xir Iy so bd nguyén liéu thuc vt bang axit hiru co
hién c6, trong do hdn hop g@)m axit formic, axit axetic hodc chi mot minh axit formic
duoc st dung dé hoa tan hemixenluloza va linhin tir liéu thuc vét thd licno xenluloza,
sau buéc tach ban diu, dich chiét l6ng chtta hemixenluloza hoa tan, linhin, axit hitu
co, nuGe va thanh phan tht yéu khac duge tach ra khoi nguyén liéu khong tan con lai

(chu yéu chia xenluloza).

Sau budc két tha linhin, loc va rira, linhin dwoc loai bo ra khoéi chét long da
chiét, phén con lai duge biét dén 1a dich ép hemixenluloza chita hemixenluloza hoa

tan, axit hiru co, nude va thanh phén tan trong nuéc thir yéu khiac.

Hemixenluloza hoa tan trong dich ép hemixenluloza chira chu yéu la xyloza va
arabinoza duoc st dung dé san xuét etanol va san phim cong nghiép khéc. Axit hitu co
con lai trong dich ép hemixenluloza co thé can trd chuyén hoa xyloza va arabinoza
thanh etanol va san phdm cong nghiép khac. Ngoai ra, axit hitu co ndy twong ting véi
st bd phi chét phan ung dit tién trong quy trinh xt 1y bang axit hitu co. Khia canh nay
cta sang ché lién quan dic biét dén viéc tao ra hemixenluloza thich hop dé chuyén hoa
ti wru thanh etanol bang axit hitu co du thira nhé nhét bang quy trinh ma c6 thé thu hdi
cung lac axit hitu co cé trong dich ép hemixenluloza dé str dung trong qué trinh xt 1y

so by bang axit hitu co.

Ham luong cia hemixenluloza trong dich ép hemixenluloza co6 thé tir 2% dén

20%, tinh tir tdng trong lwong ctia hdn hop hemixenluloza. Him lugng clia axit hiru co
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trong dich ép hemixenluloza la tir 10% dén 30%, tinh tir tong trong luong ctia hdn hop
hemixenluloza. BuGc a) trong sang ché khac biét & chd hé thdng bay hoi nhidu ndi lam
bay hoi mot phan axit hitu co cing véi nuge xudng ham luong chit kho tir 40% dén

70%, tinh tir téng trong lugng cta dich ép hemixenluloza da c6 dac.

Bay hoi nhidu ndi c6 thé 1am giam tiéu thu nang lugng/hoi nude dung dé loai
bd axit hitu co va ¢6 dac dich ép hemixenluloza. Theo mot s6 phuong 4n, bay hoi
nhidu ndi khac biét & chd st dung hé théng bay hoi 2 dén 4 ndi nhu dugc trinh bay
trong Fig. 6-8. Theo phuong an dugc uu tién, quy trinh st dung hé thdng bay hoi 3

Y
A

noi.

Theo mot s& phuong an, bay hoi nhiéu ndi axit hitu co ciing véi nuée dugce thue
hién tai nhiét do tir 60°C dén 160°C trong ndi bay hoi thir nhit. Theo mdt s6 phuong
an, bay hoi nhiéu ndi cua axit hitu co cung v6i nuge dugce thuc hién tai nhiét do tu

25°C dén 60°C trong ndi bay hoi cubi cling.

Nbi bay hoi thir nhit trong hé thdng bay hoi nhiéu ndi c6 thé st dung hoi di ra
tir dinh cua cot cit phan doan lam ngudn ning lugng nhigt mot phan hodc toan bd.
Trong mdi budc trong hé théng bay hoi nhiéu ndi, hoi di ra tir dinh ctia ndi bay hoi
phia trudc dugc st dung lam ndng luong nhiét dé chay cot tiép theo gitp giam ning

lugng tdng sd can c¢6 d€ van hanh hé thong bay hoi nhi€u ndi.

Nhu duge trinh bay trong Fig. 6-8, hdn hgp hemixenluloza dugc cép cho ndi

bay hoi thir nhit va sau d6 dugc thai ra khéi ndi bay hoi thir nht.

Sau khi ¢ dic dich ép hemixenluloza bang hé théng bay hoi nhiéu ndi, ham
lwong chit kho trong dich ép hemixenluloza di co dic dugc thai ra khoi ndi bay hoi
thi nhét 1a tir 40% dén 70% trén tong trong lwong cua dich ép hemixenluloza dd c6
ddc, d nhot cta dich ép hemixenluloza da 6 ddc 1a 200 mPas dén 1000 mPas, néu do
nhét 16n hon khoang nay, dich ép hemixenluloza da co6 dac kho tiép tuc loai bo axit

hiru co bing cach bay hoi.

Sang ché con dugc dic trung boi vise két hgp hé thng bay hoi nhiéu ndi véi
cot cat phan doan. Dich ép hemixenluloza da co ddc thai ra khoi hé théng bay hoi

nhiéu nodi dugc cap cho dia trén cda cot cat phan doan. Cot cat phan doan st dung hoi
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nuée true tiép 1am moi trudong cit phan doan dé tiép tuc loai bé axit hitu co ra dé thu
duoc ham lugng dudi 2% trén téng trong lugng cua dich ép hemixenluloza da cit phan

doan.

Hoi di ra khéi phan dinh ctia cot cit phan doan duoc st dung lam ning lugng

nhiét cho ndi bay hoi thir nhit trong hé thdng bay hoi nhiéu noi.

Dich ép hemixenluloza d& cat phan doan duoc xa ra tir ddy cua cOt cat phan
doan dugc st dung 1am san pham cuoi cung, tic 1a, dich ép hemixenluloza, cé thé su

dung dé san xuat etanol va san pham cong nghi€p khéc.
Loai bé nuéce ra khoi dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nuéce cao

Khia canh nay cta sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi axit hitu co tir dung

dich axit ¢6 ham lugng nude cao bang chung cat nhiéu cot, bao gom,
a) str dung hé thong chung cat hai dén ndm cot dé thu hoi axit hiru co, va

b) chi cip hoi nuéc méi tao ra cho cot thir nhét trong hé théng chung cét nhiéu
cdt, cac con con lai lan lugt st dung hoi thoat ra tur cdt phia trudc lam nang lugng

nhiét, va

¢) didu huéng hoi thoét ra tir cac cot phia truée dén cac cot phia sau lam nang
lugng nhiét, sao cho hoi thoat ra tir cot thir nhét s& dugc cép vao trong cot thur hai va
hoi thoat ra tir cot thtr hai s& duoc cép vao trong cdt thir ba va van van qua mdi cot ciia

hé thdng chung cit, va

d) cap mdt hodc nhiéu dong dung dich axit hitu co ¢6 ham luogng nude cao vao
trong cac cOt khac nhau trong hé thong nhi€u cot dé can bang niang luong cin ding

cho céac cdt trong hé théng chung cit, va

e) didu chinh ham lwong axit hitu co trong phin ngung tu trong cdt thir nhat dé

giam t6i thiéu ti€u thu hoi nudc mdi tao ra, va

f) tai ché axit hitu co tong sd va nude tong s6 thai ra tir hé théng chung cat nhiéu

cot.
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Theo khia canh nay cta sang ché, dung dich axit hitu co c6 ham lugng nuée
cao thu dugc tir qua trinh xt ly so b nguyén liéu thuc vat bang axit hitu co. Ham
lugng cua axit httu co thuong cao hon 83% trén téng trong lwong cua dung dich.
Thong thuong, trong qué trinh xtr 1y so bd bang axit hitu co, va nhu Ia két qua cla cac
bude xtr 1y bot gidy xenluloza va tao ra dudng hemixenluloza va linhin tai nhiét do
tuong dbi thap va ap sudt khi quyén, dan dén két qua 12 khong tao ra fufuran trong toan
bd quy trinh x@ ly so b9, cling nhu tao ra bén dong dung dich axit hitu co c¢6 ham
lwong nude cao. Dé tai ché axit hitu co trong cdc dong axit hitu co' 6 ham lugng nude

cao thanh qua trinh x1 1y so bd bang axit hitu co, ham lugng nuée can phai giam di.

Viéc thu hoi axit hitu co tir dung dich axit hitu co ¢d ham luong nudce cao bang
cach chung cat doi hoi nhi€u nang lugng dau vao. Do do, viéc giam ndng lugng cén
ding dé thu hdi va tai ché axit hitu co 1a rat can thiet dé thuong mai hoa qua trinh xtr

ly so bd bang axit hiru co.

Theo mdt phuong an sang ché khac biét & chd viée thu hoi axit hiru co tir dung
dich axit hitu co ¢6 ham lugng nude cao bing cach st dung hé théng chung cét hai
dén niam cot dé t6i da hoa hiéu suét nang luong. Phuong 4n wu tién st dung hé thdng

chung cét bén cot.

S6 lwong cot cang nhiu, nang lugng/hoi nuée can tidu thu boi hé thdng chung
cht cang it. Tuy nhién, sb luong cdt c¢6 trong hé thong chung cht bi gi6i han boi su
chénh 16ch nhiét do gitta cac cot trong hé thong chung cht. Bat ngo, chung t6i da phat
hién bé‘mg thuc nghiém réng néu hé théng ¢6 nhiéu hon nam cét, su chénh léch nhiét
do gifta cac cdt 1a rit nho dé st dung hoi thoat ra tir cOt trudc do lam ndng luong/hoi

nudc dung cho ¢dt noi ti€p phia sau.

Sau khi phan tich khoa hoc, hé théng chung cit hai dén nim cot c6 thé phu hop
dé thu hi axit hitu co tir dung dich axit hitu co ¢6 ham lwong nudce cao trong quy trinh

ndy, chung cét bbn cot 12 thich hop nhét tir quan diém vé kinh té va hiéu qua.

Thong thudng, qué trinh xir 1y so b bang axit hitu co tao ra bdn dong dung
dich axit httu co ¢6 ham lugng nudc cao nhu dd mo ta ¢ trén. Thudt ngt “dung dich
axit hitu co ¢6 ham lugng nudc cao” c¢6 nghia [a ham lugng nude 16n hon so véi ham

lwong nude cin c6 trong dung dich axit hitu co dugc sit dung dé hoa tan nguyén liéu
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thuc vat trong qua trinh xt ly so bd bang axit hitu co. Do d6, dé tai ché axit hitu co tir
bdn dong axit hitu co ¢6 ham luong nude cao, cAn loai bd nudc bd sung duge thém
vao xuyén sudt cdc bude xur ly. Dé giam t6i mirc t61 thiéu luong ning luong/hoi nude
cin c6 dé thu hdi axit hitu co tir dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nude cao bang
chung cAt nhiéu cdt, can phai diéu chinh ndng lugng/hoi nude duge su dung cho mdi
cdt sao cho né phit hgp véi lwgng axit hitu co trong tirng cot riéng 1€ trong hang loat

cac cot.

Séang ché 4p dung hai phuong phép @8 thuc hién didu nay. Thir nhit, bing cach
cAp dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nudc cao nhét cho cot cudi cliing trong hé
thong chung cét va cip dung dich axit hitu co ¢6 ham lwong nude it nhét cho cot thi
nhét trong hé théng chung cét, nang luong dau vao trong toan bo hé théng duge didu
chinh thich hop. Thir hai, bing cach diéu chinh ham lugng axit hitu co trong phan
ngung tu thai ra tir dinh cta cot thir nhét chiém tir 0,5% dén 10% trén tong trong lwong
cta phan ngung tu bing cach didu chinh lugng ning lugng/hoi nude cung cép cho cot
thi nhat cho phép tiéu thu ning lugng/hoi nudce di qua toan bo hé thong chung cat
duoc can bang. Phan ngung tu ctia ham lugng axit hiru co trong cdt tha nhét 14 0,5%
dén 10% c6 thé chuyén hudéng dé st dung trong budc két tua linhin trong quy trinh tao

ra linhin.

Trong hé théng duoc mo ta & day, cac ¢t khac trong chudi céc cot thuong tao
ra ph@m ngung tu ¢6 ham luong axit hitu co tr 0,2% dén 1% trén téng trong lugng cia
phin ngung tu diu vao. Cac phin ngung tu nay co thé téi ché dung cho quy trinh xir 1y

so bd dé rira linhin va cac budce con lai trong quy trinh san xuat linhin.

bé duy tri sy chénh léch nhiét do tdi wu gitra cac cot, cot thu nhét duoc van
hanh tai nhiét do tir 120°C dén 175°C, cot cudi cing dugc van hanh tai nhiét do tir

50°C dén 95°C.

Dung dich axit hitu co thai ra tir day ciia cOt thir nhit c6 ham lugng nude tir 5%
dén 15%, tinh tir téng trong luong cia dung dich axit hitu co, cac dung dich axit hitu
co ndy ¢ thé truc tiép tai st dung cho qué trinh xur 1y so bd bang axit hitu co tai bude

hoa tan nguyén liéu thyc vét thd dau tién.

Phan bén hitu co
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Khia canh nay cta sang ché mo ta trong Fig. 14 dé cap dén phuong phap sin
Xuét phin bon hitu co tir bd dugc tao ra tir xenluloza va dich €p hemixenluloza, bao

gom céc budc:

a) tach ba ra khoi xenluloza va dich €p hemixenluloza duoc tao ra bdi qué trinh xu
ly so b nguyén liéu thuc vt bang axit hitu co st dung binh ling dé thu dugc phan

chat rdn ctia b3 va ba loang, va

b) 6 diic ba lodng bing hé théng bay hoi nhiéu ndi dé thu duoc ba cd dac trong do
hoi nuéc dung cho hé théng bay hoi nhiéu ndi duge cung cip tir hoi thoat ra tir may

sdy trong bude d) ctia quy trinh dugc tiry ¥ bd sung v6i hoi nude moéi tao ra, va
¢) tron phan chit rin va ba co dic dé thu duge hdn hop, va

d) sy kho hdn hop dé thu dugc phan bon hitu co, trong d6 hoi thodt ra tir may sdy
duoc cip cho hé thdng bay hoi nhiéu ndi lam nang lugng nhiét dung cho hé théng bay

hoi nhiéu ndi trong quy trinh.

Sang ché nay dua trén qua trinh xtr 1y so bo bang axit hitu co hién c6. Trong
quy trinh xt 1y so bd, dung dich axit hitu co duoc sir dung lam chét chiét dé hoa tan
hau hét hemixenluloza, linhin, mudi (chu yéu 12 mudi cta kali va photphat), protein va
cac thanh phan con lai trong nguyén liéu thuc vat licno xenluloza. Hon hop da xir 1y so
bd dugc phan tach thanh bot gidy xenluloza khong tan va hdn hop gbm dich ép
hemixenluloza va linhin. Bt gidy xenluloza duoc sdy kho dé thu dugc xenluloza. Hon
hop linhin va dich ép hemixenluloza dugc phéan tach thanh dich €ép hemixenluloza
(chira hemixenluloza, mudi, protein va thanh phin tan con lai) va linhin. Sau khi thiy
phan va 1én men xenluloza va dich ép hemixenluloza, phin 16n xenluloza va
hemixenluloza c6 trong dich ép hemixenluloza dugc chuyén hoéa thanh etanol. Sau khi
chiét etanol tir xenluloza va dich ép hemixenluloza da 1én men bing chung cit, cin cla
xenluloza va dich ép hemixenluloza da 1én men duoc thai ra tr day cua cot nghién

trong hé thong chung c4t. Can nay 1a ba (san pham phu cta quy trinh).

Ba chtra nhidu thanh phan dinh dudng (protein, kali, protein, canxi, magié,
natri, nhém, v.v.) tir nguyén liéu tho licno xenluloza cling nhu thanh phan dinh dudng

bd sung bao gdm nam men, chat chuyén héa thir hai duge tao ra béi su sinh trudng ctia
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ndm men trong qua trinh 1én men, va mdi truong sinh truéng ndm men du chira lugng
déang ké nito, kali, protein va co chéit hitu co. Nguyén liéu nay dai dién cho tAt ca céac
didu kién cin thiét ctia phan bén hitu co. Phan bon hitu co 1a phan bén c6 ngudn gbe tir
dong vat, phan dong vat (phan chudng), phan nguoi, va thuc vat (vi du, phan tron va
phu pham cay trong), nguoc lai, phan 16n phan bon duge stt dung trong noéng nghiép la
phan bon héa hoc duge chiét tir khoang cht (vi du, da photphat) hodc dugc san xudt
cong nghiép (vi dy, amoniac). Nong nghiép hitu co, véi tu cach la hé thong canh tac,
cho phép sir dung cac phan bon nhét dinh va cai bién va khong cho phép nhimng céi
khéc. Ca phén bén hitu co va phan bon hoa hoc ddu c6 thé tang dang ké nang sudt cay
trdng, tuy nhién, phan bén hitu co ¢6 nhiéu khoang chét hoan chinh hon va khong gay
ra ton thuong cho dat nhur phan bon héa hoc. Phin bén hiru co 12 huéng phat trién

quan trong trong noéng nghi€p.

Quy trinh dugc mo ta & day st dung phé phidm nong nghiép lam nguyén liéu
thd va ba duoc tao ra mot phan bang thiy phan xenluloza va hemixenluloza dugc thu
hdi tir phan cin ndng nghiép va 1én men duong, cai ma dugc thai ra bang cach thay

phan xenluloza va hemixenluloza bang nam men dé san xuét phan bon hitu co.

Phuong phap nay khic biét & chd bd thu duoc tir ddy ctia cot nghién trong hé
thdng chung cét etanol. Lugng chét kho tir 2% dén 20%, tinh tir tong trong lugng clia
ba. Theo mdt phuwong an, may ly tam dugc st dung dé tach ba thanh phan chit rin va

phan bi lodng. Theo phuong én duge vu tién, may ly tAm 1a may ly tim ling dong.

Sau khi tach, lugng chit kho trong phan cht rén 1a tir 20% dén 45%, tinh tur
tdng trong lwong clia phan chat ran trong ba. Ham lugng chit kho trong phan ba loang

chiém tir 1% dén 15%, tinh tir tong trong lugng ctia ba lodng.

Bi lodng dugc cd dic bang hé thong bay hoi nhiéu ndi. Hé théng bay hoi nhiéu
ndi 1a hé thdng bay hoi gdm 4 dén 6 ndi. Theo phuong an dugc wu tién, hé thdng bay
hoi nhidu ndi 1a hé thdng bay hoi 5 ndi. Trong hé théng bay hoi nhidu ndi, hoi thoat ra
tir dinh cta ndi bay hoi phia truéc duge sit dung lam niang lwgng nhiét cho ndi tiép
theo dé giam t&i muc t6i thidu nang lugng téng can dung dé van hanh hé thong bay hoi
nhiéu ndi. Ba loang dugc cip cho ndi bay hoi cudi ciing trong hé théng bay hoi nhiédu

ndi va duoc thai ra tir ndi bay hoi thi nhit trong hé théng bay hoi nhidu ndi. Hé théng
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bay hoi nhidu ndi dugc hoat dong tai nhiét do tir 30°C dén 150°C.

Sau khi c0 dic, ham luong chét khf).trong phén ba ¢d dic chiém tir 28% dén

45%, tinh tir tdng trong luong cuia ba cd dic.

Phan ngung tu cta hoi nuéc duge tich trong hé thng bay hoi nhiéu ndi, thu

duoc trong budc b) co thé tai sir dung 1am nuée xu ly.

Phan chét rin va b3 cd dic duoc cép cho may tron, trong do hai phén duogc tron
vGi nhau dé thu duge hdn hop gdm phdn chét rin va ba ¢ dic. Hon hop gdm phan
chit rén va ba cd dic duoc sdy bang may sy, t6t hon néu bang may siy dang dng, dé
thu dugc phan bon hitu co. May sdy hoat dong tai nhiét do tr 80°C dén 160°C. Ham
lwong chét rin kho trong phan bén hitu co la-tir 50% dén 80%, tinh tir tong trong lugng
cta phén bon hitu co. Hoi thodt ra tir may sdy duoc cap cho hé thdng bay hoi nhiéu ndi
dé cung cdp niang lwong nhiét cho hé thdng bay hoi nhidu ndi. Sau khi sdy, hdn hop
gdm phin chét rin va ba ¢o dic duoc sdy khod va hdn hop da sdy nay c6 thé sir dung

lam phén boén hitu co.

Phan bén hitu co chta cht hitu co, protein, mubi kali, photphat, khoang chat va
cac thanh phin khac. Ham luong chit hitu co trong phan bon hitu co 1a tir 30% dén
65%, tinh tir tong trong luwong ctia phan bén hitu co. Téng luong dinh dudng (dwoc
tinh theo cdng thitc ma trong d6 dinh dudng = nito+phospho pentoxit + kali oxit) trong
phan bon hitu co 1a tir 5% dén 30%, tinh tir tong lugng chit kho ctia phan bon huu co.
Gi4 tri pH cta phan bon hitu co 13 tir 5,5 dén 8,5. Ham lugng chit kho trong phan ba

loding tir 20% dén 50%, tinh tir tong trong luong cia phan bon hitu co.
Vi du thyc hién sang ché
Vi du 1: Thu hdi axit hitu co tir bot gidy xenluloza

Loi ngd duoc sit dung lam nguyén lidu thd licno xenluloza. Thu duge bot gidy
xenluloza tir qué trinh xtr 1y so bd bang axit hitu co. Ché pham axit hiru co chira 26%
la ham luong axit formic, 59% la ham lugng axit axetic, va 15% nudc, nhiét do 1a
103°C, thoi gian solvat hoa 1a 240 phit. Sau khi tach, bot gidy xenluloza dugc tach ra
khoi phan chét 16ng.
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Trong gan 5kg bot gidy xenluloza dwgc thu hdi, ham luong chit kho 1a 38%,
ham luong axit hitu co 1a 49,5% va ham luong nudc la 12,5%, tinh tu téng trong luong
cua bot gidy xenluloza. Bot gidy xenluloza dwgc cip cho may sdy dé thu duoc bot gidy
xenluloza da séy, nhiét do séy la 120°C. Sau khi séy, ham lugng axit hitu co trong bot

gidy xenluloza da sdy 12 5,5%.

Bot gidy xenluloza da sdy dugc dua vao trong may tach dung moi tai tbe do
dong chay 1a 200 g/phut, hoi nudc tryc tiép dugc dua vao trong phan day ctia may tach
dung méi, nhiét do hoi nude 1a 120°C, va tc do dong chay cla hoi nude truc tiép cép
cho may tach dung mdi la 14,1 g/phuat. Bot gidy xenluloza da tach dung mdi dugc thai

ra khéi may tach dung moi.

Ham lugng axit hitu co trong bot gidy xenluloza da tich dung moi la 1,8%, tinh

tir tbng trong luong ctia bot gidy xenluloza d4 tich dung moi.

Bo6t giéy xenluloza th{r hai thu tUr 161 ng6é dugc tao ra dudi diéu kién tuong tu
duge mo ta ¢ trén. Tuy nhién, trong thu nghiém nay, nhi¢t do séy thép hon mdt chut
(110°C) trong khi tbc d6 dong chiy cla hoi nudc trong may tich dung méi ting 1én
26,3 g/phut. Bot gidy xenluloza di tach dung mdi dugc tao ra dudi cac didu kién nay

¢6 ham lugng axit hitu co 1a 1,95%.

Trong nghién cru thit ba, rom bdt my dugce st dung lam nguyén li€u tho licno
xenluloza va bot gidy xenluloza thu dugc theo qua trinh xt 1y so bd bang axit hitu co

d3a mo ta o trén.

Trong gén Skg bot giéy xenluloza dugc thu hdi, ham lugng chit khé 1a 37,5%,
ham lugng axit hitu co 1a 50,2% va ham luong nudce 1a 12,3%, tinh tur tong trong luong
cta bot gidy xenluloza. Bot gidy xenluloza dugc cip cho méy sdy dé thu dugc bot gidy
xenluloza d3 sdy, nhiét do sdy 1a 115°C. Sau khi sdy, ham lugng axit hitu co trong bot

gify xenluloza da say thu duoc 14 6,7%.

Bot gidy xenluloza da sdy dugc dua vao trong may tach dung moi véi toe do
dong chay 1a 200 g/phut, hoi nuéce truc tiép duoc dua vao trong phan day ctia may tach
dung mdi, nhiét do ctia hoi nude 1a 120°C, va tdc do dong chay cua hoi nudce truc tiép

chp cho may tach dung mdi 1a 16,8 g/phut. Bot gidy xenluloza da tach dung méi duoc
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thai ra khoi may tach dung moi.

Bot giay xenluloza da tach dung mdi dugc tao ra dudi cac di€u kién nay c6 ham

lugng axit hitu co 1a 1,91%.
Bang 1 téng két cac dit lidu nay.

Bang 1. Ham luong axit hitu co trong bot gidy xenluloza

Bot gidy xenluloza Bot gidy | Bot gidy | Hoi nudce
xenluloz | xenluloza | truc tiép
a dd say | da tdch moi
dung
Ham Ham | Ham Ham | Ham lwong | Tbc dd
luong lugng | lugng lugng axit hitu co dong
chat kho | axithitu | nudc | axit hitu (%) chay
(%%) | co (%) (%) co (%) (g/phut)
L3i ngo 38 49,5 12,5 5,5 1,80 14,1
L.61i ngd 38 49,5 12,5 8,0 1,95 26,3
Rom lta my | 37,5 50,2 12,3 6,7 1,91 16,8

Vi du 2: Xt Iy trung hoa va kiém hoéa xenluloza
Mau 1
Phuong phép A:

Dau tién, 0,4kg xenluloza (ham lwong linhin 1a 4,1% va ham lugng axit hitu co
1a 1,56%) duoc cép vao binh phan tng, may khudy bit dau hoat dong va pH dugc diéu
chinh thanh 12 bang dung dich natri hydroxit dugc bd sung thém 3,34L nudc. Nhiét do
cta binh phan tng dugc duy tri tai 80°C va phéan Gng tiép tuc trong 60 phit.

Khi két thic phan tng, tiéu thu hét 9,16g natri hydroxit va ham luong natri
hydroxit trong xenluloza da xt ly 1a 1,89%. .

Phuong phép B:

Trong budc trung hoa ban dau cia lan xir 1y thtr nhét, 0,4kg xenluloza (ham

lwong linhin 13 4,1% va ham lugng axit hitu co 1a 1,56%) dugc cdp cho binh phan tng,
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méy khudy bit dau hoat dong va pH dugc diéu chinh thanh pH 12 bang dung dich natri
hydroxit dugc bd sung thém 3,34L nude. Nhiét do clia binh phan ing dugc duy tri tai
80°C va phan tmg tiép tuc trong 30 phit. Tiép theo phan (g nay, hdn hop xenluloza

duoc loc va ép.

Trong budc kiém héa, xenluloza da trung hoa dugc thém vao binh phan tng
kiém hoa, may khuéy bat dau hoat dong, va pH dugc diéu chinh thanh pH 12 béng
dung dich natri hydroxit, duoc bd sung thém 3,34L nude. Nhiét dd cta binh phan Gng
dugc duy tri tai 80°C va phan tng tiép tuc trong 30 phit. Natri hydroxit duge thém
vao khi can dé duy tri pH tai pH 12. Sau 30 phut, hdn hop xenluloza da kiém hoa duoc
loc va ép dé thu dugc chat 1éng natri hydroxit va xenluloza da kiém hoa. Chét léng
natri hydroxit ¢6 thé tai sit dung trong budc trung hoa trong hoat dong xtr ly thir hai

(tiép theo).

Trong hoat dong xu ly thi hai, 0,4kg xenluloza (v6i ham Iugng linhin 13 4,1%
va ham luong axit hiru co 1a 1,56%) dugc nap vao trong binh phan tng trung hoa, may
khudy bat dau hoat dong, va chét 16ng natri hydroxit thu dugc tir budc kiém hoa trong
hoat dong xi 1y tht nhét duoc st dung dé didu chinh pH dén pH 6,8, nhiét do cta binh
phan tng dugc duy tri tai 80°C va tiép tuc phan tmg trong 30 phit. Tiép theo phéan tng

nay, hdn hop xenluloza duoc loc va ép.

Budéc kiém hoa trong hoat dong xt 1y thit hai (va tiép theo) bao gdm cac budc
twong tu nhu dugc md ta trong hoat dong xur ly thu nhit. Quan trong 13, dung dich
natri hydroxit thu hdi tir buéc loc va ép xenluloza da kiém hoa c6 thé tai st dung trong
budc trung hoa trong hoat dong xur ly tiép theo. Trong vong xit 1y thit hai sit dung natri
hydroxit thu hdi tir vong thit nhit, tong lwong natri hydroxit 1a 4,58g, ham luong natri

hydroxit trong xenluloza dugc xtr ly 1a 1,85%.
‘Mau 2
Phuong phéap A:

Dau tién, 0,4kg xenluloza (ham lugng linhin 1a 3,6% va ham lugng axit hitu co
1a 2,68%) dugc cAp cho binh phan Gng, méay khudy bit diu hoat dong va diéu chinh
pH dén 12 bang dung dich natri hydroxit dugc b6 sung thém 3,34L nude. Nhiét do cta
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binh phan Gng dugc duy tri tai 80°C va phan Gng tiép tuc trong 60 phut.

Khi két thuc phan tGng, tiéu thu hét 12,4 g natri hydroxit va ham lugng natri
hydroxit trong xenluloza da xtr ly 1a 1,56%.

Phuong phép B:

Trong budc trung hoa ban dAu cua 1an xir 1y the nhét, 0,4kg xenluloza (ham
lwong linhin 14 3,6% va ham lugng axit hitu co 1a 2,68%) duoc cép cho binh phén ng,
may khudy bit ddu hoat dong va pH duoc didu chinh thanh pH 12 bang dung dich natri
hydroxit dugc bd sung thém 3,34L nudc. Nhiét dd cua binh phan tng duoc duy tri tai
80°C va phan tng tiép tuc trong 30 phut. Tiép theo phan tng ndy, hdn hop xenluloza

duogc loc va ép.

Trong budc kiém hoa, xenluloza da trung hoa dugc thém vao binh phan ung
ki®m hoa, may khudy bat diu hoat dong, va pH dugc diéu chinh dén pH 12 bang dung
dich natri hydroxit, dugc bd sung thém 3,34L nudc. Nhiét do cta binh phan ng duoc
duy tri tai 80°C va phan tng tiép tuc trong 30 phut. Natri hydroxit dugc thém vao khi
can dé duy tri pH tai pH 12. Sau 30 phut, hdn hop xenluloza da kiém hoa duoc loc va
ép dé thu dugc chit 1éng natri hydroxit va xenluloza da kiém héa. Dung dich natri

hydroxit c6 thé tai sir dung trong budc trung hoa trong hoat dong xu 1y tiép theo.

Trong lan xu ly tha hai, 0,4kg xenluloza (v6i ham luong linhin 14 3,6% va ham
lugng axit hitu co la 2,68%) dugc nap vao trong binh phan tng trung hoa, may khudy
bét ddu hoat dong, va chét 16ng natri hydroxit thu duoc tir bude kiém hoa trong lan xi
Iy tht nhit dugc str dung dé diéu chinh pH thanh pH 6,8, nhiét do cua binh phan tng
duoc duy tri tai 80°C va phan ung tiép tuc trong 30 phiit. Tiép theo phan tng nay, hén

hop xenluloza dugc loc va ép.

Budce kiém hoa trong 1an x 1y thi hai (va tiép theo) bao gém cac budc tuong
tu nhu d3 md ta trong vong thir nhit. Quan trong 13, chat 16ng natri hydroxit thu hdi
sau khi loc va ép xenluloza di kiém hoa c6 thé téi st dung trong budc trung hoa trong
hoat dong xtr 1y tiép theo. Trong vong xir 1y thit hai st dung natri hydroxit thu hoi tix
vong thtr nhét, tong natri hydroxit tiéu thu 12 7,87 g, ham luong linhin trong xenluloza

dugc xtr 1y 1a 1,58%.
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Vidu3
Phuong phéap A:

Dau tién, 0,4kg xenluloza (ham lugng linhin la 3,8% va ham lugng axit hitu co
14 4,52%) duogc cap cho binh phan tmg, may khudy bét dau hoat dong va pH dugc didu
chinh thanh pH 12 bing dung dich natri hydroxit dugc bd sung thém 3,34L nudc.
Nhiét do cta binh phan mg dugc duy tri tai 80°C va phan ing tiép tuc trong 60 phut.

Khi két thuc phan tng, tiéu thu hét 17,9 g natri hydroxit va ham lugng linhin

trong xenluloza da xu ly 1a 1,66%.
Phuong phép B:

Trong budc trung hoa dau tién cua lan xr 1y th@r nhat, 0,4kg xenluloza (ham
lugng linhin 1a 3,8% va ham lugng axit hitu co 1a 4,52%) dugc cip cho binh phan ung,
may khudy bit ddu hoat dong va pH duoc diéu chinh thanh pH 6,5 bang dung dich
natri hydroxit duoc bd sung thém 3,34L nudc. Nhiét d§ cta binh phan tmg dugc duy
tri tai 80°C va phan ung tiép tuc trong 30 phut. Tiép theo phan ng nay, hdn hop

xenluloza dugc loc va ép.

Trong budc kiém hoa, xenluloza da trung hoa dugc thém vao binh phan tng
kidm hoa, may khudy bat dau hoat dong, va pH dugc didu chinh thanh pH 12 bing
dung dich natri hydroxit, dugc bd sung thém 3,34L nudce. Nhi¢t do ctua binh phan ing
dugc duy tri tai 80°C va phan tng tiép tuc trong 30 phut. Natri hydroxit duge thém
vao khi can dé duy tri pH tai pH 12. Sau 30 phut, hdn hgp xenluloza da kiém hoa duogc
loc va ép dé thu dugc chit 1ong natri hydroxit va xenluloza di kiém hoéa. Chét 1ong

natri hydroxit ¢ thé tai str dung trong budc trung hoa trong hoat dong xir ly tiép theo.

Trong lan x@ ly thir hai (tiép theo), 0,4kg xenluloza (v6i ham lwong linhin 1a
3,8% va ham luong axit hitu co 12 4,52%) duoc cip cho binh phan tmg trung hoa, may
khudy bat dau hoat dong, va chét 1ong natri hydroxit thu hdi tir buéc kiém hoa trong
lan xir ly thér nhit dugc sir dung dé didu chinh pH thanh pH 7,1, nhiét d6 cta binh
phan ung duogc duy tri tai 80°C va tiép tuc phén g trong 30 phiit. Tiép theo phan tng

nay, hon hop xenluloza duoc loc va ép.
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Budce kiém hoa trong 1an xir 1y thtt hai (tiép theo) bao gdm cic budc tuong tu
nhu dugc mé ta trong vong xt ly thr nhit. Quan trong 13, chét 16ng natri hydroxit thu
hdi sau khi loc va ép xenluloza da kiém hoéa c6 thé tai st dung trong budc trung hoa
trong hoat dong xur ly tiép theo. Trong vong xu ly thtr hai st dung natri hydroxit thu
hdi tir vong thir nhét, tdng luong natri hydroxit tiéu thu 1a 13,3 g, ham lugng linhin

trong xenluloza duoc xtr ly 1a 1,63%.
Bang 2 tong két cac dit liéu mau.

Bang 2. Natri hydroxit tiéu thu dé xtr Iy xenluloza

Xenluloza Natri hydroxit tiéu thu
Ham Ham Ham Natri Natri Ty I¢
lugng lugng lugng hydroxit tiéu | hydroxit giam di

axit trudc linhin linhin sau | thu theo ké ﬁé}l thu theo
khixily | trudekhi | khixu ly hoach A | ké hoachB | (%)
(%) xu ly (%) (%)

(2) (g)
Miul |1,56 4,1 1,85 9,16 4,58 50,0%
Mau2 |2,68 3,6 1,56 12,4 7,87 36,5%
Mau3 |4,52 3,8 1,63 17,9 13,3 25,7%

Vi du 3: Tao ra linhin

Dich chiét long thu duoc tir qué trinh xtt 1y so bd bing axit hitu co, trong d6 ché
phdm ctia axit hitu co trong xr ly so bd chira 26% la axit formic, 59% la ham luong
axit axetic, va 15% 1a nude. Nhiét do xur Iy so bo 1a 103°C va thoi gian chiét trong xu
Iy so bo 1a 240 phat. Sau khi tach, dich chiét Iéng dugc tach tir phan chit ran, dich
chiét long dugc co dic béng cach bay hoi, va thu dugc dich chiét long da co6 dac. Ham
lugng chét kho trong dich chiét 1ong di co dic 1a 60,1%, va ham lugng linhin 13 29,5%

(céc thanh phin con lai trong dich chiét 1éng duge liét ké trong bang 3).

1,40 kg dich chiét long da c6 dic dugc két hop véi luong nude ngot tuong
duong (1,40 kg), va may nhii héa (SHW300R lab emulsifier, Shanghai Shenghaiwei
Electric Instruments Co., Ltd) hoat dong tai 7500 vong/phut trong khodng 30 phut

duoc sir dung dé tao ra huyén phi linhin. Huyén phti linhin dugc dua vao trong méy ly
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tam, dugc ly tAm trong 5 phut, va thu dugc san pham ly tdm th@ nhit (2,05 kg chat

l16ng) va 16p linhin ran. San phdm ly tAm thir nhét dugc 14y ra khoi may ly tam.

1,94 kg nudc rua dugce cép cho thiét bi phun dé rtra 16p linhin trong mdy ly tam.
Nuéc ria trong quy trinh bao gdm nuée va hén hop gbm axit formic, axit axetic va
nuge. Khi cdp nude rira cho may ly tdm, ban d4u cap 0,54 kg nudc rira ¢6 ham lugng
axit hitu co cao chtra 5,92% 1a ham luong axit hitu co dugc st dung, nude rira thir hai
gdm 1,00 kg nuée rita ¢6 ham lugng axit hitu co thdp trong d6 chta 0,8% la ham
lugng axit hitu co va nudce rira cudi ciing gdm 0,40 kg nude ngot duge tim thiy dé rira

16p linhin du dé thu dugc linhin tinh khiét.

Sau qua trinh ly tm band du va ldy san pham ly tim ban dau ra, may ly tiép
tuc hoat dong trong 5 phut, trong thoi gian nay, tién hanh rta 1an tha nhit véi nude c6
ham lugng axit hitu co cao va thu dugc san phim ly tim lan tht hai (0,54kg). Mdy ly
tAm duoc hoat ddng thém 5 phtt nita trong thoi gian tién hanh rira 1an thtt hai véi nuée
¢6 ham luong axit hitu co thip va thu duoc 1,40 kg san pham ly tim thir ba. Sau khi
rira 14n tht ba v6i nude ngot, thu duge 16p linhin ning 0,75kg. San phdm ly tim tha
nhit va san phdm ly tdm tht hai duge thu hdi va c6 thé hop nhit vao hoat dong ctia bd
phén san xuét dich ép hemixenluloza tiép theo. Linhin kho duoc lay ra khoi may ly
tAm, va dd tinh sach cua linhin dugc xac diﬁh la 98,1% (thanh phén cua linhin tai mdi

giai doan hoat dong duoc trinh bay trong bang 3).

Bang 3. Thanh phin cua dich chiét 1éng c6 dic, nudc rira, va linhin (1)

Dich chiét Nudrc rira Linhin | P  tinh
long cd dac - ’ sach  cua
Nhiéu nudce | It nude H,O linhin kho
Linhin 29,54% 55,00%
H,0 5,11% 94,09% | 99,20% | 100,00% | 43,96%
Xenluloza 3,00% ' 0,03%
98,1%

Xylan 8,70% 0,10%
Khoéng chat 6,07% 0,07%
Khac 12,75% 0,14%
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Axit axetic 23,75% 5,87% 0,80% 0,57%

Axit formic 11,08% 0,05% 0,13%

Téng ~ lugng

% 65,35% 5.92% 0,80% 1,04%
tap chat

Luu y: tap chét bao gdm xenluloza, xylan, vi khoang, axit v6 co va axit formic.

San phim ly tam tht ba (1,40 kg) tir & trén dugc tai ché ding dé st dung lam
chét pha loang dich chiét 16ng co dic dé tao ra huyén phu linhin st dung mdy nhil héa
SHW300R lab dd md ta ¢ trén. Huyén phu linhin thu duge dua duge vao trong may ly
tAm va mady ly tdm hoat dong nhu da mo ta ¢ trén dé thu dugc khoang 0,75kg 16p

linhin.

Trong qua trinh hoat dong nay, nudc rua thi nhit chira 0,54 kg nuéc rira c6
ham lwong axit hitu co cao trong d6 ham lugng axit hitu co khoang 10%. Rura lan thir
hai chira 1,00kg nudc rira ¢6 ham luong axit hitu co thip trong d6 ham lwong axit hitu
co l1a khoang 2%, va nuéc rua cubi cing gém 0,40 kg nuéec ngot. T4t ca hoat dong va
didu kién ly tdm duoc thuc hién nhu dd md ta & trén. Nhu trude, san pham ly tam thi
nhit va tht hai duoc tai ché dé su dung trong hoat dong san xuat dich ép
hemixenluloza tiép theo. Tai cubi qua trinh hoat dong, linhin dugc léy ra khéi may ly
tam. Trong trudng hgp nay, do tinh sach cua linhin 1a khodng 97,2% (thanh phén cta

linhin tai mdi giai doan hoat dong duoc trinh bay trong bang 4).

Bang 4. Thanh phin cua dich chiét 1ong ¢6 dic, nudc rira, va linhin (II)

Dich chiét Nudc rira o bo t1r}h
long cb dic - ) Linhin |sach cua
“7 | Nhi€u nudc | Itnudc | H.O linhin kho
Linhin 29,54% 55,00%
H,O 5,11% 90,00% 98,00% | 100,00% | 43,40%
Xenluloza 3,00% 0,04% |97,2%
Xylan 8,70% 0,12%
Khoéng chat | 6,07% , 0,08%
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Khac 12,75% 0,17%
Axit axetic | 23,75% 9,92% 2,00% 1,03%
Axit formic | 11,08% 0,08% 0,15%

Téong luong

0, 0 0 0 0
tap chét 65% 10% 2% 0% 2%

Luu y: tap chat bao gdm xenluloza, xylan, vi khoang, axit v0 co va axit formic. Nhi€u
nude dung dé chi nude rira ¢6 ham lugng axit hitu co cao va it nudc dung dé chi nude

rira ¢6 ham lugng axit hitu co thip.

MOt 14n nitra, san phém ly tAm tha ba (1,40 kg) tir qua trinh hoa dong da mo ta &
trén duoc tai ché dé pha lodng dich chét 1ong ¢b dic dé tao ra huyén phu linhin bang
cach xur 1y véi may nhii héa SHW300R lab. Huyén phu linhin thu duge dua dugc vao

mady ly tim va may ly tdm hoat dong nhu dad md ta ¢ trén dé thu duoc 16p linhin.

Trong qua trinh hoat dong nay, nudc rua thir nhit chua 0,54 kg nuée rira co
ham lugng axit hitu co cao trong d6 ham luong axit hitu co khoang 5,92. Nudc rira thir
hai chtra 1,00kg nudce rira ¢6 ham lugng axit hitu co thip trong d6 ham lwong axit hitu
co 1a khoang 0,8%, va nudc rira cudi ciing gdm 0,79 kg nuée ngot. T4t ca hoat dong va
diéu kién ly tim dugc thyc hién nhu dd mé ta ¢ trén. Nhu trude, san phém ly tdm th
nhit va tht hai duoc tai ché dé su dung trong hoat dong san xuét dich ép
hemixenluloza tiép theo. Tai cudi qua trinh hoat dong, linhin dugc thai ra khdi méy ly
tam. Trong truong hop nay, do tinh Sach ctia linhin 1a khoang 98,8% (thanh phan cua

linhin tai mdi giai doan hoat dong dugc trinh bay trong bang 5).

Bang 5. Thanh phén cta dich chiét 16ng ¢b dic, nude rira, va linhin (IIT).

Do  tinh
) Linhin |sach cua
Dich chiét | Nugce rira linhin kho
long co dac T
Nh}eu It ’ H,0
nudc | nudc
Linhin 29,54% 55,00%
98,8%
H.O 5,11% 94,09 [99,20 |100,00% | 44,34%
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% % .
Xenluloza 3,00% 0,02%
Xylan 8,70% 0,06%
Khoang chit | 6,07% 0,04%
Khac 12,75% 0,09%
Axit axetic [ 23,75% 5,87% | 0,80% 0,36%
Axit formic 11,08% 0,05% 0,08%
Tong  luong | s 350, 5,92% | 0,80% 0,66%
tap chat ‘

Luu y: tap chat bao gom xenluloza, xylan, vi khoang, axit v co va axit formic. Nhi€u
nude dung dé chi nude rira 6 ham lugng axit hitu co cao va it nudc dung d€ chi nudce

rtra ¢6 ham luong axit hiru co thap.
Vi du 4: Xur ly dich ép hemixenluloza

Hbn hop hemixenluloza cd dic thu duoc tir hdn hop hemixenluloza ban dau bao
gdbm hemixenluloza hoa tan, axit hitu co, nuge va thanh phan tan khac (ham lugng
chét kho 13 16,4%, ham lugng axit formic 1 6,0%, ham lugng axit axetic 1a 14,4%, va
ham luong nudce 1a 63,2%) bang cach sur dung ndi bay hoi (c6 dudng kinh 100 mm,
cao 2m), st dung hoi nuéc gian tiép dé dun nong ndi bay hoi gitp bay hoi axit hitu co

va nude ra khoi hon hgp hemixenluloza.

Téc d6 dong chay ctia hdn hop hemixenluloza di vao trong ndi bay hoi 1a 10,0
ke/gid, v6i te dd dong chay ctia hoi nude gian tiép 1a 6,2 kg/gio, va nhiét do bay hoi
1a 90°C, giup tao ra tdc do dong chay ctia hon hgp hemixenluloza c¢d dac 1a 2,96
kg/gio. Ham luong chit kho trong hdn hop hemixenluloza c6 dac dugc tao ra dudi cac
didu kién trén 12 55,6%. Ham luong axit trong hdn hop hemixenluloza c¢d dic la

16,5%.

Cép hdn hop hemixenluloza c6 dic thu dugc cho phén dinh ctia cot cét phan
doan (duwong kinh 100mm, cao 2,5m), va cip hoi nudc truc tiép cho phén day cta cot

cit phan doan, phu trach cit phan doan mot phan axit hitu co c6 mit trong
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hemixenluloza ¢6 dic thanh hoi nudc truc tiép. Qué trinh nay tao ra hdn hop
hemixenluloza da ct phan doan. Piéu chinh thong s6 kg thuat cat phan doan thanh tdc
d6 dong chay cua hoi nuée tryc tiép 1a 1,51 kg/gio va nhiét do hoi nude truc tiép
105°C tao ra tc d6 dong chay cta hdn hop hemixenluloza da cAt phan doan 14 2,46
kg/gid. Ham luong chét kho trong hdn hgp hemixenluloza da c4t phan doan 13 60,4%.

Ham luong axit trong hdn hgp hemixenluloza da cit phan doan 12 1,64%.

Mo hinh hoéa qua trinh bay hoi va qué trinh tach bing phin mém (Aspen
Technology, Inc., Massachusetts, USA) cho phép s6 lugng cua tham s6 van hanh khac
nhau dugc thim do dua trén phép hdi quy cua cin bing hoi-l6ng véi dit lieu thuc

nghiém mo ta ¢ trén.

Sir dung tham s& md hinh da mé ta & trén, cac diéu kién va hi¢u sudt d6i véi hé
théng bay hoi 2, 3, va 4 ndi va hé théng tach dugc md phong cho viéc co ddc hdn hop
hemixenluloza chita hemixenluloza hoa tan, axit hitu co, va nudc va cac thanh phén
khac.

So dd qué trinh san xuét déi voi hé thdng bay hoi 2, 3 va 4 ndi va hé thong cat
phan doan dugc xay dung dé str dung bang phan mém Aspen Plus, lan lugt duge trinh
bay trong Fig. 6-8. Trong cic md hinh nay, hdn hgp hemixenluloza (21) gdm
hemixenluloza hoa tan, axit hitu co, nude va thanh phén khac duoc cho bay hoi bang
ndi bay hoi II va ndi bay hoi I va thu dugc dich ép hemixenluloza c6 déc (22). Dich ép
hemixenluloza ¢6 dic (22) duoc cip cho phin dinh cta cot cit phan doan (102), hoi
nuée méi tao ra (26) duoc cip cho day cta cot cat phan doan (102) va thu duge dich
ép hemixenluloza d cit phan doan (24). Hoi thoat ra tir phan dinh cta cot cit phan
doan va hoi nudc bd sung mai tao ra (27) dugce st dung lam nguén nhiét cho ndi bay
hoi I va hoi thodat ra tir phin dinh ciia c6t cat phan doan va hoi nuéce bd sung méi tao ra
(27) ngung tu trong ndi bay hoi I dugc thu hdi duéi dang axit dic IT (25). Hoi thoat ra
tir ndi bay hoi I dugc sir dung lam ngudn nhiét cho ndi bay hoi II, trong khi hoi tir ndi
bay hoi I ngung tu trong ndi bay hoi II ding lam axit dzc I (23). Kich ban twong tw bao
gbm st dung hoi ban dau thu hdi duogc tir cot cat phan doan di vao trong ndi bay hoi I
va hoi thu hdi tir ndi bay hoi I ding 1am ngudn nhiét cho ndi bay hoi II kéo dai trong
toan hé théng bao gdm nhiéu ndi bay hoi nhidu ndi bd sung nhu duge minh hoa trong
Fig. 7 1a hé théng bay hoi 3 ndi va Fig. 8 ding cho hé thdng bay hoi 4 ndi, khong cin

37



46116

38/60

hoi nudc mdi tao ra trong Fig. 7 cho hé thdng bay hoi 3 ndi, thu dugc nhiéu hoi (28) tir

cot cit phan doan hon so véi hoi cAn cho hé théng bay hoi 4 ndi dugc thai ra tir phan

dinh cia cot cit phéan doan dugc st dung cho hé théng con lai.

Bang bén dudi trinh bay nhiéu tham sd quan sat va du doan ctia moi hé thong

bay hoi nhiéu n6i dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Béang 6. Pau vao quan sat dugc cho cac md hinh hé thdng bay hoi

Tbc d6 | Ham luong |'Ham lvong | Ham lwong | Ham

dong chay | chat  khod | axit formic | axit axetic | lugng

(t/gio) (%) (%) (%) nudce (%)
Hon —— hop ), 16,4% 6,0% 14,4% 63.2%
hemixenluloza

Béang 7. Thong s6 k¥ thuat quan sat dugc cua dich ép hemixenluloza da cit phan doan

Céac ndi | Toc do | Ham luong | Ham luong | Ham  luong
bay hoi dong chay | chat kho axit tong sd | nudc
(t/giov) (%) (%) (%0)
2 3,27 60,2% 0,53% 39,27%
3 3,25 60,5% 1,65% 37,85%
4 3,27 60,1% 0,93% 38,97%

Bang 8. Tiéu thu hoi nuéc duge du doan ctia hé thong bay hoi va hé thong téch

2 ndi 3 ndi 4 ndi
Tiéu thu hoi nu6c ciia hé thong cit
3,85 2,75 3,23
phén doan (t/h)
Tiéu thu hoi nudc cta hé thong bay
. 3,85 2,63 2,01
hoi (t/h)
Hoi nuéc du thira (t/h) -0 0,12 1,22
Bang 9. Dién tich bé mt trao ddi nhiét du doan ctia hé thong bay hoi
2 noi 3 ndi 4 ndi
Bé mit trao doi nhiét tong s6 (m?) 887 1377 2269

Vi du 5: Thu hoi axit hiru co tir dung dich axit hitu co ¢ ham lugng nudc cao
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Dung dich axit hitu co ¢6 ham luong nudce cao (27,6% la axit formic, 51,5% la
axit axetic, va 20,9% la nudc) dugce cép cho cot chung cAt (duong kinh 90mm, cao 3
m, cOt di nap) hoat dong vo61 ning suét nhiét 1a 12,6 MJ/gio, ty 1& hoi luu 1a 13,0, ap
sudt khi quyén 1, vé6i tbc dd dong chay 4,0 kg/gid. Dudi cac didu kién nay, phan ngung
tu cua hoi thoat ra tu phén dinh cua cdt dugc tao ra voi tbc do dong chay la 0,41
kg/gid bao gém 0,27% la axit formic, 4,07% la axit axetic va 95,66% la nugc. Thu
dugc dung dich axit hitu co da chung cét, dugc x4 tir day cot vai toe do dong chay la

3,59 kg/gio chtra 30,7% la axit formic, 56,9% la axit axetic va 12,4% la nudc.

M6 hinh héa quy trinh nay bang phdn mém Aspen Plus st dung tham s6 da mo
td ¢ trén cho phép mo phong hé théng chung cit gdm 2, 3,4 va 5 coOt dung dé tach
nudce ra khoi dung dich axit hitu co ¢6 ham lugng nude cao. So dd qua trinh san xuét
duoc tao ra bang phin mém md hinh héa 1An lugt duoc trinh bay trong hé thong chung

cit 2 cot, 3 cdt, 4 cot, va 5 cot.

Thanh phan axit hitu co clia cdc dong vao khac nhau cta dung dich axit hiru co
¢6 ham luogng nude cao bt ngudn tir qué trinh xt 1y so bd bang axit hitu co duge liét

ké trong bang 10.

Bang 10. Thanh phan axit hitu co clia dau vao dung cho hé théng chung cAt nhiéu cot

Dong Tbc do dong | Ham luong axit Ham lugng | Ham lugng
chay (kg/gio) formic (%) axit axetic (%) | nudc (%)
1 4713 27,6%- 49,1% 23,3%
2 270,7 5,8% 15,2% 79,0%
3 80,6 7,6% 17,4% 75,0%
4 12,8 9,9% 18,9% 71,2%

Luu ¥: Ki hidu ludng khép vé6i nhitng cai duge md ta trong Fig. 10 va duoc md ta bén

dudi.

Quy trinh chung cét co ban dung cho hé théng chung cét 2 ¢dt duge minh hoa
trong Fig. 10. Ba trong s6 bbén dong dau vao duge cép cho cot chung cit thi nhat
(201). Céc dong nay thu dugc tr bude cho bay hoi dich ép hemixenluloza (2), buge

ct phéan doan dich ép hemixenluloza (3), va dung dich axit hitu co ¢6 ham luvong nude
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cao tir budc tach dung méi trong qua trinh xt Iy bot gify xenluloza (4). Phan ngung tu
ciia hoi (7) thoat ra tir phan dinh cta c6t tha nhét (201) ¢ thé thu hdi cho hoat dong
ctia bd phan khac. Hon hop ¢d ddc (301) thoat ra tir phan day ctia cot thir nhit (201) va
dugc cdp cho cot 2 (202). Dong diu vao con lai (1) thu duoc tir bude bay hoi dich
chiét 1ong ctia qua trinh sén xudt linhin cling dugc cp cho cot 2 (202). Phan ngu:hg tu
clia hoi (5) thodt ra tir phan dinh ctia cot thir hai (202) ¢6 thé thu hoi cho hoat dong ctia
bd phan khéc. Dung dich axit hitu co di chung cit (6) dugc x4 tir phan ddy cia cdt thu
hai (202). Ham lugng axit hitu co trong cdc dong diu vao khéac nhau cta hé thng

chung cét hai cot dugc trinh bay trong bang 11.

Bang 11. Thanh phan axit hitu co trong céc dong d4u vao dung cho hé théng

chung cét 2 cot

Dong | Téc do dong | Ham luong axit | Ham lugng axit | Ham luong
chay (kg/gio) formic (%) axetic (%) nudc (%)
5 129,8 0,0% 0,8% 99,2%
6 477,8 32,0% 60,0% 8,0%
7 227.,8 0,0% 0,8% 99,2%

Luu y: Ky hiéu ludng khép véi nhitng cai duge md ta trong Fig. 10 va dwgc md ta &

trén.

Quy trinh twong tu dai dién cho quy trinh trong hé théng chung cat 3 cot duoc
mo ta trong Fig. 11. Trong truong hop nay, hoat dong ctia dong vao va dong ra tuong
tu nhu trong hé thdng hai ¢t dd mo ta & trén. Tuy nhién, trong trudong hop nay, phén
hoi ngung tu cua hai cot dau tién dugc g0p lai dé tao thanh mot dong ra duy nhét (7
trong Fig. 11) va dung dich axit hitu co da chung cAt x4 ra tir cot 2 (302) dugc cip cho
cot tht ba (203) noi ma phan hoi ngung tu (5) duogc thu hdi va dung dich axit hitu co
tip tuc dwoc chiét (6) x4 ra khoi phan day cta cot thir ba (203). Ham lugng axit hitu
co trong cac dong dau vao khac nhau trong hé théng chung cét hai cot duoc trinh bay

trong bang 12.

Béang 12. Thanh phan axit hitu co trong cac dong d4u vao ding cho hé théng chung ct

3 cht
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Dong | Téc dd dong | Ham luong axit | Ham luong axit | Ham luong
chay (kg/gio) formic (%) axetic (%) nudce (%)
5 78,4 0,0% 0,8% 99,2%
6 477,8 32,0% 60,0% 8,0%
7 279,3 0,0% 0,8% 99,2%

41/60

Luu y: Ky hiéu ludng khép vé6i nhitng cai duge mo ta trong Fig. 11 va duge mo ta ¢

trén.

Tuong tu, quy trinh thé hién quy trinh trong hé théng chung cit 4 cot duge md

ta trong Fig. 12. Ham lugng axit hitu co trong cac dong dau vao khac nhau trong hé

thdng chung cit hai ¢t dugc trinh bay trong bang 13.

Béang 13. Thanh phan axit hitu co trong céc dong dau vao dung cho hé théng chung cit

4 cot
Dong | Tdc dd dong Ham lugng Ham lugng | Ham luong
chay (kg/gio) | axit formic (%) | axit axetic (%) | nudc (%)
5 49,8 0,0% 0,8% 99,2%
6 4778 32,0% 60,0% 8,0%
7 307,8 0,0% 0,8% 99,2%

Luu y: Ky hiéu ludng khép véi nhitng cai duge mo ta trong Fig. 12.

Quy trinh tiéu biéu cho quy trinh trong hé théng chung cit 5 cot duoc md ta

trong Fig. 13. Ham lugng axit hitu co trong céc dong dAu vio khac nhau ctia hé thong

chung cét nam cdt dugc trinh bay trong bang 14.

Bang 14. Thanh phan axit hitu co trong cac dong dAu vao dung cho hé thdng chung cit

5 ¢cot
Dong | Téc d6 dong | Ham luong axit Ham lugng Ham lugng
chay (kg/gio) formic (%) axit axetic (%) nudc (%)
5 37,5 0,0% | 0,8% 99,2%
6 477,8 32,0% 60,0% 8,0%
7 320,2 0,0% 0,8% 99,2%

41



46116 42/60

Luuy: Ky hi€u ludng khép vé6i nhitng céi duge mo ta trong Fig. 12.

Theo md phéng tir so dd qué trinh sdn xudt, tidu thu hoi nuée c6 thé giam di
dang ké nho sd lugng ¢t chung cAt c¢6 trong hé théng. Dit liéu chimg minh cho két

ludn nay dugc trinh bay trong bang 15.

Bang 15. Tiéu thy hoi nuéc trong hé théng chung cit 2, 3, va 4 cot.

Cong suét nhiét Ty 1& giam
Loai
(MJ/gid) (%)

Chung cét 2 cot 1188

, 27,6%
Chung cat 3 cot 860,4
Chung cét 3 cot 860,4 20,0%
Chung cét 4 cot 687,6

Muc gidm yéu cAu nhiét dugc chi dinh cia hé théng hai cOt so voi hé théng ba
cot 1 27,6%, trong khi mirc giam yéu cAu nhiét ctia hé thong bdn ¢t thap hon 20% so
vO1 hé théng ba cOt, voi muc gidm téng thé dén 42% yéu cAu nhiét cua hé théng hai

cdt yéu cau doi vdi h¢ thong bon cot.

Thu vi 13, cac ¢dt bd sung cung cap nhiing cai tién nang luong toi thiéu. Xem

Bang 16.

Bang 16. Tiéu thy hoi nudc trong hé théng chung cit 4, va 5 cot.

) Cong suat nhiét Ty 1€ giam
Loai _
(MJ/gio) (%)
Chung cat 4 cot 687,6
. 4,97%
Chung cat 5 cot 653.4

Vi du 6: Phan bén hitu co

Trong thir nghiém ban dau, 18i ngd duoc st dung lam ngudn nguyén lidu thuc
vat licno xenluloza dé xur 1y axit hitu co st dung axit formic va axit axetic dé chiét
hemixenluloza va linhin. Hon hgp gdm hemixenluloza va linhin dugc phén tach dé thu
duoc phin bt gidy xenluloza va dich chiét long. Bot gidy xenluloza duge xt ly dé loai
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boé mot ph?m linhin va duoc rira voi nudce dé thu duoc xenluloza. Dich chiét long dugce
¢d dic dé phan tach linhin, sau khi phén tach linhin, cgn dugc cd ddc va cit phan doan
d8 thu duogc dich ép hemixenluloza. Hon hop xenluloza va dich ép hemixenluloza
dugc thuy phan va 1én men bing céach lan lugt thém enzym xenluloza va ndm men, dé
tao ra etanol. Etanol dugc tach ra khoi phin 1én men bang cach chung cét, chét can cua

chung cit tao thanh ba.

Ba (2113g chua 9,23% la ham luong chit khd) dugc cép cho binh ling dé tao
ra 61,4 phin chat rin (chita 38% 1a ham lugng chat khd) va 2051,6g ba loang (chia
8,37% la ham luong chat kho) sau khi ling. Ba lodng dugc cho bay hoi (trong ndi bay
hoi hoat dong tai 110°C) dé thu duoc 451,6g ba co dic (chaa 38,0% la ham luong chét
khd). Phan chét rén va ba da ¢d dic duoc két hop lai dé thu dugc hon hop (513,0g).
Hon hop dugc séy kho trong may s?iy hoat dong tai nhiét do 120°C dé thu duoc 335,1¢g
phan bon hitu co cudi cing; véi ham luong chit kho trong phan bon hitu co 1a 58,2%
va pH 6,1. Phan bon hitu co ¢6 ham lugng chét kho 1a 58,2%, ham luong chat hitu co
1a 47,8%, va tong ham lugng dinh dudng 1a 5,86% (dugc tinh trén co s& cong thirc

trong d6 dinh dudng = nito+phospho pentoxit+ kali oxit), tinh tur téng luong chét kho.

Trong thr nghiém thu hai dé san xut phan bon hitu co tir ba st dung 161 ngd
lam nguyén liéu dau vao cho qua trinh xir ly axit hitu co, ba (2113g chtra 9,23% ham
luong chét khd) duoc cAp cho binh léng. Sau khi ling, thu dugc 67,1g phén chét rén
(35,5% 14 ham lugng chat kho) va 2046g ba loang (8,37% la ham lugng chat kho). Ba
lodng dugc cho bay hoi (trong ndi bay hoi hoat dong tai 105°C) tao ra 456,7g ba co
dic chtra 37,5% 12 ham lugng chat kho. Phan chat rén va ba da o dac duge két hop lai
dé tao ra 523,82 hdn hop. Hon hop duge sdy kho trong may sdy tai 130°C dé tao ra
297,7 g phan bon hitu co cubi cing voi ham lugng chét kho trong phan boén hitu co 1a
65,5% tai pH 6,0. Phan bén hitu co chira 47,3% chét hitu co véi tong ham luong dinh
dudng 1a 5,81%, tinh tir tng lvgng chét kho.

Trong thr nghiém tht ba dé san xuat phan bon hitu co tir ba st dung rom lGa

my lam nguyén liéu dau vao cho qua trinh xir ly axit hitu co, ba (1940 g chira 9,38%

ham luong chét khd) duge cAp cho binh ling. Sau khi ling, thu dugc 59,5 g phan chit

rén (37,0 % la ham luong chét kho) va 1880,5 g ba lodng (8,51% la ham lugng chét

kho). Ba lodng dugc cho bay hoi (trong ndi bay hoi hoat dong tai 115°C) tao ra 438,3
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¢ b ¢b ddc chira 36,5% la ham luong chit kho. Phan chat rén va ba da co dic dugc két
hop dé tao ra 497,8 g hdn hop. Hon hop duge sdy kho trong méy sy tai 140°C dé tao
ra 2443 g phan bén hitu co cubi cing v6i ham luong chét kho 1a 74,5% tai pH 6,2.
Phéan bon hitu co chira 48,5% chét hiru co voi tong ham lugng dinh dudng 1a 6,12%,

tinh tir tong luong chét kho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét bot gidy xenluloza da tach dung mdi chtra it hon 2%

axit hitu co, phuong phép bao gbm céc budc:

a) siy kho bot gidy xenluloza duge tao ra tir xir Iy so bd nguyén liéu thuc vat
bang axit hitu co trong may sdy dé loai bd axit hitu co xubng ham lugng tir 3% dén

18%, tinh tir tdng trong lugng ctia bot gidy xenluloza da sdy, va

b) gitt lai hoi thoat ra tor may sdy dé st dung trong hé théng c¢o dic dich chiét
long va hé théng van hanh xi 1y so bo bing axit hitu co khic lam ngudn ning lugng

nhiét, va

¢) ngung tu hoi dugce gitt lai trong hé théng c¢b dic dich chiét long dé tao thanh
pha thir nhét cua dung dich axit hitu co trong qua trinh x{t Iy so bd bang axit hitu co,
hodc thy ¥, st dung hoi dé cung cAp nang luong nhiét cho cac budc van hanh bd sung

trong qua trinh xtr ly so bd bang axit hitu co, va

d) st dung hoi nuéc truc tiép trong may tach dung moi dé loai bo tiép axit hitu

co ra khéi bdt giay xenluloza, va

€) ngung tu axit hitu co trong hoi thoat ra tir may tach dung moi, dé thu duoc

pha thir hai cia dung dich axit hitu co trong qua trinh xtr Iy so bd bang axit hitu co.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 axit hitu co trong quy trinh chira hdn hop

cua axit formic, axit axetic va nudc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 axit hitu co trong quy trinh chira hdn hop

cua axit formic, axit axetic, fufuran va nudc.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 axit hiru co trong quy trinh chita hdn hop

cua axit formic, fufuran va nudec.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 axit hitu co trong quy trinh chtta hdn hop

cua axit formic va nudc.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 may sdy trong quy trinh 12 may sdy khéi.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 may sdy khéi dugce chon tir nhom bao

gbm may sdy dang éng, may sdy nén khi va méay sdy dia quay.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 may sdy khéi 1a may sdy dang bng.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 may sdy trong quy trinh dugc van hanh
tai nhiét do tir 80 °C dén 160 °C.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 pha tht nhét ctia dung dich axit hitu co
trong qua trinh x{r 1y so bd bang axit hitu co chra ham luong axit hitu co 1a 50% dén
99%, tong trong luong so voi pha thi nhét cta dung dich axit hitu co thu hoi trong

budc ¢) ctua quy trinh.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 pha thu nhét ctia dung dich axit hitu co
thu hdi tir bude ¢) clia quy trinh duge tai sir dung trong qua trinh xur 1y so bd bang axit

hitu co.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdy tach dung moi su dung hoi nudc

truc tiép tai nhiét do tir 90 °C dén 130 °C.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 pha tht hai cua dung dich axit hitu co
trong qua trinh xtr ly so bd bang axit hitu co chita ham lugng axit hitu co tr 5% dén
60%, tng trong lugng so voi pha thtr hai ciia dung dich axit hitu co trong budc e) clia

quy trinh.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé thdng ngung tu tht hai dé thu hdi

axit hitu co trong budc e) cua quy trinh gdm tir 1 dén 3 binh ngung.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng ngung tu thi hai dé thu hoi

axit hitu co trong budc e) cua quy trinh gbm 2 binh ngung.
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