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Linh vuce k§ thuat duwgc dé cap
Sang ché dé cap dén loa, va cu thé hon 1a dén loa c6 kha ning lam tang chét
lwong dm thanh bang céch bao gdm vo loa c6 khoang khong gian bén trong c6 mat cit

ngang khong ddi xtmg.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Nhin chung, loa bao g61n cu loa chuyén hoa tin hiéu dién thanh tin hi¢u khi
dong hoc va vo chia cu loa nay bén trong va xac dinh chét lugng cua phén 1é6n am
thanh.

Céc loa nhu vay co thé cha yéu dugc phan loai thanh loa kin hodc loa loai 6ng
dan dua trén kiéu vé. Loa kin 1a loa tao ra am thanh chi véi song am dugc tao ra tur
mit trude cia cu loa nhd ¢6 ciu tric trong d6 phén bén trong ctia vé dugc lam kin
hoan toan, trong khi do6 loa loai 6ng dan 1a loa cai thién dic biét 1a cac ddc tinh cua
ving ¢6 tan s6 thap viéc bao gbém dng dan duoc cung cép trong vo dé ndi thong vai
phan bén trong cua vo nham dao pha ctia séng am dugc tao ra tir mat sau ctia nén loa
thudc cu loa va tao ra séng ngudn ¢6 pha duge ddo ra bén ngoai vo.

Nhu dugc md ta ¢ trén, vo cua loa khong don gian l1a dong vai tro lam hop
chtra cu loa trong d6, ma con dong vai tro phén xa va lam giam song am duoc tao ra tu
cti loa, va theo d6, 1a thanh phan quan trong khong kém phan ct loa trong loa.

Nhu duvoc minh hoa trén cac Fig.1A va 1B, phﬁn bén trong ctua vé theo k¥
thuét lién quan dugc tao thanh ¢ hinh dang dbi xtng, sao cho am thanh di ra tr mat
sau cua cu loa bi phan xa ¢ dang don gian trén thanh trong cta vo va song bi phan xa
¢6 tan sd cu thé s& ting mot cach bét thuong, va do d6, am thanh ¢6 chét luong cubi

cung bi giam sau khi di ra khoi loa. Do dé, khoang khong bén trong loa ¢6 thé dugc bd
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tri hiéu qua st dung cud loa lam diém bat dau.
[Tai liéu k¥ thudt lién quan]|
[Tai lidu sang ché]
(Tai licu sang ché 0001) Bang sang ché Han Qubc s0. 10-1337553

(2013.12.06.)

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét nhu ciu va tinh cin thiét nhu néu trén, va
muc dich cua sang ché 1a cung cip loa han ché duoc su gia ting bat thuong cla song
bi phdn xa co tan s& cu thé, phan tan dong déu su phan xa cla ap lyc 4m thanh theo
khoang cach dai, va 1am giam sy phdn xa &m thanh bi méo bang cach bao gém vo loa
c6 khoang khong gian bén trong c6 mat cit ngang khong d6i xang.

Theo mot phuong an cua sang ché, loa néu trén bao gém: vo dugc cung cap &
hinh hop cht nhat; cu loa dugc lép trén it nhAt mot mat cia vo; va vach ngdn dugc
cung cép bén trong vo va phan chia khoang khong gian, trong do vach ngan nay chia
nhé khoang khong gian bén trong vo, va khoang khong gian bat dau tir ci loa dugc tao
thanh dé c6 khoang khong gian c6 mat cit ngang khong dbi xtng cia ciu truc dang

duong ham.

Mo ta vén tit cac hinh vé
Cac Fig.1A va 1B la cac so dd khai niém cta vo loa theo k¥ thuét lién quan;
Cac Fig.2A va 2B la cac so dd khai niém cua vé loa theo sang ché;
Céc Fig.3A va 3B 1a cac so db gian lwgc the nhat minh hoa cac vach ngan
phan chia céc khoang khong gian bén trong vo loa theo sang ché;
Fig.3C la so dd khai niém minh hoa rang cdc khoang khong gian dugc phan

chia bang vach ngan trén cac Fig.3A va 3B;
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Fig.3D la so dd khai niém minh hoa cac khoang khong gian dugc phén chia
trén Fig.3C dudi dang cac dién tich mat cit ngang;

Fig.4A la cac so dd gian luge thtr hai minh hoa cac vach ngén phan chia cac
khoang khong gian bén trong vo loa theo sang ché;

Fig.4B la so dd khai niém minh hoa ring cic khoang khong gian dugc phén
chia bang vach ngin trén Fig.4A;

Fig.4C la so dd khai niém minh hoa cac khoang khong gian dugc phén chia
trén Fig.4B dudi dang cac dién tich mat cat ngang;

Fig.5A 1a so d6 gian lwge minh hoa vo theo phuong an thtr nhat cua sang ché;

Fig.5B la hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.5A;

Fig.6A 1a so d6 gian lugc minh hoa vo theo phuong an thir hai ctia sang ché;

Fig.6B la hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.6A;

Fig.7A la so do gian luge minh hoa v6 theo phuong 4n thir ba cta sang ché;

Fig.7B la hinh chiéu bang minh hoa v trén Fig.7A;

Fig.8A la so dd gian lugc minh hoa vo theo phuong an thu tu cla sang ché;

Fig.8B la hinh chiéu bing minh hoa v trén Fig.8A;

Fig.9A 1a so dd gian luge minh hoa vo theo phuong an thir ndm cia sang ché;

Fig.9B 14 hinh chiéu bing minh hoa vo trén Fig.9A;

Cac Fig.10A va 10B la céac so dd gian lugc minh hoa vé theo phuong an thir
sau cua sang ché;

Fig.10C Ia hinh chiéu bang minh hoa v trén cac Fig.10A va 10B;

Cac Fig.11A va 11B la cac so d6 gian lugc minh hoa vo theo phuong én thu
bay cua sang ché;

I'ig.11C 1a hinh chiéu bing minh hoa v trén cac Fig.11A va 11B;

Cac Fig.12A va 12B la cac so dd gian luoc minh hoa vo theo phuong 4n thi

tdm cua sang ché;
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Fig.12C la hinh chiéu bang minh hoa vo trén cac Fig.12A va 12B;

Fig.13 la so do gian luge minh hoa vo theo phuong an thir chin ctia sang ché;
Fig.14 la so d6 gian lugc minh hoa vo theo phuong an thir muoi sang ché; va
Cac Fig.15A va 15B la céac so dd gian luge minh hoa vo theo phuong éan thu

mudi mot cua sang che.

M& t4 chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& di kém sao cho chung ¢ thé dé dang thyc hién dugc boi nguoi c6 k¥ nang
trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché thude ve. Tuy nhién, sang ché co thé duoc thuc
hién theo nhidu dang khac nhau, va khong bi gi6i han ¢ cac phuong an dugc mo ta ¢
day. Ngoai ra, trong céac hinh v&, cac phan khong lién quan dén viéc mo ta s& dugce loai
b dé md ta rd sang ché, va céc phén twong tu nhau s&€ duoc biéu thi béng cac s6 chi
dan tuong tu nhau trong toan bd ban mo ta.

Trong toan bo ban mo ta nay, “bao gdm” thanh phén bat ky s¢ dugc hiéu 1a dé
ngu y viéc két hop céc thanh phan khic chtr khong phai dé ngu y loai trr cac thanh
phin khac trir khi tir ndy duoc néu rd la c6 nghia ngugc lai.

O day, loa theo cac phuong 4n cua sang ché duoc md ta chi tiét ¢6 dua vao cac
hinh v& di kem.

Loa theo sang ché bao gbém vo dugc cung cip ¢ dang khéi sau mit, cu loa
duoc lép trén it nhdt mdt mit cia vo, va vach ngan dugc cung cr?ip bén trong vo va
phan chia khoang khong gian. Véach ngin nay chia nho khoang khong gian bén trong
vo, va khoang khong gian bét ddu tir ct loa lién tuc duy tri cAu tric c6 mat cit ngang
khong déi xtng dudi dang khoang khong gian c6 mat cit ngang khong d6i xtng cua
ciu truc dang duong hdm. Khoang khong gian bén trong loa theo sing ché duoc cung
cap lién tuc & chu triic c6 mit cat ngang khong d6i xtmg, va mic du truong hop trong
do6 dién tich mit cit ngang cia khoang khong gian bén trong loa giam dan dugc minh
hoa trong mot phuong 4n cua sang ché, nhung dién tich mat cit ngang ctia khoang

khong gian bén trong loa khong bi gidi han ¢ do, va co thé duoc cung cip theo cach
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tang, co thé dugc cung cép theo cach tang va sau do giam, hodc ¢6 thé dugc cung cap
theo cach giam va sau do tang.

Mic du truong hop trong dé vo duge cung cip o hinh dang trong do chiéu dai
ctia né theo hudng doc 16n dugc minh hoa, nhung vo ¢6 thé dugc cung cép O hinh
dang trong do chidu dai ctia n6 theo hudng ngang 16n hon, hinh lap phuong, hoac hinh
hop chit nhat hodc co thé duoc bd tri sao cho mot mit cua no nghiéng. Khi vo dugc
cung cép & hinh dang hop chit nhat, sau mat ctia vo dugc dé cap la phén mat trén, ph?m
mat dudi, phén mit trudc, phén mat sau, phén mit trai, va ph?m mat phai.

B6 phén loa ¢o thé duoc bd tri trén mot phén mat bét ky trong sb ph?m mat trén,
phén mat trudc, phﬁn maét sau, va phﬁn mat trai, va co thé dugc bd tri & cac tuy chon
khac nhau theo hinh dang cua khoang khong gian bén trong trong do loa can lap va
cAu tric cta khoang khong gian trong do loa dugc b tri.

V4 theo sang ché co thé dugc dung cho loa dung trong gia dinh noi chung, loa
dung cho céc su kién, loa am thanh, loa cua 6ng nghe hodc tai nghe, loa trén xe ¢, va
loa két hop véi céc thiét bi dién tir khac, nhung cac loai loa str dung vo theo sang ché
khong bi gidi han ¢ do.

C6 thé khing dinh qua cic Fig.2A dén 4C ring phan bén trong cua loa theo
sang ché duoc tao thanh khong dbi xtng lién tuc ¢ dang duong ham, va cac khoang
khong gian gitta mit bén va vach ngan va gitra cac vach ngan cta vo duoc tao thanh
khong dbi xtng.

Céac Fig.2A va 2B la cac so dd khai niém thé hién v loa theo sang ché. Dé cap
dén cac Fig.2A va 2B, vo loa theo sang ché ¢ céu tric trong d6 dién tich mat cit
ngang bén trong vo giam dén, va tat ca cdc mat cit ngang ctia vo duge cung cap dudi
dang cac mat cit ngang khong d6i xtmeg.

Nghia la, khong gidng nhu k¥ thuét lién quan trong do tat ca cac dién tich mat
cit ngang dugc tao thanh dudi dang cac mat cat ngang d6i ximg ngay ca trong truong
hop trong do céac dién tich mat cit ngang giam tur cu loa, trong vo loa theo sang ché,
cac mat cit ngang tlr ¢t loa dugce cung cap dudi dang cac mat cét ngang khong dbi

xtmg. Mot vi du dé 1a, cdc dign tich mat cat ngang giam dan, va cac mat cat ngang

5/48



46115

duoc cung cap dudi dang cac mat cit ngang khong déi xtmg. Do do, vo loa theo sang
ché ¢6 md hinh phan xa phuc tap bao g6m phan xa theo chiéu doc va phén xa theo
chidu ngang so v&i k¥ thudt lién quan ma chi duy tri su phan xa theo chiéu doc don
thudn, han ché su gia ting bt thuong ctia séng phéan xa co tan sd cu thé & d6 khoang
cach phén xa cu thé tir cu loa duogc tao ra, va phan bd déu su phan xa cua ap sudt 4m
thanh (séng 4m) theo khoang céach dai.

Cac Fig.3A va 3B la cac so dd gian luge tha nhat minh hoa cdc vach ngan
phan chia cac khoang khong gian bén trong vo loa theo sang ché, Fig.3C 1a so d6 khai
niém minh hoa rang cdc khoang khong gian dugc phan chia bang vach ngan trén cac
Fig.3A va 3B, va Fig.3D la so dd khai niém minh hoa céac khoang khong gian duoc
phan chia trén Fig.3C dudi dang cdc dién tich mat cit ngang.

pé cap dén Fig.3A, cu loa thir hai 22 c6 thé duoc bo tri trén phﬁn mat trén 11
ctia vO, va cu loa khéc ¢co thé dugc bd tri trén phén mit bén ctia vo. Bén trong vo lién
k& vé6i cac ct loa, vach ngan tht nhat cc dugce bb tri theo hudng doc dé co goc dinh san
so voi huéng chidu dai cta vo, va vach ngan tha hai dd duge b trf lién ke voi vach
ngan thr nhit cc theo hudng doc dé co goc dinh sin so voi huong chidu dai cia vo.

Vach ngan thtr nhat cc khong duoc bd tri song song v6i mét duoc tao ra khi vo
duoc cét bang mat phang di qua phan mit trude va phan mit sau cua vo, nhung duoc
b tri dé co goc dinh sin so véi mat nay, va phin dau trén ctia vach ngan thi nhét cc
duoc bd tri & vi tri khac véi vi tri cla phﬁn dau dudi cia vach ngan tha nhét cc khi
dugc chiéu trén hinh chiéu bang. Khi dugc chiéu trén hinh chiéu biang, phan dau trén
cua vach ngdn thu nhét cc duoc bd tri dé xa hon tinh tir tdm dén bén phai so véi phan
dau duéi ctia vach ngdn thr nhit cc.

Ngoai ra, vach ngan tha hai dd khong duoc bd tri song song véi mit dugc tao
ra khi vo duoc cit bang mat phang di qua phan mit trudc va phan mit sau cta vo,
nhung dugc bd tri dé co goc dinh sdn so véi mat nay, va phén dau trén va phan dau
dudi cia vach ngan thtr hai dd duoc bd tri & cac vi tri khac nhau khi dugc chiéu trén
hinh chiéu bang. Khi dugc chiéu trén hinh chiéu bang, phan ddu trén cta vach ngan

thtr hai dd duoc bé tri trd 1én gan tm hon so voi phén dau dudi ctia vach ngan thtr hai
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dd.

Pé cap dén Fig.3B, cac phan dau bén canh ctia vach ngan thtr nhét cc va vach
ngin tht hai dd dugc b tri dé tiép xtic voi mat trude va mat sau cia vo, vach ngan thu
nhét cc 1a vach ngan hudéng xubng dudi kéo dai tir phan mit trén cta vo dén phan mit
dudi clia vo, va vach ngan thi hai dd la vach ngan huéng 1én trén kéo dai tir phan mat
du6i ctia vo va duge cung cap huéng v& phia phin mit trén cta vo.

Phan dau duéi cua vach ngén tha nhét cc va phan dau trén cta vach ngan thu
hai dd dugc bd tri dé c6 céc chiéu rong ma tré 1én nho hon vé phia cac du xa cta no,
va dugc cung cp cic khe hd dang tam gidc qua do ap sut Am thanh tryc tiép di qua.

Cac hudng di chuyén ctia cac 4p sudt am thanh (cdc song &m) di chuyén theo
hudng xudng dudi tir cu loa thi hai 22 dén mat dudi cia vo va hudng lén trén di qua
khoang khong gian gitra vach ngén thtr nhét cc va vach ngan thir hai dd va tr phan mat
trén cta vo dén mit dudi cua vo di qua khoang khong gian gilta vach ngan thtr hai dd
va mat phai cua vo ¢o thé duoc xac nhan qua Fig.3C.

Trén Fig.3C, A dén O thé hién cac mit cit ngang do bén trong duoc thé hién &
mdi khoang cach dinh sin cta vo, A thé hién mit cat ngang gifta phin dau trai ciia mat
trén clia vo va phan dau trén cua vach ngin thlr nhit cc, va O thé hién mit cit ngang
gifta phin diu dudi cua vach ngan tht hai dd va phén dau phai ctia mat dudi cua vo.

C6 thé khang dinh thong qua Fig.3C rang cac dién tich mat cat ngang cua
khoang khong gian qua do ap suAt am thanh di qua giam dan tir cu loa xubng dén phan
dau dudi cta vach ngan thir hai dd va duoc tao thanh khong dbi xtmg lién tuc & tAt ca
cac mat cat.

Fig.3D minh hoa dinh tinh rang khi gia su rang dién tich cta phan mit trén cua
vé 12 1750, dién tich cia phin A 1a 1277,50, dién tich ctia phan B 1a 1157,10, dién tich
clia phan C 1a 1036,88, dién tich ciia phan D 1a 916,56, va dién tich cta phan E la
796,25, sao cho cac dién tich giam dén, va vach ngin tht nhét cc va vach ngan tha hai
dd khong duoc b tri song song v6i mit dugc tao ra khi vo duoc cdt bang mat phang di
qua phin mit trude va phan mit sau cta vo, nhung dugc b trf dé co cac goc dinh san

s0 voi mat nay. Ngoai ra, ¢6 thé xdc nhan dugc rang cac phan dau trén va cac phan dau

7148



46115

dudi cua vach ngéan thir nhét cc va vach ngan tht hai dd khac nhau khi dugc chiéu trén
hinh chiéu bang, va dd nghiéng cua cic phan dAu & mdi mit cit ngang theo do khac
nhau.

Fig.4A 1a so dd gian luge the hai minh hoa céc vach ngan phén chia céac
khoang khong gian bén trong vo loa theo sang ché, Fig.4B 1a so dd khai niém minh
hoa rang cac khoang khong gian dugc phan chia bang cac vach ngan trén Iig.4A, va
Fig.4C la so d6 khdi niém minh hoa cic khoang khong gian dugc phan chia trén
Fig.4B dudi dang cac dién tich mat cit ngang.

Trén céac Fig.4A dén 4C, mot vach ngin duoc bd sung thém vao vo loa (cac
Fig.3A dén 3D) theo mot phuong an cua sang ché. Mot vach ngan dugc bd sung thém,
vi vdy mot duong di chuyén ctia ap sut am thanh (s6ng 4m) duoc bd sung thém.

Phan diu trén ctia vach ngan tha ba gg duoc b trf mat phai tuong déi va phan
dau dudi ctia vach ngin tht ba nay gg duoc b6 tri trén mit trai twong ddi dé lam giam
cdc mat cat ngang doc theo hudng di chuyén ctia 4p sudt am thanh, vach ngan thi tu
hh ¢6 thé duge b trf theo chiéu doc, va phén dau dudi ctia vach ngan thir nam ii duoc
bé tri trén mat trai twong dbi va phan dau trén cta vach ngan thir ndm ii dugc b tri
trén mat phai tuong dbi dé 1am gidm cac mat cit ngang doc theo hudng chuyén dong
clia 4p suat am thanh.

Cac dau dudi caa vach ngin tht ba gg va vach ngan thit ndm ii ¢o thé duge bd
trf tiép xuc v6i phan mit duéi cua vo, nhung co thé duge b tri cach phan mat dudi
cua vo mot khoang dinh trude, va phin dau trén ctia vach ngan thir tu hh cling ¢6 thé
duoc bd tri tiép xuc voi phén mit trén cta vo, nhung co thé duoc bd tri cach phén mat
trén cua vo mdt khoang dinh trude.

Pé cap dén cac Fig.4B va 4C, co thé x4c nhén rang cac dién tich mat cit ngang
cua khoang khong gian qua do ap sudt am thanh (song 4m) di qua gidm dan tir cu loa
xudng dén phan dAu trén cta vach ngin tht ndm ii va dugc tao thanh khong d6i ximg.

Céc Fig.5A dén 15B minh hoa cac cach b trf khac nhau doi véi cac vach ngan
bén trong cac vo theo cac phuong an cia sang ché.

Fig.5A 1a so d6 gian luoc minh hoa vo theo phuong an thu nhét cua sang ché,
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va Fig.5B 1a hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.SA.

Dé cap dén Fig.5A, v6 theo phuong dn thi nhét cia sang ché bao g6m mot
véach ngan aa, va mot hoac nhidu ¢t loa c6 thé dugc bd tri trén phan mit trén cla vo
theo cach b tri ciia vach ngan aa. Theo phuong an nay, ba cu loa dugc b6 tri.

Ci loa tir mot dén ba 21, 22, va 23 ¢6 thé duoc b tri 1an luot trén phan mat
trudc, phﬁn mit trén, va phﬁn mit trai ctia vo, cu loa thir nhét 21 ¢6 thé duoc bd trf lién
ké v6i phan mit trén clia vo @& ndm trong khoang khong gian bén trai duoc phan chia
boi vach ngin aa, va ct loa thr hai 22 ¢6 thé duoc bd tri & tAm cuia phan mit trén cla
vo hodc duge bb tri dé léch vé phia bén trai cua phan mat trén cua vo dé nam trong
khoang khong gian bén trai dugc phén chia boi vach ngan aa.

Vach ngédn aa khong dugc bd tri song song voi mat (mat cat ngang) dugc tao ra
khi vo duoc cét bang mat phang di qua phan mat truGe va phan mit sau cta vo, nhung
duoc bé tri dé ¢ goc dinh sdn so voi mit nay.

Dé cap dén Fig.5B, phén dAu trén aau va phan dau dudi aab cta vach ngan aa
duge b tri & cée vi tri khac nhau khi dugc chiéu trén hinh chiéu bang. Nghia 13, khi
duoc chiéu trén hinh chiéu bé“mg, phﬁn dau dudi aab cia vach ngin aa dugc bd tri dé
tré 1én gén hon véi tam cua phan mit trén 11 ctia vo so voi phan d4u trén aau cia vach
ngan aa.

Ngoai ra, khi duoc chiéu trén hinh chiéu bé“mg tir phia trén cua vo, chidu dai va
goc quay cua phan dau trén aau cta vach ngin aa khac voi chiéu dai va géc quay cta
phédn dau dudi aab cta vach ngén aa.

Phén diu trén aau va phan canh cua vach ngin aa dugc b tri dé tiép xuc voi
mit trong cda vo, va phr?m dau dudi aab cia vach ngdn aa dugc b6 tri dé co chiéu rong
tr& 1én nho hon vé phia dau xa cta no. Do do, khe ho dang tam gidc cho phép bén trai
va bén phai clia vach ngéan aa truyén thong v6i nhau dugc tao thanh ¢ phan dau dudi
aab cta vach ngan aa.

Puong dan hai cip qua d6 song &m di chuyén dugc cung cép bén trong v theo
su bd tri ctia vach ngin bén trong vo theo phuong an tht nhit cia séng ché. Duong

din thir nhat dugc cung cdp béi mit trai clia vo, cic phan cua phan mat trugc va phan
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mit sau cta vo, va vach ngan aa dugc tao thanh tu phﬁn mit trén ctia vo dén phf?m mat
duéi cia vo, va duong dan tht hai dugc cung cAp bdi mat phai cua vo, cac phan ctia
phén mit trudc va phén mit sau cda vo, va vach ngin aa dugc tao thanh tu phé“m mat
dudi ctia vé xudng phan mit trén cia vo.

Céa duong dan tha nhét va duong dan tha hai déu c6 cac dién tich mat cat
ngang ma tré 1én nhé hon vé phia huéng theo do séng am di chuyén, va dugc tao
thanh khong ddi xtmg.

Fig.6A la so dd gian lugc minh hoa vo theo phuong an tha hai ctia sang ché, va
Fig.6B 1a hinh chiéu bing minh hoa vo trén Fig.6A.

V4 theo phuong an thir hai cua sang ché ¢6 cdu hinh twong ung voi céu hinh
cua vo theo phuong an thir nhét cua sang ché, va cac khac biét chinh vé mit ciu hinh
s0 voi vo theo phuong an thir nhit cta sang ché s& dugc mo ta.

V6 theo phuong an thir hai cia sang ché dugc cung cap mot vach ngin bb.
véach ngédn bb khong duoc bd tri song song v&i mat (mat cit ngang) duoc tao ra khi vo
duoc cit bang mit phang di qua phan mit trude va phan mit sau cia vo, nhung dugc
b tri dé co goc dinh san so voi mit nay.

Pé cap dén Fig.6B, phan dAu trén bbu va phin dau dudi bbb cia vach ngin bb
dugc bd tri & céc vi tri khdc nhau khi duge chiéu trén hinh chiéu bang. Nghia 1a, khi
duoc chiéu trén hinh chiéu bang, phan dau dudi bbb cuia vach ngan bb dugc bb tri theo
hudng chéo cua phén mit trén 11 cua vo, va phan dAu trén bbu cta vach ngan bb duogc
b6 tri léch hudng vé phia goc cia phan mit trén 11.

Phéan dau dudi bbb cta vach ngan bb dugc b6 tri dé khong tiép xuc véi phan
mit dudi cua vo, nhung cling cd thé duge bd tri sao cho mot phan ctia phan dau dudi
bbb ctia vach ngan bb tiép xuc voi phan mit dudi.

Duong dan hai cAp qua d6 song 4m di chuyén dugc cung cap bén trong vo theo
su bd tri ctia vach ngén bén trong vo theo phuong an thir hai ctia sang ché. Duong dén
qua do6 song am di chuyén bao gbm dudng dan thir nhét dugc cung cip boi bén trai cua
véach ngan bb va duong dan thir hai duoc cung cip béi bén phai ciia vach ngén bb.

Ca hai dudong dan tht nhét va duong dan tht hai ddu co cac dién tich mat cét

10
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ngang ma trd 1én nho hon vé phia huéng theo do song &m di chuyén, va dugc tao
thanh khong d6i xting.

Fig.7A 1a so dd gian lugc minh hoa vo theo phuong an thir ba cua sang ché, va
Fig.7B la hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.7A.

D& cap dén Fig.7A, v6 theo phuong an thir ba ctia sang ché bao gdm hai vach
ngan cc va dd, va mot hodc nhidu cu loa c¢6 thé dugce bd tri trén phén mat trén cia vo
theo cac cach bd tri ctia cac vach ngan cc va dd. Theo phuong én nay, ba cu loa duoc
b tri.

Cac vach ngan cc va dd khong dugc bd tri song song vGi mat (mat cit ngang)
duoc tao ra khi vé duoc cit bang mit phang di qua phan mat truge va phin mit sau
ctia vo, nhung dugc b tri dé co goc dinh san so vOi mat nay.

Dé cap dén Fig.7B, phin dau trén ccu va phan dau dudi ccb cua vach ngan ce
dugc bd tri & cac vi tri khac nhau khi dugce chiéu trén hinh chiéu bang. Nghia 1, khi

dwoc chiéu trén hinh chiéu bang, phan dau dudi ccb cua vach ngan cc dugc bo tri lién

11/48

ké hon v6i tam cta phan mit trén 11 cta vo so v6i phén dau trén ccu cua vach ngan cc.

Ngodi ra, khi dugc chiéu trén hinh chiéu bang, phan dau trén ddu va phin dau dudi
ddb cia vach ngédn dd dugc bd tri & cac vi tri khac nhau. Nghia 1a, khi dugc chiéu trén
hinh chiéu bing, phan diu duéi ddb ciia vich ngan dd dwgce bd tri lien ké hon véi mat
phai cua vo so voi phan dau trén ddu cta vach ngéan dd.

Ngoai ra, khi duoc chiéu trén hinh chiéu bang tir phia trén ctia vo, chidu dai va
goc quay cua phén dAu trén ccu cia vach ngan cc khac véi chiéu dai va goéc quay cta
phin dau duéi ccb cia vach ngén cc, va chiéu dai va goc quay cia phén dau trén ddu
cia vach ngan dd khac véi chiéu dai va goc quay cua phan dau dudi ddb cta vach
ngan dd.

Vach ngan cc la vach ngin hudng xubng dudi kéo dai tir phan mit trén cta vo
dén phan mat dudi cta vo, va vach ngén dd 1a vach ngin hudng 1én trén kéo dai tu
phan mit dudi ctia vo va duge cung cép hudng vé phia phan mat trén cta vo. Vach
ngan hudéng xudng va vach ngin hudng lén duoc b tri xen ké.

Puong dan ba cép qua d6 song 4m di chuyén dugc cung cAp bén trong vo theo

11
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su bb tri ctia vach ngin bén trong vo theo phuong an tht ba ctia sang ché. Dudng dan
thtt nhét duogc cung cép bdi mat trai cua vo, cac phﬁn cua phén mat trudc va phén mat
sau cta vO, va vach ngan cc duoc tao thanh tur phén mat trén cda vo dén phﬁn mat dudi
ctia vo, duong dan thir hai dugc cung cip boi vach ngan dd, cac phan cta phan mat
trudce va phén mat sau cta vo, va vach ngdn cc dugc tao thanh tr phﬁn mat dudi ctia vo
xubng dén phan mit trén cua vo, va dudng dan thir ba duoc cung cip bdi mat phai clia
v, cac phan cua phan mit trude va phan mit sau cta vo, va vach ngan dd duogc tao
thanh tir phdn mit trén cua vo dén phan mit dudi cia vo.

Tt ca cac duong dan tir mot dén ba déu c6 cac dién tich mat cat ngang ma tro
lén nho hon vé phia huéng theo do song 4m di chuyén, va dugc tao thanh khong dbi
xung.

Fig.8A la so do gian luge minh hoa vo theo phuong an thu tu ctia sang ché, va
Fig.8B la hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.8A.

V6 theo phuong an thir tu cta sang ché c6 cAu hinh tuong Gng vai céu hinh
cua vo theo phuong an thir ba cua sang ché, va cac khac biét chinh v& mit céu hinh so
vGi cua vo theo phuong an thtr ba cua sang ché s& dugc mo ta.

V6 theo phuong an thir tu ctia sang ché dugc cung cip hai vach ngin ee va ff.
Céc vach ngan ee va ff khong dugc b tri song song voi mat (mat cit ngang) dugc tao
ra khi vo duoc cit bang mat phéng di qua phan mit trude va phin mit sau cta vo,
nhung dugc b tri dé co goc dinh sén so voi mat nay.

D& cap dén Fig.8B, phén dau trén eeu va phén dau dudi eeb cta vach ngan ee
dugc bd tri & cac vi tri khac nhau khi dugc chiéu trén hinh chiéu bing. Nghia la, khi
duoc chiéu trén hinh chiéu bang, phan dau dudi eeb cta vach ngan ee dugc bé tri theo
hudng chéo cua phan mit trén 11 cta vo, va phin dau trén eeu cua vach ngan ee dugc
b6 tri 1éch hudng vé phia goc cla phan mit trén 11.

Vach ngan ff, ma 1 vach ngan huéng Ién trén, dugc b6 tri dé kéo dai tir phan
mat dudi 15 cua vo xudng phan lién ké voi phan mat trén 11 cta vo, va vach ngan ff
duoc bb tri tiép xuc véi phan mit sau va phan mat phai cta vo va 1¢éch hudng vé phia

phan trong do phin mit sau va phan mit phai tiép xtic véi nhau, hudéng vé& phia phan

12
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d4u dusi ffb cia no.

Fig.9A la so dd gian luge minh hoa vo theo phuong an thar nam cua sang ché,
va Fig.9B 12 hinh chiéu bang minh hoa vo trén Fig.9A.

V6 theo phuong an thir ndm cia sang ché duoc phéan chia bdi ba vach ngédn bai
con bao gdm mdt vach ngin duoc bd sung vao vo theo phuong an tht ba cua sang ché,
va vach ngan huodng xubng dudi, vach ngan huéng Ién trén, va vach ngan hudng
xubng dudi duge b tri xen ké.

V4 theo phuong an thir ndm cua sang ché 1a vo twong ung vai vo trén cic
Fig.4A dén 4C duoc mo ta ¢ trén, va dudng dan bén cap qua do song dm di chuyén
theo cac cach bd tri clia cac vach ngin dugc cung cép bén trong vo. Nghia 1a, bbn
duong din dang duong ham duoc cung cép gitra phan mit trai 12, vach ngan gg, vach
ngan hh, vach ngan ii, va phan mat phai 16.

Ca hai duong dan thu nhét va duong dan tht tu ddu co6 dién tich mit cit ngang
ma tré 1én nho hon vé phia huéng theo do song am di chuyén, va dugc tao thanh
khéng doi xtmg.

Céc cit loa 21, 22, va 23 duoc bd tri & phdn trén clia duong dan thir nhat. D&
cap dén Fig.9B, vach ngan hh dugc cung cip gitta vach ngdn gg va vach ngén ii ma
cac chiéu dai va cdc goc quay cua cac phan dAu trén khéc véi cac chiéu dai va cac goc
quay cua cac phan d4u dudi ctia ching c6 thé duoc bd tri sao cho cac goc quay cla
phan dAu trén va phan diu dudi cua né 1a gidng nhau (n6 khong quay quanh truc cta
v theo hudng chidu dai). Tuy nhién, vach ngan hh khong bi gioi han & do, va co thé
duoc bd tri dé quay voi mot goc quay dinh sin dé tao ra mat cat ngang khong doi
xung.

Cac Fig.10A va 10B la cac so d6 gian lugc minh hoa vo theo phuong an tha
sau cua sang ché, va Fig.10C 1a hinh chiéu bing minh hoa vo trén Cac Fig.10A va
10B.

V4 theo phuong an thir sdu cta sang ché tuong tng vai vo theo phuong én thir
nim cla sang ché & hau hét cac thong sd clia céu hinh & chd no c6 bdn duong dan, va

khéc v6i vo theo phuong an thir ndm ctia sing ché ¢ chd phan dau con lai cia mot
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vach ngan jj trong sb cac vach ngin jj, kk, va 1l duoc b tri chéo.

Ca hai dudong dan tht nhét va dudng dan thir tu dugc cung cép trong v theo
phuong an thir sdu cua sang ché déu co6 dién tich mit cat ngang ma trd 1én nhd hon vé
phia huéng theo do song am di chuyén, va dugc tao thanh khong déi xang.

Cac Fig.11A va 11B la cac so d6 gian luge minh hoa vo theo phuong an thu
bay cua sang ché, va Fig.11C la hinh chiéu bang minh hoa vo trén Cac Fig.11A va
11B.

Vach ngin theo phuong an thir bay cta sang ché dugc cung cip dudi dang
vach ngdn mm ndi mot mit cia phén mit trén 11 cda vo va mét con lai cua phén mat
dudi 15 cida vo voi nhau.

Mot hodc nhidu ct loa c6 thé dugce cung cép trén mot mat va mat con lai cua
vach ngdn mm. Hai duong dan di chuyén cia séng &m ¢6 thé dugc cung cip  trén dé
cua cu loa 21b duogc bd tri trén mdt mit cta vach ngdn mm, va hai duong dan di
chuyén ctia séng &m ¢ thé duoc cung cép trén dé ctia ci loa 21u duoc bd tri trén mat
con lai cia vach ngdn mm.

Véach ngan mm c0 thé duoc cung cdp dudi dang vach ngan hudng lén trén trén
mdt mat clia vach ngan mm, va vach ngan oo ¢6 thé duogc cung cdp dudi dang vach
ngan hudng xubng dudi trén mit con lai ciia vach ngan mm.

Mbi mdi duomg dan di chuyén co dién tich mat cit ngang ma giam dan dan
theo hudng chuyén dong cia séng 4m, va dugc cung cip khong d6i xang.

Cac Fig.12A va 12B la cac so d6 gian luge minh hoa vo theo phuong én thir
tam cua sang ché, va Fig.12C 1a hinh chiéu bang minh hoa vo trén cac Fig.12A va
12B.

Vé theo phuong an tht tdm cua sang ché twong ting v6i vo theo phuong an thir
bay cua sang ché & hau hét cac thong sb ctia cdu hinh, va mot vach ngan duge bd sung
thém vao mdt mat va mat con lai cta vach ngan mm, sao cho cir ba duong dan di
chuyén ctia séng am dugc cung cAp trén mot mdt va mat con lai cia vach ngan mm.
MObi duong dan di chuyén c6 dién tich mat cit ngang ma giam din theo hudng chuyén

dong ctia séng am, va dugc cung cap khong doi xung.
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Céc phén dAu ctia mot sd vach ngin qq va ss ¢o thé dugc bé tri tiép xic véi cac
goc.

Fig.13 1a so dd gian luoc minh hoa vo theo phuong én thr chin cla sang ché,
Fig.14 1a so dd gian lugc minh hoa vo theo phuong an thu mudi cla sang ché, va cac
Fig.15A va 15B la cac so d6 gian lugc minh hoa vo theo phuong an thu muoi mot cua
sang ché.

Pé cap dén Fig.13, cac vach ngdn cua vo theo phuong an thr chin cua Sémg ché
la cAc vach ngan udn cong dugc cung cap ¢ dang duoc udn hinh 71 hodc hinh ‘T’
trén mot mat cta vo.

Céc vach ngan udn cong tt va uu kéo dai tir phan mit trai ctia vo, va dugc cung
cap & dang dugc ubn hinh “71” hodc hinh ‘.

Cac cti loa 23 va 21 lan luot duge bd tr lién ké v6i vach ngan ubn cong tt trén
phén mat trai va phﬁn mit sau cua vo, cac dién tich mat ct ngang giam dan theo
hudng trong do su lan truyén clia cac séng 4m bt dau tir cac ¢t loa 21 va 23 di chuyén,
va mdi duong dan dugce tao thanh khong déi xtng.

Céc séng am tr cac cu loa 21 va 23 di qua phéan duéi cta vach ngan ubn cong
tt, di qua khoang khong gian dugc cung cép boi vach ngin udn cong tt va vach ngin
udn cong uu, di qua khe hd duogc cung cip & phan dAu trén ctia vach ngan udn cong ﬁu,
va 14n luot di qua cac khodng khong gian dugc tao thanh boi vach ngan ubn cong uu
va phan mit trén 11, vach ngén udn cong uu va phan mit phéi, va vach ngin ubn cong
uu va phan mat dudi 15.

Pé cap dén Fig.14, c6 thé x4c nhan rang khoang khong gian bén trong cia vo
dugc phan chia boi vach ngén udn cong ww va vach ngan thong thuong vv.

Séng 4m tir ¢t loa 21 di qua khoang khong gian dugc cung cip boi vach ngin
ubn cong ww ¢6 dang ‘C°, va 1an luot di qua cac khoang khong gian dugc tao thanh
boi vach ngin udn cong ww va phan mit phai, vach ngén udn cong ww va phan mat
dudi, vach ngan udn cong ww va vach ngan vv, va vach ngan vv va phan mat tréi.

Dién tich mat cat ngang giam dan theo huéng trong dé su lan truyén cia song
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am bét ddu tir ci loa 21 di chuyén, va mdi dudng dan dugc tao thanh khong dbi xtmg.

Dé cap dén cac Fig.15A va 15B, trong vach ngan xx, vach ngan ubn cong c6
dang <71° kéo dai tr mdt mat cia vo va cdc vach ngan udn cong c6 cac goc ubn ting
dan duoc ndi véi nhau. Do do, vach ngin xx dugc cung cap & dang x0én hudng vé
phia tam cua vo.

pé cap dén Fig.15B, cu loa 21 dugc bd tri & tAm cla phén mat trudc 13, va
phan mat trudc 6 thé dugc cung cdp ¢ dang hinh vudng. Song am bét dau tir ci loa 21
di qua duong dén kiéu duong him c6 dién tich mat cit ngang ma giam déan va duoc tao
thanh khong ddi xtmg.

Theo sang ché, khoang khong gian theo hudng di chuyén cta séng 4m trong
khoang khong gian bén trong cua loa ¢ ciu trac khong ddi xtng cht khong phai co
mat cit ngang khong déi xtmg, cAu tric khong d6i xing nay c6 tdc dung phan tan lién
tuc 4p suat &m thanh (song 4m) lan truyén trong khoang khong gian di chuyén cua
song am va ap suét 4&m thanh bi phan xa (soéng dm), va tac dung phén tan ap suit am
thanh (s6ng am) con han ché su cOng huong qua mac & mot tan s cu thé.

Theo sang ché, khoang khong gian theo hudéng di chuyén ctia séng am trong
khoang khong gian bén trong cua loa co cAu trac khong dbi xtimg khong phai ¢6 mat
cit ngang khong d6i xung, ciu tric khong dbi xtmg nay khong chi co tac dung phan
tan lién tuc ap suét 4am thanh (séng 4m) lan trﬁyén trong khoang khong gian di chuyén
cua séng am va ap suAt &m thanh bi phan xa (séng 4m), va tac dung phén tan ap sudt
am thanh (séng &m) ma con han ché su cong hudng qua mic & mot tan s cu thé.

Phén md ta sang ché dugc cung cap & trén chi mang tinh minh hoa, va nguoi
¢6 k¥ nang trong linh vurc nay s€ hiéu ring cac cai bién va thay thé khac nhau c6 thé
duoc thue hién ma khong tach roi tinh than hodc dic tinh co ban cua sang ché. Do do,
cAn hiéu ring cac phuong én duge md ta ¢ trén chi c6 tinh minh hoa hon la mang tinh
2161 han sang ché & tit ca cac khia canh. Vi du, céc thanh phﬁn tuong ung dugc mo ta
dudi dang don nhit ¢6 thé duoc thuc hién theo cach da phéan phéi, va tuong tu, cac
thanh phén dugc mo ta nhu dugc phin phéi cling co thé dugc thuc hién ¢ dang két

hop.
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Can hiéu rang pham vi cla sang ché s& dugce xac dinh bang cac diém y€u cau
bao ho hon 1a duoc xdc dinh bdi phan mo ta & trén va tat ca cac cai bién va thay thé
thu duoc tr cac diém yéu cau bao hd va tuong duong cua ching déu nam trong pham

vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Loa bao gom:

v6 duoc cung cdp & dang hinh hop chit nhat;

cu loa duoc lép trén it nhAt mot mét cua vo; va

vach ngan dugc cung cép bén trong vo va phan chia khoang khong gian,

trong d6 vach ngin nay chia nho khoang khong gian bén trong vo, va khoang
khong gian bt dau tir ci loa dugc cung cip dudi dang khoang khong gian c6 mat cét
ngang khong d6i xtmg ctia cdu trac dang duong ham,

trong do vach ngédn bao gbm it nhat mot trong s6 vach ngdn hudng xudng dudi
kéo dai tir phan mit trén ctia vo dén phan mat dudi cta vo va vach ngan hudng 1én trén
kéo dai tir phan mit dudi ctia vo va dugc cung cép hudng vé phia phan mat trén,

trong d6 vach ngin duoc bd tri dé co goc dinh san so voi mit cit ngang duoc
tao ra khi vé duoc cit bang mit phang di qua phan mat trudc va phan mit sau cta vo,
va céc vi tri cia mot phé“m dau va phén dau con lai ciia vach ngan khéac nhau khi dugc
chiéu trén hinh chiéu bang,

trong d6 trong truong hop khi nhiéu vach ngin duoc cung cip, vach ngin
hudng xudng dudi va vach ngan hudng lén trén dugce bd tri xen k& theo hudng truc

vudng goc vai hudng chicu dai cia vo.
2. Loa theo diém 1, trong d6 khi dugc chicu trén hinh chiéu bang tir phia trén cua vo,
chiu dai va goc quay clia mot phan dau cta vach ngan khac véi chi€u dai va goc quay

cua phan dau con lai cua vach ngén.

3. Loa theo diém 1, trong do phén dau con lai cua vach ngén dugc cung cép dé tuong

ing véi dudng chéo cua phan mat trén ctia vo khi duge chicu trén hinh chicu bang.

4. Loa theo diém 1, trong d6 cu loa duoc bd tri trén it nhat mot ph?ln mit trén cua vo

va ba mit lién ké voi phan mit trén theo dang bo tri cua vach ngan.

18

18/48



46115 10/48

5. Loa theo diém 4, trong do ct loa dugc bo tri trén tam cia mOt mat bat ky cua vo

hodc duoc bd tri dé 1éch khoi tAm ctia mot mat bét ky huong vé phia ph??m dau.
6. Loa theo diém 1, trong d6 khoang khong gian bit dau tir ci loa duoc tao thanh dé

giam dan dudi dang khoang khong gian c6 mét cit ngang khong d6i xng cua cdu trac

dang duong ham.
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