(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0046114
(51202001 GO6F 16/21; GO6F 16/28; G06Q 40/02; (13) B
GO6F 16/25

(21) 1-2020-05411 (22) 20/02/2020
(86) PCT/IB2020/051423 20/02/2020 (87) W0O2020/170187 27/08/2020
(30) 1902413.2 22/02/2019 GB
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/11/2021 404A

(73) CHANNEL TECHNOLOGIES FZE (AE)
Jebel Ali Free Zone, Office number FZJOA1813, Dubai, United Arab Emirates

(72) LELIS, Stelios (GR); CHATZISTAMATIOU, Antonios (GR).

(74) CONG TY TRACH NHIEM HUU HAN TU VAN PAU TU VA SO HUOU TRi TUE
INTERFIVE (INTERFIVE CO., LTD)

(54) PHUONG PHAP VA HE THONG XU LY CAC BAN GHI DU LIEU O QUY MO
LON



(21) 1-2020-05411

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va hé théng xr 1y cac ban ghi dit liéu. Phuong
phép nay bao gdm budc xir Iy cac ban ghi dit liéu tho bao gdm céc ban ghi dit liéu thudc
loai thit nhét c6 cac gid tri tinh va cac ban ghi dit lidu thudc loai thir hai lién quan dén céc
ban ghi giao dich c6 cac déu thoi gian cua cac su kién. Cac ban ghi dit liéu duoc loc va
bién d4i thanh céc dinh dang tiéu chudn hoa. Cac ban ghi dit liéu da bién d6i duoc luu trit
vao bo nhé dir lidu tht nhét dung cho dit liéu tinh lién quan dén cac thuc thé dé tim kiém
dua vao céc gia tri tinh, va bd nhé dit liéu tha hai dung cho dit liéu giao dich dé tim kiém
dua vao cac diu thoi gian. Cac ban ghi giao dich thudc cac loai khac nhau dugc nhom theo
thong tin nhan dang duy nhét cta cac thuc thé. Cac loai ban ghi giao dich dugc luu trit vao
cac bang khac nhau trong d6 duy tri mot bang c6 kich thude 6n dinh dé truy nhap c6 hidu
qué dbi véi cac ban ghi giao dich thudc loai duge truy nhap thuong xuyén nhét. Di liéu da
luu trit duoce stt dung dé tim kiém cac ddc diém lién quan dén thuc thé tir nhiu bang dé xvr
Iy nham cung cép thong tin dau ra lién quan dén thyc thé do.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va hé théng xir 1y cac ban ghi dit liéu dé tim kiém
¢6 hiéu qua. Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phép va hé thong xir Iy cac ban ghi

dir liéu & quy mo lon trong linh vuc vién thong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céac thué bao ctia nha diéu hanh mang di dong (Mobile Network Operator, MNO)
thuong st dung céc dich vu trude khi thanh toan va/hodc nhén dugc cac khoan vay thong
qua nha diéu hanh. Vi dy, cac thué bao tra trudc (tirc 1a cdc thué bao phai c6 s6 tién tra
trudc ban dau dé sir dung mang), & nhiéu MNO, duoc quyén lua chon sir dung cac goi
dich vu Ung tién va dich vu di dong trude khi thanh toan, va hoan tra trong lan nap tién
tiép theo. Céc loai khoan vay khac ma cac thué bao cia MNO c6 thé nhan duoc, 1a s6 tién
ghi ¢6 vao vi di dgng cta ho, cung cAp hang hoa (vi du may dién thoai di dong) trude khi

thanh toén, v.v..

Viéc st dung trude cac dich vu va cac khoan vay, trong hau hét cac truong hop,
phét sinh chi phi cho thué bao. Chi phi nay la phi hodc tién 11 phai tra khi hoan tra khoan
tmg truéc hodc khoan vay. Chi phi nady la khoan lai cho bén cung cp khoan ung
trude/khoan vay (MNO hodc bén thir ba). Mit khac, néu thué bao khong hoan tra khoan

g trude hodc khoan vay, thi bén cung cip d6 nhan khoan 19.

Thuc thé cung cdp cac khoan (g trudc hodc cac khoan vay tim céch tao ra loi
nhuén bang cach tdi da hoa cac khoan lai trong khi t61 thiéu hoa cac khoan 16. Mot cach
dé dat duoc muc tidu nay 1a thuc hién chirc nang phan tich tin dung d6i voi mbi thué bao,
xac dinh kha nang tra dugc ng cua thué bao, va cép han muc tin dung thich hgp cho mdi
thué bao, bao gdm ca han mirc tin dung bing khong dé chi bao rang thué bao s& khong

thé vay.

Thong thuong, chirc ning phan tich tin dung 1a mot trong sd cac chirc ning cua cac
td chitc ngan hang va dua vao dit liéu tai chinh, nhu cic giao dich ngan hang hoéc thong

tin vé tai san do khach hang ndm giit. N6i chung, cac MNO khong c6 cac dir liéu nhu vay

-1-



46114 s

vé céac thué bao trong mang cta ho. Cac MNO chi c6 dit li¢u v€ viée st dung mang cua

ho va trong mdt so trudng hop c6 dit liéu nhan khau hoc co ban vé cac thué bao cua ho.

Dit liéu ma cac MNO c6 thé cung cap, 1a cac ban ghi chi tiét cudc goi dién thoai
(Call Detail Record, CDR), con dugc goi la cac ban ghi dir liéu su kién (Event Data
Record, EDR), va dit liéu nhan khiu hoc han ché & dang dit li€u biét khach hang cta ban
(Know Your Customer, KYC) kho phén tich cho muc dich phan tich tin dung va cac muc
dich st dung khac vi céc dit liéu nay, CDR va KYC, thuong khong tuan theo mot dinh
dang duoc xé4c dinh rd rang va doi hoi phuong phap xu ly ¢ quy md 16n. Nhitng doi hoi
nhu vy 6 thé khién cho viéc st dung dit lidu nay dé cap nhat diém tin dung thuong

xuyén (vi du hing ngay) 14 diéu ddc biét kho khan.

Phin md t& vé tinh trang k¥ thuit clia sang ché trén day chi nhdm muc dich tao didu
kién thudn lgi cho viéc hidu o vé sang ché. Can phai hiéu ring ndi dung nay khong phai
1a su thira nhin hay sy goiy rang bét ¢t tai liéu ndo duge dé cap déu thudc pham vi hiéu
biét chung thong thudng trong cting mdt linh vue cho dén ngay wu tién cta don dang ky

sang ché nay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhét clia sang ché, sang ché dé xuit phuong phap duogc thuc
hién bing may tinh dé xir Iy cac ban ghi dit liéu & quy mo 16n, bao gdm cac budc: thu cac
ban ghi dit liéu thd bao gém cac ban ghi dir liéu thudc loai thur nhét c6 cac gia tri tinh va
cac ban ghi dit liéu thudc loai thir hai lién quan dén cac ban ghi giao dich c6 cac dAu thoi
gian clia cac su kién; loc va bién doi cac ban ghi dit liéu thanh cac dinh dang ti€u chuin
hoa: Tuu trit cAc ban ghi dit liéu da bién déi vao hai bd nho dir liéu khéc nhau, bao gom
b6 nhé dit lidu thi nhét ding cho dit lidu tinh lién quan dén cac thyc thé dé tim kiém dua
vao céc gia tri tinh c6 thong tin nhan dang duy nhét cua thuc thé, va bd nh¢ dit lidu thi hai
dung cho dit liéu giao dich dé tim kiém dua vao céic d4u thoi gian cua céc sy kién; nhom
céc ban ghi giao dich thudc céc loai khac nhau theo thong tin nhéin dang duy nhét cua cac
thuc thé va luu trit c4c loai ban ghi giao dich vao cic bang khac nhau trong d6 duy tri mot
bang ¢6 kich thuéc én dinh dé truy nhap c6 hiéu qua doi v6i cac ban ghi giao dich thue
loai dugc truy nhép thuong xuyén nht; va tim kiém cac dac diém lién quan dén thuc thé tir

nhiéu bang dé xir Iy nham cung cip thong tin dAu ra lién quan dén thuc thé do.
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Céc ban ghi dit liéu thd c6 thé 1a cac ban ghi dit liéu thd & quy md 16n va c6 thé khong
¢6 cing mdt dinh dang hogc khong c6 dinh dang duoc xac dinh 16 rang. B nh¢ dit lidu thir
nhét ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tim kiém c6 hidu qua dya vao céc gia tri tinh c6 thong tin
nhén dang duy nhit cia thye thé. Bo nhé dit ligu thtr hai ¢6 thé duge tao cau hinh dé tim

kiém c6 hiéu qua dua vao cac dau thoi gian ctia cac su kién.

Buéc tim kiém céc dic diém lién quan dén thuc thé c6 thé 1a tao ra céac dic diém co
céc sé do ciia hanh dong cta thyuc thé & thoi diém tham chiéu nhét dinh, va c6 thé bao gdm
cac budce: tim kiém cac dic diém tir cac bang khac nhau; lién két cac dic diém; va bién ddi
cac dic didm dén thoi diém tham chiéu nay.

B0 nh¢ dit liéu th hai co thé duoc phan viing cho cac khoang thoi gian va/hodc theo
loai su kién. Céc ban ghi giao dich thudc loai dugc truy nhap thudng xuyén nhét co6 thé 1a
cac giao dich m¢& dang dién ra. Phuong phap nay c6 thé xtr Iy cac ban ghi dit liéu tinh trudce

tién dé thu duoc thong tin nhan dang cua céc thuc thé.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, cac ban ghi dit li¢u tho lién quan dén dir lieu
vién thong va céc thuc thé 1a nhitng ngudi ding, va trong d6 cac ban ghi dit li¢u thudc loai
thir nhét 1a cac ban ghi dir liéu ngudi ding c6 céc gia tri tinh ctia cac thude tinh clia nguoi
dung va céac ban ghi dit liéu thudc loai thir hai la cac ban ghi chi tiét cude goi dién thoai
cua cac su kién. Phuong phép nay co thé bao gdbm budc tao ra thong tin nhan dang duy nhét
cho mdi nguoi dung 1a dang két hop ctia s6 danh ba thué bao qubc té cta tram di dong
(Mobile Station International Subscriber Directory Number, MSISDN) va ngay kich hoat
mo6dun nhén dang thué bao (Subscriber Identity Module, SIM).

Theo phuong 4n nay, budc loc va bién ddi cac ban ghi dit ligu thanh cac dinh dang
tiéu chudn hod c6 thé bao gdm budc ap dung cac quy téc loc dé tach ra cac ban ghi thich
hop tir cac ban ghi giao dich c¢6 mot hodc nhidu nhém gdém: cic ban ghi lién quan dén cac
su kién nhu: cac cudc goi dién thoai, céc tin nhén, cac su kién giao dich tién té, cac su
kién st dung dir liéu; cac sy kién lién quan dén chu ky san phém; cac su kién st dung
khoéan g trudc; cac sy kién lién quan dén khoan vay; céac su kién lién quan dén vi di
dong. Budc nhém céc ban ghi giao dich thude céc loai khac nhau theo thong tin nhén dang
duy nhét ctia thuc thé c6 thé bao gdm budc nhém cac loai giao dich ing trude tin dung mé

va cac loai giao dich tng truée tin dung dong, va cac ban ghi giao dich thudc loai dugc
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truy nhép thuong xuyén nhét 14 cac giao dich tmg trude tin dung mé cé sin dé sau d6 phan
tich. Thong tin dAu ra lién quan dén thuc thé c6 thé 1a profin ngudi ding dé sau d6 phan

tich rui ro tin dung.

Theo mot khia canh khac cla sang ché, séng ché dé xuit hé théng Xt 1y céc ban ghi
dir liéu & quy mo 16n, hé thdng niy bao gdbm bd nhé dé luu trit ma chuong trinh doc dugc
bing méy tinh va bo xtt ly dé thuc hién md chuong trinh doc dugc bing mdy tinh, hé
théng ndy bao gdm: bd phan thu di lidu dé thu cac ban ghi dit lidu tho bao gom cac ban
ghi dit liéu thudc loai thi nhét co cac gia tri tinh va céc ban ghi dit li¢u thudc loai thir hai
lién quan dén cac ban ghi giao dich c6 cac déu thoi gian ctia cac su kién; bd phén bién
ddi dé bién ddi cac ban ghi dit liéu thanh céc dinh dang tiéu chuén hod; b phén loc dé
loc céc ban ghi dit liéu thich hgp; bd phén luu trit vao b nh¢ dir lidu dé luu trit cac ban
ohi dit liéu da bién déi vao hai bo nhé dit liéu khac nhau, bao gom bd nhé dir lidu thir
nhét ding cho dit liéu tinh lién quan dén cc thuc thé dé tim kiém dya vao cc gid tri tinh
c6 thong tin nhan dang duy nhét ciia thuc thé, va bd nh¢ dit ligu thir hai ding cho dir ligu
giao dich dé tim kiém dua vao cac diu thoi gian cta cac sy kién; bo phén tao nhom aé
nhém céc ban ghi giao dich thudc cac loai khac nhau theo thong tin nhan dang duy nhét cta
cac thue thé va bd phan luu trit vao bang dé luu trit cac loai ban ghi giao dich vao cac bang
khac nhau trong d6 duy tri mot bang c6 kich thudc n dinh dé truy nhap c6 hiéu qua d6i véi
cac ban ghi giao dich thudc loai duoc truy nhap thudong xuyén nhét; va bd phan profin thuc
thé dé tim kiém cac dic diém lién quan dén thuc thé tir nhiéu bang dé xit Iy nhdm cung cap

thong tin dAu ra lién quan dén thuc thé do.

Bo phan profin thye thé dé tim kiém céc dic diém lién quan dén thyc thé c6 thé tao ra
céc dic diém co céc sb do clia hanh dong ciia thyc thé ¢ thai diém tham chiéu nhét dinh, va
6 thé bao gém: bd phén tim kiém dic didm dé tim kiém cac dic diém tir cac bang khac
nhau: b phan lién két dic diém dé lién két cac ddc diém; va bd phan bién doi dic diem daé
bién dbi cac dic didm dén thoi diém tham chiéu nay.

Theo mot phuong an thyc hién séng ché, céc ban ghi di liéu thd lién quan dén dit liéu
vién thong va cac thuc thé 1a nhitng ngudi dung, va trong d6 cac ban ghi di liéu thude loai
thir nhét 1 céc ban ghi dir liéu nguoi dung 6 cac gié tri tinh cia céc thude tinh cua nguoi

dung va cac ban ghi dit liéu thudc loai thur hai 1a cac ban ghi chi tiét cude goi dién thoai
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cia cac su kién. Theo phuong an nhu vay, hé thdng nay c6 thé bao gbém bd phan tao ra
thong tin nhén dang duy nhét dé tao ra thong tin nhan dang duy nhét cho mdi nguoi dung 1a
dang két hop cia sé danh ba thué bao qubc té ctia tram di dong (MSISDN) va ngay kich
hoat médun nhan dang thué bao (SIM). B9 phén loc ¢6 thé ap dung céc quy tic loc dé tach
ra cac ban ghi thich hgp tir cic ban ghi giao dich c6 mdt hoac nhiéu nhém gdm: céc ban
ghi lién quan dén céc su kién nhu: cac cudc goi dién thoai, cac tin nhén, cac su kién giao
dich tién té, cac su kién st dung dir liéu; cac sy kién lién quan dén chu ky san phém; cac
su kién st dung khoan tng trudc; cac su kién li€n quan dén khoan vay; cac sy kién lién
quan dén vi di dong. B9 phan tao nhoém c6 thé nhom cac loai giao dich tng trude tin dung
mé va cac loai giao dich g trude tin dung dong, va cac ban ghi giao dich thudce loai dugc
truy nhép thuong xuyén nhét 13 cac giao dich tmg trude tin dung mé c6 sin dé sau d6 phan

tich.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh
may tinh dé xir 1y c4c ban ghi dit liéu & quy md 16n, san phim chwong trinh méy tinh nay
cé vat ghi doc dugce bang may tinh luu trit ma chuong trinh doc dugc bing may tinh dé
thuc hién cdc bude: thu cac ban ghi dit liéu tho bao gbdm cac ban ghi dit liéu thudc loai
tht nhit c6 céac gia tri tinh va céac ban ghi dit liéu thudc loai thi hai li€n quan dén cac ban
ghi giao dich c6 céc dAu thoi gian cua cac su kién; loc va bién doi cac ban ghi dit licu
thanh céc dinh dang tidu chun hod; lwu trit cic ban ghi dir liéu da bién doi vao hai bo
nhé dit liéu khac nhau, bao gé)m bd nhd dit liéu thu nhét dung cho dit liéu tinh lién quan
dén céc thuc thé dé tim kiém dua vao céc gia trj tinh c6 thong tin nhan dang duy nhét cia
thuc thé, va bo nhé dit lidu thit hai ding cho dit ligu giao dich dé tim kiém dya vao céc dau
thoi gian cua cac su kién; nhom cac ban ghi giao dich thudce cac loai khac nhau theo thong
tin nhan dang duy nhét clia cic thyuc thé va luu trit cac loai ban ghi giao dich vao cac bang
khéc nhau trong dé duy tri mot bang c6 kich thude dn dinh dé truy nhap c6 hiéu qua a6i véi
cac ban ghi giao dich thudc loai dugc truy nhép thuong xuyén nhat; va tim kiém céc dic
diém lién quan dén thuc thé tir nhiéu bang dé xtt Iy nhim cung cip thong tin dau ra lién

quan dén thuc thé do.

Cac dAu hiéu khac cia sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bing mdy tinh 13 vat ghi

bét kha bién doc duge bang méy tinh va ma chuong trinh doc dugc bing may tinh dugc
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thuc hién béng mach xu ly.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép dugc thuc
hién bing mdy tinh dé xtr 1y cac ban ghi dir liu vién thong & quy md 16n, bao gdm cac
bude: thu cc ban ghi di lidu thé bao gdm céc ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét c6 cac
gi4 tri tinh lién quan dén thuc thé ngudi ding va céc ban ghi dit liéu thudc loai thir hai
lién quan dén cac ban ghi giao dich cia céc su kién vién thong c6 cac du thoi gian cla
céc su kidn: loc va bién ddi cac ban ghi dit liéu thanh céc dinh dang tiéu chuan hoé; luu
trit cac ban ghi dit liéu da bién ddi vao hai bd nhé dit liéu khac nhau, bao gdm bd nhé dit
lidu thir nhét dimg cho dit lidu tinh lién quan dén cac thuc thé dé tim kiém dua vao cic gia
tri tinh c6 thong tin nhan dang duy nht ctia thuc thé, va bd nhé dir li¢u thr hai ding cho dit
liéu giao dich dé tim kiém dua vao céc déu thoi gian ctia cac sy kién; nhom céc ban ghi giao
dich thudc cac loai khac nhau theo thong tin nhén dang duy nhét ctia cac thuc thé va luu trit
c4c loai ban ghi giao dich vao cac bang khac nhau trong d6 duy tri mot bang c6 kich thudc
&n dinh dé truy nhdp c6 hiéu qua ddi véi céc ban ghi giao dich thudc loai dugce truy nhdp
thuong xuyén nhat lién quan dén cac giao dich ing trudce tin dung mé cho thyce thé; va tim
kiém c4c dic diém lién quan dén thuc thé tir nhidu bang dé xir Iy nham cung cAp thong tin

dAu ra & dang diém tin dung lién quan dén thuc thé do.

Céac phuong an thyc hién sang che s& dugc md ta dudi day, chi dé lam vi dy, dua

vao céc hinh v€ kem theo.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Trén céc hinh ve:

Fig.1 1a Iuu d6 thé hién phuong phap theo phuong én lam vi du dé thuc hién séng
ché;

Fig.2 14 luu d thé hién phuong phép trén Fig.1 theo mdt phuong 4n lam vi du khac
dé thuc hién sang ché;

Fig.3 12 so dd khéi thé hién h¢ thong theo phuong &n lam vi du dé thyuc hién sang
ché;

Fig.4 1a hinh vé thé hién thiét bi may tinh lam vi du trong d6 céac khia canh khac

nhau cua sang ché c6 the dugc thuc hign.
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M ta chi tiét sang ché

Phuong phap va hé théng dugc mo ta trong sang ché xir Iy cac ban ghi dit liéu,
thuong 1a xir Iy cac ban ghi dit li¢u & quy md 16n, trong d6 cac ban ghi dit liéu bao gbm
cac ban ghi dir liéu thudc loai thir nhét co cac gia tri tinh va cac ban ghi dit li¢u thugc loai
thir hai lién quan dén cac ban ghi giao dich c6 céc déu thoi gian cua céac sy kién dugc ghi.
Phuong phap xit ly & quy mo 16n co thé dung dé chi phuong phap xir Iy tir hang tram
triéu dén hang ty ban ghi dit liéu trd 1én. Theo cac phuong an lam vi du dugc md ta trong
sang ché, cac ban ghi dit liéu ¢ dang céc ban ghi dir liéu vién thong bao gdm cac ban ghi
dit liéu thudc loai thu nhét 12 cac ban ghi dit liéu nhén khau hoc ctia khach hang nhu céc
ban ghi biét khach hang cua ban (KYC) va cac ban ghi dit liéu thudc loai thr hai la cac
ban ghi chi tiét cudc goi dién thoai (CDR). Tuy nhién, phuong phap va hé thdng duoc mod
ta trong sang ché ¢6 thé 4p dung twong duong cho cac dang khac cua cac ban ghi dit liéu

trong d6 c6 cac ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét va loai th hai twong ty v6i nhau.

Viéc 4p dung phuong phdp va hé théng duoc md ta trong sang ché 1a sir dung dit
liéu vién thong dé chdm diém tin dung cho cac thué bao cua cac nha diéu hanh mang di
dong (MNO), va sau do st dung diém tin dung nay dé cip cac han muc tin dung thich
hgp. Céach lam nay cé thé duoc 4p dung v6i moi hinh thirc cho vay ¢ MNO bao gbm,
nhung khong chi giéi han ¢, cung clp cac khoan tmg trudc cho phép s dung mang, cac
khoan tién vay dugc ghi c6 trén vi di dong, cac khoan vay cia khach hang d& mua hang

hoa (vi du may dién thoai di dong), v.v..

Dua vao Fig.1, luu dd (100) thé hién phuong phap dugc mo ta trong sang ché theo
phuong an lam vi du dé thuc hién sang ché khi dugc thuc hién bang hé thong xur 1y dit
liéu duge thuc hién bing may tinh. Phuong phap nay duge md ta bing cac thuat ngit
chung co thé 4p dung cho cac dang khéac nhau clia cac ban ghi dit liéu, dua vao cic vi du
duoc néu trong linh vyc lién quan dén c4c ban ghi dit lidu vién thong. Phuong phéap nay
dua hoic nhap cac ban ghi dit liéu thd diu vao vao bd nhé dit lidu cb thé str dung dé sau

d6 phén tich cac ban ghi nay.

Phuong phap nay co thé thu va xu Iy (101) céc ban ghi dit li¢u tho dAu vao bao gom
cac ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét c6 céac gia tri tinh va cac ban ghi dit liu thudc loai

thit hai lién quan dén cac ban ghi giao dich c6 cac dau thoi gian cia céac su kién. Cac ban
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ohi di lidu thd diu vao c6 thé 12 céc ban ghi dit lidu thd dau vao & quy mo 16n. Céc ban
ghi dit lidu dAu vao & dang cac ban ghi dit liéu vién thong co thé bao gdm cac béan ghi dit
liéu thudc loai thtr nhat 1a cc ban ghi dit liéu nhan khiu hoc cta khach hang nhu céc ban
ghi biét khach hang cia ban (KYC) va céc ban ghi dir liéu thudc loai thtr hai 1a céc ban
ghi chi tiét cudc goi dién thoai (CDR).

Dit liéu vién thong tho 1a dir liéu dAiu vao ctia hé théng c¢6 thé duge cung cip & dang
vin ban (vi du, céc tp phan cach bing ddu phay) hodc & dang nhi phan. Céc ban ghi
CDR c6 tinh chét giao dich, céc ban ghi nay md ta sy kién dién ra & mdt thoi diém cy thé
va cdc thudc tinh cia né (vi du, ddu thoi gian) 12 bat bién. Mt khac, cdc ban ghi KYC s
cap dén cic thude tinh ctia thué bao phan 16n 1a c¢6 gia tri tinh (vi dy, ngay ma thué bao
tham gia vao mang di dong 1a mot thong tin tinh) trong khi céc thudc tinh mai co thé

duogc biét trong tuong lai d6i v6i cac ban ghi mai.

Phuong phép nay co thé xtr Iy (102) cac ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét c6 céac gia
tri tinh trudc tién khi cac ban ghi nay chira thong tin nhéan dang cua cac thuc thé duoc lién
hé véi cac ban ghi dit liéu nay. Trong vi du ma trong do cac ban ghi dit liéu lién quan dén
cac su kién vién thong, cac thuc thé c6 thé 12 nhitng nguoi dung & dang 1a cac khach hang
ho#c cac thué bao d6i véi cac dich vu vién thong di dong va cac ban ghi dit 1iéu thudc loai
thir nhét co6 thé 1a cac ban ghi dit lidu ctia khach hang (vi du, cac ban ghi KYC) ¢6 céc gia
tri tinh cia cic thudc tinh cua nguoi dung. HE théng nay c6 thé thuc hién nhidu lan
chuyén dit liéu néu cin va ciing c6 thé két hop dit liéu tir cac ngudn khac nhau va theo

c4c dinh dang khac nhau.

Phuong phép nay co thé tao cAu hinh (103) cic trudng cla ban ghi dit ligu thanh dinh
dang ti€u chuén. Céch 1am nay c6 thé duogc ap dung cho cac ban ghi dit liéu thude ca hai
loai th nhét va thtt hai dé bao dam ré‘mg cac truong sit dung dinh dang ti€u chuén, nhét
quan. Viduy, cAu hinh c¢6 thé duoc xac dinh riéng cho cdc MNO khéc nhau va cac muc cAu
hinh nhu vay ¢6 (cic) mui gio & qudc gia ma MNO cung cap dich vu, tién té dugc st

dung, ma qudc gia, va cac muc cau hinh khac.

Phuong phéap nay co thé tach ra (104) cac gia tri cu thé tir dit liéu thd theo dinh dang
st dung dugc trong khi loai bo thong tin khong cAn thiét khi phan tich sau d6. Muc dich

cta budc nay la dé tach ra, theo dinh dang st dung duoc, tAt ca cac gia tri cin thiét tir cac
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ban ghi dau vao. Cac gié tri bao gdm MSISDN (hodc thong tin nhan dang khac) cia thué
bao, ngay kich hoat SIM ctia thué bao, du thoi gian cua sy kién, khoang thoi gian cua sy
kién, néu c6 thé, sb tién lién quan, va cac gia tri khac danh riéng cho su kién. Budc nay
c6 thé tach ra thong tin nhén dang duy nhét cta thuc thé, nhu thong tin nhin dang ngudi

dung, néu co trong cac ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét.

Phuong phap nay co thé loc (105) cac ban ghi dit liéu dé xac dinh loai su kién cta
mdi ban ghi dAu vao bing cach ap dung cac quy tic loc. Cac quy tic nay dugc MNO
cung cép cung voi dir liéu hodc cac quy tic nay dugc tao ra sau khi phan tich dir liu.
Loai sy kién trong dit liéu vién thong c6 thé 1a sy kién nap tién, Gmg trude cho phép sir
dung mang, hoan tra, mua goi dich vu, chuyén tién gitta cac ca nhan (Person to Person,
P2P), v.v.. C4c ban ghi dit li€u thd dAu vao c6 thé bao gdbm cic ban ghi khong can thiét
khi phan tich sau d6 (nhu cdc ban ghi lién quan dén céac hoat dong ndi b trong cac hé
théng cia MNO). Muc dich ctia budce nay 1a dé phan loai mdi ban ghi va loai bd cac ban

ghi khong cén thiét bat ky.

Phuong phép nay c6 thé bién ddi (106) cac ban ghi dit liéu da loc thanh dinh dang
tiéu chun dbi v6i mbi loai ban ghi dit lidu. Sau khi bién dbi, tat ca cac ban ghi thuc mot
loai cu thé (vi du, tAt ca cac ban ghi nap tién) c6 cung mot so dd (tie 13, cing mot tap hop
truong) va tAt ca cac gia tri tudn theo mot dinh dang ti€u chuin hoa. Cling mdt dang két
hop so dd/dinh dang duoc st dung cho tAt ca cac ban ghi thudc mot loai cu thé tir tht ca

cac MNO. Céc dang bién ddi 1am vi du c6 thé 1a:

ma qudc gia thich hop duoc thém vao trudec MSISDN;

cac diu thoi gian duge bién ddi thanh dinh dang ISO 8601 sir dung gio UTC dé

lam mui gi0;

s6 tién duoc bién ddi thanh don vi tién té thich hop;

dit liéu danh riéng cho sy kién duoc bién doi thanh céc gia tri tiéu chuén hoa.

Phuong phap nay co thé tao ra (107) thong tin nhan dang duy nhét cho mdi thuc thé,
néu thong tin nhan dang duy nhit nay khong thu dugc tir cac gia tri dit liéu tinh trong cac

ban ghi dir liéu thudc loai thir nhét & bude (104) néu trén. Vi dy, thong tin nhén dang duy
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nhét cho mdi thyc thé ngudi dung c6 thé 12 dang két hop cia s6 danh ba thué bao qubc té
cia tram di dong (MSISDN) va ngay kich hoat m6dun nhén dang thué bao (SIM). Mot
minh s MSISDN la khong du, vi ¢6 thé xay ra truong hop s6 nay duoc st dung lai (tc
I3, sau khi thué bao chdm dt ding ky thué bao cta ho, s& MSISDN nay co thé dugc cap
cho mot thué bao méi). Vi vy, phuong phép nay co thé tao ra dang két hop cua
MSISDN va ngay kich hoat SIM, néu co, dang két hgp nay nhan dang duy nhét mbi thué
bao. Ngay kich hoat SIM phai la thong tin co san tir bude xit 1y trude d6. Thong tin nhan

dang duy nhét d3 tao ra dugc bd sung vao cac ban ghi dir ligu duge luu tri.

Phuong phap nay co thé luu trit (108) c4c ban ghi dir liéu giao dich vao bd nhé dir

liéu thich hop dé hd trg mot s lugng 16n ban ghi, ¢ hang ty ban ghi hodc nhiéu hon nita.

Céc ban ghi dit liéu thudc loai thi nhét c6 cac gia tri tinh (vi du, cac ban ghi di liéu
KYC thir nhét) c6 thong tin nhén dang duy nhét dugc tao ra hodc tach ra cua cac thuc thé
¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé dir liu dé thuc hién chitc ning tim kiém c6 hiéu qua
dya vao thong tin nhén dang duy nhét cta thuc thé (vi du, MSISDN ghép vé6i ngay kich
hoat SIM).

Céc ban ghi dit liéu thudc loai thir hai ¢ dang cé4c ban ghi giao dich (vi dy, cac ban
ghi dit liéu CDR) c6 thé dugc luu trit trong bd nhé dir lidu dé thuc hién chiic ning tim
kiém c6 hiéu quéa dya vao diu thoi gian cta su kién. Céc ban ghi c6 thé duoc phan chia
theo loai ban ghi. P& tim kiém thong tin c6 hiéu qua, cic ban ghi ¢6 thé con dugc phan
chia theo ngdy bing cich st dung céc phuong phap phin chia dugc thuc hién bing bd
nhé dit lidu (vi du, néu bd nhé dit lidu chira céc tép phan céch bang dau phay trong hé
théng tép thong thudng, thi phuong phap phan chia c6 thé duge thuc hién bang céch sir

dung tép hoic thu muc khéc nhau theo ting ngay).

Phuong phap nay cé thé nhém (109) cac ban ghi giao dich thudc céac loai khac nhau
theo thong tin nhan dang duy nhét ctia thuce thé va luu trit céc loai ban ghi giao dich vao cac
bang khéc nhau trong dé duy tri mdt bang co kich thuéc én dinh dé truy nhap c6 hiéu qua
d6i v6i cac ban ghi giao dich thuc loai dugc truy nhap thuong xuyén nhat. M6t loai c6 thé
1a cac ban ghi giao dich m¢, dang dién ra va mot loai khac co thé 1a cac ban ghi giao dich
dong. Céc ban ghi giao dich dong s€ lién tuc tang kich thudc, trong khi cac ban ghi giao

dich m& thuong 1a s& c6 kich thude 6n dinh vi déng mot s6 giao dich va m& mot so giao
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dich méi.

Trong vi du lién quan dén dir liéu vién thong, budc nady co thé kiém tra tit ca cac
khoan ung trudc va cac khoan hoan lai tin dung cta thué bao dé xac dinh khoan ung
trude nao da duge hoan tra, dugc goi 1a “dong”, va khoan img trudc nao chua duoc hoan
tra, duoc goi 1a “md”. Cac khoan tng trude va cac khoan hoan tra co thé dugc tim kiém
tr bd nhé dit liéu va dugc nhém véi nhau theo mdi thué bao (st dung thdng tin nhén
dang duy nhét ctia thué bao). Dt liéu du vao clia bude tao nhom nay bao gdm dit liéu tir
nhitng 14n thuc hién phuong phap nay trude dé, tic la cac khoan tng trude bét ky van
dang mé. Mdi nhém nhu vay dugc sip xép theo déu thoi gian cia no, tir sdém nhit dén

mudn nhat.

Sau d6, mo6i nhom duge kiém tra riéng biét. Néu bat gap mot khoan tng trude thi
khoan Ung truge do dugce ghi lai d8 kiém tra thém, con néu bt gip mot khoan hoan tra
thi khoan hoan tra d6 dugc so khép, mot ph?ln hodc toan phﬁn, voi khoan Gng trude da
ghi, theo cac quy tdc do MNO thiét 1ap. Mot quy téc co thé c6 1a khoan hoan tra dugc so
khép véi khoan ing truéc mé dau tién. Khoan g trude duge so khdp toan phan véi cac

khoan hoan tra s& dugce danh dau 1a khoan tmg trude dong.

O cudi quy trinh nay, céc khoan tng trudc van dang mé dugc luu trit vao mot bang
trong bd nhé dit liéu va cac khoan tng trudc di dong duge luu trik vao mot bang khéc.
Theo mot phuong an thuc hién sang ché, co thé c6 mot bang luu trix tAt ca cac khoan (g
trudc md, va theo mot phuong an khac, co6 thé c6 mot bang chimg tir luu trit mot chiung
tir cho mdi thué bao. Ly do phai luu trit phan tach nhu vy la dé bao dam tim kiém c6
hiéu qué cac khoan Ung trudc mo dé sau d6 phan tich. S6 dém cta cac khoan tng trude
mé 12 kha dn dinh vi trong hoat dong thong thudng, & mdi 14n thuc hién cta hé théng, s6
dém cua cac khoan Umng trudc méi c¢b cing muc do 16n voi s6 dém cia cac khoan ung
trude cii duoc dong lai trong 1an thuc hién d6. Vi vay, bang luu trit cac khoan tng trude
mé duy tri kich thu6e dn dinh (diéu ndy c6 nghia Ia truy nhap hiéu qua hon) trong khi
bang luu trit cac khoan tng trude dong c6 kich thude tang 1€n sau mdi 1an thyc hién cla
hé théng. Mot bang riéng biét duge st dung dé cap nhat c6 higu qua bang nay. Vi chi cép
nhét cac khoan tng trude md, cho nén viéce tim kiém va cip nhat nhanh hon néu c6 mot

bang chi luu trlt cac khoan Gng trudc mo.
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Phuong phap nay c6 thé tim kiém (110) cac dic diém lién quan dén thuc thé tir mot
hoic nhiéu bang trong s nhidu bang dé xtr ly nham cung cap thong tin dAu ra lién quan dén
thuc thé d6. Buée tao ra cac dic diém dugc thuc hién véi cac s6 do cua hanh dong cta thuc
thé & mot thoi didm nhét dinh bao gdm cac bude: tim kiém cac ddc diém tr cdc bang khac

nhau, lién két cac dic diém, va bién doi cac dac diém da tach ra dén thoi di€ém tham chiu.

Thong tin d4u ra lién quan dén thuc thé c6 thé lién quan dén nguoi ding va co thé
¢6 mot danh sach chira céc théng tin nhdn dang cua thuc thé va cac han muc tin dung c6
thong tin bd sung tuy chon. Thong tin ddu ra co6 thé 12 thong tin tach ra tir cac profin cia
ngudi vay tiém ning, sy phat trién clia cac mod hinh chdm diém tin dung, va cac phuong

phap cham diém tin dung cho céc thué bao va cap cac han muc tin dung.

Dua vao Fig.2, luu dd (200) thé hién khia canh xir ly cdc ban ghi dir liéu theo

phuong phap trén Fig.1 theo phuong 4n lam vi du d8 thuc hién sang ché.

Phuong phéap nay c6 thé thu (201) ban ghi di liéu giao dich ké tiép tir cac ban ghi
dit liéu tho du vao va c6 thé tach ra (202) cac gia tri ban ghi. Céc quy téc loc co thé dugc

4p dung (203) va loai ban ghi duoc xac dinh (204).

Co thé x4c dinh (205) xem ban ghi c6 duge luu trit vao by nhd dit liu hay khong.
Néu ban ghi khong duge luu trit vao bd nhé dit lidu, thi phuong phép nay c6 thé 1ap lai
quy trinh d& xir I ban ghi ké tiép (201). Néu ban ghi duoc luu trlr vao bo nhé dit lidu, thi
ban ghi ¢6 thé duoc bién dbi (206) thanh dinh dang tiéu chuan va thong tin nhén dang
duy nhit c6 thé duogc st dung (207) cho ban ghi nay. Thong tin nhén dang duy nhét c6
thé duoc tao ra (207) tir ban ghi néu thong tin nhan dang duy nhét nay khong co san tir

céc gia tri ban ghi da tach ra. Ban ghi c6 thé duoc luu trit (208) vao bd nhé dit liéu.

Cé thé xéc dinh (209) xem c6 ban ghi khac cin xi Iy hay khong. Néu co, thi
phuong phép nay c6 thé 1ap lai quy trinh dé xi ly ban ghi ké tiép (201). Néu khong con
ban ghi can xir 1y, thi phuong phap nay c6 thé cap nhat (210) trang thai d4u ra nhu trang

thai khoan vay d6i v4i cac thué bao vién thong.

Phuong phéap nay co thé tach ra cac ban ghi su kién sau day tir dit liéu vién thong.

e Tu cac ban ghi CDR:
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Céac su kién cudc goi dién thoai, d6 1a cac su kién ma trong do thué bao cua

MNO thyc hién hodc thu nhan cudc goi dién thoai.

Céac su kién nhin tin theo dich vu thong bao ngin (Short Message Service,

SMS), d6 14 cac su kién ma trong d6 thué bao cia MNO gtii hodc nhén SMS.

Cac su kién nap tién (con dugc goi 1a “nap tién”), d6 1a cac su kién ma trong
do thué bao dich vu di dong tra trude dung mot s tién dé tang sb du tai khoan
thué bao tra cho nha diéu hanh mang di dong va 1am nhu vy dé tiép tuc sir

dung dich vu trong tuong lai.

Chuyén tién gitta cac c4 nhin (Person to Person, P2P), d6 la cac su kién ma
trong d6 thué bao chuyén mot phan s6 du tai khoan thué bao cho mot thué bao

khac.

Mua géi dich vy, d6 1a cac sy kién ma trong d6 thué bao mua san phém duoc
nha didu hanh chao ban dé két hop nhiéu dich vu (dién thoai, dit liéu, v.v.) v6i
dung lugng cu thé ctia mdi san pham. Céc sédn phdm nhu vay thuong duge goi
la cac go6i dich vu.

Kich hoat goi dich vy, d6 1a cac sy kién ma trong do thué bao mua véi sd tién
tir tai khoan chinh cta thué bao (va do d6 sd tién nay dugc ghi c6 cho MNO)
san phim duoc nha diu hanh chao ban dé két hop nhiéu dich vu (dién thoai,
dix liéu, v.v.) véi dung lugng cu thé ctia mdi san pham.

Su kién str dung dit liéu, do 1a cac sy kién tiéu thu dit li€u.

Céc su kién lién quan dén chu ky san phém, dé 1a cac su kién vé nhiing thay
ddi trang thai cia cac thué bao & MNO.

Cac su kién ung tién trude st dung dich vu ung tién qua mang, d6 la cac su
kién ma trong do dich vu tng tién/cac g0i dich vu duoc cép cho thué bao vuogt
qué sd du tai khoan hodc hop ddng cta thué bao. Cac khoan ung truéc nay
dugc thué bao tra lai ¢ su kién nap tién trong tuong lai.

Céac su kién hoan trd khoan tng truéc cho phép st dung mang, do la cac su

kién ma trong d6 cac khoan ing trude cho phép sir dung mang dugce hoan tra.
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o Céc giao dich vi dién tir, d6 la cac su kién ghi ng va ghi ¢o trén vi di dong cua

thué bao.

o Céc khoan vay trén vi di dong, d6 la cac sy kién ma trong d6 mot so tién duogc
ghi ¢6 vao vi di dong cua thué bao v6i dicu kién duge thanh toan sau thuong

kém theo mot khoan phi.

o Céc su kién hoan tra khoan vay trén vi di dong, do 1a cac su kién ma trong d6

cac khodan vay trén vi di dong dugc hoan tra.

o Loai ban ghi bat ky khac c6 thé dugc tach ra tir cac ban ghi CDR.

e Tir céc ban ghi biét khach hang ctia ban: thong tin nhan khéu hoc lién quan dén
cac thué bao, nhu tén, ngay sinh, hodc dia chi cia thué bao, va dir lidu vé mbi

quan hé gitta thué bao va mang, nhu bang gid duge chon hodc ngay thué bao.

Dua vao dit liéu vién thong dAu vao, thong tin dau ra ctia phuong phéap nay bao gom
mot danh sach ma trong do mdi muc trong danh sach c6 mot thong tin nhan dang dé nhan
dang duy nhét mdi thué bao lién quan dén han mtrc tin dung cua thué bao do, va thong tin
bd sung chira dung két qua phan tich dan dén han mtc tin dung cu thé. Phuong phap nay
c6 thé cung cap mot danh séach c6 do dai bét ky, ndm trong khoéng tir mot thué bao dén
hang triéu thué bao, va cung cip thong tin dau ra theo thoi gian thuc d6i véi cac danh

sach nho va ngoai tuyén ddi vdi cac danh sach lon.

Phuong phép duoc thé hién trén Fig.1 mo t& phuong phap nhép dit li¢u c6 hiéu qua
bao gdm budc dua cac ban ghi dir liéu tho du vao dugc cung cip vao trong bd nhé dir
lieu c6 thé st dung dé phan tich. Phuong phép nay c6 thé dugc st dung cho céac tng dung
khéc nhau, mot trong sb do6 1a dé tao ra profin thuc thé (bao gdm tao ra profin nguoi

dung), chdm diém tin dung va thiét 1ap han mirc cho cac thué bao vién thong.

Phuong phéap tao ra profin thuc thé dugc mo ta trong ngit canh 12 viée tao ra profin
nguoi dung dé dua ra céac profin ngudi ding dé sau d6 phan tich rdi ro tin dung va cap
han mirc ¢ thé dugc thuc hién bing phuwong phap dugc md ta trong sing ché. Profin
ngudi ding 1a mot tap hop cla cac gid tri tinh va gdp chung thu dugc tir dit liu nguoi
dung dugc xir Iy trong phuong phap nhap dit liéu da dugc mo ta dua vao Fig.1. Cac gia

tri nay dugc goi 1a cac dic diém va mo t& hanh dong cia nguodi dung ¢ thoi diém tham
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chiéu nhét dinh. Phuong phép nay c6 thé tao ra cic profin ngudi ding theo dinh dang can

thiét dé phén tich rdi ro tin dung va cAp han mtc.

Phuong phép tao ra hang ngan dac diém mo ta hanh dong cta nhitng nguoi dung &
thoi diém tham chiéu nhét dinh. Cac dic diém 13 cac tip hop gdp chung cia cic su kién
giao dich (nap tién, tng tién trudc, v.v.), cac dic diém theo phan loai va co ban dua vao
KYC, va mot s6 dang két hop cua cac ddc diém nay. Cac dac diém nay mo ta mot sb sb
do ctia hanh dong ciia nguoi dung trong cac khung thoi gian khac nhau. Cac s6 do cua
hanh dong cua nguoi dung la 1An thuc hién gin ddy nhét, yéu t6 trung thanh, tan suét,
tbng s6 14n va thoi lugng thuc hién. Céc s6 do con la gia tri téi thiéu, gi trj t6i da, s
dém, gia tri trung binh, do 1éch chuén, gia tri trung vi, diém tor phén vi va xu huéng cua
s6 dém, sb 1an va thoi luong thuc hién. Ngoai ra, cac sb do 1a ty sb, va sb luong trung
binh va muc dd hoat dong. Cac khung thoi gian, ma & do cac s do duoc bidu hién trudce
thoi didm tham chiéu 13 tudn, hai tuln, va thang gn ddy. C4c khung thoi gian con 12 quy,
sdu thang va nam. Ngoai ra, mot sb dic didm mo ta cac s do trong subt toan bod khoang

thoi gian st dung dich vu/san phém cua thué bao.

Bang dudi day thé hién mot tp hop con nhé clia cac ddc diém phu hop véi md hinh

nap ti€n cua nguoi dung.
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Tén viét tat

M0 ta

Ngay nap tién cudi cing (trude RD, hodc ngay cudi cia RM néu khong ¢6

Irdt

RD)
lrdsTnr S6 ngay da qua tinh tir ngdy nap tién cudi cling
rvXma Gia tri tién nap trong X thang duong lich trudce
rvXtoYma | Tdng gia tri tién nap trong khoang tir X dén Y thang duong lich trudc

Gia tri trung binh cla céc gia tri tién nap hang thang (duong lich) trong
mrvXtoYma .

khoang tir X dén Y thang trudc

Do léch chuén cua céac gia tri tién nap héng thang (duong lich) trong
rvstdXtoYma )

khoang tir X dén Y thang trudce
mXma S6 1an nap tién trong X thang duong lich trude

Gié tri trung binh cta s6 14n nap tién hang thang (dwong lich) trong khoang
mrnXtoYma )

tr X dén Y thang trudce

Do léch chuén cua sb 14n nap tién hang thang (dwong lich) trong khoang tir
rnstdXtoYma .

X den Y thang trudce
mxrXma S tién nap t6i da trong X thang duong lich trude
mxrXtoYma |Sé tién nap tdi da trong khoang tir X dén Y thang duong lich trudc
arvXma Gi4 tri tién nap trung binh (gi4 tri nap tién trung binh) trong X thang trudc

Gié tri tién nap trung binh (gid tri nap tién trung binh) trong khoang tir X
arvXtoYma .

dén Y thang trudce
mwrXtoYma |Céc thang c6 nap tién trong khoang tir X dén Y thang truéc

Hau hét cac dic diém trén profin ngudi dung c6 so do theo thoi gian; vi du rvlma,

gia tri tién nap trong mot thang trude. Viée tim kiém cac dac diém gop chung & ché do

khéi (tire 1a dbi voi nhidu nguoi dung) s& nhanh hon khi dit liéu dugc phéan chia (tirc 1a

duoc gan chi s theo thoi gian) nhu da dwgc mo ta dwa vao Fig.1.

Phuong phap tao ra profin nguoi dung bao gbém budc tao ciu hinh danh riéng cho

mdi nguodn dit liéu, nhu MNO. Cac myc cau hinh bao gom mui gio, danh sach gdm cac

dic diém co6 thé duoc tim kiem, va b nhé dir liéu va cac bang dugc tim kiém tir by nhé

dit liéu. Dé thuc hién toi wu, mot s6 dic diém co thé duogc tim kiem tir cac bang khac

nhau.
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Sau d6, phuong phap nay tim kiém cac dic diém tir dit liéu dd duoc luu trit trong
phuong phép nhép dit liéu va lién két cac dic diém tim dugc tir tit ca cac bo nhé dit lidu
va céc bang khac nhau. Sau d6, céc dic diém da dugc tach ra duoc bién ddi dén thoi diém

tham chiéu nay.

Phuong phap chim diém tin dung va thiét 1ap han mtc tin dung 1a mét vi du vé viée
st dung céc profin ngudi dung duoc tao ra trén day dé phat trién cac md hinh chdm diém

tin dung, dé cham diém tin dung cho cac thué bao, va cap cac han muc tin dung.

Cac mo hinh chdm diém tin dung du béo v6i dd chinh xéac cao vé x4c suit xay ra
truong hop thué bao s& khong tra duge ng hodc dich vu tin dung. Cac mo hinh chdm
diém tin dung c6 thé duoc phat trién theo phuong phap théng ké, phuong phap may tu
hoc va tri tué nhén tao va dugc chon dua vao hiéu suét ctia md hinh. Mot md hinh ¢6 thé
dugc phat trién cho toan bd co s& cia MNO, hodc cac md hinh khac nhau cé thé duoc

phat trién cho cac doan co s& khac nhau.

Sau d6, md hinh chdm diém tin dung co thé dugc st dung dé tinh diém tin dung cia
mdi thué bao va cép han muc tin dung thich hop. Dua vao diém tin dung, nhiéu cach ¢6
thé dugc st dung dé cép han muc tin dung, v&i co s& hop ly 13, moi thir khac déu binh
ding, cac thué bao c6 diém tin dung cao hon (va vi viy kha nang tra dugc no cao hon) s€
nhan dugc han muc tin dung cao hon, trong khi cac thué bao ¢ diém tin dung thdp hon
s& nhin duoc han muac tin dung thép hon, va cac thué bao c6 diém tin dung thép nhét ¢6

thé khong dugc phép vay.

Vi du vé& phuong phap cAp han mirc tin dung dya vao diém tin dung 1a phuong phép
dua vdo ngudng. Phuong phap ndy c6 mot danh sich sip xép theo thtr tu gdm céc
ngudng diém sd va cac han mire tin dung lién quan. Diém sb ctia thué bao dugc kiém tra
dua vao danh sich nay va han muc tin dung lién quan dén ngudng cao nhat nho hon so
v6i diém sb d6 duoc st dung dé 1am han muc tin dung cua thué bao nay.

Dua vao Fig.3, so d0 khbi thé hién hé thdng duoc mo ta trong sang ché (300) dé xir
Iy cac ban ghi dit liéu theo phwong én lam vi du dé thyc hién sang ché. H¢ thng (300)
bao gbdm it nhit mot bd xir Iy (301) hodc nhiéu bd xtt 1y chay song song va b nh¢ (302)
d8 Iuu trit ma chuong trinh doc dugc bang méy tinh & dang cac 1énh mdy tinh (303).
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Hé théng (300) bao gdm hé théng nhap dit lidu (310), bo phan profin thuc thé (330)
¢6 céac thong tin dau ra dén cac tmg dung nhu bd phan phat trién mo hinh (340) va bd

phéan chidm diém tin dung va cdp han mirc tin dung (350).

Hé théng nhap dit liéu (310) ¢6 thé bao gdm bd phén thu dit liéu (311) dé thu va xir
Iy cac ban ghi dit liéu thd bao gdm cc ban ghi dit lidu thudc loai thir nhat c6 céc gia tri
tinh va cac ban ghi dit liéu thudc loai thir hai li€n quan dén cac ban ghi giao dich c6 céc
du thoi gian cla cac su kién. Céc ban ghi dit li¢u tho co thé 1a cac ban ghi dit liéu thod &
quy md 16n, vi du cdc ban ghi co thé duoc thu véi sb lugng 16n (vi du tur hang tram tri€u
dén hang ty ban ghi, hodc nhidu hon). Theo phuong 4n lam vi dy dé thyc hién sing ché,
céc ban ghi di lidu tho lién quan dén dit liéu vidn thong. Cac ban ghi dit liéu thd ¢6 the
khong c6 cung mot dinh dang hodc khong c6 dinh dang dugce x4c dinh rd rang vi cac ban
ghi dit liéu khac nhau cé thé duogc tao dinh dang khac nhau cho nén cac kiéu hoidc céc
loai dir liéu twong tu hodc céc dic diém tuong tu co6 trong cac ban ghi dir liéu khac nhau
dugc ghi khac nhau khién cho viéc tach truc tiép mot loai hodc dic diém cua dir lidu

khong thuc hién duoc.

Hé théng nhép dit liéu (310) ¢6 thé bao gdm bd phén tao cdu hinh (312) dé tao cu
hinh céc truomg ctia ban ghi dir liéu theo cac dinh dang tiéu chudn va bd phan tach (313)

dé tach ra cac gié tri cu thé tir dit liéu tho theo dinh dang st dung duoc.

Hé théng nhap dit liéu (310) ¢6 thé bao gdm b phén loc (315) dé loc cac ban ghi
dit liéu thich hop bang cach ap dung cac quy tac loc dé tach ra cac ban ghi thich hop tir cac
ban ghi giao dich va b phan bién ddi (314) dé bién doi cc ban ghi dit liéu thanh cac dinh

dang tiéu chuan hoa.

Hé théng nhép dit liéu (310) c6 thé bao gdm bd phan luu trir vao bd nhé dit liéu
(316) dé luu trit cac ban ghi dit liéu da bién dbi vao hai by nh¢ dir liéu khac nhau (320,
321) dé hd tro mot sé luong 16n ban ghi. Bo nhé dir liu thir nhét (320) dang cho dit ligu
tinh lién quan dén cac thuc thé dé tim kiém dua vao céc gia tri tinh c6 thong tin nhén dang
duy nhét ciia thuc thé, va b nhé dit liu thit hai (321) dung cho dit liu giao dich dé tim

kiém dua vao cac dau thoi gian cia cac su kién.

B0 nhé dit lidu thir nhat c6 thé dugc tao cau hinh dé tim ki€ém c6 hiu qué dua vao céac

gi4 tri tinh (nhu thong tin nhan dang duy nhét). Vi du, b nhé dit lidu thir nhét ¢ thé dugc
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tao cAu hinh dé Iuu tri thong tin bang cach st dung thong tin nhan dang duy nhét cia thyc

thé 1am tir khod d& cho phép tim kiém c6 hiéu qué dit liéu tinh ciia c4c thuc the.

B6 nhé dit liéu thi hai c6 thé dugce tao chu hinh dé tim kiém c6 hiéu qua dwa vao cac
dAu thoi gian ctia cac sy kién. Vi dy, theo mot phwong én thyc hién sang ché, bo nhé dit liéu
thit hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit thong tin bing cach st dung d4u thoi gian cua
cac dit liéu giao dich lam tir khod. Viéc luu trir thong tin chi st dung déu thoi gian lam tir
khod c6 thé cho phép tim kiém 6 hiéu qua dit liéu giao dich ctia mot nhém thye thé, hodc
tAt ¢4 cac thué bao. Vi du, theo mdt phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, bd nhé dit liéu
thir hai c6 thé duge tao cAu hinh dé Iuu trit thong tin bang céach sir dung déu thoi gian cia
céac dit lidu giao dich va thong tin nhan dang duy nhét cta thuc thé 1am tir khod (vi du tur
khod két hop). Didu nay c6 thé cho phép tim kiém c6 hiéu qua dit liéu giao dich ciia mdi
thuc thé. Trong moi trudong hop, viéc tim kiém dit lidu giao dich cta mdi thuc thé, hodc cac
thue thé, & céc thdi diém khac nhau va khi dit li¢u giao dich méi duge bd sung lién tuc, va

viéc tao ra cac dic diém sau d6 dya vao dit liéu giao dich nay, c6 the la rat hiéu qua.

Cac bd nhé dit liéu co thé duoc thuc hién dudi dang la cac co sé dit ligu (vi du céc co
s& dit liéu quan hé) va cac tir khoa c6 thé tao ra co che st dung phan mém dé nhan dang,

truy nhap va cip nhat thong tin trong bang co s¢ di lidu.

B0 nh¢ dit liéu thir hai (321) co thé dugc phan ving cho cac khoang thoi gian va/hodc

theo loai su kién.

CAu hinh cia bd nhé dit lidu ¢o thé 12 so dd sip xép theo mirc kién tric dé hoat dong
bét k& dit liéu thuc té dang duge xtt 1y (nhung chi yéu cau la dit liéu nay phai c6 hai loai
ho#c dic trung khac nhau, 1a dit liéu tinh va dit liéu giao dich). N6i cach khac, khong quan
trong cac gia tri dit liéu cu thé dang duoc xir Iy. Bang cach tao ra hai b nh¢ dir liéu khac
nhau duoc tao cAu hinh khéc nhau dé tim kiém c6 hi€u qua céac loai dit liéu khac nhau, h¢
théng ¢6 sw cai tién v& hidu qua xir Iy dit lidu bit ké cac loai dit liéu cu thé ¢6 thé duge cung
cép. Do d6, c4c khia canh cia sang ché c6 thé dugc ap dung trong viéc xur ly dir liéu chung

lién quan dén quy trinh xt ly dit liéu tinh va dit ligu giao dich.

Hé théng nhap dit liéu (310) c6 thé bao gdm bd phan tao nhém (318) dé nhom cac
ban ghi giao dich thudc cac loai khac nhau theo thong tin nhén dang duy nhét cia thuc thé

va bd phén luu trir vao bang (319) co thé duoc tao ra dé luu trit cac loai ban ghi giao dich
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vao cac bang khac nhau trong d6 duy tri mét bang (322) c6 kich thude 4n dinh dé truy nhap
c6 hiéu qua dbi véi cac ban ghi giao dich thudc loai duge truy nhép thuong xuyén nhat. Vi
du, mét loai co thé 1a cac ban ghi giao dich md, dang dién ra va mot loai khac c6 thé 1a cac
ban ghi giao dich dong. Céac ban ghi giao dich dong s€ lién tuc tang kich thudc, trong khi
céc ban ghi giao dich mé thudng 1a s& ¢6 kich thude én dinh vi déng mot s6 giao dich va

m& mot s6 giao dich mdéi.

S6 luong giao dich c6 trong dir liéu giao dich ¢6 thé 1a rAt 16n va co thé tang véi toc do
hang tram tri¢u giao dich mdi ngay. Viéc duy tri cac bang co kich thudc tuong d6i 6n dinh
va khong tang voi tdc do do, danh cho cac giao dich duge tim kiém riéng biét va thuong
xuyén nhét, cho phép truy nhap céc giao dich d6 c6 hi¢u qua hon. Vi du, theo mot phuong
an thuc hién sang ché, khi cac khoan tng trudce sit dung dich vu Gng tién qua mang va cac
khoan hoan tra dugc nhép vao tir dit liéu vién thong, thi viéc tich ra dit liéu giao dich va sau
do tao ra cac déc diém, doi hdi phai tim kiém c6 hiéu qua rat cao cac khoan g trude chua
duoc hoan tra. Viéc duy tri cac bang riéng biét danh cho cac khoan ng trude da dugc hoan
tra va cac khoan Gng trude chua dugce hoan tra, cho phép tim kiém rat nhanh cdc khoén (mg
trude chua dugc hoan tra, vi kich thude ciia chung tang voi tdc do rat cham 13 nho viée duy
tri mot cach c6 hiéu qua mot bang co kich thudce tuong dbi 6n dinh dé luvu trit cac khoan

mg trudce st dung dich vu ing tién qua mang chua duogc hoan tra.

H¢ théng nhap dit liéu (310) co thé bao gém bo phén tao ra thong tin nhan dang duy
nhét (317) dé tao ra thong tin nhan dang duy nhat cia céc thuc thé trong cac ban ghi di
liéu, néu thong tin nhan dang duy nhét nay khong dugc tach ra bang bd phan tach (313).
Vi du, cac thuc thé 6 thé 1 cac thué bao vién thong. Hé théng nhap dit lidu (310) 6 thé
bao g?)m bo phan cép nhét trang théi (360) aé cap nhat cac két qua trang thai daé tiép tuc
xt 1y cac ban ghi dit liéu.

B0 phén profin thuc thé (330) c6 thé tim kiém cac dic diém lién quan dén thyc thé tir
nhidu bang trong cac bd nhé dit liéu (320, 321). B phén profin thuc thé (330) c6 thé tao ra
cac profin ngudi ding khi thuc thé 1a ngudi dung. Bo phén profin thyc thé (330) dé tim
kiém cac dac diém lién quan dén thuc thé tao ra cac dic didm co cac sb do cta hanh dong
ciia thuc thé & thoi diém nhét dinh va, theo mot phuong 4n thyc hién sang ché, bao gdm bd

phan tim kiém ddc diém (331) dé tim kiém cdc ddc diém tir cac bang khac nhau, b phén
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lien két dac diém (332) dé lién két céc ddc diém, va bo phan bién ddi ddc diém (333) dé
bién ddi cac dic diém dén thoi diém tham chiéu.

B0 phén profin thuc thé (330) c6 thé cung cAp thong tin d4u ra tir b phan dau ra (334)
lién quan dén thuc thé. Thong tin dau ra lién quan dén thuc thé co6 thé 1a profin ngudi
dung dé sau d6 phén tich rui ro tin dung béng cach st dung bo phén phat trién mo hinh

(340) va bd phan chdm diém tin dung va cép han muc tin dung (350).

Fig.4 1a hinh v& thé hién thiét bi mdy tinh lam vi du (400) trong d6 céc khia canh
khac nhau cia séang ché c6 thé duoc thuc hién. Thiét bi may tinh (400) c6 thé duge thuc
hién dui dang bat ky cta thiét bi xi Iy dit liéu bao gdm thiét bi méy tinh ca nhan (vi du
may tinh x4ch tay hodic may tinh d& ban), may chii (c6 thé 1a may cha ddc 1ap, dugc phén
bd & nhidu vi tri vat 1y), may khach, hodc thiét bi truyén thong, nhu méy dién thoai di
dong (vi du dién thoai di dong), may dién thoai v€ tinh, may tinh dang bang, thiét bi k§
thuat s6 hd trg ca nhan hodc cc thiét bi khac. Thiét bi may tinh theo cac phuong an khac
nhau c6 thé duoc hiéu 14 c6 hoic khong co nhiéu bd phan hodc hé théng con khac nhau

nhu duoc mo ta dudi day.

Thiét bi may tinh (400) c6 thé phtt hgp dé luu trit va thyc hign ma chuong trinh may
tinh. Nhiéu thanh phan va bo phan khéc nhau trong céc so d thé hién hé thdng da duoc
mb ta trén day co thé stir dung cc bd phan hodc hé théng con voi sb luong bat ky trong
thiét bi may tinh (400) dé tao diéu kién thuan loi cho cac chirc ning duge md ta trong
sang ché. Thiét bi may tinh (400) c6 thé c6 cac bd phan hogc h¢ thong con duge lién két
v6i nhau thdng qua co sé ha tAng truyén thong (405) (vi dy, bus truyén thong, mang, v.v.).
Thiét bi méy tinh (400) c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bd xit 1y (410) va it nhat mot bo
phan luu trir ¢ dang vat ghi doc duge bang mdy tinh. Mot hodc nhiéu bo xtr Iy (410) c6
thé ¢6 mot hodc nhiéu bo xir ly trong sb: bd xtr Iy trung tAm (Central Processing Unit,
CPU), bo xu ly dd hoa (Graphical Processing Unit, GPU), bd vi xir 1y, mang ctra lap trinh
duoc bing trudong (Field Programmable Gate Array, FPGA), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC) va cac bd xir Iy khac. Trong mot s6 céu
hinh, nhiéu bd xir 1y ¢6 thé dugc bb tri va co thé duoc sép xép dé thuc hién cac phép tinh
d6ng thoi. Theo mot s6 phuong an thyc hién sang ché, nhiéu bd phan va hé théng con

khac nhau trong thiét bi may tinh (400) c6 thé duge phan bd & nhidu vi tri vat Iy (vi du
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theo cAu hinh phén tén, theo nhom hodc dién toan ddm mady) va cac bo phén phan mém
thich hop c6 thé duge sép xp d& quéan 1y va/hogc xi ly dit liéu thay mét cho céc thiét bi &

Xa.

Céc bd phan luu trit ¢ thé bao gém bo nhd hé théng (415), b nhé hé théng nay cé
thé ¢6 bo nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) va bd nhé truy nhép ngau nhién
(Random Access Memory, RAM). Hé théng nhap/xuit co s& (Basic Input/Output System,
BIOS) c6 thé dugc luu trit trong bd nhé ROM. Phin mém hé théng c6 thé duoc lwu trit
trong hé théng bd nhé (415) ¢6 phin mém hé didu hanh. Céc b phan luu trit cling ¢ thé
bao gdm bd nhé phu (420). Bd nhé phy (420) c6 thé ¢6 dia ¢b dinh (421), nhu 6 dia cimg,
va, tuy y c6, mot hodc nhiéu giao dién bd nhd (422) dé giao dién vdi cac bd phan luu trix
(423), nhu b phan luu trit thao lap duge (vi du bing tlr, dia quang, 6 nhé tac dong nhanh,
b cung bén ngoai, chip nhé thao lép duoc, v.v.), cac bd phan luu trit dugce két nbi qua
mang (vi du céac 6 dia NAS), cac bd phan luu trit tr xa (vi du bd nhé dam may) hodc cac

loai b nh¢ khéc.

Thiét bi may tinh (400) ¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong bén ngoai (430) cho
su hoat dong cua thiét bi may tinh (400) trong méi truong nbi mang cho phép truyén dit
liéu gitta nhiéu thiét bi may tinh (400) va/hodc mang internet. Dt liu dugc truyén qua
giao dién truyén thong bén ngoai (430) c6 thé & dang cac tin hiéu, c6 thé 1a tin hiéu dién
tr, tin hiéu dién tir, tin hiéu quang hoc, tin hi€u vo tuyén, hodc cac loai tin hi¢u khac.
Giao dién truyén théng bén ngoai (430) c6 thé cho phép truyén thong dit liéu gitra thiét bi
may tinh (400) va cac thiét bi may tinh khac gdm c6 cac may chu va cac phuong tién luu
trit bén ngoai. Céc dich vu web ¢6 thé truy nhap dugc bang va/hogc tir thiét bi mdy tinh

(400) thong qua giao dién truyén thong (430).

Giao dién truyén thong bén ngoai (430) ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi vai cac
kénh truyén théng khong day (vi dy, mang dién thoai di dong, mang cuc bo khdng day (vi
du st dung lién két truyén thong theo tiéu chuan Wi-Fi™), mang dién thoai vé tinh, mang
internet vé tinh, v.v.) va ¢ thé c6 bd phan truyén din khong diy kém theo, nhu anten va

mach kém theo.

Vit ghi doc dugc bing mdy tinh & dang nhiéu bd phan luu trit khac nhau c6 thé thuc

hién chitc nang luu trit cac 1énh thyc hién dugce bang may tinh, cac cau trac dir li€u, céc
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modun chuong trinh, cac bd phén phdn mém va cac dit liéu khac. San pham chwong trinh
may tinh c6 thé duoc cung cip thong qua vat ghi doc duge bing may tinh luu trit ma
chuong trinh doc dugc bing may tinh thuc hién duge bang b xr Iy trung tdm (410). San
pham chuong trinh mdy tinh c6 thé dugce cung cdp thong qua vit ghi bét kha bién doc
dugc bang may tinh, hodc c6 thé duoc cung cip thong qua tin hiéu hodc phuong tién

chuyén tiép khac thong qua giao dién truyén thong (430).

Su két nbi véi nhau thong qua co s& ha tAng truyén thong (405) cho phép mot hodc
nhiu bd xt 1y (410) truyén thong véi mdi bd phén hodc hé théng con va didu khién viéc
thuc hién céc 1énh tir cadc bd phan luu trit, cling nhu trao d6i thong tin gitta cdc bd phan
hodc hé théng con. Cac thiét bi ngoai vi (nhu may in, may quét, camera, hodc cac thiét bi
ngoai vi khac) va céac thiét bi nhap/xuit (Input/Output, I/O) (nhu chudt, ving phim, ban
phim, micrd, man hinh cam tng, céc nit nhap, loa va cac thiét bi nhap/xuét khac) c6 thé
két néi véi hodic dugc ché tao lién khdi v6i thiét bi may tinh (400) mot céch truc tiép
hoiic thong qua b didu khién nhap/xut (435). Mot hogc nhiéu man hinh (445) (c6 thé 1a
cdc man hinh cam ng) co thé dugc két ndi v6i hodc dugc ché tao lién khéi voi thiét bi

may tinh (400) thong qua man hinh (445) hodc bd phan thich Gng video (440).

Phin mé ta sang ché trén ddy dugc md ta nhim muc dich 1am vi du; phan nay
khong dugc coi la nhim muc dich loai trir hodc gidi han pham vi cla sang ché & cac
phuong an cu thé duoc mo ta trong sang ché. Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vurc
k¥ thuat tuong l’mg c6 thé hiéu ring nhiéu phuong 4n cai bién va thay ddi c6 thé duoc

thuc hién dua vao phdn mb ta sang ché trén day.

Moi budc, thao tac, bd phan hodc quy trinh dugc mo ta trong sang ché ¢ thé duge
thuc hién hodc thé hién bing mot hodc nhiéu bd phan phan cting hoic phin mém, & dang
mot minh hodc két hop véi cac thiét bi khac. Theo mot phuwong an thyc hién séng ché, bo
phén phan mém duoc thé hién bang san pham chuong trinh may tinh c6 vat ghi bét kha
bién doc duoc béng may tinh chira ma chuong trinh mdy tinh, c6 thé duogc thuc hién béng
bo xu ly dé thuc hién mdt hoic tAt ca cac budc, thao tac, hodc quy trinh duge mé ta trong
sang ché. Cac bo phan phan mém hodc cac chirc ning dugc md ta trong sang ché nay co6
thé dugc thé hién dudi dang ma chuong trinh mdy tinh st dung ngdén nglt may tinh phu

hop bét ky, vi du nhu Java™, C++, hodc Perl™ st dung, vi dy, k¥ thuat 13p trinh thong
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thuong hodc 1dp trinh hudng dbi tugng. M3 chuong trinh may tinh c6 thé dugc luu trit
du6i dang 12 mot ddy 1énh, hodic cac I1énh didu khién trén vt ghi bt kha bién doc dugc
béng may tinh, nhu bd nh¢ truy nhap ngﬁu nhién (RAM), b6 nhé chi doc (ROM), vt ghi
tir tinh nhu & dia cing, ho#c vat ghi quang hoc nhu dia compac-bd nhé chi doc (Compact
Disc-Read Only Memory, CD-ROM). Moi vt ghi doc duge bing mdy tinh nhu vay ciing
c6 thé nim & trén hodc & trong mot thiét bi may tinh, va co thé ndm & trén hodc & trong

cac thiét bi may tinh khac nhau trong mét hé théng hozc mang.

Céc luu dd va cac so dd khéi thé hién cac phuong phép, cac hé théng, va cac san
pham chuong trinh may tinh theo cac phuong n thyc hién sang ché duoc str dung trong
sang ché. Moi khéi trong céc luu dd va/hodc cac so dd khdi, va cac dang két hop cia cac
khdi trong céc luu dd va/hoic cac so dd khdi, co thé thuc hién cac chitc ning c6 thé thuc
hién dugc bang cac 1énh chuong trinh doc dugc bang may tinh. Theo mot s6 phuong an
thue hién khac, cac chitc ndng dugc thé hién bang cic khdi c6 thé dugc thuc hién theo

thir tu khéc v6i thi tw duge thé hién trén céc luu do.

Mot sb phan trong ban md ta sang ché nay mé ta cac phuong 4n thuc hién sang ché
dua vao céac thudt toan va cac dang biéu dién ky hiéu cia céc thao tac trén thong tin. Céc
thuét toan va cac dang biéu dién dung dé mo ta nhu vay thuong dugc nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét xu ly dit liéu sir dung dé truyén tai ndi dung cong viéc cua
ho mot cach ¢6 hiéu qua dén nhitng ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
twong Gmg. Céc thao tic ndy, du dugc mo ta & dang chirc ndng, tinh todn, hay logic, dugc
hiéu 1a s& dugc thuc hién bfmg cac chuong trinh may tinh hodc cidc mach dién tuong
duong, vi ma, hodc cac dang tuong tu khac. Cac thao tac dugc mo ta trong sang ché c6
thé duge thé hién & dang phan mém, phan sun, phan cimg, hodc céc dang két hop bét ky

cua céc loai néu trén.

Tu ngt dugc st dung trong ban mo ta sang ché nay duoc chon theo nguyén tic
nhdm muc dich huéng dan va d& hiéu, va tir ngit c6 thé khong dugc chon dé mo ta hoic
giGi han pham vi cia dbi tuong yéu cAu bao ho cua sang ché. Vi vay can phai hiéu ring
pham vi cua sang ché khong bi giéi han 6 phr:in mo ta chi tiét sang ché, ma duoc xac dinh
dua vao cac diém yéu ciu bao ho kém theo cia don ddng ky sang ché nay. Do do, phin

mod ta cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc hicu la nham muc dich lam vi du, chu
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khong nham muc dich gi¢i han pham vi ctia sdng ché, pham vi cta sang ché duoc xac

dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd keém theo.

Cudi clng, trong toan bd phan mo ta sang ché va phan yéu cau bao ho, trlr truong
hop ndi dung co yéu cdu khéc, tir ‘bao gdm’ hodc céc bién thé cua tir nay nhu ‘c6’ hodc
‘ g?)m ¢’ s& duge hibu 1a dé cap dén sy c6 mat ctia mot phé”m tir nguyén hodc mot nhom
phin tr nguyén duoc néu nhung khong loai tru phan t& nguyén hogc nhom phan tir

nguyén bat ky khac.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dugc thuc hién bing may tinh dé xtr Iy cac ban ghi di lidu & quy m6 16m,
bao gdm cac budc:

thu c4c ban ghi dit lidu thd bao gdm cac ban ghi dit li¢u thudc loai thi nhét c6 cac
gia tri tinh va cc ban ghi dit liéu thudc loai thit hai li€n quan dén cac ban ghi giao dich
6 cac dau thoi gian clia cac su kién;

loc va bién ddi cac ban ghi dit liéu thanh cac dinh dang tiéu chuan hoa;

lwu trit céc ban ghi dit lidu da bién ddi vao hai b nhé dit liéu khac nhau, bao gdm
bd nh¢ dit liéu thir nhat ding cho dit liéu tinh lién quan dén cac thue thé dé tim kiém dya
Va0 cac gia tri tinh 6 thong tin nhan dang duy nhat ciia thue thé, va b nh¢ dit ligu thir hai
dung cho dir liéu giao dich dé tim kiém dya vao céc dAu thoi gian cua céc su kién;

nhom cac ban ghi giao dich thudc cac loai khac nhau theo thong tin nhén dang duy
nhét ctia cac thuc thé va luu trit cac loai ban ghi giao dich vao cac bang khac nhau trong d6
duy tri mot bang ¢6 kich thude én dinh dé truy nhap c6 hiéu quéa doi véi cc ban ghi giao
dich thudc loai dugc truy nhap thudong xuyén nhét; va

tim kiém cac dic diém lién quan dén thuc thé tir nhiéu bang dé xur Iy nhim cung cip

thong tin dau ra lién quan dén thyc thé do.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc tim kiém cac dic diém lién quan dén thyc thé
1a tao ra cac dac diém c6 cac sd do cta hanh dong cua thuc thé & thoi diém tham chiéu

nhét dinh, va bao g@)m cac budc:
tim kiém cac dic diém tir cac bang khac nhau;
lién két cc dic diém; va
bién dbi céc dic diém dén thoi diém tham chiéu nay.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd nh¢ dit liéu thir hai dugc phan ving cho céc
khoang thoi gian va/hodc theo loai su kién.
4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac ban ghi giao dich thudc loai dugc truy nhép

thuong xuyén nhit 14 céc giao dich m¢ dang dién ra.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay xt ly cac ban ghi dit liéu tinh

trude tién dé thu duge théng tin nhan dang cta céc thyc thé.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac ban ghi dit liéu tho lién quan dén dir liéu vién
thong va cac thuc thé 1a nhitng ngudi dung, va trong d6 cac ban ghi dit liéu thudc loai thir
nhét 12 cac ban ghi dit liéu nguodi ding c6 cac gia tri tinh cua cac thudc tinh cla nguoi
dung va cac ban ghi dit liéu thudc loai tha hai l1a cac ban ghi chi tiét cudc goi dién thoai

cua cac su kién.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tao ra thong tin
nhan dang duy nhét cho m&i ngudi ding la dang két hop cta s danh ba thué bao qudc té
cta tram di dong (Mobile Station International Subscriber Directory Number, MSISDN)

va ngay kich hoat mddun nhén dang thué bao (Subscriber Identity Module, SIM).

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc loc va bién ddi cac ban ghi dit lidu thanh cac
dinh dang tiéu chuén hod bao gdm budc ap dung cic quy téc loc dé tach ra cac ban ghi
thich hop tir cac ban ghi giao dich ¢c6 mdt hoéc nhidu nhom gdm: cac ban ghi lién quan
dén cac su kién nhu: cac cudc goi dién thoai, cac tin nhén, cac su kién giao dich tién té,
cac su kién st dung dit li€u; céc sy kién li€n quan dén chu ky san phém; cac su kién sur
dung khoan tng trudc; cac su kién lién quan dén khoan vay; cac su kién lién quan dén vi

di dong.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc nhém céc ban ghi giao dich thudc cac loai
khac nhau theo théng tin nhan dang duy nhét cta thuc thé bao gdm budc nhom cac loai
giao dich tmg trude tin dung m& va cac loai giao dich Umg trudce tin dung dong, va cac
ban ghi giao dich thudc loai dugc truy nhap thuong xuyén nhét 1a cac giao dich tng trudc

tin dung m& ¢6 san dé sau d6 phan tich.

10. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin dau ra lién quan dén thyc thé 1a profin

nguoi dung dé sau d6 phan tich rui ro tin dung.

11. Hé théng xt 1y cac ban ghi dit liéu & quy mo 16n, hé théng nay bao gdm bd nhé dé
lwu trit ma chwong trinh doc duge biang may tinh va bd xir 1y dé thuc hién ma chuong

trinh doc dugc bing may tinh, bao gom:
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bd phan thu dit lidu dé thu cac ban ghi dit li¢u thd bao gdm céac ban ghi dir liéu
thudc loai thu nhét c6 céac gia tri tinh va cic ban ghi dit liéu thudc loai thir hai li€n quan
dén cac ban ghi giao dich c6 cac déu thoi gian ctia cic su kién;

bo phan bién déi dé bién déi cac ban ghi dit liéu thanh céc dinh dang tiéu chuén
ho4;

bo phén loc dé loc cac ban ghi dit liéu thich hop;

bd phan luu trit vao bd nhé dit ligu dé luu trit cic ban ghi dit liéu da bién doi vao
hai bo nhé dit liéu khac nhau, bao gdm bd nhé dit lidu thit nhat ding cho dit liéu tinh lién
quan dén cac thuc thé dé tim kiém dua vao cac gid tri tinh c6 thong tin nhén dang duy nhét
ciia thuc thé, va bo nhé dit lidu thtt hai ding cho dit liéu giao dich dé tim kiém dua vao céc
déu thoi gian cua céc sy kién;

b phén tao nhoém dé nhém céc ban ghi giao dich thude cac loai khéc nhau theo thong
tin nhan dang duy nhét cta cac thuc thé va bd phan luu trit vao bang dé luu trix cac loai ban
ghi giao dich vao cac bang khac nhau trong d6 duy tri mot bang ¢6 kich thude 6n dinh dé
truy nhép c6 hiéu qua dbi vai cac ban ghi giao dich thudc loai duge truy nhap thuong xuyén
nhét; va

bd phan profin thuc thé dé tim kiém cac dic diém lién quan dén thyuc thé tir nhidu

bang dé xir ly nhim cung cép thong tin dAu ra lién quan dén thuc thé do.

12. Hé théng theo didm 11, trong d6 bd phéan profin thyc thé dé tim kiém céc ddc diém
lién quan dén thuc thé tao ra cac dic diém c6 céac sd do ctia hanh dong cia thuc thé & thoi

diém tham chiéu nhét dinh, bao gdm:

bd phan tim kiém dic diém dé tim kiém cac ddc diém tir cac bang khac nhau;

b6 phan lién két dic diém dé lién két cac dac diém; va

b6 phan bién dbi dic diém dé bién ddi cac dic diém dén thoi diém tham chiéu nay.
13. H¢ théng theo diém 11, trong d6 bd nhé dit liéu thtr hai dugc phén vung cho céc

khoéang thoi gian va/hodc theo loai su kién.

14. H¢ théng theo diém 11, trong do céc ban ghi giao dich thudc loai dugc truy nhép
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thudng xuyén nhat 14 cic giao dich mé dang dién ra.

15. Heé théng theo diém 11, trong d6 cac ban ghi dit liéu thd lién quan dén dit liéu vién
thong va cac thuc thé 1a nhiing nguoi ding, va trong d6 cac ban ghi dir liéu thudc loai thir
nhét 14 cac ban ghi dit liéu ngudi dung cb cac gia tri tinh cla cic thudc tinh cia nguoi
ding va cac ban ghi dit liéu thudc loai thir hai 1a cac ban ghi chi tiét cudc goi dién thoai

cua cac su kién.

16. Hé théng theo diém 15, trong d6 hé thdng nay bao gdm bd phan tao ra thong tin nhan
dang duy nhét dé tao ra thong tin nhan dang duy nhét cho mdi nguoi dung 1a dang két hop
cta s6 danh ba thué bao qudc té ciia tram di dong (MSISDN) va ngay kich hoat mddun
nhan dang thué bao (SIM).

17. Hé thdng theo diém 15, trong d6 bd phan loc 4p dung cac quy téc loc dé tach ra cac
ban ghi thich hop tir céc ban ghi giao dich ¢6 mot hoge nhiéu nhém gdm: cac ban ghi lién
quan dén céc su kién nhu: cac cudc goi dién thoai, cac tin nhén, cac su kién giao dich tién
t§, cac su kién st dung dit li€u; cac su kién lién quan dén chu ky san phém; cac su kién
st dung khoan g trudc; cac sy kién li€én quan dén khoan vay; cac su kién lién quan dén

vi di dong.

18. Heé théng theo diém 15, trong d6 bd phan tao nhém nhém céc loai giao dich Gmg trude
tin dung md va cac loai giao dich ung trude tin dung déng, va cac ban ghi giao dich thude
loai dugc truy nhdp thudong xuyén nhét 13 cac giao dich tng trudce tin dung mé ¢ sin dé

sau do phan tich.
19. Vat ghi doc dugc bang may tinh luu trt ma chwong trinh doc dugc bing may tinh dé
thuc hién cac budc:

thu cac ban ghi dit lidu thd bao gdm cac ban ghi dit liéu thudc loai thir nht c6 cac
gia tri tinh va céc ban ghi dit liéu thudc loai thr hai li€n quan dén céc ban ghi giao dich

cd cac dau thoi gian cia céc sy kién;
loc va bién doi cc ban ghi di liéu thanh cac dinh dang ti€u chuan hoa;

lwu trir cdc ban ghi dit liéu da bien doi vao hai bd nh¢ dit liu khac nhau, bao gom
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bd nh¢ dit lidu thi nhit ding cho dit liéu tinh lién quan dén cac thuc thé dé tim kiém dua
Va0 céc gia tri tinh ¢6 thong tin nhén dang duy nhét cta thuc thé va bd nhé dit lidu thir hai

dung cho dit liéu giao dich dé tim kiém dwa vao cac dau thoi gian cua céc su kién;

nhém cac ban ghi giao dich thudc céac loai khac nhau theo thong tin nhén dang duy
nhét cua cac thuc thé va luu trit cac loai ban ghi giao dich vao cac bang khéac nhau trong d6
duy tri mot bang c6 kich thude én dinh dé truy nhap c6 hiéu qua ddi v6i cac ban ghi giao

dich thudc loai dugc truy nhédp thuong xuyén nhét; va

tim kiém cac dic diém lién quan dén thyc thé tir nhiéu bang d€ xt Iy nhdam cung cap

thong tin dau ra lién quan dén thyc thé do.

20. Phuong phap duoc thuc hién bing may tinh dé xi Iy céc ban ghi dit liéu vién thong &

quy md 16n, bao gdm céc budc:

thu cac ban ghi dit lidu thd bao gdm céc ban ghi dit liéu thudc loai thir nhét ¢6 cac
gia tri tinh lién quan dén thuc thé nguoi dung va cac ban ghi dit liéu thudc loai thtr hai
lién quan dén cac ban ghi giao dich cta cac sy kién vién thong c6 cac du thoi gian clia
cac su kién;

loc va bién déi cac ban ghi dit lidu thanh c4c dinh dang tiéu chuan hoa;

lru trit chc ban ghi dit liéu da bién déi vao hai bo nh¢ dit liéu khac nhau, bao gdm
bd nhé dit liéu thir nhat ding cho dit lidu tinh lién quan dén cac thyc thé dé tim kiém dya
vao céc gia tri tinh c6 thong tin nhan dang duy nhét caa thuc thé, va bo nhé dit liéu thit hai

dung cho dit liéu giao dich dé tim kiém dwa vao céac dau thoi gian cua céc su kién;

nhém céac ban ghi giao dich thudc céc loai khac nhau theo thong tin nhén dang duy
nhét ctia cac thuc thé va luu trit cac loai ban ghi giao dich vao cac bang khic nhau trong d6
duy tri mot bang c6 kich thudc 4n dinh dé truy nhap c6 hiéu qua dbi vé6i cac ban ghi giao
dich thudc loai dugc truy nhap thudong xuyén nhét lién quan dén cac giao dich tmg trude tin

dung md cho thuc thé; va

tim kiém cac dic diém lién quan dén thuc thé tir nhiéu bang dé xir Iy nham cung cap

thong tin déu ra & dang diém tin dung lién quan dén thuc thé do.
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