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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng tao sol khi bao gdm phdn chira chit long c6 vat
chira gitt nén tao sol khi dang 1éng va xac dinh phén hé, va cum by phén lam néng ma
kéo dai qua phan hé doc theo mit phing nim ngang. Cum bd phén 1am néng bao gbm
it nhAt mot chi tiét lam néng hoat dong béng dién, va kénh thér nhét xac dinh dudng
din dong tht nhit ma dua khong khi xung quanh vao trong cham dén cum bd phan
lam néng. Theo mot phuong 4n, mot phan ctia kénh thir nhat duge bé tri vudng goc
v6i mat phang nim ngang sao cho it nhit mot phan cta kénh thar nhét huéng khong
khi xung quanh tir phia ngoai hé théng vao cham dén vuéng goc 1én trén ph?lh bé mit

ctia chi tiét [am néng trude khi chuyén khong khi xung quanh t6i ddu & phia dong ra.
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Linh viee ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé théng tao sol khi dugc lam néng béng dién, nhu cac
hé thdng hit thube duoc lam néng bang dién, va phwong phép din dong khi trong cac
hé théng nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mot sd hé théng tao sol khi C(')‘thé bao gém pin va céc thiét bi dién tir diéu khién,
hop chira bao gdm bd cép nén tao sol khi va thiét bi 1am bay hoi hoat dong bang dién.
Chét dugc 1am bay hoi tu nén tao sol khi, vi du nho bd phan lam nong. Dong khi duogc
tao ra dé di qua bd phan lam néng nhim cudn theo chét 1ong dugc bay hoi va din né
qua phan dit vao miéng dén diu miéng ctia phin dit vao miéng, trong khi ngudi st
dung dang hit (vi du “hat”) & diu miéng.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Mong mudn 14 kiém soat dong khi luu thong sao cho cang nhiéu chét l6ng ma
duge bay hoi béi bd phan lam néng cang tdt, dwoc dua xa khéi ving 1am néng dé hit
trong mdi hoi hut. Mong mudn nita 1a kiém soat dong luu thong dé giam thidu su tao
ra cac giot & bén ngoai pham vi hit mong muén.

Theo khia canh thu nhét, sang ché d& xuit hé théng hat thubc duoc lam néng
bang dién d tao ra sol khi. Hé théng ht thudc dwoc 1am néng st dung bd phan lam
néng dugc dat twong ddi voi hé théng dong khi ¢6 dau ¢ phia dong ra va mot hodc
nhiéu kénh dé hit khong khi xung quanh. M&i trong sé mot hodc nhidu kénh xé4c dinh
duong dan tuong tng. Puong din dong thir nhit duge xac dinh bai kénh thi nhit dan
khong khi tir phia ngoai hé théng dé vao cham dén mét hoic nhiéu chi tiét lam néng
bang dién cta bd phan lam néng trude khi chuyén khong khi xung quanh t6i dau &
phia dong ra. Khong khi dugc mang doc theo mdi duong din dong thir nhét c6 thé
dugc din vao bd phan lam néng lam khong khi xung quanh ma khong 1am néng so bo,
hodc co thé duoc chiu budc 1am néng so bo trude khi dwoc mang vao cham dén va doc
theo bd phan lam néng.

Theo mot s6 phwong 4n, khong khi duge mang vao bai dwdong din dong thir nhét

vao cham dén ban dau doc theo dudng ma gin nhu vudng gbc véi mit phing trong d6
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(cac) chi tiét 1am néng bang dién ctia bd phan 1am néng duge bd tri. Su bd tri nay co
ru didm vi goc vudng cham dén duoc huéng vao tdm hinh hoc cia by phan lam néng
da duoc phat hién dé thuc ddy sy cubn hoi hiéu qua. Truong hop ma nhidu kénh duge
str dung, cac dong twong tng c6 thé dugce két hop trude hodc & vi tri ndo d6 doc theo
duong vudng géc chung. Theo cach khac, mdt hodc nhiéu dong chay co6 thé duge dua
vao cham dén cum bd phan lam néng & goc bét ky sao cho dong chay cham dén va doc
theo mit phang chung mé di qua mot hodc nhiéu (cac) chi tiét 1am nong.

Hoi & ving ctia bd phan lam néng duoc thu thap béi dong khong khi di chuyén
trong mdt hodc nhiéu kénh va duoc van chuyén dén diu & phia dong ra ctia hé théng
dong khi. Khi hoi ngung tu trong khong khi lru thong, cac giot duge tao ra dé nho d6
tao ra sol khi. P4 phét hién 1a dong khi xung quanh cham dén mot cach hiéu qua khi
chi tiét 1am néng & goc 90 d6 va cudn hoi hiéu qua dé c6 thé duoc din dén diu
"miéng" & phia dong ra ctia hé théng. Dong khi xung quanh va cham chi tiét 1am néng
cang nhiéu, hiéu qua cudn va thoéat hoi cang 16n. Cu thé, néu khong khi xung quanh va
cham 1én trén bé mit ciia cum bo phan 1am néng & géc vudng goc v6i tAm hinh hoc
ctia n6, dong khi ddng nhat qua chi tiét lam néng c6 thé dugc tao ra theo hudng toa
tron ra ngoai.

Mot luong khong khi xung quanh di qua cac kénh bd sung thtr nhit va kénh bd
sung bat ky va dugc dua vao cham dén vudng goc vai (cac) chi tiét 1am néng c6 thé
duoc thay ddi va dugc phi hop véi, vi du, loai chi tiét 1am nong dwoc sir dung hoic
luong chat 1éng duoc bay hoi c¢6 sin. Vi du, mot luong khéng khi xung quanh duge
dwa vao cham dén chi tiét 1am nong c6 thé 13 phi hop véi tdng dién tich ma duge lam
néng hidu qua béi chi tiét 1am nong.

Theo cac phuong &n, khong khi chtra hoi, dugc lam néong roi khoi vung cua bd
phan 1am néng di qua doc theo ving 1am ngudi & ving giao nhau gin ké véi noi ma
nén tao sol khi dugc chira trong hop chira. Do bé mit ctia hop chira trong viing nay c6
nhiét d6 thip hon khong khi chira hoi, viing 1an can nay c6 hiéu qua 1am mét dang ké.
Hiéu qua nay duoc thiy ro rét khi khong khi di qua cac kénh méng duge dinh c& va
dwoc bd tri dé t6i da héa sy twong tic dong 6 trong bé mit ciia hop chira. Viée lam
ngudi nhanh ma din dén su qua bao hoa ctia khong khi voi chit 1ong dugce bay hoi ma,
nguoc lai, thiuc déy su tao thanh cia céc giot sol khi nhé hon. Theo mot ) phuong éan,

wu tién duy tri kich thude giot trong khi su ngung tu hoi dén pham vi c6 thé hit duoc 1a
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tir 0,5 dén 1 micromet.

Theo mdt s6 phwong an, chd ngodt gip (vi du, gdn 90 d0) trong dong cua sol khi
quanh mot phin cta hdp chia nén chit 1ong thuc hién chirc ning loc giot bd sung,
trong d6 cac giot vugt qua pham vi c6 thé hit ngung tu & (cac) goc cia dudng din
dong sao cho ching khong duoc dua dén diu & phia dong ra.

Quy dinh chung 13, mdi khi thuat ngit “khoang” duoc st dung ddi véi tri sb cu
thé trong sudt ban méd ta nay can dugc hidu 1a tri sd theo sau thuét ngit “khoang”
khong phai 1a tri s6 cu thé chinh x4c do dic diém k¥ thuét. Tuy nhién, thuit ngit
“khoang” dugc str dung ddi véi tri s6 cu thé ludn duge hidu 1a bao gdm va cling boc 16
r& rang tri s& cu thé theo sau thuét ngit “khoang”.

DPéi véi hudéng va vi tri cda b phéan lam néng dbi véi phé”m hé trong vat chira
chét long tao sol khi, thuat ngtt “di qua” nham dé chi su bd tri trong d6 mdt hodc nhiéu
chi tiét 1am néng ma qua d6 mit phang chung di qua (vi du, mit phing nim ngang v&i
phén hé hdp chira) dugce dit trén hodc di qua it nhat mot ph?m cua phﬁn hé. Theo mot
) phuong an, vi du, bo phan lam néng c6 thé che phd hoan toan phé‘m hé hop chira
trong khi theo cdc phuong 4n khac, bd phan 1am néng c6 thé chi che phti mot phin cua
phin ho hop chira. Van theo phuong 4n khac, bd phan 1am néng c6 thé duge dit trong
phin hé sao cho n6 kéo dai ngang qua toan bd phan ho trén tit ca cac phia, trong khi
van theo phuong 4n khic, bo phan lam noéng c6 thé dugc dit sao cho no kéo dai qua
cdp phén mit ddi dién thir nhit ciia phdn hé va khong qua cip phan mit ddi dién tha
hai cta phan ho.

Céc thuat ngt ‘phia dong vao’ va ‘phia dong ra’ dugc s dung & ddy xét vé
huéng cua dong khi trong hé théng. Cac ddu phia dong vao va dau phia dong ra ctia hé
théng dugc xac dinh d6i véi dong khi khi nguoi st dung hut trén diu gin hodc déu
miéng cua vat dung hut thube tao sol khi. Khong khi dwgc hut vao trong hé thdng &
dAu phia dong vao, qua dong ra qua hé théng va ra khoi hé théng ¢ dau gan hoic diu
phia dong ra. Céc thudt ngt ¢ gin’ va ‘xa’ nhu dugc st dung & diy chi dén vi trf cua
chi tiét dbi voi hudng cia n6 dén ngudi sir dung hodc xa khoi nguoi str dung. Vi vay,
dau gén clia phan dit vao miéng cia hé théng tao sol khi twong tng véi déu miéng cla
phin dit vao miéng. Theo d6, phan ho & xa ciia thén hop chira tuong g véi vi tri clia
phan hé duoc bd tri & than hdp chira huéng mit xa khoi ngudi sir dung.

Bo phan lam néng duge st dung trong cac hé thdng hat thude phi hop véi cac
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phuong 4n clia sang ché c6 thé vi du 1a cum bd phén 1am néng thAm chét 16ng bao g0m
mot hodc nhiéu cac chi tiét 1am néng dan dién. M6t hoic nhiéu céc chi tiét 1am néng
dan dién duogc dinh ¢& va dugce bd tri dé tao ra nhiét khi dong dién dugc &p t6i ching.
Céc cum bd phan 1am néng thdm chét 16ng phit hop cho viée 1am bay hoi cdc chét long
cta cac loai hop chira khac nhau. Vi du, d6i v6i nén tao sol khi dang 1éng, hdp chira ¢
thé chira chét long hodc vat liéu van chuyén chira chét 16ng nhu vi du vat liéu mao dan.
Vit liéu van chuyén va vit liéu mao din nay vén chuyén tich cuc chét 16ng va tbt hon
la duge dinh hudéng trong hop chira d& chuyén chit 16ng dén chi tiét 1am néng. Theo
cac phuong 4n, mot hodc nhiéu cac chi tiét 1am néng din dién 13 céc soi day téc tao
nhiét duoc bd tri gin véi chit 16ng hodc v6i vét liéu mao dan chira chit long sao cho
nhiét dugc tao boi chi tiét 1am néng lam bay hoi chét léng. Tét hon 13, céc soi day toc
va nén tao sol khi duoc b tri sao cho chat 16ng ¢6 thé chay vao trong cac khe hd cia
t6 hop soi day toc béi hoat dong mao din. T hop soi diy toc ¢6 thé ciing tiép xtc vat
ly vé6i vat liéu mao dan.

Theo céc phuong an, cum bd phan lam néng thim chét 16ng bao gdbm mdt hoic
nhiéu chi tiét 1am néng ma qua d6 mit phing chung di qua, sao cho bd phén lam néng
¢6 huéng gan nhu phing. Chi tiét lam néng nay c¢6 thé vi du 13 cudn phing dugc
nhing trong gdm xdp hodc bd phan lam néng kiéu ludi, trong d6 td hop soi day toc
kiéu lu6i hodc kiéu khac duoc bd tri trén phén hé trong bo phan lam néng. Cum bd
phan 1am nong thAm chét 1éng c6 thé, vi du, bao gém ludi dan dién hoic miu cudn
dwoc in 1én trén miéng d& chiu nhiét. Miéng d& c6 thé vi du 1a gém, polyete ete xeton
(PEEK), hodc cic gébm chiu nhiét khac va cac polyme ma khong phan hily nhiét va
giai phong cac yéu td dé bay hoi & cac nhiét do dudi 200°C va t6t hon 1a & céc nhiét do
duai 150°C.

B6 phén 1am néng lam bay hoi chét 16ng tir hop chira hodc than hop chira bao
g06m nén tao sol khi. Nén tao sol khi 1& nén c6 kha ning giai phong cac hop chit bay
hoi ma c6 thé tao ra sol khi. Céc hop chét bay hoi ndy c6 thé dwoc giai phong bing
cach lam néng nén tao sol khi. Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat li¢u trén co sé thuc
vat. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm thudc 14. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gbm vat lidu
chira thudc 14 chira cac hop chét huong thudc 14 bay hoi duoc ma dugc giai phong tir
nén tao sol khi khi 1am néng. Theo hlét cach khac, nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm vt

liéu khong chira thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé bao g@)m vat liéu trén co s& thuc vt
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thuan nhat. Nén tao sol khi c¢6 thé bao gdm nguyén liéu thudc 14 thudn nhit. Nén tao
sol khi ¢6 thé bao gbém it nh4t mot chit tao sol khi. Cht tao sol khi 1a hop chit hoic
hén hop ciia cic hop chat da biét thich hop bit ky, trong khi st dung d& dang tao ra sol
khi 6n dinh va ddm dic va vé& co ban chéng sy phin huy do nhiét & nhiét do hoat dong
khi van hanh hé théng. Céc chét tao sol khi thich hop 1a da dugc biét dén trong linh
vuc k¢ thudt va bao gdm, nhung khong giéi han dbi vé6i: cac ruou polyhydric nhw
trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cac este cia rugu polyhydric nhu glyxerol
mono-, di- hodc triaxetat, va cdc este béo cla axit mono-, di- hodc polycarboxylic, nhu
dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Cdc chét tao sol khi duoc wu tién 1a
ruou polyhydric hozic hdn hop clia chiing nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc
ru tién nhét 1a glyxerin. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm céc phu gia va céc thanh phén
khéc nhu cac chit tao mui.

Nén tao sol khi ¢6 thé duogc chuyén té1 (cac) chi tiét 1am nong qua vat liéu mao
dan tiép xuic véi hodc gan ké véi (cac) chi tiét lam nong. VAt liéu mao dan c6 thé co
cAu trac dang soi hodc xép. T6t hon 13, vat liéu mao din bao g@)m b6 mao dan. Vi du,
vat 1iéu mao dan c6 thé bao gém nhiéu soi hodc soi manh, hodc cac éng 16 nhé khac.
Céc soi hodc cc soi manh c6 thé thuong duge chinh thing hang dé van chuyén chét
long dén chi tiét 1am néng. Theo cach khéc, vat liéu mao dan c6 thé bao gbm vat liéu
kiéu xép hoic kiéu bot. Két cdu cua vt liéu mao dan tao ra nhiéu 16 nho hodc 6ng nhé
ma qua do chét long co thé duoc van chuyén nhd hoat dong mao dan. Vat liéu mao
dan c6 thé bao gdm vit lidu thich hop bat ky hoic dang két hop cta cac vat lidu. Cac
vi du vé& céac vt liéu thich hop 1a vét liéu xép hodc bot, cac vat liéu trén co s& gém
hodc graphit & dang cac soi hodc cac bot duge nung két, vat liéu nhua hodc kim loai
duogc tao bot, vat liéu dang soi, vi du lam béng cac soi duoc kéo hodc duogc dun, nhu
xenluloza axetat, polyeste, hodc polyolefin duoc gin, polyetylen, terylen hoic cac soi
polypropylen, cac soi nilon hodc gdm. Vat liéu mao dan c6 thé c6 kha ning mao din
va do x6p thich hop bit ky dé duge str dung véi cac tinh chit vat Iy ctia chét 16ng khac
nhau. Chét 16ng c6 cac dic tinh vat 1y, bao gdm nhung khong gi6i han & d6 nhét, strc
cang bé mit, mat d6, dd dan nhiét, diém sbi va ap suét hoi, ma cho phép chét long
duogc van chuyén qua thiét bi mao dan boi hoat dong mao dan.

Vat liéu mao dan co thé tiép xtc v6i cac sgi day toc dan dién cia bo phéan lam

néng. Vit liéu mao din c6 thé kéo dai vao trong cic khe hé gifta cac soi ddy téc. Chi
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tiét lam nong co6 thé hat nén tao sol khi dang 16ng vao trong cac khe hé boi hoat dong
mao din. Vit liéu mao din c6 thé tiép xic véi cac soi day toc din dién trén gin nhu
toan bd pham vi ctia 16 hong trong chi tiét 1am néng.

(Céc) chi tiét 1am néng c6 thé duge bb tri trong cum bd phan 1am néng bao gbm
céc chi tiét do. Cum bd phén lam noéng c6 thé chia hai hodc nhiéu vt liéu mao dan
khéc nhau, trong d6 vt liéu mao dan thu nhét, tiép xtic voi chi tiét 1am nong, c6 nhiét
do phéan huy nhiét cao hon va vat liéu mao din tht hai, tiép xuc véi vat liéu mao dan
thir nhit nhung khong tiép xtc vdi chi tiét 1am néng c6 nhiét d6 phan hiy nhiét thip
hon. Vat liéu mao din thir nhit hoat dong hiéu qua nhu miéng dém ngan cach chi tiét
lam néng khoi vat liéu mao dan thir hai dé vat liéu mao dan tha hai khong tiép xuc véi
nhiét do trén nhiét do phan hiy nhiét ciia né. Nhu dugce st dung & day, "nhiét do phan
hiy nhiét" nghia 1a nhiét 6 ma tai d6 vat liéu bat ddu phan hiy va tén hao khdi lwong
boi su tao ra khi béi san pham. Vat liéu mao dan th@ hai ¢6 thé ¢ wu diém 1a chiém
thé tich 16n hon vt liéu mao dan tht nhit va c6 thé gitt nhidu nén tao sol khi hon vt
liéu mao dan thir nhat. Vat liéu mao din thi hai c6 thé c6 hiéu suét thAm hat cao so
v6i vat 1iéu mao dan tht nhit. VAt liéu mao dan tht hai ¢ thé 14 ré hon hodc ¢6 kha
nang lam déy cao hon vat liéu mao din thtt nhit. VAt liéu mao din th hai c6 thé 1a
polypropylen.

(Cac) duong dan c6 thé duge chon dé dat két qua mong mudn, vi du lugng khi
dugc xac dinh trude di qua mot hodc nhidu kénh va cham dén trén (cac) bé mit b
phéan lam néng. Vi du, chiéu dai hodc dudng kinh cta kénh c6 thé dugc thay ddi, vi du
cling dé dat do can hit duoc xac dinh truge (RTD). (Cac) duong dan ciing duoc chon
theo su thiét 1ap cta hé théng hut thude tao sol khi va su bd trf va cac dic didm caa cac
thanh phdn riéng 1¢ ctia hé théng hut thudc. Vi du, sol khi ¢6 thé dugc tao ra & diu gin
hodc & d4u xa cta than hop chira nén tao sol khi. Ty thudc vao huéng cia hdp chira
trong hé théng hut thube tao sol khi, dau hé ctia than hop chra dugce b tri dé quay vao
phan dit vao miéng hoic duoc bd tri quay xa khoi phé‘m dat vao miéng. Theo do, chi
tiét 1am nong dé 1am néng nén tao sol khi duoc bé tri & ddu gan hodc dau xa cia than.
T6t hon 13, chit 16ng duoc bay hoi & ddu xa hd ctia phan dat vao miéng va chi tiét lam
noéng duoc bd tri gitta hop chira va phin dit vao miéng.

Theo mdt sb phuong an, mdt hoac nhiéu chi tiét 1am néng duogc bd tri & dau gén

ho ciia than hop chira, vi du dé che pht déu gin ctia hop chira (phién ban ding dau).
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Trong cac phuong 4n ndy, dudng din dong thtr nhat va kénh thit nhit c6 thé dugc bd
tri hoan toan & phan dit vao miéng ctia hé thong hut thude, diu vao khong khi thi nhat
duoc bd tri & thanh bén cua phﬁn dat vao miéng, va mot hodc mdt vai d4u ra cta kénh
thir nhit dugc bd tri & dau gn hodc d4u miéng cua phan dit vao miéng. Mot cach (%
¥, cac kénh va céc dudng dan bd sung dugc x4c dinh trong phan dit vio miéng. Cac
kénh bd sung thir nhit va kénh bd sung bat ky duogc bd tri theo vi tri ciia (cac) chi tiét
lam néng ctia hé théng hit thude. Theo cac phuong 4n ma vi du, néu chi tiét 1am néng
duge bd tri & dau gin ho cta than hop chira, vi du dé che phi dau gin coa hop chira
(phién ban dimg dau), (cac) kénh c6 thé cling dwoc b tri hoan toan & phén dit vao
miéng.

Trong céc phuong an thay thé, trong d6 mot hodc nhiéu chi tiét 1am néng dugc
bé tri & dau xa hd ctia than hop chira, (cac) duong din thuong bit diu & vi tri xa hon
trong h¢ théng hat thude, vi du trong vung cua dau xa cta than hop chtra. Pén dau nay,
(cic) ddu vao khong khi va phin thtr nhét cia mdi kénh ¢6 thé duoc bé trf & phén
chinh ctia hé thdng hut thube dé xac dinh phan kénh thir nhat ndi thong chat 16ng véi
c4c phan kénh twong Gmg dugc xac dinh ¢ phin dit vao miéng. Sau d6 khong khi xung
quanh dugc dinh hudéng vao hé théng, di qua chi tiét 1am néng & déu xa cta hop chira
va cubn hoi dugc tao ra béng cach lam nong nén tao sol khi trong hdp chtra. Khong khi
chira sol khi sau d6 c6 thé duge dinh huéng doc theo hop chura giita than hop chira va
than chinh dén diu dong ra ctia hé thdng, noi n6 dugc tron v6i khong khi xung quanh
tir duong din dong thi nhat (hoic trude khi hodc dén khi cham dén dau dong ra).

Kénh don c¢6 thé phan ra thanh vai phan kénh & phia dong ra cia (cac) chi tiét
lam néng, va vai phan kénh & phia dong vao clia (cac) chi tiét 1am néng c6 thé quy tu
vao trong kénh don trude khi duge dwa vao cham dén vudng géc véi tAm hinh hoc cua
bd phan 1am néng. Ngoai ra, kénh thir nhét c6 thé bao gdbm mot sé kénh timg phan thir
nhét va kénh tha hai c6 thé bao gdbm mot s6 kénh tirg phén thi hai.

Céc dudng dan c6 thé tao ra nhiéu bién thé dé cAp khong khi xung quanh dén chi
tiét 1am néng va van chuyén sol khi xa khéi chi tiét 1am néng va dén du & phia dong
ra ctia hé théng. Vi du, viéc cdp toa tron khong khi xung quanh tdt hon 1 dwoc két hop
v6i su chiét xudt & tim 16n. Ngudn khéng khi xung quanh & tdm tét hon 13 duoc két
hop vé6i su phan bd téa tron ctia khong khi trén toan bd bé mit chi tiét 1am néng vé6i su

van chuyén khong khi chira sol khi theo dudng tron dén dau & phia dong ra. Trong céac
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phuong 4n nay, cac dudong din duogc sat nhap dé din khong khi xung quanh vao cham
dén chi tiét 1am nong, vi du vudng goc véi chi tiét lam noéng, tbt hon 14 1én trén tAm
ctia chi tiét 1am néng.

Dong khi duge huéng vudng goc vao phin tdm cua chi tiét 1am nong thé hién sy
sol khi hoa duoc cai thién vé céac kich thudce hat nhd hon va céc lugng cao hon cia tat
c4 vat chit dang hat c6 trong dong sol khi khi so v6i dong khi ma cham dén bé mit &
goc 16n hon 0 va nhod hon 90 d6. Diéu nay c6 thé do mirc xoay thip hon dugc tao ra &
mit phan cach chi tiét 1am néng va dong khi, cai thién su tao sol khi bing cach téi da
hoéa toan bd bd phan 1am néng (vi du, cac phan phia ngoai ctia phin tdm cua chi tiét
lam néng goép phan vao cac lwong sol khi bd sung hodc cao hon), hodc do hidu qua
mao din cao hon dua trén thé tich khong khi cao hon ngang qua chi tiét lam nong.

Phuong phap din dong khi & hé théng hut thube duge van hanh bing dién dé tao
ra sol khi bao gbém viéc huéng khong khi xung quanh tir phia ngoai hé théng vao
vudng géc vai chi tiét 1am néng va chuyén khong khi chtra hoi, duge lam néng dé thic
dAy sur siéu bao hoa hoi duoc tao ra bang cach 1am néng chit 1ong.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché con duoc mb ta dbi véi cac phuong 4n, ma dwge minh hoa béi cac hinh
v& dudi day, trong do:

Fig. 1 thé hién hé théng tao sol khi sir dung dong khi theo cic phuong 4n phu
hop véi sang ché;

Fig. 2 thé hién hé théng tao sol khi st dung dong khi xung quanh va khdng khi
duoc cubn hoi theo cac phuong 4n khac phit hop véi sang ché.

Fig. 3A thé hién hinh dang lép‘ rap, trong mit cit ngang, ciia hé thong tao sol khi
str dung dong khi xung quanh va khéng khi dugc cubn hoi theo phuong an khac phu
hop vé6i sang ché;

Fig. 3B thé hién phan théo rdi hodc hinh dang chwa lap rap, trong mit cit ngang,
ctia phuong an cta Fig. 3A;

Fig. 4 thé hién hiéu qua 1am ngudi cta cac dong khi khac nhau qua chi tiét 1am

néng khéc nhau;
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Fig. 5 thé hién dudng cong nhiét do dua trén miu dong cham dén 1am vi du va su
bb tri gin nhu phang cla cac soi ddy toc lam néng biang dién tao ra bo phan lam nong
kiéu luéi;

Fig. 6 thé hién cic dudng cong nhiét ¢ & du ra ctia phan dit vao miéng;

Fig. 7 thé hién c4c dudng cong bdo hoa hoi trung binh & diu ra cta phin dit vao
miéng;

Fig. 8 thé hién ty 1& cac kich thudc giot & diu ra ctia phan dit vao miéng cho cac
phan hinh hoc dong khi ctia c4c Fig. 1 va Fig. 2 v6i ciing két cdu bd phan 1am nong va
dién duogc ap dung;

Fig. 9a, 9b thé hién cac chi tiét 1am néng nhur c6 thé dwgc sir dung trong hé théng
hut thudc theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Trén Fig. 1, hop chira 4 va phin dit vao miéng 1 theo phuong an cho hé théng
hat thude tao sol khi dugc thé hién. Than chinh kéo dai 5 phu hop hop chira ¢é vat
chtra dang 6ng 4 chira nén tao sol khi, vi du vat liéu mao dan chira chit long 41. Vit
chira 4 c6 ddu gin hé 42. Bo phan 1am néng 30, duoc bb tri dé che phu dau gin hé cia
vat chira 4. Theo mot ) phuong 4n, bd phan lam néng 30 1a bd phan lam néng thAm
chit 16ng c6 bién dang gan nhu phing. Theo phuong 4n, bd phan lam néng 30 1a dang
bé tri Iw6i gan nhu phing cua cac soi duoc 1am néng bang dién. Cac soi ddy téc hodc
(cac) chi tiét 1am noéng khac cia bd phan lam néng 30 c6 thé hodc khong thé tiép xtc
vat 1y truc tiép voi nén tao sol khi 41. Phan dat vao miéng 1 c6 than kéo dai dang gin
nhu hinh 6ng 15 dugc can chinh v6i than chinh, vat chtra 4 va by phan lam néng 30.
Than kéo dai 15 ¢6 dau xa hd huéng vao bd phan lam néng 30.

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 1 bao gdm kénh tht nhit 10 ma x4c dinh
dudng din dong thir nhét trong phén dit vao miéng 1. Khong khi méi truong déu vao
20 di vao duong din dong thir nhit qua ddu vao 100 va di chuyén theo duong din
duoc x4c dinh boi kénh thi nhit 10. Duong din nay dwa khong khi xung quanh vao
cham dén tam cua bd phan lam néng 30. Tét hon 13, su cham dn xay ra ¢ tdm hinh
hoc ctia bd phan 1am néng va & goc & hodc gan v6i chin muoi d6 (vi du, dong khi gin
nhu vudng goc voi mit phang chira (cac) bé mit duge 1am néng cia bd phan 1am néng

30. Chét long bay hoi dugc tao ra bdi b phan lam nong 30 dugc cudn vao nhu sol khi
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boi dong khi 20, va tir 6 khong khi dwoc din dén céc diu ra 12 & diu gin hodc diu
miéng cua phﬁn dit vao miéng 1, dugc hit khi nguoi st dung hit. Theo mot s6 phuong
an, kénh don nhu kénh thir nht 10 ¢6 thé chi di & hut lvong khong khi xung quanh
mong mudn v6i mdi hoi hiit. Theo cac phuong an khéc, c6 thé mong mubn bao gdm
hai hodc nhiéu d4u vao va cic kénh két hop. Vi du, kénh thir hai (khéng dugc thé hién)
c6 thé duoc tao ra dé hut khong khi bd sung sao cho cac dong khi xung quanh dwogc két
hop trude khi cham dén trén bo phan lam néng 30.

Theo phuong 4n ciia Fig. 1, ddu vao 100 vao trong dudng din dong thir nhit 1a
ph?m ho hoic 16 khoan trong phén ddt vao miéng 1 duogc dat & nra xa cda than kéo dai
15 cta phan dit vao miéng 1. Puong din dong thir nhit & phan kénh thir hai phia dong
vao 101 chay trong than kéo dai song song véi chu vi ctia than kéo dai dén dau gan cua
phin dit vao miéng. Trong phin huéng vio phia trong theo hudng tda tron 102 cia
kénh thir nhét 10, dong khi thtr nhit 20 duoc huéng dén tAm cia than kéo dai va &
phin dugc bd tri ¢ tAm 103 ctia kénh tht nhét ctia dong khi thi nhit 20 dugc hudng
dén bo phan 1am néng 30 dé cham dén tdm 31 ctia bd phan 1am néng 30. Dong khi thir
nhit 20 di qua bd phan lam néng 30 va lan téa tron hudng ra ngoai dén mot sé phan
dAu theo chidu doc 104 cia kénh thir nhat 10. C4c phan du theo chidu doc 104 thudng
duoc bb tri doc theo chu vi trong than kéo dai.

Trong phuong an nay dudng dan va kénh twong tmg dugc bd tri hoan toan trong
phan dit vao miéng 1 ctia hé théng tao sol khi. Mot hodc nhiéu cac duong dan bd sung
duoc xéc dinh, vi du, bing cac kénh dugc bd tri dbi xtimg, c6 thé duge x4c dinh & phan
dat vao miéng sao cho cac dong duoc hop nhét trude khi khong khi xung quanh cham
dén phan dugc bd tri & tim 103.

Trén Fig. 2 phuong an ctia hop chira 4 v6i bd phan 1am néng 30 duge bb tri & day
ctia hop chtra che pht ddu xa ho 43 clia vat chira 41 dugc minh hoa. Trong phuong 4n
ndy, diu vao thir nhat 100A duge bd tri & than chinh 5 va khong khi xung quanh 20A
duoc din truc tiép trong phan hudng vao phia trong tim 102A ctia kénh thir nhit dén
tdm cua than chinh. Ngoai ra, ddu vao thi hai 100B dugc b tri & than chinh 5 va
khong khi xung quanh 20B dugc dan truc tiép trong kénh thir hai huéng vao phia trong
tam 102B dén tAm cua than chinh 5. C4c kénh thtr nhét va thir hai sat nhap dé tao
thanh dong don nim trong phin duoc bd tri & tim 103 ctia kénh thi nhat, va dong khi

sat nhap dugc dan hudng cham dén vudng géc 1én trén bo phan 1am néng 30. Khong
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khi sau d6 di qua bd phan lam néng 30, cudn sol khi duge gy ra bang cach 1am nong
chit 16ng trong nén tao sol khi 41 qua bd phan lam néng 30. Khong khi chtra sol khi
duoc din dén dau gin cta hop chira 4 sau khi di ubn chin muoi d6 vao trong mot trong
s& cac phan kéo dai theo chiéu doc 105 ciia kénh thir nhét 10 dwoc bb tri giita va doc
theo hop chira 4 va b& mit bén trong ctia than chinh 5.

O d6, khong khi chira sol khi duge din dén va ra khoi phin hé don duge bd tri &
tdm 52 trong than chinh 5. Phin dit vao miéng (khong duoc thé hién) c6 thé duge bd
tri gin ké v6i va dugc cin chinh véi than chinh. Tt hon 13, phan dit vao miéng khi d6
ciing ¢6 phan hé duge bd tri & tAm va phan diu 104 ctia kénh thu nhat 10 dé nhén
khong khi chira dong khi va d4n né dén phan hé dau ra don 12 & ddu gin ctia phén dit
vao miéng 1.

Céc Fig. 3A va 3B mo ta phuong an bd sung ctia hé thdng 8 ma bao gdm hdp
chira 4 véi bd phan 1am néng 30 duge bd tri & ddy ctia hdp chira che phu d4u xa hé 43
ctia than hop chtra 41 duoc minh hoa. Trong phuong an ndy, dau vao thir nhit 100A
duoc bd tri & than chinh 5 va khong khi xung quanh 20A dugc dan truc tiép trong phén
hudng vao phia trong theo cach xuyén tdm 102A cia kénh thir nhit dén tAm cta than
chinh. Ngoai ra, diu vao thi hai 100B duoc bb trf & than chinh 5 va khong khi xung
quanh 20B duoc din truc tiép trong kénh thir hai huéng vao phia trong tim 102B dén
tAm ctia than chinh 5. Céc kénh thir nhit va thtr hai sat nhap dé tao thanh dong chay
don nam trong phan duoc bd tri & tim 103 cta kénh thir nhat, va dong khi sat nhdp
dwoc hudng dén cham dén vudng géc 1én trén b phan lam néng 30. Cac phén tiép xuc
dan dién 60, ma dugce ghép dién vao ngudn dién (khong duge thé hién) duoc dit ndm
trong than chinh 5 dwgc ndi dién véi cac phan tiép xuc twong tng cta bd phan lam
noéng 30, va cip bd phan 1am néng véi dong dién.

Khong khi dén qua phan kénh tht nhét 103 di qua bd phan 1am néng 30 va cudn
hoi va cac giot duge ngung tao ra bang cach lam néng chét 1dng trong nén tao sol khi
41 qua bd phan lam néng 30. Sol khi nhd @6 duge tao ra dugc dan dén dau gan cla
hop chira 4 sau khi di vao uén chin muoi d6 45a, 45b vao trong mét trong sb cac phin
kéo dai theo chiéu doc 105 ctia kénh thir nhit 10 duoc b tri gitta va doc theo hop chira
4. Sau d6, sol khi dwgc din dén va ra khoi phén hé du ra dugc b tri & tAm 12 & diu

gan cta phan dat vao miéng 1.
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Fig. 3B 14 phin thdo roi dé thé hién hé thong 8 chi tiét hon. C6 thé thiy 1a than
hop chira 4 bao gébm cac phan 4A va 4B, nhéan vat liéu gitt dé chira chét 16ng cao hoic
vat liéu giai phong cao (HRM) 41 dong vai trd 1am binh chira chat 1ong va dinh huéng
chit 16ng vé phia bd phan 1am néng 30 dé bay hoi & bd phan 1am néng. Vong dém det
mao din 44, vi du, vong dém det béng soi, duoc bb tri gitta HRM 41 va bd phéan lam
néng 30. Vat liéu cua vong dém det mao din 44 c¢6 thé chiu nhiét hon so v6i HRM 41
do do gf?m cia né véi bd phan lam nong 30 dé tao ra 16p boc céach nhiét va bao vé
HRM khoi sy phan hiy. Vong dém det mao din 44 dwogc gitt w6t bang chit 16ng tao
sol khi cia HRM dé dam bao cung cip chat long dé bay hoi néu bd phén lam néng
duoc kich hoat.

Dir liéu duge thé hién trén Fig. 4 thé hién quan hé gitta tbc do dong khi va lam
ngudi cua bo phan lam néong kiéu ludi. Toéc @6 1am ngudi dugc do br?mg cach str dung
céc bd phan 1am néng kiéu ludi khac nhau: Reking (45 micromet/180 mdi inch), Haver
(25 micromet/200 mdi inch) va 3 dai Warrington (25 micromet/250 mdi inch). Dit liéu
do cho bd phan lam néng Reking dugc biéu thi bang cac d4u chit thap, dit liéu do cho
bd phan lam néng Haver dugc biéu thi b?mg c4c hinh tron va dit liéu do cho b phan
lam noéng 3 dai Warrington dugc bidu thi bing cac hinh tam giac. T4t c4 bd phén lam
néng dugce hoat dong & ba W. Nhiét do dugc do va6i cdp nhi€t dugc ghép vdi cac bd
phan lam néng. Su ting toc do déng chay nhu duoc biéu thi trén truc x tinh theo
lit/phat [L/phat] din dén nhiét d6 do duoc thip hon trén bd phan 1am nong kiéu ludi.
Céc kich thudce dién hinh ctia cac dong khi trong cac hé théng tao sol khi c¢6 thé duoc
lam xép xi bé“lng ché dd hut thudc tiéu chuén, vi du ché dd hut thue Health Canada,
ma dan dén 1am ngudi dang ké bd phan lam néng. Cac ché d6 hut thube 1am vi du nhu
Health Canada hut 55ml ctia hdn hop khi va hoi trén 2 gidy. Ché d6 thay thé 1a 55ml
trén 3 gidy. Hodc ché d6 hat thude 1am vi du mé phong hoat dong chinh x4c ma hoat
dong nhu thay cho nhitng gi nguoi st dung trung binh s& hat. D& bu cho tdc do 1am
ngudi cao hon dugc két hop véi tdc do cao cua dong khi va sy cham dén vudng gbe
ctia khong khi trén (cac) bé mit cia bd phan lam néng 30, ¢ thé can thiét cip cac mirc
tang Ién cua dong dén (cic) chi tiét 1am néng ctia no.

Trén d6 thi cta Fig. 5, cac nhi¢t do trung binh & b phan lam nong d6i v6i thoi

gian trong mdt hoi hut dugc thé hién. Duong cong 60 thé hién dit liéu nhiét do tham
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khéo cho bo phan lam néng, ma tong dong khi duge huéng dén bd phan 1am néng. Déi
v6i dit liéu tham khdo bd phén lam néng da dugce 1am néng véi SW.

Fig. 6 thé hién hiéu qua, trén nhiét do cta sol khi ma dua dong khi & diu ra cua
phén dit vao miéng trong mot hoi hut, huéng dong khi duoc cubn hoi doc theo mot
phin ciia than hdp chira 4 chira phan chira chét 1ong 41. Dit lidu chi dén cac phuong an
ma dong khi xung quanh duge mang vio trong qua céc dau ra trong than chinh, dwgc
cham dén vudng goc vao bé mit ciia bd phan lam néng gin nhu phing duoc bd tri &
mit phang nim ngang di qua hdp chira phin hé xa v6i ddu hat ctia phan dit vao
miéng, va udn quanh kénh din dong & phia ddu ra dé mang dong khi vé phia diu hat
cua phén ddt vao miéng, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 2 va 3A. BPuong cong nhiét do
61 thé hién cac nhiét do khong khi & phia ddu ra cho bd phan 1am néng duge cip dién
12 5W véi tbng dong khi cham dén trén bd phan lam néng va thoat ra theo su bd tri
duoc thé hién trén Fig. 1. Puong cong nhiét do 71 thé hién cic nhiét do khong khi &
phia diu ra dé bo phan lam néng ciing dugc cdp dién v6i SW, nhung trudng hop ma
dong khi di qua di qua & gin véi phan chira chit long dé thiic ddy viéc 1am ngudi nhu
duoc thé hién trén cac Fig. 2 va 3A. C6 cac nhiét d6 thip hon dang ké cua sol khi dwa
dong khi & ddu ra gan ciia than chinh 5 va phan dit vao miéng 1 & cic su b tri ctia cac
Fig. 2 va 3A do viéc truyén nhiét dén ving ctia than hop chira gin phin chtra chit
l6ng. Thong thuong khong khi "sach" dugc tron vao trong sol khi mang dong khi &
nhiét d6 phong.

Su chénh léch dang ké c¢6 thé ciing dugc nhin thiy vé ty 1& ctia 4p suat hoi so véi
ap suit bao hoa (Phoi/Pbao hoa) clia dung dich glyxerol & dAu ra cta phan dit vio miéng
trong mot hoi hit. TY 18 nay dugc thé hién trén Fig. 7. Pudng cong 72 chi dén dir lidu
ap suit & dau ra cho bo phan lam néng dugc cp dién 1a SW, véi tong dong khi dugc
hudng dén bd phan 1am néng theo céc sw bb tri clia cac Fig. 2 va 3A. Pudng cong 62
chi dén dir liéu 4p suét & diu ra cho b phan lam néng duge cép dién 1a SW véi tong
dong khi cham dén trén bd phan lam néng theo sy bb tri ctia Fig. 1. Didu nay thé hién
do siéu bdo hoa 16n hon ctia dung dich glyxerol, ma wu tién su sol khi hdéa véi céac giot
nho hon. Sy md phong dy doan rd rang céc kich thudce giot nhd hon cho hoi ngudi hon
ctia dong khi phén chia theo phuong 4n so vé6i hoi ciia cic phuong 4n c6 tong dong
hodc khdng phén chia. Dit li€u mo6 phdng nay 67 duoc thé hién trén Fig. 8 cho mét hoi

hit & dau ra cia phén ddt vao miéng. Truc Y thé hién ty 1€ céc kich thudc giot cho
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dong khi phan chia dén tong cac hé thng dong khi. Céc ty 1& dwoc tinh toan va duoc
thé hién nhu d_split/d ref=T*Ln(S) ref/T*Ln(S) phan chia d6i voi thoi gian (theo céc
gidy) trong mot hoi hit trén hé théng tao sol khi trong d6 T 1a nhiét dd dugc biéu dién
theo d9 Kelvin va S 1a ty 1€ bdo hoa ma la chirc ndng cua Pv va P(T).

Fig. 9a la su minh hoa cua bd phén lam néng thir nhét 30. Bo phéan 1am noéng 30
13 cum chi tiét 1am néng thidm chét 1ong va bao gbm ludi 36 duge tao ra tir thép khong
gf 304L, v6i kich ¢& 1uéi 1a khoang 400 Mesh US (khoang 400 s¢i diy toc trén mbi
inch). Céc soi day téc c6 dudng kinh 1a khoang 16 micromet. Luéi duoc ndi véi cac
phén tiép xuc dién 32 ma duogc tach roi nhau boi khe hd 33 va duoc tao ra tur 14 df‘)ng
hodc thiéc c6 @6 day 1a khoang 30 micromet. C4c phan tiép xtc dién 32 duoc bd tri
trén nén polyimit 34 c6 4o day la khbéng 120 micromet. Cac s¢i day toc ma tao ra ludi
xac dinh céc khe hé gitta céc sgi day toc. Cac khe ho trong vi du ndy c6 chiéu rong 1a
khoang 37 micromet, tuy nhién cdc khe hé 16n hon hodc nho hon cé thé duogc st dung.
Viée str dung luéi c¢6 cac kich thude x4p xi nay cho phép mit khum cta nén tao sol khi
duoc tao ra & cac khe hd, va gitp cho ludi cia chi tiét 1am néng hit nén tao sol khi béi
hoat dong mao dan. Dién tich h& cta ludi, vi dy, ti 1& dién tich cta cac khe ho dbi véi
téng dién tich cta ludi tét hon 14 tir 25 phén trim dén 56 phan trim. Tong dién tré cua
chi tiét 1am néng 13 khoang 1 Om. Luéi tao ra phan 16n dién trd nay do d6 phéan 16n
nhiét duoc tao ra boi ludi. Trong vi du nay ludi c6 dién trd 16n hon 100 14n cao hon
cac phén tiép xuc dién 32.

Nén 34 cach dién va, trong vi du nay, dugc tao ra tir tim polyimit c6 d6 day 1a
khoang 120pm. Nén la tron va duong kinh 1a 8 mm. Ludi 12 hinh chit nhét va c6 do
dai canh 12 Smm va 2mm. Céc kich thu6c nay cho phép hé thdng hoan chinh ¢6 kich
¢& va hinh dang twong tr véi thude 14 didu hodc xi ga thong thudng duoc tao ra. Vi du
khéc vé cac kich thude ma duoc thiy 14 ¢6 hidu qua 14 nén tron ¢6 dudng kinh 13 5Smm
va ludi hinh chit nhat 1a 1mm x 4mm.

Fig. 9b minh hoa cum bd phén lam néng thay thé. Trong chi tiét 1am néng cua
Fig. 8b, cac soi day tdc tao nhiét, dan dién 37 duge lién két truc tiép v&inén 34 va céac
phén tiép xtc 32 sau d6 duge lién két 1én trén céc soi ddy dét. Cac phén tiép xtc 32
duoc tach roi nhau béi khe ho cach dién 33 nhu trude, va duoc tao ra tir 14 ddng ¢ do
day 1a khoang 30 micromet. Céach b tri gibng nhau ciia cac soi ddy téc trén nén va cac

phén tiép xtc ¢ thé duoc st dung cho bd phan lam néng kiéu lw6i nhu dugc thé hién
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trén Fig. 8a. Viéc c6 cac phan tiép xtic 1am 16p ngoai cling c6 thé ¢6 1oi cho viéce tao ra
cac phan tiép xtc dién chéc chin vdi bd ngudn dién.

Tro lai Fig. 1 dén 3B, vét liéu mao dan 41 duge dinh huéng theo cach co loi
trong than 4 dé van chuyén chét 16ng dén bd phan lam néng 30. Khi hop chira duge
lép, cac sgi diy téc ctia bd phan lam néng 36, 37, 38 c6 thé tiép xuc vo6i vat liéu mao
dan 41 va vi vdy nén tao sol khi c¢6 thé dugc vén chuyén truc tiép dén bo phan lam
nong kiéu ludi.

Khi st dung chi tiét 1am nong c6 thé hoat dong boi su néng 1én cda dién trd.
Dong dién di qua céc soi day toc 36, 37, 38 dudi sy didu khién cia c4c thiét bi dién tir
diéu khién (khdéng dugc thé hién), @& 1am noéng cac soi day téc nim trong pham vi
nhiét do mong mubn. Ludi hodc mang soi day téc cé dién tré cao hon dang ké cac
phin tiép xtic dién 32, 35 va cac dau ndi dién (khong duoc thé hién) dé nhiét do cao
duogc tap trung & cac soi day toc. He théng c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra nhiét béng
cach cung cip dong dién dén chi tiét 1am néng dap tng v6i hoi hat ctia ngudi sir dung
hoic c6 thé duogc tao két cdu dé tao ra nhiét lién tyuc trong khi thiét bi & trang thai "bat".

Céc vat liéu khac nhau ding 1am cic soi day toc c6 thé phi hop cho cac hé théng
khac nhau. Vi duy, trong hé thdng dwoc 1am néng lién tuc, cac soi ddy téc graphit 1a
phi hop vi chiing ¢ cong suét nhiét cu thé twong d6i thap va cé kha ning tuong thich
viéc 1am nong dong thip. Trong hé théng duoc kich hoat bdi hoi hut, trong d6 nhiét
duoc tao ra trong cac 1an d6t ngin bang cach sir dung céc xung dong cao, cac soi day
toc thép khong gi, c6 céng suét nhiét cu thé cao c6 thé thich hop hon.

Trong cac hé théng hop chira néu trén, nhu duoc md ta trong cac hinh vé tir Fig.
1 dén Fig. 3B, than hop chira 4 ciing c¢6 thé 13 vat chtra dang hop chira tich roi ngoai
than hop chira nhu dugc md ta vi du nhu trén Fig. 1. Pac biét, hop chtira chét long 1a
san phém duoc san xuét so bd, ma co6 thé duogc lép vao than hop chtra dugc bd tri trong

hé théng tao sol khi dé tiép nhan hop chtra dugc san Xuét so bo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tao sol khi (8) bao gdm:

phan chira chit 16ng bao gdm vat chira (4) dé git nén tao sol khi dang 1éng va
x4c dinh phan hé;

cum bd phén lam néng (30) thAm chAt l16ng, trong d6 cum bd phan lam néng (30)
bao gom it nhit mét chi tiét lam nong hoat dong bang dién va mot miéng d& gbm chiu
nhiét, trong d6 chi tiét 1am néng kéo dai qua phan hd doc theo mat phing nim ngang,
trong d6 chi tiét 1am néng c6 hudng phing, trong dé chi tiét 1am néng bao gdm ludi
din dién hodc mau cudn duoc in 18n trén miéng do gém chiu nhiét; va

kénh thir nhat (10) x4dc dinh duong din dong thi nhit, trong d6 mdt phin coa
kénh thtr nhét (10) dugc bd tri ddi v6i mat phang ndm ngang sao cho it nhit mot phén
ctia kénh thtr nhit (10) din khong khi ma bit ngudn tir phia ngoai hé théng (8) dé
cham dén phan tdm cta it nhat mot chi tiét 1am nong va di qua phan bé mit cua it nhét
mot chi tiét 1am néng dé tao ra dong khi qua chi tiét 1am néng theo huéng téa tron ra
ngoai, trong d6 mot phan ciia kénh thir nhat (10) ma din khong khi vao cham dén va di
qua phan bé mit cta it nhat mot chi tiét 1am nong vudng goc véi mit phing nim
ngang, trong d6 mot phan cia kénh thtr nhit (10) va phan chira chit 1éng duoc dit &

cac phia doi dién chi tiét lam nong.

2. Hé théng tao sol khi (8) theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém kénh thi
hai xac dinh duong din dong thtr hai, trong d6 dudng dan dong thit nhét va duong dan
dong thir hai sat nhap trudc hodc doc theo mdt ph?ln ctia kénh th@ nhit ma dan khong

khi cham dén va di qua phan bé mit ctia it nhit mét chi tiét 1am néng.

3. Hé théng tao sol khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum bd phan lam néng (30) bao

gbm nhiéu chi tiét 1am néng ma c6 mit phing chung di qua.

4. Hé thdng tao sol khi (8) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 hé
théng nay con bao gdm méi truong mao din duge cin chinh véi phan hé va tiép xuc
v6i cum bd phén lam ndéng (30), va trong do nén tao sol khi dang 16ng dugc hut qua

moi trudng mao dan dén it nhat mot chi tiét lam nong hoat dong béng dién.
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5. Hé théng tao sol khi (8) theo diém 4, trong d6 it nhat mét chi tiét lam nong hoat

dong béng dién bao gém nhiéu soi day téc dan dién (36, 37).

6. Hé thdng tao sol khi (8) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé
thdng nay bao gdm bd phan chinh va hop chira duoc ghép vao bd phéan chinh theo cach
c6 thé thao ra duoc, trong d6 ph?m chra chit 1ong va cum bd phan l[am néng (30) dugc

bb tri trong hdp chira va bd phan chinh bao gdm bd ngudn dién.

7. Hé théng tao sol khi (8) theo diém 6, trong d6 bd phan chinh con xac dinh it nhit
mot dau vao (100) dé& hit khong khi xung quanh tir phia ngoai hé théng (8) va it nhét
phin tht nhit cia kénh thir nhét (10) twong Gng v6i dudng din dong lién quan dén

cum b phan lam nong (30).

8. Hé thong tao sol khi (8) theo diém 6, trong d6 hop chira con x4c dinh it nhit mot
dAu vao (100) dé hut khong khi xung quanh tir phia ngoai hé théng (8) va it nhit phan
thir nhit ctia kénh thtr nhat (10) twong tng v6i dudng din dong lién quan dén cum bo

phan lam noéng (30).

9. Hé théng tao sol khi (8) theo diém 7 hoic 8, trong d6 hop chira xac dinh phén th
hai ctia kénh thtr nhat (10) ndi théng chét 16ng v6i phan thir nhat.

10. Hé théng tao sol khi (8) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 bo
phan chinh xac dinh phan th hai ctia kénh thtr nhét (10) ndi thong chét 16ng v&i phan
tha nhit.

11. Hé thdng tao sol khi (8) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mot
phin ctia kénh thir nhat (10) dwoc dinh ¢& va duoc bb tri dé van chuyén khong khi ra
xa khoi cum bo phén 1am néng (30) doc theo kénh kéo dai gitta phin chira chét 1ong va

mdt phin bé mit bén trong ctia hop chua.

12. Hé thdng tao sol khi (8) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mot
phan cta kénh thir nhit (10) dugc dinh ¢ va duge b tri dé van chuyén khong khi ra

xa khéi cum bd phén lam nong (30) doc theo phén udn.
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