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(57) Sang ché dé cap dén kep (1) bao gdm: phén than kep thir nhét (10), dugc bd tri véi
mé kep thir nhét (11); co cAu cAu dAn dién (40), dé két ndi dién véi dién cuc va bao gdm
b phan kidu pittong (41), bd phan khop ndi dan hdi (42) va phan ¢6 thé hoat dong (43).
B phan khép néi dan hdi (42) dugc bé tri & gitta bd phén kiéu pittong (41) va phan c6
thé hoat dong (43) va doc 14p va duoc tach biét v6i bd phén kiéu pittdong (41). B phan
kidu pittong (42) c6 thé dugc hoat dong dé di chuyén vé phia b phan kiéu pittdng (41),
B phan kiéu pittong (41) c6 thé dugc an khop 1An nhau va duoc dinh vi bang bo phén
khép néi dan hdi (42). Khi by phan khép néi dan hoi (42) duoc dat ¢ vi tri thi ba, bd
phan kidu pittong (41) c6 thé dugc an khép bsi bo phan khép ndi dan hoi (42) va do do
duoc dat & vi tri thit hai @& cho phép mo kep thir nhét (11) dwgc két ndi dién véi dién
cuc; khi bd phan khép ndi dan hdi (42) duoc hoat dong va dit ¢ vi tri thir tw, bd phan
kidu pittong (41) khong bi dimng bdi phan tir tham gia dan hdi (42) va do d6 ¢6 thé duge

dinh vi tu dong & vi trf th nhat va khong duoc két ndi dién v6i mé kep thir nhét (11).
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Séang ché dé cap dén kep.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Néi chung, 0 td va xe may rt kho khéi dong khi dc quy yéu. Ac quy thuong duge
két nbi bang dién véi dc quy clia thiét bi ctru hd hodc dc quy ctia phuong tién giao thong
khéc thong qua duong day ctru ho tich cuc va duong day ciru ho tidu cue, dé sac dc quy
du dé khéi dong 6 to hodc xe may.

Duong day ctru hd tich cyc va duong day ciu hd tiéu cuc thuong duge két nbi dién
v6i &c quy cua thiét bi ctru ho hodc dc quy cia mot phuong tién giao thong khéc trong
mdi truong anh sang khong di hodc khong dang ké. Kep dién thong thuong khong c6
co ché an toan dé tranh két ndi cuc sai vé6i dc quy, va do d6 dé€ gdy hu hong ac quy cla
thiét bi ctru ho hodc ic quy cua phuong tién giao thong khac va cac san phim dién (nhu
mady tinh, loa , v.v.) cuia 0 t0 hodc xe may.

Do d6, sang ché dugc dwara dé phong ngira hoic it nhét 12 1lam giam nhe cac nhuge
diém néu trén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich chinh cta séng ché 1a d& xuét kep c6 kha nang tranh két ndi cuc sai véi
&c quy, va v6i két cau don gidn va chi phi thap.

Pé dat duoc cac muc dich trén va cadc muc dich khac, sang ché @& xuit kep, bao
gém ph?m than kep thu nhét, c6 mo kep thir nhét dan dién; phﬁn than kep thr hai dugc
xoay v&i phan than kep tht nhét va c6 mé kep thtt hai c6 thé xoay duoc so v&i mo kep
thir nht; bo phan dan hdi thi nhét, hai diu cia bd phan dan hdi thir nhét twong Gng v6i
phan than kep thtr nhét va phéan than kep thi hai sao cho mo kep thir nhét ctia phan than
kep the nhét va mé kep thir hai cua ph?m than kep thir hai léch v6i nhau; va co cAu ciu
dan dién duoc tao két ciu dé két ndi dién véi dién cuc, bao g@)m bd phan kiéu pittdng,
bd phan khép néi dan hdi va phan c6 thé hoat dong, bd phan khép néi dan hdi duge bd
tr{ gitta bd phan kiéu pittong va phan c6 thé hoat dong, bd phan khép néi dan hoi va bd
phan kiéu pittong 1a cac b phan riéng biét, bd phan kiéu pittdng ¢6 thé di chuyén vé
phia bd phéan kiéu pittong, bd phan kiéu pittdng cé thé di chuyén vé phia bo phan khop
ndi dan hdi va duoc gin két mot cach ¢6 vi tri voi bd phan khép ndi dan hdi thong qua

chuyén dong ngugc dan hdi ctia bd phan khép ndi dan hdi, bd phan kiéu pittdng c6 dau
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thit nht twong g véi mo kep thw nhét va dau thi hai twong (g véi bd phan khép nbi
dan hdi, bd phan kiéu pitténg c6 thé di chuyén gitta vi tri th nhét va vi tri thir hai, bd
phan khép néi dan hdi c6 thé di chuyén gitta vi trf thit ba va vi tri th tu, phan c6 thé
hoat dong dugc di chuyén gitta vi tri th(t nam va vi tri thir sdu; trong d6 khi phan c6 thé
hoat dong dugc bé tri & vi tri thir ndm va bd phan khép ndi dan hoi duge b6 tri & vi tr
thit ba, b phan kiéu pittong dugc chin bsi by phan khop ndi dan hdi va duge bd tri &
vi trf thi hai, va dién cuc duge két ndi dién thong qua bd phan kiéu pittong ; khi b phéan
khép ndi dan hdi duge bé tri & vi tri thir tu, bd phan kicu pittong khong bi chin bdi bo
phan khép ndi dan hdi va bi 1éch vé vi tri tht nhat, va mé kep thir nhat va dién cye khong
dugc két ndi dién.

Sang ché sé tré nén rd rang hon bang sy mo ta dudi day khi dugc két hop véi cac
hinh v& minh hoa, chi v6i muc dich minh hoa, thé hién cac phuong 4n uvu tién theo sang
ché.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh anh lap thé theo phwong an wu tién thir nhit ciia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phén tich theo phuong én wu tién thir nhét cta sang ché;

Céc Fig.3 dén Fig.4 14 céc hinh v& mit cit ngang theo phuong an uu tién thir nhét
clia sang ché;

Fig.5 la so dd mach theo phuong 4n vu tién tha nhét cia sang ché;

Céc Fig.5A dén Fig.5C la céc so dd mach thé hién céu tric mach trong qué trinh
hoat dong theo phuong an uu tién thir nhét cta sang ché; va

Fig.6 1a hinh mit cét theo phwong 4n wu tién thir hai ciia séng ché.

Céc sb chi dan

1: kep; 10: phﬁn than kep th nhét; 11: mé kep thir nhét; 12: ph?m than chinh; 20:
phén than kep tht hai; 30: bo phan dan hdi thr nhat; 40: co cAu ciu dan dién; 41: bo
phan kidu pitténg; 42: bo phan khép nbi dan hdi; 43: phin c6 thé hoat dong; 44: vét dan
dién; 47: b0 phan xoay; 60: thanh giit; 70: chi tiét co dang hinh cht n
M6 ta chi tiét sang ché

P& cap dén cac Fig.1 dén Fig.5 va cac Fig.5A dén Fig.5C theo phuong 4n wu tién
thir nhat cta sang ché. Kep 1 clia sang ché bao gdm phén than kep thu nhit 10, phan
than kep thtt hai 20, b phan dan héi thir nhit 30 va co chu cau dan di¢n 40.

DAu trude cua phan than kep thir nhit 10 c6 mo kep thi nhét 11 dan dién. Phén
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than kep th nhét 10 bao gdm phan than chinh 12 dugc kéo dai, phan thén chinh 12 ¢6
thé duoc 1am hoan toan bing vat lidu nhya hodc ¢6 thé bao gdm phén than chinh bang
kim loai va 16p phi 6ng boc ngoai cach dién trén bé mit ngoai clia phan than chinh kim
loai. Pau truée clia phan than chinh 12 ¢6 m6 kep thu nhit 11.

Phin than kep thtr hai 20 dugc xoay v6i phan than kep thtr nhéat 10. Phan than kep
tht hai 20 ¢6 mo kep thir hai 21 ¢6 thé xoay so v6i mo kep thi nhit 11 va phan kep c6
thé xoay dugc so véi phan kep cta phén than kep tht nhat 10. Phén than kep th hai 20
c6 thé 13 vat dan dién hodc vat khong dan dién. Cu thé, ph?ln than kep thtr hai 20 dugc
xoay véi phén than kep thir nhit 10 dé tao thanh két cau hinh chit X.

Hai dau cua bd phéan dan hdi thtt nhit 30 duoc dua vao twong ung voi phén than
kep thit nhét 10 va phan than kep tht hai 20 sao cho mo kep thit nhat 11 ciia phan than
kep thit nhit 10 va mé kep tha hai 21 cua phén than kep tht hai 20 [&ch v6i nhau. Cu
thé, bd phan dan hdi thi nhét 30 1a 16 xo xodn, nhung khong gidi han & d6. Bd phan dan
hdi thir nhét 30 duoc khép ndi trén thanh tru ma phan than kep thir nhat 10 va phan than
kep thir hai 20 duogc néi v6i nhau. Lo xo xodn 1am 1éch phan kep ctia phén than kep thir
nhét 10 va phan kep cia phan than kep thit hai 20. Sau khi nhén phan kep ctia phén than
kep thir nht 10 va phan kep ctia phén than kep thi hai 20 dé dwa mo kep thir nhét 11 ra
khéi mé kep thr hai 21, phén kep ctia phan than kep tht nhit 10 va phan kep cta phin
than kep thtr hai 20 c6 thé dugc tro lai dan hdi. M6 kep tht nhét 11 ciia phan than kep
thi nhit 10 va mo kep tht hai 21 ciia phin than kep thtr hai 20 ¢6 thé kep mot vat nhu
cot tru dién cuc cua ac quy.

Co chu cdu din dién 40 dugc tao két chu dé két ndi dién vai dién cuc, vi du, ac quy
ctru hd hodc dién cuc duong hoac dién cuc 4m cua bét ky loai nguén dién nao. Co ciu
ciu din dién 40 bao gdm bod phan kiéu pittong 41, bd phan khép nbi dan hdi 42 va phan
c6 thé vén hanh 43. Theo phuong 4n nay, phén c6 thé hoat dong 43 1a phén kep ctia phan
than kep thr nhat 10. B phan khép ndi dan hdi 42 duge bd tri gitta bd phéan kiéu pittong
41 va phan c6 thé hoat dong 43. BO phan khdp nbi dan hdi 42 va bod phan kiéu pittong
41 1a cac bo phéan riéng biét.

Cu thé, bd phan khép ndi dan hdi 42 c6 thé di chuyén vé phia bo phan kiéu pittong
41 va bd phén kiéu pittdéng 41 nay c6 thé di chuyén vé phia bd phan khép nbi dan hdi
42 va duge gan vi tri véi bo phan khép nbi dan hoi 42 thong qua chuyén dong nguoc

dan hdi ctia bd phan khép ndi dan hdi 42. BO phan kiéu pittong 41 c6 dau thi nhét twong
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{mg v&i mo kep thtr nhit 11 va dau tha hai twong Gng v6i bo phan khop nbi dan hoi 42.
Bo phan kiéu pittong 41 c6 thé di chuyén gitra vi trf tht nhat va vi tri thr hai, bo phén
khép ndi dan hdi 42 ¢6 thé di chuyén gitta vi tri thit ba va vi trf thir tu. Theo phuong én
ndy, vi trf tha ba va vi tri thit tu duge dat doc theo hudng cua phén than kep thir nhét 10,
va ph?m 6 thé hoat dong 43 dugce di chuyén gifta vi tri th ndm va vi tri thir sau.

B6 phén kiéu pittong 41 bao gdm bo phan c6 thé di chuyén 45 dugc bb trf qua phan
than kep thi nhit 10, bd phan cu dién 46, bo phan xoay 47 dugc xoay v6i phan than
kep thir nhat 10 va xoay v6i bd phén ¢6 thé di chuyén 45 & mdt dau va b phan dan hdi
thr hai 48 duoc b tri gitta bd phan cAu dién 46 va phan than kep thir nhat 10. Ngoai ra,
b6 phan cAu dién 46 dwoc phit 16p cach dién 464, khi bd phan cau dién 46 dugc b tri
théng qua bd phan co thé di chuyén 45 va 16p céch dién 464 dugc b trf gitta bo phan
cAu dién 46 va bd phan c6 thé di chuyén 45, dé ngan bd phan cau dién 46 va bd phén co
thé di chuyén 45 khong dan dién véi nhau.

Theo phuong an nay, bd phin clu dién 46 duoc tao két cAu dé duoc két ndi dién
v6i dién cuc, phén than kep tha nhét 10 bao gém vat dan dién 44 dugc tao két chu dé
két ndi dién véi dién cuc, vat din dién 44 duoc bd tri & m6 kep thi nhat 11 va cach dién
v6i mo kep tht nhat 11 (vi phan than chinh 12 duge lam bang vat ligu dan dién, c6 mot
16p céch dién duoc bé tri gitra vat din dién 44 va phan than chinh 12), b phan cau dign
46 ¢6 thé két ndi dién voi Vat din dién 44 thong qua bd phan kiéu pittong 41. Hon nita,
vét din dién 44 c6 bé mat tiép xtic dién thir nhét 441 va bd phan cau dién 46 c6 bé mit
tiép xuc dién tht hai 463 dbi dién v6i bé mit tiép xtc dién thu nhét 441. Khi phan ¢6
thé hoat dong 43 duge dat & vi tri thr nam va bo phan khép ndi dan hoi 42 ndm & vi tri
thir ba, b& mit tiép xtc dién th hai 463 tiép xic dién v6i bé mit tiép xtc dién thir nhét
441.

Theo phuong 4n nay, bd phan cAu dién 46 bao gdbm phdn tiép giap thir nhit 461 va
phén tiép gidp thit hai 462, phin tiép gidp thi nhit 461 va phan tiép gidp thir hai 462
duoc bd tri goc canh, phan tiép giap thir hai 462 va dugc cach dién véi phén than kep
thtt nhét 10 (vi phan than chinh 12 dugc 1am bing vat liéu dan dién, 16p cach dién thu
nhit 92 dwoc bé tri tiép giita phan tiép giap thir hai 462 va phan than chinh 12), phan
tiép giap thir nhat 461 thuong dugce tach ra khoi vét dan dién 44 va phan tiép giap thir
nhit 461 dugc b tri thong qua bd phan c6 thé di chuyén 45 va tiép xtc dién v6i vat dan
dién 44 thong qua bd phan kiéu pittong 41. B9 phén c6 thé di chuyén 45 c6 it nhat mot
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phin tai 452, it nhét mot phan tai 452 dugc xoay v6i bo phan xoay 47. Theo phuong én
nay, c6 hai phan tai néu trén 452 twong tng dugc xoay véi cac mét d6i dién ctia bo phan
xoay 47 va b phan ¢6 thé di chuyén 45 c6 thé dugc di chuyén 6n dinh boi by phén xoay
47.

B phan xoay 47 ¢6 bd phan khép néi thir nhat 471 kéo dai vé phia bd phan khop
ndi dan hdi 42. Bo phan khép ndi dan hdi 42 ¢6 b phan khép ndi thir hai 421 kéo dai
v& phia b phén xoay 47. Mot trong s cic bd phan khép ndi thir nhat 471 va b phén
khép ndi thtt hai 421 ¢6 it nhat mot két cAu khop ndi ren ngoai va phan con lai cta bo
phén khép néi thir nhét 471 va bd phan khép ndi thir hai 421 6 it nhat mot két chu khép
ndi c6 15 c6 thé an khép véi it nhat mot két cdu khop ndi ren ngoai. Theo phuong an
nay, bd phan khép ndi th nhit 471 c6 mot sb lugng 16n cac két chu khép ndi ren ngoai
ma 12 moéc. BO phan khép ndi tht hai 421 c6 mot sb luong 16m cac két cau khéop ndi co
16 trén, ma 1a nhitng 18 do su da dang ctia cac két chu khép ndi ren ngoai néu trén. Theo
c4c phuong an khic, mdi két cAu khép ndi c6 16 ¢6 thé 1a mot két cAu nhd ra méc vao
mdt trong sb cac két c4u kh6p ndi ren ngoai néu trén.

Bo phan khép néi dan hdi 42 ¢6 phan nén dan hdi 422. B phan khép ndi thir hai
421 duge két nbi véi phﬁn nén dan hdi 422. Cu thé, mot dau cia bd phan khép ndi dan
hdi 42 dugc bd tri song song trén phan than kep thir nhit 10. Phin nén dan hdi 422 co
ban c6 hinh chit n. Phan nén dan hdi 422 va phén than kep th nhit 10 tao thanh Kkhong
gian nén 50 & gitta. Khi nén phan nén dan hdi 422, phan nén dan hdi 422 nay bi bién
dang va dé xubng khong gian nén 50 @8 bod phan khép ndi th hai 421 ¢6 thé di chuyén
gifta vi tri thit ba va vi tri tht tu. Sau khi phﬁn nén dan hoi 422 duoc nha ra, bd phan
khép ndi thi hai 421 ¢6 thé dwoce hdi phuc ngugc lai.

Bén canh d6, bd phan khop ndi dan hdi 42 ¢6 18 kéo dai thir nhat 423. 1.5 kéo dai
thit nhét 423 kéo dai vé phia huéng két nbi. Vi tri tht ba va vi tri tht tu duge dit theo
huéng két néi. L3 kéo dai thir nhit 423 va phan than kep tht nhit 10 duge bd tri qua
thanh gitt 60 va bo phan khép néi dan hdi 42 dwoc chin béi thanh gitt 60 dé chi ¢6 thé
di chuyén gitta vi trf thi ba va vi trf tht tu. Kep 1 bao gbm chi tiét c6 dang hinh chit n
70. Chi tiét c6 dang hinh chit n 70 dugc lip vao phéan than kep thi nhét 10 va c6 hai
chan giéi han 71 dugc bb tri twong tng & hai bén ctia bd phan khép ndi dan hoi 42 va
hai chan gi6i han 71 duoc bé tri theo chidu ngang ctia huéng két nbi. Tét hon 13, chi tiét

¢6 dang hinh chit n 70 ¢6 15 kéo dai thtr hai 72 kéo dai theo chiéu dai cta 15 kéo dai th
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nhét 423, thanh gitt 60 dugc b tri qua 13 kéo dai thr hai 72 sao cho bd phéan khép ndi
dan hdi 42 co6 thé duge di chuyén 6n dinh va khong d& bi léch.

Ngoai ra, bd phan khop néi thit ba 80 duge b tri gitra phan c6 thé hoat dong 43
v bd phan khép ndi dan hdi 42 va bd phan dan hdi thir ba 80 lam léch phn ¢6 thé hoat
dong 43 di chuyén dén vi tri thit nam.

Co chu ciu din dién 40 bao gdm dy din dién 49. Day dan dién 49 c6 hai dau doi
dién twong tng duoc két ndi dién voi hai diu ddi dién cta bo phan cau dién 46. Khi
dong dién chay qua diy dan dién 49 va bd phén cau dién 46, cuong do dong dién cta
day dan dién 49 16n hon cudng do dong dién hi¢n tai ctia b phan cau dién 46. Day dan
dién 49 dugc dan két boi nhiéu day kim loai mong. Theo phuong an nay, ddy kim loai
1a day ddng kim loai, va né pht hop hon véi pin ¢& 16n ctia phuong tién giao thong nhu
du thuyén hoic xe tai.

Khi hoat dong, khi phin c6 thé hoat dong 43 dwgc dat ¢ vi trf thir nam va bo phan
khép néi dan hdi 42 dugc dat & vi tri thit ba, mdt dau khac ciia bo phén xoay 47 bi chan
bdi bd phan khép ndi dan hdi 42 voi bd phan kiéu pittdng 41 & vi tri thir hai, dién cuc
duoc két ndi dién théng qua bd phan kiéu pittong 41 (nhu dugc thé hién trén Fig.4). Khi
phan ¢6 thé hoat dong 43 duoc dat & vi tri thir sau, bd phan khép ndi dan hoi 42 dugc
diit & vi tri thtr tw, bd phan kidu pittong 41 khong bi chan bsi bo phan khép ndi dan hoi
42 va bi léch v& vi tri tha nhét. Cu thé hon, bd phan dan hdi thtt hai 48 huéng bd phén
cAu dién 46 di chuyén khoi mé kep thir nhit 11 dé din dong dau kia cta bd phan xoay
47 ra khéi bd phan khép ndi dan hdi 42 dé bd phén xoay 47 khong bi chin bai bd phéan
khép ndi dan hdi 42 va do do, bd phan ciu dién 46 bi ngit dién tir mod kep tha nhat 11
(nhu duge thé hién trén Fig.3). Cu thé, khi phan c6 thé hoat dong 43 duoc dat & vi tri
th@ nam va bd phan khép ndi dan hdi 42 dugc dat & vi tri thir ba, mot dau khéc cia bo
phan xoay 47 bi chin bdi bo phan khép ndi dan hdi 42 v6i bo phan kiéu pittdng 41 nam
& vi tri thir hai va bo phan cAu dién 46 dugc két néi dién véi vat dan dién 44 dé dién cuc
duoc dan tir vat dan dién 44 vé6i bd phan cAu dién 46, va tiép tuc v4i vat phém nhu cot
dién cuc c quy. Cu thé hon nita 13, khi phan c6 thé hoat dong 43 dugc dit & vi tri thir
nam va bd phan khép ndi dan hdi 42 ndm & vi tri tha ba, bé mit tiép xuc dién tha hai
463 tiép xtc dién v6i bé mit tiép xtc dién thi nhét 441, dé cung cip khu vuc tiép xuc
dién 16n hon. Do d6, tidu thu ning lugng c6 thé dugc giam va san lugng dién co thé

duoc tang lén. Khi phin c6 thé hoat dong 43 dugc dit & vi tri thir sdu, bd phén dan hdi
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thir hai 48 huéng bo phan cAu dién 46 dé di chuyén timg két cdu khép nbi c6 16 dé giai
phéng khoi mot trong s6 cac két cAu khop ndi ren ngoai clia by phén khop nbi dan hodi
42 va mdt dau khac ctia bo phan xoay 47 khong bi chin bsi bo phén khop nbi dan hoi
42 va dugc giai phong khéi bo phan khop ndi dan hdi 42, va bo phan clu dién 46 dugc
didu khién d& di chuyén ra khoi vat din dién 44 dé bo phan cau dién 46 bi ngit dién khoi
vat din dién 44 . Ngoai ra, bd phan dan hdi thtr ba 80 huéng phan c6 thé hoat dong 43
di chuyén dén vi tri tht nam. CAn luu ¥ ring khi nhan kep 1, phan c6 thé hoat dong 43
dwoc nhén & vi trf thtr nam, b phan ciu dién 46 duoc gitt ngét dién khoi vét dan dign
44, do d6 ngan 4c quy bi hong do két ndi sai cuc.

Kep 1 bao gdm phan khép ndi thit nhét 13 ¢6 thé dugc dit trén phan than kep thir
nhét 10 hodc phan than kep thit hai 20. Thiét bi bao dong 90 dwoc két ndi véi phan khép
néi thir nhét 13 bang phin khép ndi th hai 91. Phan khép ndi thit nhét 13 va phan khép
thir hai 91 twong tng v6i nhau vé cAu triic va hinh dang. Thiét bi bdo dong 90 dugc ket
néi dién, ndi tiép, voi va & gitta mo kep thir nhét 11 ciia phan than chinh 12 va co ciu
cAu din dién 40, va thiét bi bao dong 90 dugc két ndi dién vé6i dién cuc. Cu the, thiét b
bao dong 90 duoc két néi dién, néi tiép, v6i va gitta vat dan dién 44 ctia phan than chinh
12 va b phan cdu dién 46. Mot trong s6 cac phan khop ndi tht nhét 13 va phan khop
néi thir hai 91 13 phan 16m, phan con lai cta phan khép ndi thir nhat 13 va phan khép
ndi thtr hai 91 1a phan 18i duoc bd tri bén trong phan 16m. Thiét bi bdo dong 90 bao gom
it nhat mot bao dong am thanh va béo dong 4nh sang. Theo phuong 4n nay, thiét bi bao
dong 90 1a chudng 93 va phan khép néi thir nhét 13 1a phan 16m 22 dugc dit trén phan
than kep thtt hai 20. Phan kh6p ndi tht hai 91 14 v ca thiét bi bdo dong 90 trong ting
v6i phan 16m 22. Phin khop ndi tht nhat 13 c6 thé duge két néi v6i phan khép néi this
hai 91 béng cach lién két, khoa, vin, v.v. Theo phurong 4n khéc, thiét bi béo ddng bao
gdm hai didt phat quang. Phén khép thi nhit bao gdm hai 16 dugc b6 tri & hai bén cia
phan than chinh, m3i phan ciia hai vét liéu dong g6i bén ngoai ciia hai didt phat quang
dong vai trd 1a phan khép ndi tht hai, hai vat liéu déng géi bén ngoai cua hai didt phat
quang cua thiét bi bao dong c6 thé duge gén vao vi trf trong mdt trong hai 15, do d6 dé
théo 1ap.

Sau day la mot vi du vé& chuong trinh ctru hd. Nhu dé cap thém dén céc Fig.5,
Fig.5A, Fig.5B va Fig.5C. Trong quy trinh ctru ho, kep 1 ctia sang ché dugc sir dung véi
kep thir hai 2 khdc. Vat din dién 44 va kep tht hai 2 tuong tng duge két ndi bang dién
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vé6i cuc duong va cyc m cla 4c quy ctru hd 3 thong qua day dAn dién. Trudc khi ic quy
duoc ot ho 4 duge tién hanh bing dién, bd phén cau dién 46 bi ngit khéi vat dan dién
44 (nhu dugc thé hién trong Fig.3). Néu kep 1 va kep thi hai 2 duge két nbi chinh xac
véi cuc duong va cuc am cua ac quy dugc ctru hd 4 (nhu dugc thé hién trén Fig.5A),
thiét bi bdo dong 90 khong thé c6 du dién ap din dong, diu d6 c6 nghia 1a ngudn dién
duoc két néi chinh xac. Phan ¢6 thé hoat dong 43 va b phan kiéu pittong 41 ¢6 thé dugc
nhén tuong tmg dé duoc két ndi dién v6i bd phan cAu dién 46 va vat dan dién 44 (nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5B) Sau d6, b phan ciu dién 46 dugc gitt két ndi dién
v6i vat dan dién 44 bang cach gn bo phan khép ndi thir nhét 471 cta bd phéan xoay 47
v6i bo phan khép néi dan hdi thir hai 421 cia bd phan khép néi 42, dé lién tuc cung cip
nang luong cho dc quy duge ctru ho 4. Néu kep 1 va kep 2 tha hai, khong chinh xéc, 1an
luot duge két ndi dién véi cuc &m va cuc duong cua dc quy duge cttu hd 4 (nhu duge
thé hién trén Fig.5C), &c quy ctu ho 3 va dc quy duge ciru ho 4 duge két néi dién nbi
tiép, dé cung cap du dién ap @& didu khién thiét bi bao dong 90 dé cung cip bao dong
chi dinh dé nhic nhé nguoi dung vé cac két néi sai ctia két ndi cua kep 1 va kep thir hai
2. Tét hon 13, dién ap cAn thiét d& diéu khién thiét bi bao dong 90 thudng 1a tir 3V dén
30V, nhung dién 4p can thiét cho thiét bi bao dong 90 c6 thé khic nhau tiry theo cac
mitc khac nhau ctia bdo dong 4m thanh va bao dong quang hoc.

Dé cap dén Fig.6 dé biét phuong an dugc uu tién thi hai. Theo phuong dn duge
wu tién thi hai, bd phan c6 thé di chuyén 45 c6 15 théng 451, mdt dau ciia bd phan cau
dién 46 duoc di chuyén qua 15 thong 451 va twong Gng véi mo kep thi nhét 11, sao cho
han ché khoang céach di chuyén ciia bo phan cAu dién 46 di chuyén tir mé kep tht nhét
11.

Mic du cac phuong an cu thé cua sang ché da duge md ta chi tiét véi muc dich
minh hoa, cac thay ddi va cai tién khac nhau c¢6 thé duoc thuc ma khong 1&ch khoi tinh
than va pham vi clia séng ché. Theo d6, sang ché khong bi giéi han ngoai trir gi6i han

bdi cac diém yéu cau bao ho kém theo dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Kep (1) bao gbm:

phan than kep tht nhat (1), ¢6 mé kep thir nhét (11) dan dién;

phan than kep thtt hai (20) duge xoay v6i phan than kep thi nhét (10) va c6 mé
kep thir hai (21) c6 thé xoay dugc so v6i md kep thir nhat (11);

bd phan dan hdi tht nhét (30), hai dau cia bd phan dan hdi thir nht (30) duoc
tiép gidp tuong ung vdi phan than kep thir nhét (10) va phan than kep tht hai (20) sao
cho mé kep thit nhét (11) ciia phan than kep thi nhét (10) va mo kep thir hai (20) ca
phan than kep tht hai (20) 1¢ch vé phia nhau; va

co chu cAu dn dién (40), dugc tao két cdu dé duge két néi dién vai dién cuc, bao
gdm bo phan kidu pittong (41), bo phan khép ndi dan hoi (42) va phn c6 thé hoat dong
(43), bd phan khép ndi dan hdi (42) duge bo tri gitra bd phan kidu pitténg (41) va phan
¢6 thé hoat dong (43), bo phan khop ni dan hdi (42) va bd phan kicu pittdng (41) 1a cae
b6 phan riéng biét, bd phan khép ndi dan hdi (42) c6 thé di chuyén v& phia bd phén kiéu
pittong (41), b phan kidu pittong (41) c6 thé di chuyen v& phia bd phan khép ndi dan
hdi (42) va duge lién két theo vi tri v6i bd phan khép ndi dan hoi (42) thong qua chuyén
dong nguoc dan hdi ciia bd phan khép ndi dan hoi (42), bd phan kiéu pitténg (41) c6
dAu thir nhat twong ng v6i mé kep thir nhat (11) va dau tht hai twong Gng v6i bd phén
khép ndi dan hdi (42), bo phan kiu pittong (41) c6 the di chuyén giita vi tri tht nhit va
vi trf thtr hai, bd phan khép néi dan hdi (42) c6 thé di chuyén gitra vi tri thir ba va vi tri
tht tu, phin c6 thé hoat dong (43) co thé di chuyén gitta vi tri th@ ndm va vi tri thr séu;

trong d6 khi phan c6 thé hoat dong (43) dugc dit ¢ vi tri thit ndm va bd phan
khop ndi dan hdi (42) duge dit & vi tri thir ba, bd phdn kiéu pittong (41) bi chan bdi bo
phan khép ndi dan hdi (42) va duge dit & vi tri thi hai, va dién cuc dugc két nbi dién
thong qua bo phan kiéu pittong (41); khi bd phan khép ndi dan hoi (42) duge dat & vi tri
thi tu, bo phan kidu pittdng (41) khong bi chin boi bo phén khép ndi dan hoi (42) va bi
léch v phia vi trf tht nhat, v mé kep tht nhat (11) va dién cuc khong duge két nbi

dién.

2. Kep (1) theo diém 1, trong d6 bo phan kiéu pittong (41) bao gdm bd phan c6 thé di
chuyén (45) dugc bb tri qua phan than kep thi nhat (10), bd phan cAu dién (46), bd phan
xoay (47) dugc xoay véi phan than kep tht nhét (10) va dugc xoay v6i bd phan cé thé
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di chuyén (45) & mot d4u, va bd phan dan hoi thir hai (48) duge bé tri giita bd phan ciu
dién (46) va phan than kep thw nhit (10), bd phan cau dién (46) duge b tri di déng qua
bd phan c6 thé di chuyén (45) va mot dau ciia bd phan cAu dién (46) twong Gng v6i méd
kep thtr nhét (11); trong d6 khi phan ¢6 thé hoat dong (43) dugc dat & vi tri thir ndm va
bd phan khop ndi dan hoi (42) dugc dat ¢ vi tri thir ba, mot dau khac cua bo phan xoay
(47) bi chin boi bd phan khép ndi dan hoi (42) sao cho bd phén kiéu pitténg (41) nim
& vi trf thir hai va bo phan cdu dién (46) dugc két ni dién véi mo kep thir nhat (11); khi
phin c6 thé hoat dong (43) dugc ddt & vi tri thi sdu, bd phan dan hdi thir hai (48) lam
léch bd phan chu dién (46) dé di chuyén ra khoi mo kep thir nhét (11) dé din dong dau
kia ctia bd phan xoay (47) ra khoi bo phan khdp ndi dan hoi (42) sao cho bd phan xoay
(47) khong bi chin boi bd phan khép ndi dan hoi (42) va sao cho bd phén cau dién (46)

duoc ngit két ndi dién khoi mo kep thir nhét (11).

3. Kep (1) theo diém 2, trong d6 bo phan xoay (47) c6 bd phan khép ndi thir nhat (471)
kéo dai vé phia bo phan khép ndi dan hdi (42), bd phan khép ndi dan hoi (42) 6 bd
phan khép nbi thtt hai (421) kéo dai vé phia by phén xoay (47), mot trong sb cac bd
phan khép néi thir nhat (471) va bo phan khép ndi thir hai (421) c6 it nhat mot két cau
khép néi ren ngoai va phan con lai cta bd phan khép ndi thit nhat (471) va bo phan khop
néi thir hai (421) c6 it nhat mdt két chu khop néi ren trong 6 thé an khop véi it nhat

mot két cau khdp noi ren ngoai.

4. Kep (1) theo didm 3, trong d6 bd phan khop ndi dan hdi (42) c6 phan nén dan hoi
(422), b6 phan khép ndi thit hai (421) dugc ndi véi phdn nén dan hoi (422), va khi phan
nén dan hdi (422) dugc nén, bd phan khép ndi thir hai (421) c6 thé di chuyén gitta vi tri

thir ba va vi tri tha tu.

5. Kep (1) theo diém 4, con bao gdm chi tiét c6 dang hinh chit n (70), chi tiét c6 dang
hinh chit n (70) dugc 1ip vao phin than kep tht nhat (10) va c6 hai chén giéi han (71)
duoc b tri twong tmg trén hai chan ddi dién cta hai mat cia b phan khop ndi dan hoi
(42), vi tri thit ba va vi tri thir tw dugc b tri theo huéng két ndi, hai chan gioi han (71)
bd tri ngang véi huéng két ndi; trong d6 bd phan co thé di chuyén (45) c6 it nhét mot

phan tai (452), it nhat mot phan tai (452) dugc xoay bang bd phan xoay (47); bd phan
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khop ndi dan hdi (42) ¢6 13 kéo dai thir nhét (423), 16 kéo dai thir nhét (423) kéo dai vé
phia huéng két néi, 18 kéo dai thi nhat (423) va phan than kep thir nht (10) duge b tri
thong qua thanh giit (60), bd phan khép ndi dan hoi (42) bi chin béi thanh gii (60) nén
chi c6 thé di chuyén dugc gitta vi tri thir ba va vi tri thar tu; chi tiét c¢6 dang hinh chit n
(70) ¢6 18 kéo dai thtt hai (72) ma kéo dai theo chidu ngang dén 15 kéo dai thir nhét
(423), thanh gitt (60) dugc b tri qua 15 kéo dai thi hai (72); b6 phén dan hdi thi ba (80)
duoc bé tri gitta phan c6 thé hoat dong (43) va b phan khép ndi dan hdi (42), bd phan
dan hdi thit ba (80) lam 1éch phin c6 thé hoat dong (43) dé di chuyén vé vi tri tht nam;
b6 phan cau dién (46) duge tao két cAu dé ndi dién véi dién cuc, phn than kep thir nhét
(10) bao gdm phin than chinh (12) va ddy dan dién (44) dugc tao két cAu dé nbi dién
v6i dién cuc, phan than chinh (12) ¢6 mo kep thir nhéat (11), day dan dién (44) dugc bb
trf trén mo kep tha nhit (1) va dugc céch dién v6i mo kep thtr nhat (11), va b phan
cAu dién (46) c6 thé ndi dién véi day dan dién (44) thong qua b phéan kieu pittong (41);
day dAn dién (44) c6 bé mit tiép xtc dién thir nhat (441), bd phén clu (46) c6 bé mit
tiép xac dién thtr hai (463) ddi dién v6i bé mat tiép xtic dién thir nhat (441), va khi phan
¢6 thé hoat dong (43) duoc dit & vi trf thit nam va bo phan khép ndi dan hoi (42) duge
dit & vi tri thir ba, bé mit tiép xtc dién thit hai (463) tiép xtc dién véi bé mit tiép xic
dién thi nhét (441); bo phén ¢6 thé di chuyén (45) c6 16 thong qua (451); bd phan cu
dién (46) bao gdm phan tiép giap thir nhét (461) va phan tiép giap thir hai (462), phan
tiép gidp thir nhat (461) va phan tiép giap thtr hai (462) dugc bd tri vudng goc, phan tiép
giap thir hai (462) tiép giap chdng lai va dugc cach dién voi phan than kep thir nhét (10),
va phin tip giap thir nhét (461) duoc bd tri thong qua bd phén c6 thé di chuyén (45) va
¢6 thé tiép xuc v& dién véi ddy din dién (44) thong qua bd phan kicu pittong (41); mot
du cta bd phan khép néi dan hdi (42) dugc b tri song song trén phan than kep tht
nhét (10); co ciu cAu din dién (40) bao gdm mot ddy dén dién (49), day dan dién (49)
c6 hai ddu déi dién dwgc ndi dién 1an luot v6i hai dau déi dién cta bd phén ciu dién
(46), khi c6 dong dién chay qua day dan dién (49) va bo phan cAu dién (46), mat do dong
dién ctia day dan dién (49) 16n hon méat do dong di¢n cuia bd phéan cAu dién (46); day dan
dién (49) dugc dét bing nhidu day kim loai méng; bd phan cau dién (46) dugc phit mot
16p cach dién (464), khi bd phan cAu dién (46) dugce b tri thong qua bd phan ¢6 thé di
chuyén (45) va 16p céch dién (464) dugc b tri gifta bd phan cau dién (46) ) va bo phan
¢6 thé di chuyén (45).
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6. Kep (1) theo diém 2, trong d6 co céu cau dan dién (40) bao gbm day din dién (49),
day dan dién (49) nay c6 hai dau dbi dién tuong tng dugc két ni dién voi hai dau dbi
dién ctia by phén cAu dién (46), va khi dong dién chay qua day dan dién (49) va b phan
cAu dién (46), cudong do dong dién cta day din dién (49) 16n hon cuong do dong dién

hién tai ctia bd phan cau dién (46).

7. Kep (1) theo diém 2, trong d6 bd phan cau dién (46) dugc tao két chu dé két ndi dién
vé6i dién cuc, phin than kep thit nht (10) bao gdm phan than chinh (12) va vét dén dién
(44) duogc tao Kkét chu dé duoc két nbi dién véi dién cuc, phén than chinh (12) ¢6 mo kep
thit nhét (11), vat din dién (44) dugc b tri mé kep thir nhét (11) va duge cch dién véi
mé kep thir nhét (11) va b phan ciu dién (46) c6 thé két néi dién voi vat dan dién (44)

théng qua b phin kiéu pittdng (41).

8. Kep (1) theo diém 7, trong d6 bd phan dan hdi thtt ba (80) duogc bo tri ¢ gitta phin ¢6
thé hoat dong (43) va bd phan khop ndi dan hdi (42), bd phan dan hoi thi ba (80) 1am
léch phin c6 thé hoat dong (43) dé di chuyén vé phia vi trf thir ndm, vat dan dién (44)
c6 b mit tiép xtc dién tht nhét (441), bd phan ciu dién (46) c6 bé mit tiép xuc dién
thir hai (463) déi dién v6i bé mit tiép xtc dién thir nhét (441) va khi phan c6 thé hoat
dong (43) duoc dit & vi trf thir nam va by phan khép néi dan hoi (42) duoc dat & vi tri
thit ba, b& mit tiép xtc dién thtr hai (463) tiép xtc dién v6i bé mat tiép xtc dién thit nhét

(441).

9. Kep (1) theo diém 7, trong d6 bo phan cAu dién (46) bao gdm phan tiép giap tha nhét
(461) va phin tiép giap thir hai (462), phn tiép giap thir nhét (461) va phan tiép giap
thir hai (462) c6 goc canh dwgc bd tri, phan tiép giap thir hai (462) tiép gidp va dugc
céch dién v6i phin than kep thtt nhat (10), va phn tiép giap thir nhét (461) dugc b tri
qua bd phan c6 thé di chuyén (45) va tiép xtc dién v6i vat dan dién (44) ) thong qua bd
phan kiéu pittong (41).

10. Kep (1) theo diém 1, con bao gbém chi tiét c6 hinh dang chit n (70), chi tiét c6 hinh
dang chit n (70) nay dugc 1ap vao phan than kep tht nhét (10) va c6 hai chan gi¢i han
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(71) tuong mg dugc b tri ¢ hai mét doi dién cdc canh cua b phan khép nbi dan hoi
(42), vi tri thtt ba va vi tri thir tu theo huéng két ndi va hai chan gi6i han (71) dugc b

tri theo chiéu ngang v6i hudng két nbi.
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