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Linh vie ki thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vurc cong nghé truyén thong, cu thé 1a phuong phap
truyén tin hiéu va thiét bi mang.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong cac hé thdng truyén thong trong twong lai, cac nha khai théc c6 thé str
dung céc bang tan khong dugc cip phép (unlicensed band), nhu mot phén b sung cho
cac bang tan duoc cép phép (licensed band), dé tang cuong dich vu cta ho. Dé duy tri
tinh nhat quan véi viéc trién khai vo tuyén méi (New Radio, NR) va ting kha ning
truy cap khong dugc cép phép dua trén NR cang nhiéu cang tbt, cac bang tan khong
dugc cip phép co thé hoat dong & cac dai tan s6 5 GHz, 37 GHz va 60 GHz. Bing
thong 16n (80 MHz hodc 100 MHz) cua cac bang tan khong duoc cip phép co thé 1am
giam su phuc tap trong trién khai cta tram gbc va thiét bi nguoi ding (User
Equipment, UE) (cling dugc goi la thiét bi dau cudi). Vi bang tan khong dugc cép
phép dugc chia sé boi nhidu cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technologies,
RATS), nhu hé thdng truy cép internet khong day (Wireless Fidelity, WiFi), ra da, va su
phét trién 1au dai v6i quyén truy cdp hd trg duoc cip phép (Long Term Evolution
Licensed-Assisted Access, LTE-LAA), viéc sit dung cic bang tin khong dugc cép
phép phai tuan theo cac quy dinh (regulation) nhit dinh & mot sé qudc gia hoic khu
vuc phép 1y, dé dam bao quyén truy cip cong bing vao céc tai nguyén cho tat ca cac
thiét bi. Cac quy dinh bao gdm, vi du: thuc hién nghe kénh truéc khi truyén, nghia 1a
nghe trude khi noi (Listen Before Talk, LBT), thoi gian chiém dung kénh téi da
(Maximum Channel Occupancy Time, MCOT), va cic loai tuong tu.

Trong cac hé théng truyén thong NR, v6i muc dich truy cép ban dau, do
ludong quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRM) va céc loai
tuong tur, n6 can thiét cho tram gbc (nhu gNB) dé truyén khdi tin hidu ddng bd héa
(Synchronization Signal Blocks, SSB) dugc do luong va danh gid boi UE. SSB bao
gbm tin hiéu dong bd hoa chinh v tuyén méi (New Radio Primary Synchronization
Signal, NR-PSS)/tin hiéu déng bo hoa thir cip vo tuyén méi (New Radio Secondary
Synchronization Signal, NR-SSS) va kénh phét thanh vat ly vo tuyén moi (New Radio
Physical Broadcast Channel, NR-PBCH). Cac SSB dugc tram géc truyén theo dinh ky.
DPbi voi céc truong hop (case) dugc két nbi/khong hoat dong va khong doc lap
(non-standalone), chu ky SSB c6 thé duoc ciu hinh 1a {5, 10, 20, 40, 80, 160} mili
gidy. Bat ké chu ky nhu thé nao, cac SSB trong bd nhém SS (SS burst set) phai dugc
truyén trong khoang thoi gian mé 5 ms.

Co ché truyén SSB da dé cép co6 thé ap dung cho cac biang tin dugc cap phép
ma tram gbc c6 thé truyén SSB dinh ky. Tuy nhién, trong céc bang tan khong duogc cp
phép, viéc truyén cac SSB khong thé duge dam bao do kénh khong chéc chan.
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Déi v6i truyén SSB tan s6 cao, chi c6 thé truyén mot huéng chum tia don cung
mot lac, vi nd dua trén dinh dang chum tuong tu. Néu cac LBT di duoc thuc hién cho
nhiéu huéng truyén SSB, trong qud trinh truyén SSB, tram gdc khong thé chiém kénh
cho SSB dugc truyén sau d6. Do d6, kénh c6 thé dugc st dung béi RAT hodc nut
truyén.

Ban chit ky thuit clia sdng ché

Cac phuong &n theo sang ché dé xuit phuong phép truyén tin hiéu va thiét bi
mang, dé giai quyét van d& trong qud trinh truyén SSB tin sb cao, néu cac LBT da
duoc thuc hién cho nhiéu huéng truyén SSB, trong qua trinh truyén mot hodc nhidu
SSB trude d6 bang tram gde, tram gbc khong thé chiém kénh cho SSB dugc truyén sau
do, va do d6 kénh co thé bi RAT khac ho#c nit truyén khéc chiém gith.

Theo khia canh th& nhét, theo mot s6 phuong 4n, séng ché dé cap dén phuong
phéap truyén tin hiéu. Phuong phép dugc ap dung cho thiét bi mang va bao gdm:

thuc hién LBT cho kénh trong hudéng truyén SSB trudc khi truyén SSB
trong bang tan khong dugc cip phép;

truyén SSB khi kénh dugc phat hién 1a khong hoat dong.

Theo khia canh thir hai, theo mot sb phuong an, sang ché con dé cap dén thiét
bi mang, bao gdm:

md dun LBT, duoc cAu hinh dé thuc hién LBT cho kénh trong hudng
truyén SSB trudc khi truyén SSB trong bing tan khong dugc cAp phép;

mo dun truyén, duoc ciu hinh dé truyén SSB khi kénh dugc phat hién la
khong hoat dong.

Theo khia canh tht ba, theo mot sé phuong 4n, sang ché con dé cap dén thiét bi
mang, bao gbdm bd nhéd, bo xr Iy va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bo nhé
va duoc chu hinh dé duge thuc thi bdi b xir Iy, trong d6 bd xit Iy duge cau hinh dé
dugc thyc thi chwong trinh may tinh, dé thuc hién cac budc cua phuong phap truyén
tin hiéu ¢ trén.

Theo khia canh tht tu, theo mot s phuong 4n, sang ché con d& cap dén phuong
tién Iuvu trit méy tinh co thé doc dugc luu trit chwong trinh mdy tinh, trong d6 chuong
trinh mdy tinh dugc cdu hinh dé thuc thi bai by xir 1y, dé thuc hién cac budc cua
phuong phap truyén tin hiéu & trén.

Céac phuong &n theo sang ché ¢ nhing tac dung hitu ich sau: bang céch thuc
hién LBT cho kénh theo huéng truyén SSB trudc khi truyén SSB trong bang tan khong
duge cip phép va truyén SSB khi kénh dugc phat hién la khong hoat dong, LBT cho
mbdi SSB ¢6 thé dat duge trude khi truyén, do d6 cai thién db tin cdy cla viée truyén
SSB.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé lam rd hon cac giai phap k¥ thuét theo cadc phuong an theo sang ché hoic
trong linh vuc k§ thuét lién quan, cac hinh v& dugc su dung dé mo ta cac phuong 4n
ho#c k¥ thuét lién quan dugc gidi thi€u ngan gon sau ddy. R3 rang, cac hinh v& duoc
mo ta chi minh hoa mot sd phuong an dugc bdc 10. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét c6 thé c6 dugce cac hinh vé khac dya trén cac hinh v& dugc md
t4 ma khong can nd lyc sdng tao nao.

Hinh 1 12 so d6 hinh mau SSB cho khoang cach song mang phu 1a 15 kHz;

Hinh 2 12 so dd tht nhét ctia hinh mau SSB cho khoéang cach séng mang phu la
30 kHz;

Hinh 3 1a so dd thir hai cta hinh mau SSB cho khoang cach séng mang phu 1a
30 kHz;

Hinh 4 14 so d6 hinh mau SSB cho khoang cach song mang phu 1a 120 kHz;
Hinh 5 12 so d6 hinh mau SSB cho khoang cach séng mang phu la 240 kHz;

Hinh 6 1 luu dd cua phuong phap truyén tin hiéu theo phuong an theo sang

Hinh 7 14 so dd tht nhét cta hinh miu SSB dugc chinh stra cho khoang cach
song mang phu 1a 120 kHz;

Hinh 8 13 so dd tht nhéat ctia hinh mau SSB dugc chinh sta cho khoang cach
song mang phu la 240 kHz;

Hinh 9 1a so dd tht hai cta hinh mau SSB dugc chinh stra cho khoang cach
séng mang phu 1a 120 kHz;

Hinh 10 1a so dd tha ba ctia hinh mau SSB dugc chinh stra cho khoang céach
séng mang phu 1a 120 kHz;

Hinh 11 13 so d6 thir hai ctia hinh miu SSB dugce chinh stra cho khoang cach
séng mang phu la 240 kHz;

Hinh 12 13 so dd th ba cua hinh mau SSB dugc chinh stra cho khoang cach
song mang phu la 240 kHz;

Hinh 13 13 so dd tha tu cta hinh miu SSB dugc chinh stra cho khoang cach
song mang phu 1a 120 kHz;

Hinh 14 14 so &6 minh hoa viéc truyén SSB;

Hinh 15 13 so dd m6 dun cta thiét bi mang theo phuong an theo sang ché; va

Hinh 16 14 so dd cAu truc cta thiét bi mang theo phuong &n theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
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Céc giai phap k§y thuét theo cac phuong an theo sang ché dugc mo ta rd rang va
k§ Iudng bén dudi c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo cua cac phuong an theo
sang ché. RS rang, cac phuong an dwgc mo ta la mot s6 phuong 4n theo sdng ché,
nhung khong phai la tat ca cac phuong 4n. Dya trén cac phuong an theo sing ché, tat
ca cac phuong an khac duge dua ra bdi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ma khong c6 bét ky nd luc séng tao nao s& thudc pham vi ctia sing ché.

Céc thuat nglt "thu nhat", "tht hai" va cac thuat ngit twong tu trong ban md ta
va yéu cdu bao hd theo sang ché duge st dung khong phai dé mo ta trinh tu hogc thir
tu cu thé ma dé phan biét cac dbi tuong tuong tu. Can hiéu ré'lng dir liéu dugc st dung
nhu vy c6 thé dugc thay thé cho nhau trong mét diéu kién thich hop dé trién khai cac
phuong an theo sang ché duoc md ta ¢ day theo trinh ty khac v6i nhitng dit liéu duoc
trinh bay hodc md ta & ddy. Ngoai ra, cac thuit ngr "bao gém" va "co" va bat ky bién
thé nao cua chung déu nhim muc dich bao gbm cac thé loai khong bao gdém. Vi du,
quy trinh, phuong phép, he théng, san phém hodc thiét bi bao g@)m mot loat cac budce
hodc don vi khong gi¢i han & nhitng bude hodc don vi dugc ligt ké rd rang, nhung ¢6
thé bao gém'céc budc hodc don vi khac khong dugc 1iét ké rd rang hodc ndi tai cia
quy trinh, phuong phap, san phérn hoac thiét bi. Ngoai ra, thudt ngit "va/hodc" dugc st
dung trong ban mo ta va yéu cAu bao hd nham dai dién cho it nhat mot trong cac dbi
tuong dugce két ndi boi thuat ngit. Vi dy, A va/hodc B dai dién cho ba truong hop, do l1a
chi ¢6 A tdn tai, chi B ton tai va ca A va B déu ton tai.

Theo phuong &n theo sang ché, thuat ngir nhu "mau" hodc "vi du" dugc st dung
dé dai dién cho vi du, minh hoa hodc mo ta. Bét ky phuong an hodc phuong an thiét ké
nao duge mo ta v4i thudt ngt nhu "mau" hodc "vi du" s& khong dugc hiéu 1a ¢6 loi
hon so v&i phuong an hodc phuong an thiét ké khac. Cu thé, thuat ngit nhu "mau"
hoac "vi du" nham thé hién mot khai niém lién quan theo cach cu thé.

Céc phuong an theo sang ché duoc mo ta sau day c6 tham chiéu dén céac hinh
v& kém theo. Phuong phép truyén tin hiéu va thiét bi mang dugc cung cép theo céc
phuong an theo sang ché c6 thé ap dung cho hé thdng truyén thong khong day, ¢o thé
1a hé thdng st dung cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 5 (5™ Generation, 5G)
(& day goi la hé théng 5G). N6 duogc ddnh gia cao béi nhitng ngudi cd hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat nay, hé théng 5G NR chi 1a mot vi du va khong c6 y dinh
ap dat bat ky gii han nao.

Trugce khi cac phuong én theo sang ché duoc mo ta, mot b khai niém duoc st
dung trong phan mb ta dugc giai thich trude.

D6i v6i dai tan sb thép (1a dai tin s thip hon 6 GHz), khoang cach séng mang
phu cho SSB ¢6 thé 1a 15 kHz/30 kHz, it nhit mot hodc hai ky hiéu ban dau trong vi tri
(slot) bao gdbm 14 ky higu (symbol) dugc gilt nguyén dé kiém soat lién két xudng
(Downlink, DL), va it nhit hai ky hiéu cubi trong vi tri duge gitr nguyén (preserve)
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trong thoi gian bao vé (Guard Period, GP) va kiém soat lién két 1én (Uplink, UL). C6
nhidu nhét hai vi tri thoi gian (time location) SSB ¢6 thé c6 trong vi tri ¢6 14 ky hiéu.
Péi véi cac dai tin sb cao (nghia la cac dai tdn cao hon 6 GHz), khoang cich séng
mang phu cho SSB 1a 120 kHz/240 kHz. Khi khoang cach song mang phu cho SSB 1a
120 kHz, it nhat hai ky hiéu ban dau trong vi tri c6 14 ky hiéu dugc gilt nguyén cho
didu khién DL, va it nhét hai ky hiéu cudi cung trong vi tri duoc giit nguyén cho didu
khién GP va UL. C6 nhiéu nhat hai vi trf thoi gian SSB ¢6 thé c6 trong vi tri c6 14 ky
hiéu. Khi khoang cach séng mang phu cho SSB 13 240 kHz, SSB duoc anh xa t6i hai
vi trf lién tiép, mi vi tri ¢6 14 ky hiéu. {t nhét bén ky hiéu ban dau trong vi tri thir nhat
duoc gitt nguyén cho diu khién DL, va it nhéat bdn ky hiéu cubi cing trong vi tri thir
hai dugc gitt nguyén cho didu khién GP va UL. C6 nhiéu nhat bon vi tri thoi gian SSB
6 thé co trong hai vi tri lién tiép, mdi vi tri ¢6 14 ky hiéu. Céc hinh mau (pattern)
truyén SSB trong linh vy k¥ thudt lién quan dugc minh hoa tir hinh 1 dén hinh 5,
trong do6 hinh 1 1a so dd hinh mau SSB cho khoang cach séng mang phu la 15 kHz;
hinh 2 14 so dd tht nhit ctia hinh mau SSB cho khoang cach séng mang phu la 30 kHz;
hinh 3 12 so dd tht hai ctia hinh mau SSB cho khoang cach song mang phu la 30 kHz;
hinh 4 14 so dd hinh mau SSB cho khoang cach song mang phu 1a 120 kHz; va hinh 5
12 so dd hinh miu SSB cho khoang cach séng mang phu la 240 kHz. Cac SSB khac
nhau c6 thé duge truyén theo huéng khac nhau bang cach st dung dinh dang chum
(beamforming). Mdi SSB tuong tng v6i mot chum tia (beam) cling ¢6 thé duoc goi la
bd loc truyén dan ving khong gian (spatial domain transmission filter).

Ddi voi cac bang tin khong dugce cép phép tin s cao, can c6 nut truyén dé thuc
hién LBT trong khoang thdi gian ciia nhiéu vi tri kiém tra kénh truyén rdi (Clear
Channel Assessment, CCA) trude khi truy cap kénh,'trong d6 mdi vi tri CCA 1a 5 us.
S6 vi tri CCA 1a s6 ngau nhién nhé hon hodc bang 127. Néu két qua phat hién kénh
CCA 1a khéng hoat dong, qua trinh truyén bt dau sau khi tri hoén 8 us. Do do, toan bd
thoi lugng CCA mé rong (extended CCA) 1a 8 us + ngau nhién (0 dén 127) x5us.

Cu thé, tham chiéu hinh 6 minh hoa lwu dd cta phuong phép truyén tin higu
theo phuong 4n theo sang ché. Phuong phap truyén tin hiéu duoc 4p dung cho thiét bi
mang va bao gdm:

budc 601: thuc hién LBT cho kénh trong hudng truyén SSB trudc khi
truyén SSB trong bing tan khong duoc cip phép; va
bude 602: truyén SSB khi kénh duge phat hién 13 khong hoat dong.

Cén luu y, trong bude 602, khi kénh duogc phat hién la khong hoat dong, SSB sé&
dugce truyén téi UE.

Theo cac phuong an theo sang ché, bang cach thuc hién, trude khi truyén mdi
SSB, LBT cho huéng truyén cua SSB, db tin cdy cta viéce truyén SSB dugc cai thién.
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Cén luu v, viéc trién khai cu thé bude thuc hién LBT cho kénh theo huéng
truyén SSB c6 thé 1a:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong khoang thoi gian
muc tiéu,

trong d6 khoang thdi gian muc tiéu duge xac dinh theo mot trong cac
cach sau:

khoang thoi gian muc ti€u bang v&i khoang thoi gian CCA (CCA); hodc

khoang thoi gian muc tiéu nhan dugc theo cong thirc sau: khoang thoi
gian muc tiéu = khoang thoi gian tri hodn + ngau nhién (0, M) x N, trong d6 M 1a s6
16n nhét cia CCA va sd nguyén dwong nhé hon 127, N 1a khoang thoi gian CCA, va
ngAu nhién (0, M) 1a s6 ngdu nhién tir 0 dén M.

Xem xé€t khoang thoi gian truyén SSB thuc té trong ddi ngin, LBT cia mot
CCA (ttc 13 LBT mot lan phong) c6 thé cai thién hop Iy xdc suat truyén SSB thanh
cong. N6i cach khac, LBT véi thoi lugng 5 us duoc thuc hién, va néu kénh khong hoat
dong, SSB s& dugc truyén. Doi véi dai tan sd cao, thoi gian nhit thoi (transient time)
cta thiét bi mang nhd hon 10 us. Do d6, 15 us duoc gitt nguyén dudi dang LBT va
thoi gian tam thoi cta thiét bi mang.

Ngoai ra, néu co ché LBT trong d6 LBT c6 khoang thoi gian cua nhiéu vi tri
CCA dugc sir dung, c6 tinh dén thoi gian chiém dung kénh thuc € cia mdi SSB, gia
trj tdi da cua cira sb tranh chép (tic la s6 M t6i da CCA da d& cap) co thé bi giam dang
ké, vi du, nd co thé duoc giam tu 127 Xuéng 7 hoac 3. Néu gia tri tdi da cua cta sb
tranh chdp 1a 3, thi khoang 35 us nén duoc gitt nguyén lam LBT va thoi gian nhét thoi
ctia thiét bi mang.

Theo cac phuong an theo sang ché, noi chung c6 hai cach tiép can khac nhau
duoc 4p dung dé trién khai LBT cho mdi SSB trude khi truyén. Mot cach tiép can la
stra d6i cac hinh mau truyén SSB trong linh vuc lién quan. Cach tiép can khéc 1a han
ché co hoi truyén SSB ma khong sua @i cac hinh mau truyén SSB trong linh vyc lién
quan.

Céc cach trién khai cu thé theo hai cach tiép can ndy trong cac phuong an theo
sang ché duge mo ta chi tiét sau day.

Céch tiép can thir nhit: stra ddi cac hinh mAu truyén SSB trong linh vyc lién
quan

Theo cach tiép c4n nay, budc 601 dugc thyc hién nhu sau:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB bang cach st dung ky
hiéu khoang cach ghép kénh phan chia theo tdn s truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex, OFDM), trong d6 khoang cach OFDM ¢ gitra hai SSB lién tiép.
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Cén luu ¥ ring, mot sb ky hiéu khoang cdch OFDM gitta cac SSB khac nhau ¢6
thé khac nhau.

Cin hru v ring, dbi v6i cdc hinh mAu SSB cla dai tan s6 cao, khoang cich
(gap) dugc thém vao giira hai SSB lién tiép. Néu mot 1an phong LBT dugc ép dung,
khi khoang cach song mang phu 1a 120 kHz, it nhét hai ky hiéu OFDM truéc SSB
duoc gift nguyén nhu thoi gian LBT; khi khoang cach séng mang phu 1a 240 kHz, it
nhét bén ky hidu OFDM truéc SSB duge gitt nguyén dudi dang thoi gian LBT. Hinh 7
14 so dd cta hinh mau SSB duoc chinh stra cho khoang cach séng mang phu 1a 120
kHz. Tham chiéu hinh 7, trong trudong hgp nay, co khoang cach cia it nhét hai ky hiéu
OFDM gita mdi hai SSB. Hinh 8 14 so d6 ctia hinh mau SSB dugc chinh sira cho
khoang cach séng mang phu la 240 kHz. Tham chiéu hinh 8, trong trudng hop nay, c6
khoang céch cua it nhit bon ky hiéu OFDM gitra mdi hai SSB.

Déi v6i khoang cach séng mang phu 12 30 kHz, cac hinh mau SSB ¢6 thé dugc
stra ddi v6i tham chiéu dén su stra d6i dugc thuc hién trong trudng hop khoang cach
séng mang phu la 120 kHz.

Dbi v6i cac hinh mAu SSB cuia dai tin sd cao, khoang cach (gap) duoc thém vao
gifta hai SSB lién tiép. Néu co ché LBT trong d6 LBT c6 khoang thoi gian nhiéu vi tri
CCA duoc st dung, gia st gia tri 16n nhét ctia ctra sb tranh chip (contention window)
14 3, khi khodng céch séng mang phu 1a 120 kHz, it nhat bon ky hiéu OFDM trugc khi
SSB duoc gitr nguyén dudi dang thoi gian LBT; khi khoang cach séng mang phu la
240 kHz, it nhét tam ky hiéu OFDM trude khi SSB duoc luvu gitt dudi dang thoi gian
LBT. Hinh 9 va hinh 10 14 so dd cta céc hinh mAu SSB da stta ddi cho khoang céach
s6ng mang phu 1a 120 kHz, trong trudng hop nay, c6 khoang cach it nhét bdn ky hiéu
OFDM gitta mdi hai SSB. Hinh 11 va hinh 12 1a so d ctia c4c hinh mau SSB da stra
dbi cho khoang cach séng mang phu 1a 240 kHz, trong truong hop nay, c6 khoang
c4ch it nht tam ky hiéu OFDM gitta mdi hai SSB.

Cén luu ¥, khi khoang cach séng mang phu 13 120 kHz, céc thiét ké trong hinh
9 va hinh 10 khéng thé cho phép truyén 64 SSB trong cura s6 5 ms. Mot giai phap 1a
hodn cAu hinh thoi gian do RRM dua trén khéi SS (SS block based RRM
Measurement Timing Configuration, SMTC) néu can. Giai phap khac 1a thiét ké hinh
miu SSB theo chu k¥ ctia bdn vi tri, va truyén 7 SSB cho mdi bén vi tri. Bén ky hiéu
OFDM duoc gitt nguyén cho LBT giita mdi hai SSB. Ddi v6i thiét ké cu thé clia hinh
mAu SSB, tham chiéu hinh 13.

Cn luu ¥, hinh mau SSB khong gi6i han & nhimg hinh mau dugc hién thi &
trén. BAt ky thiét ké hinh mAu SSB nao c¢6 khoang trong gitta hai SSB bat ky s& ndm
trong pham vi clia cac phuong 4an theo sang ché, trong d6 khoang cach gifta hai SSB
bét ky 12 thoi gian LBT.
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Céach tiép can thir hai: han ché co hoi truyén SSB, ma khong stra ddi cac hinh
mau truyén SSB trong linh vuc lién quan

Theo céch tiép can ndy, néu c6 it nhit hai SSB lién tiép, bude 601 dugc thuc
hién nhu sau:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén ciia SSB thit nhét trong s6 it
nhat hai SSB;

thue hién LBT cho kénh theo hudng truyén ctia SSB tht hai cua it nhét
hai SSB bang cach st dung ky hiéu OFDM ctia SSB thtr nhit néu kénh theo huéng
truyén cua SSB thir nhit dugc phat hién 1 ban;

truyén SSB thtr nhét trong ky hi¢u OFDM ctia SSB thir nhét va khong
fruyén SSB thit hai trong ky hiéu OFDM ciia SSB tht hai néu kénh theo huéng truyén
ctia SSB thtr nhit dugc phat hién 1a khong hoat dong,

trong d6 SSB thi hai sau SSB thit nhat va lién tiép v6i SSB tht nhat.

Cén luu v, néu c6 hai SSB lién tiép dugc truyén di, thi ban dau LBT dugc thuc
hién cho SSB thir nhit; néu kénh theo hudng truyén ciia SSB thir nhét khong hoat
dong, thi SSB thir nhét s& dugc truyén, ma khong truyén SSB th hai; néu kénh theo
huéng truyén ctia SSB thtr nhit ban, diéu nay cho biét rang khong thé truyén SSB thtt
nhét, va sau d6 céc ky hiéu OFDM duoc cho 1a dé truyén SSB thir nhat dugc st dung
dé thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén ciia SSB tht hai; néu mot kénh theo
hudng truyén ctia SSB tht hai khong hoat dong, thi SSB thir hai dugc truyén bang
cach st dung cac ky hiéu OFDM cho SSB thtr hai.

Ciing cn luu ¥ thém, khi c6 it nhit ba SSB lién tiép, néu két qua cta LBT la
kénh theo hudng truyén ciia SSB thu nhét khéng hoat dong, dé ¢am bao LBT cho SSB
thir ba trude khi truyén, LBT theo hudng truyén ctia SSB tht ba trong s6 it nhét hai
SSB phai dugc thuc hién tai thoi diém nay trong céc ky hiéu OFDM cho SSB thi hai,
trong d6 SSB th(t ba ndm sau SSB thi hai va lién k& v6i SSB thi hai.

Trong trudng hop nay, SSB trung gian giita ba SSB lién tiép sé khong duoc
truyén nira, ¢ dam bao rang SSB s& khong duoc truyén néu khong c6 LBT nao dugc
thuc hién cho SSB, va LBT dugc thuc hién cho mdi SSB trudc khi truyén.

Theo céch tiép can nay, viée truyén SSB trong phd khong dugc cap phép chi
yéu dat dugc bang cach han ché truyén SSB, ma khong sira d6i cac mau truyén SSB
tan s cao trong linh vuc lién quan. Khi khoang cach séng mang phu la 120 kHz, chi
mot SSB ¢6 thé dugc truyén trong mdi vi trf; khi khoang cach séng mang phu 1a 240
kHz, nhiéu nhit hai SSB ¢6 thé dugc truyén trong mdi hai vi tri.

Khi khoang cach séng mang phu la 120 kHz, LBT duoc uu tién thuc hién theo
huéng truyén ctia SSB thu nhat trong vi tri; néu kénh khong hoat dong, SSB thtr nhét
s& duoc truyén va viéc truyén SSB thit hai bi b qua. Néu kénh theo hudng truyén cia
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SSB thir nhét khong hoat dong, thi LBT dugc thuc hién theo hudng truyén cua SSB
thir hai trong céc ky hiéu OFDM cho SSB thir nhit, va néu kénh khong hoat dong,
SSB thit hai s& dugc truyén. Hinh mau truyén dan chi tiét nhu trong hinh 14, trong d6
céc hop chira diy cac duong xién biéu thi cac ky hiéu LBT OFDM ¢ thé c6.

Khi khoang céach séng mang phu la 240 kHz, néu st dung mdt 1an phong LBT,
cac SSB ¢6 thé duge truyén tudn ty 1a SSB thi nhat, SSB tht ba/thtr tu trong hai vi tri,
hodc SSB thir nhat/thtr hai, SSB thtr tu trong hai vi trf. Bon ky hiéu OFDM gitra hai
SSB 14 thoi gian LBT. Tham chiéu hinh 14, néu kénh theo huéng truyén ciia SSB f
khong hoat dong, thi SSB f s€ dugc truyén, va sau d6 LBT duoc thuc hién trén kénh
theo hudng truyén ctia SSB tht ba trong cac ky hi¢u OFDM cho SSB thir hai. Néu
kénh khong hoat dong, SSB tht ba s€ dugc truyén; néu kénh ban, LBT duoc thuc hién
trén kénh theo huéng truyén ctia SSB thir tu trong cac ky hi¢u OFDM cho SSB thir ba.
Néu kénh theo huéng truyén cia SSB thit nhét ban, thi LBT dugc thuc hién trén kénh
theo huéng truyén ctia SSB thit hai trong cac ky hiéu OFDM cho SSB thu nhét, va néu
kénh khong hoat dong, SSB thir hai s& dugc truyén. Sau do, LBT duogc thuc hién trén
kénh theo hudng truyén ctia SSB thtt tu trong cac ky hiéu OFDM cho SSB thtr ba,...,
cho dén khi qua trinh truyén SSB hoan tét.

Khi khoang cach song mang phu 1a 240 kHz, néu co ché LBT trong d6 LBT ¢6
khoang thoi gian cua nhiéu vi tri CCA dugc st dung, va gia tri t6i da cta ctra s6 tranh
chép 14 3, thi cdc SSB ¢6 thé dugc truyén tun tw 12 SSB thir nhat, SSB tht tu trong hai
vi tri. {t nhét tam ky hiéu OFDM duoc gitt nguyén dudi dang thoi gian LBT cho mdi
SSB. '

Néu mot s& SSB lién tiép c6 cung huéng truyén thi chi can mot LBT duy nhét
theo huéng truyén duge thyce hién truée SSB thi nht. Néu kénh khong hoat dong, tit
ca cac SSB lién tiép ¢ thé duoc truyén. Néu kénh hoat dong, LBT dugc thuc hién
tudn tu trudc SSB khac.

Ciing can luu y thém, vi qué trinh truyén SSB khong duge dam bao trong cac
bang tin khong dugc cip phép, theo mot s6 phuong 4n theo sang ché, thiét bi mang co
thé khong truyén chi muc cua SSB duogc truyén boi thiét bi mang, dé khong chi ra chi
muc SSB.

Cu thé, dé khong truyén chi muc SSB dugc truyén boi thiét bi mang, c6 thé ap
dung mdt trong hai cach sau:

1. duy tri thong tin hé théng tdi thiéu (Remaining Minimum System
Information, RMSI) dugc truyén boi thiét bi mang khong mang chi muc cia SSB dugc
truyén béi thiét bi mang;

2. phan tir thong tin (Information Element, IE) dugc lién két véi chi muc
cta SSB duoc truyén boi thiét bi mang khong dugc bao gbm trong giao thic.
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Cén luu ¥ ring, cach dAu tién thé hién rang IE dugc lién két véi chi muc cta
SSB dugc truyén boi thiét bi mang dugc bao gbm trong giao thirc, va thiét bi mang c6
thé tu dong chon khdng mang chi muc SSB trong RMSI khi truyén RMSI, hodc giao
thitc ¢6 thé quy dinh trong truong hop nay rang thiét bi mang khong dugc mang chi
muc SSB trong RMSI khi truyén RMSI. Cach tht hai thé hién rang trudmg IE dugc
lién két voi chi muc SSB khong dugc bao gdm trong ban mo t& khi thong s6 k¥ thuat
duogc hoan thién. Theo mot trién khai cu thé, truong IE duoc lién két voi chi muc SSB
6 thé bi x6a khdi giao thirc trong linh vuc lién quan. Theo cach nay, vé co ban thiét bi
mang cO thé bi ngan truyén chi muc SSB. Hai céach thtic trén ¢o thé dugc lua chon dua
trén (mg dung thuc té.

Céc phuong an theo sang ché giai quyét vAn d@ truyén SSB trong cic bing tan
khong duoc cép phép, sao cho LBT duoc thuc higén cho mdi SSB trude khi truyén, do
d6 cai thién do tin cdy cta truyén SSB, va nang cao d¢ chinh xac cta phép do UE
RRM va truy cap ban dau.

Tham chiéu hinh 15, theo phuong an, sang ché con d& cap dén thiét bi mang
1500, bao gdm:

md dun LBT 1501, duge cdu hinh dé thuc hién LBT cho kénh trong
huéng truyén SSB trudce khi truyén SSB trong bing tn khong dugc cip phép; va

mo dun truyén 1502, dugc cdu hinh dé truyén SSB khi kénh dugc phat
hién 1a khong hoat dong.

Ngoai ra, m6 dun LBT 1501 duoc cAu hinh dé:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén SSB trong khoang thoi gian
muc tiéu,

trong d6 khoang thoi gian muc tiéu dugc xdc dinh theo mot trong cac
cach sau:

khoang thoi gian muc tiéu bang vé6i khoang thoi gian CCA; hodc

khoang thdi gian muc tiéu nhén dugc theo cong thuc sau: khoang thoi
gian muc tiéu = khoang thoi gian tri hodn + ngau nhién (0, M) x N, trong d6 M la s6
16n nhat ctia CCA va s nguyén duong nho hon 127, N 1a khoang thoi gian CCA, va
ngau nhién (0, M) 1a s§ ngiu nhién tir 0 d&én M.

Ngoai ra, mé dun LBT 1501 dugc céu hinh dé:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén SSB bang cach st dung ky
hiéu khoang cach OFDM, trong d6 khoang cach OFDM & gitta hai SSB lién tiép.

Theo tity chon, néu c6 it nhét hai SSB lién tiép, mé dun LBT 1501 bao gom:

don vi LBT tht nhat, duoc cdu hinh dé thuc hién LBT cho kénh theo
huéng truyén ctia SSB thtt nhét trong sb it nhat hai SSB;

10
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don vi LBT tht hai, duoc cdu hinh dé thuc hién LBT cho kénh theo
hudng truyén ctia SSB thtt hai cua it nhét hai SSB bang cach st dung ky hiéu OFDM
ctia SSB thtr nhét néu kénh theo huéng truyén ctia SSB thit nhit dwoc phat hién 1a ban;

don vi LBT tht ba, duoc cAu hinh dé truyén SSB tht nhét trong ky hiéu
OFDM ciia SSB thir nhét va khong truyén SSB thir hai trong ky hiéu OFDM cua SSB
thtr hai néu kénh theo huéng truyén cia SSB thir nhit dwoc phét hién la khong hoat
dong,

trong d6 SSB thur hai sau SSB thur nhét va lién tiép v6i SSB thit nhat.
Ngoai ra, m6 dun LBT 1501 con bao gém:

don vi LBT tht tu, dugc cAu hinh dé thuc hién LBT cho kénh theo
huéng truyén ciia SSB thir ba cua it nhét hai SSB trong ky hiéu OFDM cta SSB thu
hai néu kénh theo huéng truyén ctia SSB thir nhét duoc phat hién la khong hoat dong;

trong d6 SSB th{ ba sau SSB thir hai va li€n tiép v&i SSB thit hai.

Theo tuy chon, thiét bi mang khong truyén chi muc cua SSB duge truyén boi
thiét bi mang.

Ngoai ra, viéc thiét bi mang khong truyén chi muc cua SSB dugc truyén béi
thiét bi mang dugc thue hién theo mot trong céc cach sau:

RMSI duge truyén boi thiét bi mang khong mang chi muc ctia SSB
duoc truyén béi thiét bi mang;

IE duoc lién két véi chi muc ctia SSB duoc truyén bai thiét bi mang
khéng dugc bao gbm trong giao thic.

Cian luu y, phuong 4n thiét bi mang 13 thiét bi mang twong Umg v&i phuong
phép truyén tin hiéu da néu & trén dugc 4p dung cho mot phia thiét bi mang, va tat ca
cc trién khai cua phuong 4n nay déu c6 thé ap dung cho phuong én thiét bi mang va
6 thé dat duge cac hiéu qua k¥ thuat nhu nhau.

Theo mot phuong 4n, sang ché con @& cap dén thiét bi mang, bao gbém bo nhd,
bd xir Iy va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va duge c4u hinh dé thuc
thi béi bd xit 1y, trong d6 bd xit Iy duoc cAu hinh dé thuc thi chwong trinh may tinh dé
thuc hién cac quy trinh khac nhau cia phuong phap truyén tin hiéu da dé cap duoc ap
dung cho thiét bi mang, va co thé dat duoc cac hiéu qua k§ thuat tuong tu. Dé tranh du
thira, m ta chi tiét duoc bo qua & day.

Theo mdt phuong 4an, sang ché con d& cap dén phuong tién luu trit may tinh c6
thé doc duoc luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh mdy tinh duoc céu
hinh d thuc thi boi bo xir 1y, dé thuc hién céc quy trinh khac nhau cua phwong phép
truyén tin hiéu da dé cap dugc ap dung cho thiét bi mang, va co thé dat dugc cac hiéu
qua k¥ thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, mb ta chi tiét duge bd qua & day. Phuong tién

11
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luu trlt may tinh co thé doc duoc nhu bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b
nh¢ truy nhdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang hoac
cac loai twong tu.

Hinh 16 14 so dd cAu trtic cta thiét bi mang theo phuong an theo sang ché. Thiét
bi mang co thé trién khai chi tiét phuwong phap truyén tin hiéu da dé cap & trén dugc dp
dung cho mdt phia thiét bi mang va dat dugc hiéu qua twong tu. Tham chiéu hinh 16,
thiét bi mang 1600 bao gém: bo x1r Iy 1601, bd thu phat 1602, bd nhé 1603 va giao
dién may tinh.

Bo xit Iy 1601 dugce céu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 1603, dé thue
hién qua trinh sau:

thuc hién LBT cho kénh trong hudng truyén SSB trudc khi truyén SSB
trong bang tan khong dugce cép phép; va

truyén SSB qua bd thu phat 1602 khi kénh duogc phat hién 1a khong hoat
dong.

Tham chiéu hinh 16, kién trac may tinh c6 thé bao gdm bit ky s6 lwong may va
cau duoc két ndi v6i nhau nao, va két ndi cac mach khac nhau bao gém mot hodc
nhidu bo xir 1y duge thé hién bing bd xit Iy 1601 va bd nh¢ dugc thé hién bang bd nhé
thér nhat 1603. Kién tric may tinh cling c6 thé két néi nhidu mach khéc nhu thiét bi
ngoai vi, bo diéu hoa dién 4p va mach quan ly ngudn, di dugc biét dén trong linh vuec.
Do d6, mé ta chi tiét vé nd duge bdé qua & ddy. Giao dién may tinh cung cép céc giao
dién. B thu phat 1602 ¢6 thé 1 céc phan tir s6 nhiéu, nghia 13, bao gdm bo phat va bo
thu, d& cho phép giao tiép véi nhidu thiét bi khac trén phuong tién truyén dan.

Bo xt Iy 1601 chiu trach nhiém quan ly kién tric may tinh va hoat dong binh
thuong, va by nhd 1603 ¢o thé luu trir dit liéu dang dugc bd xt Iy 1601 st dung trong
qua trinh hoat dong.

Theo tuy chon, b xir Iy 1601 dugc c4u hinh @ doc chuong trinh trong bd nhé
1603, dé thuc hién qua trinh sau:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén SSB trong khoéng thoi gian
muc tiéu,

trong d6 khoang thoi gian muc tiéu dugce xdc dinh theo mot trong céc
cach sau:

khoang thoi gian muc tiéu bang v6i khoang thoi gian CCA; hodc

khoang thoi gian muc tiéu nhan dugc theo cong thirc sau: khoang thoi
gian muc tiéu = khoang thoi gian tri hoan + ngau nhién (0, M) x N, trong d6 M la s&
16n nhét cia CCA va sd nguyén duong nhé hon 127, N la khoang thoi gian CCA, va
ngAu nhién (0, M) 12 s6 nglu nhién tir 0 dén M.

12
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Theo tuy chon, bd xtr ly 1601 dugc cAu hinh dé doc chuong trinh trong bo nhé
1603, dé thuc hién qua trinh sau:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén SSB bang cich st dung ky
hiéu khoang cach OFDM, trong d6 khoang cach OFDM ¢ gifta hai SSB lién tiép.

Theo tiry chon, néu 6 it nhét hai SSB lién tiép, bd xir ly 1601 dwoc cAu hinh dé
doc chuong trinh trong b nhé 1603, dé thuc hién qua trinh sau:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén ciia SSB thtr nhét trong s it
nhat hai SSB;
thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén cua SSB thu hai cua it nhat

hai SSB bing cach st dung ky hiéu OFDM ciia SSB thir nhat néu kénh theo hudng
truyén cta SSB thtr nhit dugc phat hién 1 ban;

truyén SSB thtt nhat trong ky hiéu OFDM cta SSB thir nhat va khong
truyén SSB thit hai trong ky hiéu OFDM ctia SSB thtr hai néu kénh theo hudng truyén
ctia SSB thtr nhat dugc phét hién 1a khong hoat dong,

trong d6 SSB tht hai sau SSB tht nhét va lién tiép véi SSB tht nhét.
Theo tuy chon, bo xtt ly 1601 dugc cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé
1603, dé thuc hién qua trinh sau:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén ctia SSB thr ba cta it nhat
hai SSB trong ky hiéu OFDM ctia SSB thtt hai néu kénh theo huéng truyén cia SSB
tha nhit dugc phét hién 1a khong hoat dong;
trong d6 SSB thtr ba sau SSB thur hai va lién tiép v6i SSB thit hai.
Ngoai ra, thiét bi mang khong truyén chi muc ctia SSB dugc truyén boi thiét bi
mang.
Cu thé, viéc thiét bi mang khong truyén chi muc cia SSB duoc truyén boi thiét
bi mang dugc thuc hién theo mdt trong céac cach sau:
RMSI duge truyén béi thiét bi mang khong mang chi muc cia SSB
duoc truyén béi thiét bi mang;
IE duoc lién két v&i chi muc cia SSB duoc truyén boi thiét bi mang
khong dugce bao gdm trong giao thuc.
Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé théng toan cau ciia truyén thong di dong (Global System of Mobile communication,
GSM) hoac ma phén chia nhidu quyén truy cép (Code Division Multiple Access,

CDMA), nit B (NodeB, NB) trong da truy cép phdn ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), nut tién hoa B (Evolutional Node B, eNB hoic

13
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eNodeB) trong LTE, tram chuyén tiép hoic diém truy cap hodc tram gbc trong mang
5G trong tuong lai hodc tuong tw, khong bi gidi han ¢ day.

Cén luu ¥ rang cac thuat nglt "bao gbém", "cd", hodc bét ky bién thé nao cua
chung dugc st dung & day nhdm muc dich bao ham sy bao gb6m khong ddc quyén, nhu
quy trinh, phuong phép, vat pham hoic thiét bi bao gdm danh sach cac phan tir khong
chi bao gdbm danh sé4ch céc phan ta, nhung cung ¢6 thé bao gom cac yéu t6 khac khong
duoc liét ké rd rang hodc bao gbm céc yéu t6 vdn ¢6 trong quy trinh, phwong phap, vét
pham hoic thiét bi. Trong trudong hop khong c6 gidi han nao nita, phan tor dung trudce
"bao gdm" hoic "gdm" khong loai trlr su tdn tai clia cac phan tr gibng hét nhau bd
sung trong quy trinh, phuong phap, vat pham hozc thiét bi bao gdm phén ti.

Tl md ta & trén cla cadc phuong 4n, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat ndy rd rang s€ danh gia cao rang phuong phap theo cac phuong an cé thé
dugc thuc hién khong chi bang phan mém két hop v6i nén tang phan ctmg chung can
thiét, ma con bang phan cing, mic du phuong phép trude ddy s€ duge uu tién hon
trong hau hét cac truong hop. Dua trén su hiéu biét nhu vay, cac bd phan thiét yéu
hodc cac bd phan déng gép vao ky thuét lién quan, cla giai phap k§ thuat theo sang
ché c6 thé duogc trién khai dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém duoc
luu trit trong trudng luu trit (vi du, ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm
mot s& huéng din duge cAu hinh dé dugce thuc thi boi thiét bi dau cudi (nhu thiét bi
cim tay, may tinh, mdy chu, may diéu hoa hodc thiét bi mang) dé thuc hién phuong
phép theo cac phuong 4n theo sang ché.

Céc md ta trén chi md ta cac cach trién khai tiy chon theo sing ché. Nguoi ta
danh gia cao vi€c bién thé va cai tién co thé duogc thyc hién boi ngum c6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc ky thuat nay ma khong phai roi khéi nguyén tdc cua sang ché
va nhing bién thé va cai tién nay s& thudc pham vi clia séng ché.

14
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu duge 4p dung cho thiét bi mang, bao gdm:

thue hién nghe truée khi néi (LBT) cho kénh theo huéng truyén khéi tin hiéu
ddng bd hoa (SSB) trude khi truyén SSB trong bang tan khong dugce cap phép; va

truyén SSB khi kénh dugc phét hién 1a khong hoat dong,

trong d6 thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB bao gom:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong khoang thdi gian muc
tiéu,

trong d6 khoang thoi gian muyc tiéu duge xac dinh theo mot trong céc cach sau:

khoang thdi gian muc tiéu nhan duoc theo cong thirc sau: khoang thoi gian muc
tiéu = khoang thoi gian tri hodn + nglu nhién (0, M) x N, trong d6 M 1a s 16n nhat
ctia CCA va sb nguyén duong nhé hon 127, N 1a khoang thoi gian CCA, va ngau nhién
(0, M) 1a s nglu nhién tir 0 dén M,

vGi M 1a 3 hodc 7.

2. Phuong phéap truyén tin hiéu theo diém 1, trong d6 thuc hién LBT cho kénh
trong hudng truyén SSB bao gom:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong ky hiéu khoang cach
ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (OFDM), trong d6 khoang cach OFDM &
gitra hai SSB lién tiép.

3. Phuong phép truyén tin hiéu theo diém 1, trong do, néu c6 it nhét hai SSB
lién tiép, thuc hién LBT cho kénh trong huéng truyén SSB bao gbm:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén cia SSB thi nhét trong sb it nhat
hai SSB;

thie hién LBT cho kénh theo huéng truyén ciia SSB th hai cda it nhéat hai SSB
trong ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s truc giao (OFDM) cua SSB thir nhét
néu kénh theo huéng truyén ctia SSB thr nhét dugc phét hién 1a bén;

truydn SSB thir nhét trong ky hiéu OFDM ciia SSB thir nhét va khong truyén
SSB thit hai trong ky hiéu OFDM cuia SSB thir hai néu kénh theo huéng truyén ctia
SSB thtr nhét dugc phat hién 1a khong hoat dong,

trong d6 SSB thi hai sau SSB thtt nht va lién tiép v6i SSB thi nhét.

4. Phuong phép truyén tin hi¢u theo diém 3, trong d6 thuc hién LBT cho kénh
trong hudéng truyén SSB con bao gbm:
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thue hién LBT cho kénh theo huéng truyén ciia SSB thit ba cta it nhét hai SSB
trong k¥ hiéu OFDM ctia SSB thir hai néu kénh theo huéng truyén ctia SSB thir nhat
dugc phat hién 12 khong hoat dong;

trong d6 SSB tht ba sau SSB thir hai va lién tiép v6i SSB thir hai.

5. Phuong phép truyén tin hiéu theo diém 1, trong d6 thiét bi mang khong
truyén chi muc ctia SSB da dugc truyén boi thiét bi mang.

6. Phuong phap truyén tin hiéu theo diém 5, trong d6 viéc thiét bi mang khong
truyén chi muc ctia SSB dugc truyén boi thiét bi mang duge thuc hién theo mot trong
cac cach sau:

duy tri thong tin hé théng t6i thiéu (RMST) dugc truyén bdi thiét bj mang khong
mang chi muc cia SSB duoc truyén boi thiét bi mang; va

phin tit thong tin (IE) dugc lién két voi chi muc ctia SSB duoc truyén béi thiét
bi mang khong dugc bao gdm trong giao thic.

7. Thiét bi mang, bao gdm bd nhé, bd xtr Iy va chuong trinh méy tinh dugce luu
trt trong bd nhé va duogc cAu hinh dé dugc thuc thi boi bd xt 1y, trong d6 bd xtr ly
duoc ciu hinh dé dugc thuc thi chuong trinh may tinh, dé thuc hién cac budc cua
phuong phap truyén tin hiéu, dugc 4p dung vao thiét bi mang, bao gdm:

thue hién nghe truée khi n6i (LBT) cho kénh theo huéng truyén khdi tin hi¢u
ddng bo hda (SSB) trude khi truyén SSB trong bang tan khong duoc cap phép; va

truyén SSB khi kénh dugc phat hién la khong hoat dong,

trong d6 thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB bao gom:

thue hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong khoang thoi gian muyc
tiéu,

trong d6 khoang thoi gian muc tiéu duoc xac dinh theo mot trong cdc cach sau:

khoang thoi gian muc tiéu bang véi khoang thoi gian kidm tra kénh truyén rdi
(CCA); hodc

khoang thoi gian muc tiéu nhan dugc theo cong thirc sau: khoang thoi gian muc
tiéu = khoang thoi gian tri hodn + ngau nhién (0, M) x N, trong do M la s6 16n nhét
ctia CCA va sb nguyén duong nhé hon 127, N 1a khoang thoi gian CCA, va ngau nhién
(0, M) 1a s nglu nhién tir 0 dén M.

8. Thiét bi mang theo diém 7, trong do6 thuc hién LBT cho kénh trong hudéng
truyén SSB bao gdm:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong ky hiéu khoang céach
chép kénh phan chia theo tin s truc giao (OFDM), trong d6 khoang cach OFDM ¢&
gifta hai SSB lién tiép.
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9. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6, néu c6 it nhat hai SSB lién tiép, thuc
hién LBT cho kénh trong huéng truyén SSB bao gom:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén ctia SSB thu nhit trong sb it nhét
hai SSB;

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén ctia SSB thit hai cua it nhat hai SSB
trong ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM) cua SSB thir nhét
néu kénh theo huéng truyén ciia SSB thir nhit duge phat hién 13 ban;

truyén SSB thtr nhét trong ky hiéu OFDM ciia SSB thtt nhit va khong truyén
SSB thir hai trong ky hiéu OFDM ciia SSB thtr hai néu kénh theo huéng truyén cia
SSB thir nhit dugc phat hién 1a khong hoat dong,

trong d6 SSB thtr hai sau SSB thit nhét va lién tiép v6i SSB thir nhét.

10. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 thuc hién LBT cho kénh trong hudéng
truyén SSB con bao gom:

the hién LBT cho kénh theo huéng truyén cta SSB th ba cta it nhat hai SSB
trong ky hiéu OFDM cua SSB thir hai néu kénh theo hudng truyén ciia SSB thir nhit
dugc phat hién 1a khong hoat dong;

trong d6 SSB thir ba sau SSB thir hai va lién tiép v6i SSB thit hai.
11. Thiét bi mang theo diém 7, trong do thiét bi mang khong truyén chi muc cua
SSB da duoc truyén boi thiét bi mang.

12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 viéc thiét bj mang khong truyén chi
muc cuia SSB dugc truyén boi thiét bi mang dugc thuc hién theo mdt trong cic cach
sau:

duy tri thong tin hé théng t6i thidu (RMSI) duge truyén béi thiét bi mang khong
mang chi muc ctia SSB duoc truyén bi thiét bi mang; va

phan tir thong tin (IE) dugc lién két v6i chi muc cta SSB dugce truyén béi thiét
bi mang khdng dugc bao gbm trong giao thic.

13. Phuong tién luu trit mdy tinh cé thé doc duoc khong chuyén tiép luu trit
chuong trinh méy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc céu hinh dé thuc thi béi
bo xir ly, dé thuc hién céc bude ciia phuong phap truyén tin hiéu, dugc ap dung cho
thiét bi mang, bao gém:

thwe hién nghe truée khi néi (LBT) cho kénh theo huéng truyén khoi tin higu
d6ng bd hoa (SSB) trude khi truyén SSB trong bang tan khong dugc cip phép; va

truyén SSB khi kénh dugc phat hién 1a khong hoat dong,

trong do6 thyc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB bao gbm:
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thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong khoang thoi gian muc
tiéu,

trong d6 khoang thoi gian muc ti€éu duge x4c dinh theo mdt trong cac cach sau:

khoang thoi gian muc ti€u bing v6i khoang thoi gian kiém tra kénh truyén rdi
(CCA); hodc

khoang thoi gian muc tiéu nhan duoc theo cdng thirc sau: khoang thoi gian muc
tiéu = khoang thoi gian tri hodn + ngiu nhién (0, M) x N, trong d6 M la s6 16n nhit
ctia CCA va sb nguyén duong nhé hon 127, N 1a khoang thoi gian CCA, va ngau nhién
(0, M) 14 s6 ngau nhién tir 0 dén M,

véi M 1a 3 hodc 7.

14. Phuong tién luu trit mdy tinh co6 thé doc dugc khong chuyén tiép theo diém
13, trong d6 thuc hién LBT cho kénh trong huéng truyén SSB bao gdm:

thuc hién LBT cho kénh theo hudng truyén SSB trong ky hiéu khoang cach
ghép kénh phéan chia theo tan sb truc giao (OFDM), trong d6 khoang cach OFDM &
gifta hai SSB lién tiép.

15. Phuong tién luu trt mdy tinh c6 thé doc duge khong chuyén tiép theo diém
13, trong do, néu co it nhit hai SSB lién tiép, thuc hién LBT cho kénh trong hudng
truyén SSB bao gbm:

thue hién LBT cho kénh theo huéng truyén cta SSB thtr nhét trong sd it nhét
hai SSB;

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén ctia SSB thir hai cta it nhat hai SSB
trong ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (OFDM) ciia SSB thir nhét
néu kénh theo huéng truyén cta SSB thi nhit dugc phat hién 1a ban;

truyén SSB tht nht trong ky hiéu OFDM ctia SSB thir nhét va khong truyén
SSB thir hai trong ky hiéu OFDM cta SSB tht hai néu kénh theo huéng truyén cua
SSB tht nhit duge phat hién 1a khong hoat dong,

trong d6 SSB thit hai sau SSB thtr nhat va lién tiép v6i SSB thir nhét.

16. Phuong tién luu trit may tinh cé thé doc dugc khong chuyén tiép theo diém
15, trong d6 thue hién LBT cho kénh trong hudng truyén SSB con bao gom:

thuc hién LBT cho kénh theo huéng truyén ciia SSB thir ba ciia it nhit hai SSB
trong ky hiéu OFDM ciia SSB thir hai néu kénh theo huéng truyén cua SSB thtr nhat
dugc phat hién 1a khong hoat dong;

trong d6 SSB thit ba sau SSB thir hai va lién tiép v6i SSB thit hai.
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17. Phuong tién luu trit mdy tinh co thé doc dugc khong chuyén tiép theo diém
13, trong d6 thiét bi mang khong truyén chi muc ctia SSB da duoc truyén boi thiét bi
mang;

trong do6, viéc thiét bi mang khong truyén chi muc cua SSB dugc truyén boi
thiét bi mang duoc thuc hién theo mot trong cac cach sau:

duy tri thong tin hé théng i thidu (RMSI) duge truyén boi thiét bi mang khong
mang chi muc ctia SSB duoc truyén béoi thiét bi mang; va

phé”m tur théng tin (IE) dugc lién két véi chi muc cia SSB duge truyén boi thiét

bi mang khong dugc bao gbm trong giao thc.

19



46097

20/21
ol1 2134|5678 |9o]10]1n|12]|13
SSB(15kHZ) | DL |DL SSBI SSB2 GP | UL
- L 1 — L 1
HINH 1
OI23456789101112130]2‘3{4‘5678910111213
SSB(30kHZ) |DL |DL|DL|DL|  SSBI _ssB2 . |Gp|uL|pL iDL 155'{33: | SSB4 GP|GP|UL|UL
HiNH 2
01234567819‘10l1112!3012345678910111213
SSB(30kHZ) [DL [DL{  SSBI 'ssiaz'L GP|UL|DL|DL|  SSB3 CSSB4 . |GP|UL
HINH 3
ol1]2]3 4|5|6 718 9‘10‘1112130 1203alsle|7]8|o]o]n|z|ns
SSB(120kHZ)| DL DL |DL[DL| ' SSBI "ssB2  fGP|uL|DL|DL| = sSB3 ~ssB4 |Gp|GPuL|uL
HINH 4
1ilil1 1111 11l 1111
: 3
SSBOI23456789012301234567890123012 4516171819511 s [0 [112 341516718911 a5
(240k/DIDIDDDDIDID| L GGUUDDD|Df | GIGGGUUUU
. Bl S o o K L o
iz (Lol B5BE | $3B | 5SBY | $SBY IplpiLiuiiciii] SSBS| $SBé | FSBT | $5B¢ plelplplLiLiLlL
HINH 5
thuc hién LBT cho kénh trong hwéng truyén SSB trirde khi _/&)1
truyén SSB trong bang tin khéng dwoc cép phép
¥
truy&n SSB khi kénh dwoc 5
phat hién 1a khdng hoat déng ‘féB"
HINH 6
ol1l2l3lalslel7lslolwolnlizfizlol1|2]3]4a|s5|6|7|{8]9fw0f11]12]13
ssB(120kHz)| DL[DL|  ssBI  [pL|DL SSB2 GP|UL|DL|DL SSB3 DL|DL SSB4 GP|UL
HINH 7

20



46097 21/21

Ul?_'%«![i()l? qé{é;o1z|:l4|55789éi;;0x234|5|5|7 9;{;;01234!56789:):;;
ssB [DIDIDID] .. |D[D|D|D[D[D|D|D] 'wan.' |D|D|D|DIG|G[U]|UiD|D]D|D} T.L." |[DP[P|DP|D|D|D|D|D ' p[p|p[p|c|G|ciu
ezl S8 fefoldelolololo] 88 Jefefelelelelelefefufefe} 558 fefcfejojufefeie] S8 Jelelefcfelpleic

HINH 8
o1z3456]789wulvnu1|2114~678|910111213
T LS L LS g L
SSB(120kHZ)| DL | DL | DL | DL SSB1 DL|{DL|DL{DL|GP|UL SSB2 DL |DL|DL|DL SSB3 GP|UL
Pt Rt M
HINH 9
\)121456!789101|12130123456|7s9|01112n
T T ot T
SSB(120kHZ)| DL | DL | DL | DL SSBI p|pL|pL|pL|cp|uL|pL|pL|pL|DL $SB2 pL{pL{DL|DL|GP| UL
i i
HINH 10
1 N

B HET 678'9[5“;;0123456\78193:;;012345‘(|I?59(l]l;; 12‘314'55 IR HEE
ss8 [pipip[p[p{p|D{D] * TID|D|D|D|D|D|D|D] 'camy ' |G|G|UJUID[D]D|D| Tocms' |P|P|D|D|PID|D|D Teens ' |D|D[D{D|G[G]U}U
Pt il it e e L o i Y 1 i 1 A T T P T I SSBY i)l ele|LiL

HINH 11

0123450/8‘9““;;0123 56!7!8!‘)(1)15;0123456’S‘)l(l“:.‘l,_;v12;456718'9(1):;;
sSB [BTDIDIDIDIDIDID] - T |D|D|D|D|D|D|D|D]| ‘e’ 1G|G|C|UID|D|D|D[D|D|D|D] 'n.' |P|D[P[D[D]D[DID} T h," |G[G[T[U
et b il ot ol o e o L T s o ot o i 4 % 1 8 0 st 11 A

HINH 12
it i1

of1{2]3 ;!5‘6\7 elolal, lelnll 2|3f4]s 5|7ls[9 HHHHL 1'2 BREGE 3‘9““ NNEINE 3|4|5 18 é]”é“
ssB [D[D|D[D[| ', 1D|D|DID] T o DIDDID[ L T 1G|GICIU[ "o |DJO]D]Bf Teane' 1D[DIDID] T’ [OID[D[Df "o "
ol e lcle] (S driccle] SSB |ifcfclc] 5% felelclc] 5B oiclo|o) [SSB felvluie] S olc|cfc} S8

HINH 13
SSB1 SSB2 SSB3 SSB4

Gugﬁ GGUU
PL%% // PPLL
HINH 14

<K .

Thiét bi mang ’\19' 00

MédunLBT 3501
I

- —1 | 1502

M5 dun truyén N

HINH 15

— 1600
<K .
Thiet bi mang
16017 f e
BO xtr ly <: :>
. ) — 1602
Giao dién B thu phat [/
may tinh
a .
1603 B6 nh¢ »

HINH 16

21





