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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap cap dén linh vuc cong nghiép vé 1am nhin va ddnh béng cic phén .

kim loai, vi du nhu céc hop kim va trang stic vang, dic biét bao gdm cac quy trinh danh
bong bing dién bdi cac hat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thdng khac dé 1am nhin va d4nh bong cac kim loai trong cac méi trudng cd
chét rin tu do (cac hat) da duoc biét dén.

Trong thoi gian dai, nhiéu thiét bi khac nhau da duoc sir dung trong d6 mai mon
co hoc dugce tao ra qua cac hat khong duoc gén vao bat ky vat chéng nao, cé cac hinh hoc
va kich c& khac nhau, va c6 dd ciimg 16n hon vét liéu dugc xtr ly.

Céc thiét bi duge dé cap tao ra ma sat cua cac hat trén céc phén dugc xr ly do thuc
té 1a ching tao ra chuyén dong twong dbi gitra cac hat voi nhau.

Céc thiét bi nay gém céc khoang chita xoay (cac tréng), vi du, cac khoang chira
rung hodc céc thiét bi phun cat.

Tuy nhién, tat ca cac hé théng dua trén mai mon co hoc truc tiép, vi du nhu céc hé
théng di dugc dé cap trude ddy, c6 han ché nghiém trong & diém chung tic dong dén cac
phin theo cach thidu dong bd, c6 nghia 1a c6 ty 1 nhét dinh giita 4p sudt gdy ra boi cac
phuong tién mai mon (cac hat) trén céc phﬁn va luong vét liéu bi an mon, cac manh nhd
1én ctia cic phan thuong bi mon va lam nhén qua mirc.

Hon nita, tong ning luong co hoc duoc sir dung trong cac hé thng da dé cap
trong trong nhiéu truong hop 14 ly do gay ton hai cho céc phin, giy ra boi cac va dap va
bién dang do luc qua mec.

Ngoai ra, cac hé théng dua trén mai mon co hoc tao cac bé mit trén cac phﬁn kim
loai ¢6 bién dang déo, va bang cach lam nhu vay, ching chic chin hut giir lugng dang ké
cac vat liéu ngoai lai, trong nhiéu treong hop lam cho viéc xur ly khong phu hgp do 6
nhidm cac 16p bé mit ctia vat lidu.

Ciing nhu vdy, cic hé thdng danh bong dugce tién hanh bang cac cach xit Iy bang
dong dién mot chidu cuong d6 nho da dugc biét dén, trong d6 cac phan kim loai dang xr
ly duoc nhén ngap trong chét long dién phéan va khong chtra cac hat ran, vi du nhu cac
dién cuc duong, duoc biét dén nhw danh béng bing dién.

Cac quy trinh d& d& cép c6 uu thé & diém ching tao cac bé mit khong bi 6 nhiém
bé mit, khong gidng nhu qué trinh mai mon co hoc chuyén biét da duge dé cap trude
day.

7



46096

Hién tai, tdic dung can bang trén do nham hon mdt vai micron dat dugc trong nhiéu
truong hop 1a khong di, va do d6 cac qua trinh xir Iy dd dé cap duogc sir dung chi yéu dé
hoan thién cac quy trinh mai mon co hoc trude do.

Hon nita, cac quy trinh bing dong dién mét chidu cuong d6 nho trong d6 cic phin
kim loai dang xir Iy duoc nhén ngép trong chét 16ng dién phan chira (cac hat) chit rin tu
do chuyén dong trong do.

Céc chét dién phan dugc phat trién cho cac quy trinh da dé cap tao cac 16p dién
cuc duong day hon trong cac quy trinh dién khong c6 céc hat, sao cho khi cdc hat dugc
chtra trong do6 tuong tac co hoc véi 16p dién cuc duong, d) nham dugce lam nhan hiéu qua
xudng con mot milimet.

Tuy nhién, trong c4 hai trudng hop, cic quy trinh bang dong dién mot chidu cuong
d6 nho thuong dung cho dén nay tao d6 hao hut, vi du nhu rd hodc phan doan cac bé mit,
lién quan dén cAu trac tinh thé va thanh phén ctia kim loai dang xir Iy, viéc stt dung chiing
trong nhiéu truong hop bi han ché & nhitng phan, do thanh phan ciia ching (hop kim) va
xtr Iy dtc va dinh hinh, d3 dugc chirng minh bing thyc nghiém rang ching c6 thé dugc
xir Iy ma khong c6 d6 hao hut khong thé chip nhan da dé cép.

Dé giai quyét cac han ché nay, ngudi ndp don ndy la chi don dang ky séng ché, sb
ES2604830A1, boc 16 quy trinh dé 1am nhin va danh béng cac kim loai béng cach van
chuyén ion bang phuong tién 14 céc chit ran tu do, cling nhu céc chét ran dan dién dé tién
hanh quy trinh dugc dé cap, bao gdm két ndi cac phan véi cuc dwong ctia mdy phét dién
bang phuong tién 1a bd phan kep duoc lién két v6i thiét bi, va dua nd ma sat véi cac hat
chét rén ty do din dién duoc két hop trong khoang chira véi moi trudng khi chiém khong
gian k& va tiép xtc dién v6i cuc am (dién cuc 4m) ciia may phét dién, truc tiép thong qua
khoang chira hodc vong hoat dong nhu dién cuc am, va trong do cac vat thé ran 1a cac hat
co do Xép va do dinh bam c6 kha ndng gifr lai chét long dién phan dudi luong bdo hoa,
sao cho ching c¢6 tinh dan dién.

Hién tai, d6i twong cua sang ché nay 1a cung cp cho thi truong cach st dung
H,S0, 1am chét dién phan 1y tuéng cho dang quy trinh nay, hon nita, & ty 1& ly tuéng
trong cung dung dich dya trén dang kim loai hodc hop kim cua céac phan dugc lam bong
dé thu dugc cac két qua tdi uu.

Nhu da biét, H,SO, 12 axit dugc str dung rong rdi cho cac quy trinh téy ma, khic
mon va danh bong bang dién trén nhiéu kim loai. N6 tao thanh mubi tan voi hau hét tat ca
kim loai, vi né la axit da cuc, va chiing minh sy tdn tai cia cac 16p dién cuc duong khién
cho danh béng bing dién kha thi.

Ciing nhu vay, nhu c6 thé thiy cho dén nay, st dung cac axit cing ap suit hoi cao
nhu: HNO;, HF, HCI...., chic chin c6 su van chuyén chit dién phan do bay hoi va
ngung tu theo sau trong 161 khéi cau polyme va trén bé mat cia cac phan dugc danh
bong. Piéu ndy dan dén céc tac dong dién héa khong bi gidi han trong mbi quan hé hinh
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hoc chat ché gifta cac khdi cu va bé mat dugc danh bong, két qua 1a, cac két qua co
khuyét diém. '

Mit khéc, st dung H,SO, cung ap suét rt thép dan dén it rai ro vé céc tac dong da
dé cap hon. Do do6, céac két qua, vi du trén Ti, rat phu hop, dan dén cac bé mat sang bong
ngoan muc va do nham cudi cung rat thép.

Mat khac, tham khao tinh trang hién nay cta linh vuc, c6 thé khéng dinh r%mg
ngudi ndp don khong biét vé viée st dung H,SO, 1am chét dién phan trong cac quy trinh
d& 1am nhin va danh bong cac kim loai bing cach van chuyén ion qua cac cht rin tu do
hodc cac quy trinh danh bong bang dién khac.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché, nhu dugc thé hién qua tén ciia ban mo ta, d& cap dén phuong phap lam
nhin va danh bong kim loai bing cach van chuyén ion qua cdc chét rin tu do st dung
H,S0, lam chéat dién phén, c6 cac uu thé va dac trung s€ dugc mo ta chi tiét dudi day va
sang ché ¢6 tinh méi dang chi ¥ khi so sanh vdi cac sang ché da duoc biét dén gan day
trong linh vuc duogc dé cap.

Muc dich cia séng ché nay cu thé 1a st dung dung dich dua trén H,SO,4 lam chét
long dién phan trong céc quy trinh dé lam nhin va ddnh bong cic phan kim loai, vi du
cdc manh trang stic, dua trén van chuyén ion qua céc chét rin tu do, trong do céc vat thé
dugc dé cap c6 tinh dan dién va dugc két hop véi nhau trong moi trudng khi, sép xép cac
ph??m kim loai theo cach sao cho chung két ndi véi cuc duong cua nguén dién, vi du nhu
may phat dién truc tiép va, tot hon 1a, chuyén dong tuong ung tap hop (céc hat) chét rin
va duoc sdp xép sao cho ching tao tiép xtic dién véi cuc am cia nguon dién, va trong do6
cac chét rin da dugc dé cép la cac hat polyme rdng li ti c6 kha ning gift lai trong d6
lwong cu thé chit 1ong chét dién phan da dé cap, sao cho ching c6 tinh dan dién déng ké
lam cho ching din dién, chét dién phan nay bao gébm dung dich H,SO, dugc st dung &
cac ty 1€ khac nhau dva trén dang kim loai hodc hgp kim duoc lam nhan hodc danh bong.

Cu thé 13, muc dich cta sang ché 1a nhim bao vé quy trinh st dung chét dién phan
cu thé dé danh bong thép, thép khong gi, Cr-Co, céc hgp kim nhom va titan.
MO ta chi tiét sang ché

Cu thé 13, nhu da duge chi dinh trude ddy, sang ché dé cap dén phuong phép lam
nhin va danh béng kim loai bang cach van chuyén ion qua céc chét ran tu do sir dung
H,SO, lam chét dién phén, va cu thé hon 13, dé 1am nhin va danh bong cac phén kim loai,
vi du cdc manh trang strc, khong bi gidi han cac vi du khéc, dya trén viéc van chuyén ion
dugc thuc hién cung (céac hat) chit rén tu do c6 tinh din dién trong mdi truong khi, cac
chét rin dugc dé cap bao gébm cac hat hinh cAu c6 dd x6p vira di va do dinh bam dé gitr
lai lrong cu thé chit 16ng dién phan da d& cap sao cho ching c6 do dan dién déng ke.

Tét hon 13, céac chét ran tu do da dé cap dugc st dung cho quy trinh da dé cap la
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cac khéi cau polyme rdng li ti trao d6i cac ion polystyren sulfonat hoa, cu thé hon 13, cac
khdi cdu duge cdu tao béi chat nén ddng tring hop styren-divinylbenzen ran ¢ cac nhom
chtric néng sulfonic SOs-, v&i mét do 1,24 Kg/m®, ¢6 kha ning trao d6i ion bang hodc 16n
hon: 1,7 eq/L, cing dudng kinh tir 0,6 mm dén 0,8 mm va kha ning gitt nuéc 1a 52% dén
58%, gbm, vi du 1 nhya déo nhu loai dugc tiép thi du6i tén AMBERLITE 252RFH ®.

Ly do st dung cac dang cac khéi cau nay 13, xét chiing dugc tao thanh tir polymer
hitu co, do d6, chita ty 18 16m cac 18 rdng lién két v6i nhau, duge phéan bd déng déu trong
16i cia cac khéi cau, ching tao thanh vat li€éu mang lai sy chiét trung phu hgp gitta do
ctng va kha nang giit chit 1ong dién phan, dong thoi, kha ning giai phong tam thoi chat
16ng dién phan dudi ap sudt cao va bién dang thu duogc clia cac khéi cau.

Hon nita, ching ciing ¢6 dién trd hda chat cao, chiu dugc nong do cao cia cac axit
manh, vi du nhu axit sulfuric H,SO,.

Chung ciing ¢6 dwong kinh phit hop dé thuan lgi danh béng va san bing do nham
hién tai trong da s cac phan cho bo phan gia nha khoa kim loai.

Trong trudong hop bat ky, nhu da dé cap, chét léng dién phan dugc sir dung la
dung dich H,SO, v6i ndng do thay ddi dua trén dang kim loai hodc hop kim cia phan
duge danh bong. Viéc st dung chét dién phan nay di duoc nghién ctu cu thé trén thép,
thép khong gi, cac hop kim Cr-Co, cling nhu cac hgp kim Nickel, Titan va Nhom.

Thép, thép khong gi hoac cac hop kim Cr-Co

Cu thé 13, dbi v6i chét dién phan duge hp thu dé ung dung cac phan dugc tao ra
tir thép, thép khong gi hoac cac hop kim Cr-Co duge danh bong, viéc st dung dung dich
H,SO, v6i ndng do tir 8% dén 25% (bt hon 1a 15%), va t6t hon 1a & ty 18 40% dén 50%
chét dién phén tinh trén polyme khd, duoc du tinh.

Céc hop kim NI

Péi véi chét dién phan dugc hép thu dé xur ly céc}ph?m duoc tao ra tur “Inconel”
dang cac hop kim Ni, viée sir dung dung dich H,SO, v6i ndng do tir 15% dén 30% (tét
hon 1a 20%) dugc dy tinh.

Ti

D6i v6i chét dién phan duge hdp thu dé xu ly cac phan dugc tao ra tir Ti va cac
hop kim cia ching, viéc st dung dung dich H,SO; trong ruou cé khéi luong phan tir nhd
hon 100 duoc du tinh, cac rugu dugc dé cép c6 la rugu don hodc da, vi du nhu: metanol,
etanol, propanol, etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol, glyxerol, dugc sit dung
riéng ré hodc dong thoi.

Chét dién phan dugc st dung cho Ti ¢6 ham lugng nudc rét thép, nhoé hon 5%, tur
do trung hoa xu hudng manh mé cta kim loai dugc dé cap bi lam cham phan ng boi qua
trinh oxy hoa theo: Ti + 2 H;O = TiO, + 4H + 4 e-
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Béng cach st dung céc rugu c6 do nhdt thép, vi du nhu metanol va etanol
(metanol: 0,5 cps, nudce: 1 cps), mdt méat cod thé dat duoc kha nang hép thu tot trong cac
hat polyme ciia chit dong tring hop styren-divinylbenzen, va mit khac dat dugce d6 linh
dong chit dién phéan cao thong qua mang luéi 1 rdng hat, tir d6 dan dén trong quy trinh
d4nh bong va 1am nhén c6 tée do twong tu vai toe doe d6 cla cac quy trinh déi vai thép
va cac hop kim Cr-Co (tir 2 d&n 10 micron d6 day/phut).

Tt hon 13, va vi nhing ly do da dé cp trén, chit dién phan gdm metanol va axit
sulfuric v6i ndng do axit sulfuric twong Gng véi metanol tir 10% dén 30%, tét hon 1a
20%, dugc st dung.

Thanh phan nuée tét hon 12 phai duoc gi6i han & muc t6i da 5%.
Vi du: H,0: 80% H,S0,: 18% H,0: 2%

Quy trinh t6t hon 1a duoc phat trién trong moi trudng khi khan khong c6 O, (vi du:
Nz, CO?_, AI’,...)

Tét hon 13, vé6i dién thé duoc ap dung tir 30V dén 80V va véi su dao chiéu theo
chu k¥ ¢6 trang thai chiém wu thé tam thoi 14 ban ky trong d6 cac phan dugc danh bong 1a
cac dién cuc duong, vi du: 2 gidy + 0,5 gidy.

Viée bd sung cac halogen, t6t hon 13 cac clorua va/hoidc céc florua & céc ty 1€ tir
0,05% dén 0,4% dugc dy tinh t6t hon 13 1am cac chat phu gia dé ddy nhanh quy trinh.
phu g y q

Vi du: H,O: 80% H,SO4: 17,8% H,0: 2% NaCl: 0,2%

Kich thu6c nho cia cac cac nguyén tir Cl, ngoai thue té 12 cac clorua cta Ti dé hoa
tan, x4c minh kha nang chdng lai tinh thy dong hiéu qua do hinh thanh céc 16p oxit, tlr
do, dan dén van chuyén ion hiéu qua.

D6i voi lam nhin va danh béng nhdm, céc chét dién phan tuong tw véi cac chét
phtt hop cho Ti nhung véi thanh phan nuéc va clorua 16n hon t6t hon 1a duoc sir dung.

Metanol: 30% nuéc: 40% H,SO4: 17% NaCl: 13%

Thanh phan chit 16ng dién phan twong tng véi cac vat thé hap thu polyme tét hon
1a tir 40 dén 50%.

Ban chit cta sang ché dugc dé cap di dugc mo ta day du, ciing nhu cac cach thuc
hién sang ché, khong can thiét dua ra giai thich cho bét ky chuyén gia nao trong linh vuc
duoc dé cap dé hiéu duoc pham vi va céc uu thé xuét phat tr sang ché, xéac dinh réng,
trong ban chét cia sang ché, sang ché c6 thé duogc thuc hién theo cac phuong an khac vé
chi tiét so v&i phuong an duoc dé cap thong qua vi dy, va cac phuong an nay ciing dugc
bao gdm trong cc yéu ciu bao hd, véi diéu kién 1a ching khong thay thé, thay doi hodc
stra d6i nguyén tic co ban clia sdng ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép lam nhdn va danh béng kim loai bing cich van chuyén ion qua
cac chét ran tu do st dung H,SO, 1am chét dién phén, va cu thé 12 dé lam nhin va danh
bong cac phan kim loai, vi du nhu cic manh trang stc, dua trén van chuyén ion dugc
thuc hién véi cac chét ran tu do c6 tinh dan dién trong mdi trudng khi, cac chét rin duoc
dé cap bao gém céc hat hinh cau c6 do xép vira di va do dinh bam dé gitt lai lugng cu thé
ctia chét dién phén sao cho ching c¢6 d6 dan dién dang ké, c6 diém khac biét 1a, dung dich
H,S0, dugc st dung v6i ndng do thay ddi dua trén dang kim loai hodc hop kim ctia phan
dugc danh bong.

2. Phuong phép 1am nhén va danh bong kim loai bang cach van chuyén ion qua
cac chét ran tu do st dung H,SO, lam chét dién phén theo diém 1, c6 diém khac biét 13,
khi tng dung ching trén cac phin dugc tao ra tir thép, thép khong gi hodc cac hop kim
Cr-Co, dung dich H,SO, dugc st dung véi néng do tir 8% dén 25% duoc du tinh.

3. Phuong phép lam nhdn va dénh bong kim loai bang céch van chuyén ion qua
céc chét ran tu do st dung H,SO, lam chét dién phan theo diém 2, c6 diém khac biét 1,
khi tng dung ching trén cac phan dugc tao ra tir thép, thép khdng gi hodc cac hgp kim
Cr-Co, néng do H,SO, trong dung dich 1a 15%.

4. Phuong phép 1am nhin va danh béng kim loai bang cach van chuyén ion qua
cac chit ran tu do st dung H,SO, lam chét dién phan theo diém 2 hodc diém 3, c6 diém
khéc biét 13, khi Gng dung chiing trén cac phan dugc tao ra tir thép, thép khong gi hodc
cac hop kim Cr-Co, dung dich H,SOy ¢6 ty 1€ 40% dén 50% tinh trén polyme khd.

5. Phuong phap lam nhin va d4nh béng kim loai bing cach van chuyén ion qua
cac chét rin tu do st dung H,SO,4 lam chét dién phan theo céc diém tir diém 1 dén diém
4, ¢cé diém khac biét 1a, dbi véi ung dung chung trén cac phén duogc tao ra tir cac hgp kim
Ni, dung dich H,SO, véi nong do tir 15% dén 30% duoc du tinh.

6. Phuong phép lam nhin va ddnh bong kim loai béng cach van chuyén ion qua
céc chét ran tu do str dung H,SO, lam chét dién phén theo diém 5, co diém khac biét 1a,
khi tng dung ching trén cac phén dugec tao ra tir cac hgp kim Ni, dung dich H,SO,4 duoc
st dung vdi nf"mg do 20% duoc du tinh.

7. Phuong phép 1am nhin va danh bong kim loai bang cach van chuyén ion qua
cac chit ran tu do str dung H,SO, lam chét dién phéan theo diém 1, co diém khac biét 1a,
khi tng dung chiing trén cac phﬁn duoc tao ra tr cac hop kim Ti, dung dich H,SO4 dugc
st dung trong rugu co khdi lugng phén tir nhé hon 100 dugce du tinh.

8. Phwong phép lam nhin va dénh béng kim loai béng cach véan chuyén ion qua
cac chit rén tu do st dung H,SO, lam chit dién phan theo diém 7, c6 diém khac biét 1a,
chét dién phan duge sir dung c6 thanh phan nuéce nhoé hon 5%.

9. Phuong phép lam nhin va danh bong kim loai bang cach véan chuyén ion qua
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cac chét ran tu do sir dung H,SO, 1am chit dién phén theo diém bat ky tir diém 7 dén
diém 8, co diém khac biét 13, khi ung dung chung trén cac phén dugc tao ra tu cac hop
kim Ti, chit dién phéan gém metanol va axit sulfuric véi néng dd axit sulfuric 1a 10% va
30% dugc st dung twong rng véi metanol duge du tinh.

10. Phuwong phéap 1am nhdn va danh bong kim loai bing cach vén chuyén ion qua
cac chét ran tu do sit dung H,SO4 1am chét dién phan theo diém bt ky trong cic diém tir
diém 7 dén diém 9, c6 diém khac biét 13, khi tng dung chiing trén cac phan duoc tao ra tir
cac hop kim Ti, quy trinh dugc thuc hién trong mdi truong khi khan khong c6 O, véi
dién thé dugc ap dung tir 30 dén 80V va véi su ddo chiéu theo chu ky c6 trang théi chiém
ru thé tam thoi 12 ban ky trong d6 cac phan duge danh bong la cac dién cuc duong.

11. Phuong phéap 1am nhén va danh bong kim loai bang cach van chuyén ion qua
céc chit ran tu do st dung H2804'1ém chét dién phan theo diém bat ky trong cac diém tur
diém 7 dén diém 10, c¢6 diém khac biét 13, khi tng dung chung trén cac phan duoc tao ra
tir cac hop kim Ti, viéc bo sung cac halogen duoc du tinh dé lam cac chat phu gia nham
day nhanh quy trinh.

12. Phuong phép 1am nhén va déanh bong kim loai bing céch van chuyén ion qua
céc chit ran tu do st dung H,SO, lam chét dién phén theo diém 11, c6 diém khac biét 13,
khi tng dung ching trén céac phﬁn dugc tao ra tr cac hgp kim Ti, cac halogen la cac
clorua va/hodc céc florua ¢ cac ty 1€ tir 0,05% dén 0,4%.

13. Phuong phap lam nhin va ddnh bong kim loai bing cach van chuyén ion qua
c4c chét ran tu do st dung H,SO, 1am chét dién phan theo diém bt ky trong cac diém da
d& cap, co diém khac biét 13, cic chat rén tu do duoc st dung trong quy trinh 1a cac khdi
cau polyme rdng li ti trao ddi cac ion cta cic chét ddng tring hop styren-divinylbenzen
dugc sulfonat hoda.
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