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Linh vire ki thuit dirge d€ cdp

Sang ché dé cap 1@* finh vuc cdng nghé truyen thong k_léng day va cu thé dé
i

cap dén phuong phap kiem sm rong lién kétva thiét bi dau cudi.

Tinh trang ki thuit clia sing che

Do cac yéu to nhw nhidu va t4t din tin hiéu, cac lién két gitta bén mangva thiét
bi déu cudi (User Equipment, viét tit 13 UE) ¢ thé ngimg hoat dong trong mot thoi
gian dai. Trong truong hop nay, quy trinh 16i lién két vo tuyén duoc bit dau. UE bao
cdo dAu hitu ddéng bd hoa (In-syne, viét tit 12 I8) hodc khong dong bd hoéa
(Oub@frswm goi tht Ed OO0S) 16n 4p cao hon. Néu OOS lign e duge bao cdo trong

mot 86 thoi diém cu thé, thi duge coi 1a lié uyen da bi 161.

Bén mangdinh cau hinh tin hiéu tham chiéu kiém tra lién két v6 tuyén X (Radio
viét tht 12 RLM-RS) cho UE dé thuc hién kiém tra
lwong lién két vo tuyén. Chét hrorng lién két vo

Link Monitoring Reference Signal,
I

—y

én k&t v6 tuyén va ude tinh chat

tuyén duge xac dinh dya trén ty 1¢ 160 khdi kénh didu khién lién két xubng vat Iy gia
dinh (PDCCH-BLER).

~

Trong truy a ‘éﬁ tror duge cdp phép vé tuyén méi (New Radio Licensed
Assisted Accpssa viét it 1a NR LAA), trude khi truyén thong tin, nut truyén (vi du:
thiét bi bén mang h@f ¢ UE) cén thuc hif:‘:n_ danh gié kénh rd rang/danh gia kénh ro rang
mg rong qi lear C 1 Assess/extended Clear Channel Assess, viét tit Ia
CCA/eCCA) d¢ nghe mot kénkh va ¢l E ¢6 thé bit dau truyén khi kénh dugc xac dinh 12
khéng hoat dong,

Dai tén khong dugc cip phép dugce chia sé bai nhidu cong nghé. Do dé, loai
tranh chdp nay dan dén su khong chic chin vé thoi
gian kha dung ciia kénh. Viée dinh ciu hinh RS tai mot vi tri c¢b dinh trong NR khong
con dugc dp dung cho cae dai tén khong duoc cép phép, boi vi ngay ca khi thiét bi bén
mangdinh cAu hinh UE bang RLM-RS @ truyén dinh k3, thiét bi bén mang s& xic
ghe

it

I('Da

phuong phdp truy cap dua trén

o

dinh théng qua viée nghe kénh rang E‘g:m khon g hoat dong trugce th0’1 dlem truyén RS
va RLM-RS khéng thuyc sy duge ¢
cAu hinh dé truyén RLM-RS. Néu_ JE s é udc tinh PDCCH BLER gia dinh dua trén
RS theo co ché hién o6 trong NR, 44 tin cdy cta két qua IS hodc OOS duge bao cao

T

cho 16p cao hon s€ bi énh hudng
Ban chat k¥ thuit ctia sang che

Mot sé phuong 4n theo sang ché dé cap dén phirong phépkiém tra chét luong

lién két va thiét bi dan cudi, dé giai quyét van dé do tin cdy thap cua két qua IS hodc
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QO0S duogc bao cao trong qua trinh ki¢m tra lién két vo tuyen.

e

Dé gidi ¢ quy &t vin dé s k¥ thuat néu trén, sang ia;aiuc:c thirc hién nhu sau:

o

Th@@ khia canh thir nhat, mét s6 phuong an theo sang che dé cép dén phuong

phépki ém tra chit hrong lidn két 4p dung cho th 1iét bi dau cudi, bao gom:
thue hién phat hién tin higu tham chiéu kiém tra lién két vo tuyen duoc dinh

chu hinh trude RLM-RS dé x4c atgn_h xem RLM-RS ¢6 duoc nhan hay khong; va

bao cao, dua itrén vige RLI_\@RS ¢6 duge nhin hay khong, dong bd hoa hoac

khong dong bo hoa duge st dung de bifu thi chat lugng lién két.

Theo khia canh thit hai. mét 6 phirong 4n theo sang ché dé cap denthiét bi dau
cudi, bao gom:

md dun phat hién, duge dinh cau hénh dé thye hién phat hién tin hiéu tham

chiéu kiém tra lién két v tu v:ﬂ duge dinh ¢ iu hinh trréec RLM-RS dé xac dinh xem
RILM-RS ¢6 duge nhan hay k

100 £ va

mé dun bao cao, dirge dinh chu hinh dé bao cao, dua trén viéc RLM-RS ¢6
dwoc nhan hay khong, déng bd hoa hoge khong dong bd hoa duogc sir dung dé biéu thi
chét luong lién két,

.
"ﬁw

Theo khia canh thtr ba, mot s6 phuong an theo sang ché dé cap dén thiét bi dau
cubi, bao gbm bo xu 1y, :w;: nhd va 1 wong trinh médy tinh dugce luu trit trong b nhé
v 6 kha nang chay trén bd xir 1y, noi khi chuwong trinh may tinh duge thyuc thi béi bo

xtt 1y, céc budce cna phuong phap ciém tra chét luong lién két néu trén duge thuc hién.

Theo khia canh thit te, mét s6 phuong 4n theo sang ché d& cap dén phuong tién
turu trif ¢6 thé doc dwoc trén may tinh, noi phuong tién hru trit ¢o thé doc duogc cua
may tinh luu trit chuong trinh may tinsh va khi chuong trinh may tinh duogc thuc thi boi
bo x1r 1y, cac budc lign két phuong phép kié ém tra chat lugng néu trén duge thuc hién.

Theo mét sb phuong 4n theo sang ché, udce tinh chat Iugng lién két dugc thuc
hién dya trén trang thai nhian REM-RS, thay vi ude tinh PDCCH-BLER gia dinh dua
trén RLM-RS bat ké RLM-RS ¢6 dizge nhan hay khong, do d6 cai thién do tin ciy clia
bao cao dong bo hodic khong déng bo va nang cao hiéu qua truyén thong.

M ta van tit cac hinh vE

Nhirg ngudi ¢6 ki nang thong thuon;

kJTI(

: trong linh vuc k¥ thudt s€ hiéu 16 vé cac
vu diém va loi ich khac bang cach doc mo t& chi tiét ctia cac phuong 4n tlly chon bén
duréi. Cac hinh v& kém theo chi nhdam muc dich minh hoa cidc muc tiéu cia cac
phuong an thy chon va khéng nén dugc hiéu 12 han ché sang ché nay. Xuyen sudt cac
ban v& di kém, c4c s tham chifu gidng nhau dai dién cho cac bd phan gidng nhau.
Trong ban vé€ nay:

[\
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Hinh 1 13 hinh v& so db cdu tric gid 1 dd cua hé théng truyén thong khong day

theo mot so phuong an thee sang ché;

Hinh 2 12 hinh v& so d6 vé phuong phap kidm tra chét luong lién két theo sang

ché;

Hinh 3 13 hinh v& s d3 cdu tric cua thiét bi dau cudi theo sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& so db cdu tric so dd khac cla thiét bi dAu cudi theo sang ché;
va

Hinh 5 13 hinh vé& so do cau trac so do khac cia thiét bi dau cudi theo sang ché

phap ky thuat theo mot s6

phuong an thﬂ@ sang ché c6 tham chiéu dén céc hmh VE k_em theo cua cac phuong an

theo sang ché. R6 rang ring, cac phuong an duge mo ta chi la mot sO thay vi tat ca cac
phuong an theo sang ché. Tét ca céc phuong an khac thu duge boi nguoi co k¥ néng
thong thudng trong linh vue k§ thudt dua trén cdc phuong an theo sang ché ma khéng

can nd luc sang tao s€ n nam trong pham vi bac vé theo sdng ché.

Cac thuat ng" it "bao gom", "gom" va bt ky bién thé nao khac cia chung trong

ban md ta va véu ¢ bau ho cha sing ché nhim bao ham viéc bao gom khong doc

quyén. Vi g,

i du: quy trinh, phuong phép, he t 1ong, san phém hoac thiét bi bao gf)m mot
loat c4e budce hodc b phan khong n hét thiét bi giéi han & cac budc hodc bd phan duoc
liét k& 18 rang C’fé nhung ¢6 thé bao gém cac bude hode bd phan khac khong duge ligt
ké r& rang hodc von ¢6 clia quy trinh, phuong phap, hé thong, san phidm hoic thiét bi
do6. Hon nira, viée sir dung "va/hoac” mm ban mo ta va yéu ciu bao ho dai dién cho it
nhit mét trong cac di trgng duge két ndi, Vi du, A va/hoic B ¢6 nghia 13 ba truong

hop: chi A, chi B hofic ¢4 :fv«s_ va B.

Theo mot sb phuong 4n theo sang ché, céc tir nhir "thi du" hodc "vi du" dugc st
dung dé thé hién viée dwa ra moi vi du, mot truong hop hodc mot minh hoa. Bat ky
phuong an hodc so db thiét ké nao du‘@c md ta 14 "duge thi du" hodc "duogc vi du”
Theo mét sé phuong 4n theo séng ché khong duoc hiéu 1a t&t hon hoic ¢6 loi hon cac
phuong 4n hodc phuong an thiét ké khac. Chinh xac, viée sir dung tir "thi du" hodc "vi
du" hodc céc tir twong tu n 1am muc dich trinh bay mot khai niém lién quan theo cach

cu thé.

Cac phuong an theo sang chéduoe gidi thigu bén dudi co tham chiéu dén cac
hinh vé& kém theo. Phwong phap kiém tra chét hrong lién két va thiét bi dau cudi dugc
d@ cap trong mot s6 phuong an theo sang chéco thé duoc ap dung cho hé thong truyén
thong khong day. Hé thng truyén thong khong day c6 thé 1a hé thdng 5G, hoic hé
théng tién hoa dai hanmé (Evolved Long Term Evolution, viét tit 1a eLTE), hoic hé

2

thong truyén théng md sau.

(W8}
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Hinh 1 1 hinh vé so db kién tric gian dd cia hé théng truyén thong khong day
theo mét s& phuong an theo sing ché. Nhu trong Hinh 1, hé thong truyén thong khong
day co thé bao gdm thi iét bi mang 11 va thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi diu cubi duge
ky hiéu 1a UE 12. UE 12 ¢6 thé dwoc két ndi véi thic ét ?‘1 mang 11. Trong ing dung

thue té, két nbi gitra cac thiét bi ndi trén co ‘thé 13 két 1 kh@ng day Dé dé dang thé
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hién truc quan cac moi quan hg
dé minh hoa trong Hinh 1.

Cén luu ¥ ring hé thing lién lac trén co thé bao gom nhidu UE va thiét bi mang
c6 thé giao tiép voi nhiéu UE (dé tn uyén tin hiéu hodc dif ligu).

nét 56 phuong an theo sang ché c6 thé 1a

Thiét bi ma _
tram goc. Tram gbe ¢ thé 1a tram g ﬂ'zuem duge st dung hodc NodeBmd (evolved
node base station, viét tat 1a eNB), hoic cb thé 12 thiét bi bén mang (vi du,NodeB thé
hé tiép thee (next generation node base station, viét tit 12 gNB) trong hé théng 5G,
hoic didm truyén vA nhan (transmission and reception point, viét tit 1a TRP)), vung,
ho#c céc loai trong tu. Ngoai ra, tram ghe co thé 1a thiét bi bén mang trong hé théng
thong tin lién lac m& sau. Tuy nhién, viéc ding tir ngir khong tao nén bat ky han ché
nao.

UE 12 duogc dé cap theo mét 56 phuong 4n theo sing ché ¢6 thé 1a dién thoai di
dong, may tinh bang, may tinh xich fay, may tinh ca nhén siéu di dong (Ultra-Mobile
Personal Computer, viét tht 12 UMPC), may tinh xach tay dang nhd, may ca nhan tro
Iy k¥ thuat s6 (Personal Digital Assist 'U_? viét tat 13 PDA), hodc cac loai tuong tu.
Ngudi ¢6 k§ ning trong linh vure kj thudt nay co thé hiéu rang viéc st dung tir ngit
khéng tao nén bit k¥ gidi han nao.

Hinh 2 14 hinh chiéu s o do

o o6 ta phuong phap kiém tra chat lugng lién két theo
mét 56 phuong én theo sang ché. Ph mg

phéap nay dugce ap dung cho thict bi dau cudi
va bao gbm cac budc sau:

Bude 21: Thuc hién phat hién RLM-RS duge dinh cau hinh trude dé xac dinh
xem RLM-RS ¢6 duoc nhan hay khong.

Bude 22: Bao cao, dya trén viec RLM-RS duge nhan hay khong, ddng bd hoa
hoic khong ddng bd hoa duge sit dung dé bidu thi chit lugng lién két.

Theomdt s& phuong an theo sang ¢ ché, viéc ude tinh chat lugng lién két duoc
thure hién dua trén trang thai nhdn RLM-RS, thay vi ugc tinh PDCCH-BLER gia dinh
dyua trén REM-RS bat ké RLM-RS ¢é duge nhin hay khong, do do cai thién d tin cly
ctia bao cdo dong bd hoje khéng dong bd va ning cao hidu qua truyén thong.

Bao c4o theo mébt sé phuong an theo sang ché c6 nghia 13 bao cdo lén 16p cao
hon cha thiét bi dau cudi.
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Theo mét sé phuwong an theo sang ché, thiét bi diu cudi c6 thé khdng nhan
RLM-RS vi hai Iy do. Mét la chat heong lién két kém, dan dén thiét bi bén mang
truyﬁn RILM-RS nhung thiét bi dau cudi khong duoc nhin. Piém khac 12 trén dai tn
khong duogc cap phép, mot kénh duge xéac dinh 1a khong hoat dong thong qua viée
nghe kénh do thiét bi bén mang thire hién trudce thoi diém truyén RLM-RS va do @6,
RIM-RS thuc sir khong duge giri tai thoi diém duge thiét bi bén mang duogc dinh céu
hinh dé truyén RLM-RS.

Theo mot s6 phuong an theo sang ché, tuy chon réng, RLM-RS dugc dinh chu
hinh trrde 13 RLM-RS dinh ky. Khi REM-RS dugc dinh cAu hinh truée 13 RLM-RS
dinh k3, thiét bi du cudi thue hién dinh kj phat hién RLM-RS dugc dinh cdu hinh
trrdGe.

Theo mdt s6 phuong an theo sang ché, tiy chon réng, ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu
RLM-RS duoc dinh cAu hinh trwée va sdlugng RLM-RS duge dinh cau hinh boi bén
mang hoiic duge chi dinh bdi mdt giao thire. Theo tuy chon, khi béng tan dué6i 3 GHz,
s6 lugng RLM-RS t4i da 1a 2: khi dai tAn tir 3 GHz dén 6 GHz, s luong RLM-RS tbi
da 1a 4; khi bang tin trén 6 GHz, s6 lrong RLM-RS t6i da 1a 8.

Theo mét sb6 phuong én theo sang ché, tiy chon rang, RLM-RS c6 thé bao gdm
tin hidu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State Information RS, viét tat 1a
CSI-RS) va/hodc tin hiéu ddng bd hoa va khéi PBCH (Synchronization Signal &
PBCH Block, goi tit 13 S8/PBCH block hodc SSB).

Theo mdt sd phuong 4n theo sing ché, tiry chon ring, trudc bude thuc hién
phat hién dbi voi RLM-RS duge dinh ciu hinh truée dé xac dinh xem RLM-RS ¢6
duge nhin hay khdng, budc sau cd thé con bao gom:

Bude 22a: Nhan thong tin céu hinh cia RLM-RS, trong d6 thong tin cAu hinh
bao gdm vi trf ciia t3i nguyén tan sb thoi gian dé truyén timg RLM-RS va mot thong
sé tao trinh tr RLM-RS.

Budc thuc hién phét hién déi voi RLM-RS duoc dinh cdu hinh truée dé xéac
dinh xem RLM-RS ¢6 duge nhan hay khong bao gdm: tai vi tri truyén cua tai nguyén
tn sd thoi gian, thye hién phar hién trong quan trinh tu trén RLM-RS dya trén thong
s6 tao trinh tyr RLM-RS, dé xac dinh xem RLM-RS ¢6 dugc nhan hay khong.

Thiét bi d4u cudi c6 thé hoc, dua trén cau hinh bén mang hoéc thda thuin giao
thizc, théng s6 tao trinh ty RLM-RS; tai vi tri tai nguyén tan s thoi gian dugc dinh
cau hinh trrge, thuc hién phat hién torong quan trén trinh tu dugc phat hién dua trén
thong s6 tao trinh fw RLM-RS; va khi mdi twong quan cua trinh ty dugc phat hién 16n
hon gid trj dit trde, xac dinh ring RLM-RS duge nhan; néu khong, xac dinh ring
RLM-RS khong dirgc nhin. Noi chung, d6i véi nhimg ngudi ¢ k§ nang trong linh
vire k§ thudt nay, viée tiép nhan RLM-RS ciing ¢6 thé déng nghia véi viée tiép nhan
RIM-RS thaoh cong,

L
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Theo mét s6 phuong an theo sang che, thy chon ring, budc bao céo, dua trén

viéc RLM-RS dugce nhén hay khong, ddng bd hoa hay khong doéng bo héa duge st
dung dé biéu thi chét lugng lién két bao gom cac buéde sau:

Buéc 221: Khi nhan duge mdt RLM-RS nhu vay, udc tinh PDCCH-BLER gia
dinh tuong tmg vGi RLM-RS d4 nhén.
Theo mot sé phuong 4n theo sang ché, thiét bi dau cubi co thé st dung Qvao va

Qra lam chi s6 48 wée tinh chit hrong Lién két. Qra dai dién cho mdt ngudng ma chét

lwong lién két cia mot lién két xudng khéng thé dap timg yéu cAu tiép nhan dang tin
ciy va trong Gng voi PDCCH BLER khong déng bo. Qvao tuong (ing voi ngudng ma
chét luong lién két cao hon nhidu so véi chat luong lién két cia Qra va twong Gng voi
PDCCH BLER ciia ddng b6 hoa. Tan sb va Qra c6 thé 1a cac ngudng ty sb tin higu
trén nhifu va tap a4m (Signal to Interference plus Noise Ratio, viét tét 1a SINR). Thiét
bi dau cudi co the thu duge ude tinh PDCCH-BLER gia dinh dua trén chi s6 t}’f sO tin
hiéu trén nhifu va tap 4m. Nghia 12, vi diéu kién 13 gia tri ude tinh cta chi s6 SINR
duoc xAc dinh 14 lon hon/ohé hon o gvr(mg tuong Ung, mdi quan hé giira
PDCCH-BLER gia dinh cia li¢n két v tuyén hién tai va BLER vao (ngudng bao cao
dong bé héa)/BLER ra (ngudng bdo cao khong déng bo hoa) cb thé dugc xac dinh.
Chéc chin ring, cdc chi s6 khic c6 thé duge sir dung dé u6e tinh PDCCH-BLER gia
dinh.

Budc 222: Khi khong ducc nhin mdt RLM-RS nhu viy,boé qua udc tinh
PDCCH-BLER gi3 dinh twong (mg voi RLM-RS khong dugc nhén.

Bude 223 Bao cao, dua trén két qua udc tinh cia PDCCH-BLER gia dinh
tirong (g v&i RLM-RS da nhén va/hodc mot s6 luong RLM-RS khong dugc nhén,
dbng bd hoa hoic khong dong bd hoa duge st dung dé biéu thi chét luong lién két.

Theo mot s6 phuong 4n theo sang ché, khi nhan dugc mot RLM-RS nhu vy,
PDCCH-BLER gia dinh dugc vée tinh; hoac khi khong duge nhan mot RLM-RS nhu
vay, PDCCH-BLER gia dinh k“m‘np duoc ude tinh, nhung sbhrgng RLM-RS khong
dwoc nhan ¢6 thé duoc ghi lai dé wéc tinh chat lugng lién két dua trén tinh hudng cu
thé, do do cai thién d6 chinh xac ¢ia wde tinh chat lrong lién Kkét.

Theo mét sb phuong an theo sang ché, tuy chon rang, budc bao cdo, dua trén
két qua uwoc Aﬁh cua PDCCH-BLER gia dinh twong Ung v6i RLM-RS dd nhén
va/hodc s hrgng RLM-RS khong duge nhin, di”)ng bd hoa dugce st dung dé biéu thi
chét hrong lién két ¢6 thé bao gbm:

bao céo dbng bd hoa khi sb lwong RLM-RS thi nht trong s6 cac RLM-RS da
nhén 16n hon hodc bang gia i thit nhat, fmg d6 PDCCH-BLER gia dinh tuong Ung

é:
voi RLM-RS thir nhét thap ho

6
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Theo mdt s6 phuong é.,l theo séng ché, thy chon ring, gia tri tho nhat 13 1,
nghia 1a, su dong bo hoa ¢b thé duoe bao cao voi dicu kign 1a PDCCH-BLER gia dinh
trong Ung v6i mdt trong cac RLM-RS nhan duge nhé hon ngudng thir nhét .

Khi lién két duge yéu cau dé cung cap chat lugng truyén tot hon, ti€u chi bao
cao dong bo hoa o the duge cai thién. Ngoai ra,

ddng bd hoa duge bao cao khi s6 luong RLM-RS thir nhét 16n hon hodc bang
gid tri thir nhét va it nhat mét trong cac tiéu chi sau ciing duoc dap Gmg:

1) s6 lwong RLM-RS thir hai trong s6 cdc RLM-RS dd nhan nho hon hodc bang

gi4 tri thi hai, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh turong tng véi RLM-RS thir hai cao
hon ngudng thir hai;

2} sH hx mg RLM-RS thir ba nhd hon hodc bang gia tri thit ba, trong do
RILM-RS thir ba ia RLM-RS khong duge nhan; va

7
A

1) th ng 50 lrong RLM-RS thir hai va 6 lwgng RLM-RS thir ba nh6 hon hodc

bang gia tri thir tir.

Theo mét sb phwong an theo sang ché, thy chon rang, budc bao céo, dua trén
két qud u6c tinh cia PDCCH-BLER gia dinh tuong Gng véi RLM-RS da nhan
va/hoic s,ohmmfy RLM-RS khéng duge nhan, khong di‘)ng bo hoa dugc st dung dé
biéu thi chat luong lién két ¢6 thé bao gom:

Khong dong bd hoa duge bao cao khi dap vmg it nhat mot trong céc ti€u chi

1) sb luong RLM-RS thir nhit trong s6 cdc RLM-RS nhan dugc nho hon gid tri
thir nhét, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh twong tng v6i RLM-RS thir nhét thip hon
ngudng thir nhat;

2) sb lwong RLM-RS thir ba Ién hon hodc bang gia tri thtt nim, trong d6
RLM-RS thir ba 1a RLM-RS khong dugce nhén;

.\

trong fmg voi RUM-RS thit hai lu cao h@n ngudng thu hal; va
4) 86 luong RLM-RS thir hai 1on hon hodc bang gia tri thir bay.

Theo mét s phurong 4n theo sang ché, it nhAt mot trong céc gid tri thir nhét, gia
tri thir hai, gia tri thit ba, gid tri thir tu, gia tri thir ndm, gia tri th sdu va gia tri thir by
duge xac dinh boi thidt bi ddu cudi hodc {jm‘h:: dinh cAu hinh béi thiét bi bén mang
théng qua tin hidu hoa didu khién tai nguyén vo tuvén (Radio Resource Control, viét
tat 14 RRC), hoac dirgc chi thi bdi thiét bi ben mang thong qua phan tir didu khién truy
cap phuong tién (Media Access Control Element, viét tit 1a MAC CE), hodc dugc chi

~3
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dinh boi thiét bi bén mang thong qua thdng tin diéu khién lién két xudng (Downlink
Control Information, viét tat 1a DCI).

Ngudng tha nhét va ngudng thir hai cling ¢6 thé duoc xac dinh boi thiét bi diu
cudi hoic duge dinh chu hinh boi thiét bi bén mang thong qua bao hiéu RRC hoic
duoc biéu thi béi thiét bi bén mang thong qua MAC CE hodc dugc chi thi boi thiét bi
bén mang thong qua DCL

Cac phuong phip néu trén theo moi s6 phurong 4n theo sang ché c6 thé duoc ap
dung dé kiém tra lién }\ci v0 tuyén ciia bing tin duge cip phep hodc ¢6 thé duoc ap
dung dé kiém tra lién két vo tuyén cta bing tan khong duge cap phép.

Céc vi dy du

roc st dung bén didi dé mé ta phuong phap kiém tra chit luong
lién két theo sang ché o6 tham chiéu dén cac phuong an cu thé.

l“‘Aﬁ

Theo phuong an ¢y thé, thiét bi dau cudi sir dung CSI-RS lam RLM-RS dua
trén cAu hinh trong bao hiéu RRC duoc g béi thiét bi bén mang. Gia dinh rang tam

CSI-RS duge dinh ciu hinh béi thiét bj bén mang cho thiét b dau cudi dé thye hién
kiém tra lién két vo tuyén.

;
A

Dhra trén cau hinh trong tin hiéu RRC dugce gl”ri bai thiét bi bén mang, thiét bi
d4u cudi thue hién phét hidgn CSI-RS trén tai nguyén tAn s6 thoi gian da dinh cdu hinh

ma tai 46 CSI-RS du kién s& dugce gir, d2 xac dinh xem CSI-RS dugc nhén:

a) néu CSI-RS dugc nhin, PDCCH BLER gia dinh tuong ung voi CSI-RS
dugc udce tinh; hodc Ia

Ie

b) néu CSI-R® khong duge nhan, PDCCH BLER gia dinh tuong tmg voi
CSI-RS k

.

héng duge e tinh.

Gia dinh rang cac PDCCH BLER gia dinh tuong ung véi A trong s6 tam
CSI-RS duge thidt bi bén mang dinh cdu hinh nhé hon ngudng BLER vao
(BLER_ vao Ja ngudng thir nhat trong phuong 4n & trén); cac PDCCH BLER gia dinh
trong tmg voi cac B CSI-RS idn hon ngudng BLER Q ra (BLER Q ra 1a ngudng
thir hai trong phuong an rén); va cac BLER PDCCH gia dinh tuong Ung véi cac C
CBI-RS khéng duge u6ce tinh vi r% bi dau cudi chira nhan cac C CSI-RS.

Thiét bi dau cudi xac dinh xem bao cdo dong bd héa hoic khdong dong bd hoa
1€n 16p cao hon dya trén 80 hugng cac CSI-RS trong ba truomg hop trén. Pic biét:

a) sy dong bo hoa duge bie cdo khi A>=TH A (TH_A 1a gia tri thi nhét trong
phuong an & trén).

Neéu lién ket duge yéu cau de cung f‘ép chét hrgng truyén tot hon, tire 14 khi can

céc tiéu chi bdo cao dong bd nghiém ngit hon, TH_A ¢6 thé duoc dit thanh gia tri 16n
hon; hodc 12
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dbng bd héa duge bao cao khi A>=TH_A va khi dap tng it nhét mét trong ba
tiéu chi sau: C <= TH_C wvao (TH_C vae 12 gi4 tri thit ba trong phuong an & trén), B
<= TH B vao (TH B vae 13 gia tri thiy hai theo phuong an ¢ trén) va B + C <=
TH BC vao (TH BC vao 12 gia tri thit tir trong phuong 4n & trén).

b) Thiét bi dAu cudi bdo céo 151 khong dong bo khi it nhat mot trong cac tiéu
chi sau duoc dap (mg:

A<TH A;

=TH C ra(TH C rala gi tri thir nim trong phuong an ¢ trén);
B>=TH B ra(TH B rala gia tri thir bay trong phwong 4n & trén); va
B + C>= TH BC Ra (TH BC Ra la gia tri thir sdu trong phuong an ¢

emi
=g
>
=

N

Khi lién k&t duge yéu cau dé cung cdp chit lugng truyén t6t hon, TH B _ra,
TH ’T_amTH BC Rac
¢6 thé durge ddt thanh gid tri 1om hon.

thé dwoc dit thanh cac gia tri nhd hon; néu khong, chiing

Gia tri caa TH A, TH B vao, TH_C_VE‘LO, TH C ra, TH BC vao va
TH BC Racé ih & duoce xac dinh boi thié At bi dau cudi hoic'du?qc dinh cAu hinh béi
thiét bi bén mang théng qua tin hiéu héa RRC hodc dugc thiét bi bén mangbiéu thi
thong qua MAC CE hodc duge bidu thi b thiét bi bén mang thong qua DCI.

Tham chiéu dén Hinh 3, mot s6 phuong an theo sang che d¢ cap dénthiét bi dau
cudi 30, bao gdm:

mé dun phat hién 31, duge dinh cdu hinh dé thuc hién phat hién tin hiéu tham
chiéu kiem tra lién két vo tuyén duoe dinh cau hinh trréc REM-RS dé xac dinh xem
RIM-RS c¢6 durge nhén hay khong; va

md dun bio cao 32, duge dinh cau hinh dé bao cio, dua trén viéc RLM-RS ¢6
durge nhan hay khong, dong bo hoa hoiic khéng dong bod hoa duge st dung dé bi€u thi
chat luong lién ket

Theo mdt 56 phuong an theo sang ché, ude tinh chét lugng lién két duoc thuc
hién dua trén trang thai nhan RLM-RS, thay vi udce tinh PDCCH-BLER gia dinh dua
trén RLM-RS bt ké RLNLRS ¢6 dirge nhén hay khong, do d6 cai thién dd tin cay cia
béo cao dong bd hoic khong dong ba.

Theo mot s6 phwong 4n tiy chon theo sang ché, md dun bao cdo 32 bao gdm:

mo dun con xir Iy thir nhét, duge dinh cau hinh dé: khi mot RLM-RS nhu vay
duoc nhin,ude tinh t7 18 131 khoi kénh diéu khién lién két xudng vét 1y gia dinh
PDCCH-BLER tuong tmg véi RLM-RS d3 nhén;
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mé dun con xir h thir hai, duge dmh cAu hinh dé: khi mot RLM-RS nhu vay
khong dugc nhan,bd qua viée udc lugng mét PDCCH-BLER gia dinh tuong Umg vo6i
R__,?’VB Lu E\hﬁﬁL {s, '*1(‘ 1}1! MT‘ 4(:

md dun con xir Iy thir ba, dugc dinh cAu hinh dé bao cdo, dua trén két qua udce
luong cia PDCCH-BLER gia dinh tuong (mg véi RLM-RS da nhan va/hodc sb luong
RLM-RS khong duge nhan, dong bé hoa hoic khong dong bd héa duge sir dung dé
biéu thi chit lugng lién két.

Theo mot s0 phurong an tuy chon theo sang ché, m6 dun con xtr 1y thir ba dugc

\fQ u<

dinh c4u hinh dé bao cdo su déng bd hoa khi sélrgng RLM-RS thir nhét trong s cac
RLM-RS dd nhian 16n hon hodc bing
PDCCH-BLER turong tmg voi RLM-RS th

gia fri thh nhit, trong d6 gia thuyét
¢ nhit thip hon ngudng thir nhét.

Theo mét s6 phuong an tity chon theo sang ché, md dun con xit 1y tht ba dugc
dinh cAu hinh dé bao céo sy dong b hoa khi s6 lugng RLM-RS thte nhét 16n hon hoic

\A,

bang gia tri thir nhat va {t nh 4t mot trong cac tiéu chi sau cling gap:

J

56 lzgng RLM-RS thir hai trong s6 cac RLM-RS da nhan nhé hon hogc bing
gid tri thit hai, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh twong ing v6i RLM-RS thir hai cao
hon ngudng ‘E:hﬁ ha_i;

s6 luong RLM-RS tht ba nho hon hodc bang gia tri thir ba, trong d6 RLM-RS
thir ba 13 RLM-RS khéng dugce nhin; va

tdng s6 luong RLM-RS thir hai v s6 lugng RLM-RS thit ba nho hon hodc
bing gia tri thir tur.

Theo mét s6 phwong 4n tiry chon theo sang ché, it nhat mot trong céc gia tri thir
nhit, gia tri thir hai, gid tri thir ba va gid tri thir fr duoc x4c dinh boi thiét bi dau cudi
hodc duoc dinh cdu hinh bai thiét bi bén mang théng qua tin hiéu RRC, hodc dugc chi
thi bai thiét bi bén mang thong qua MAC CE hodc dugc chi thi boi thiét bi bén mang
thong qua DCILL

Theo mét s phuong an tiy chon theo sang ché, md dun con xtt 1y thit ba dugc
dinh cAu hinh dé bao cdo sy khong ddng bod héa khi dap Gng it nht mot trong céc tidu
chi sau:

s6 luong RLM-RS thir nhat trong s6 RLM-RS nhéan dugc nhé hon gia tri tha

nhat, trong d6 PDCCH-BLER. gia dinh tgong tmg véi RLM-RS tht nhat thip hon
ngudng thit nhat;

s6 lugng RLM-RS thir ba 1én hon hodc bang gia tri thir nam, trong d6 RLM-RS
thir ba 1a RLM-RS khéng duge nhan; va

10
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;

tongsd lwong RLM-RS thir hai trong sO cac RLM-RS dd nhin va luong
RILM-RS tht ba 1én hon hoge bang gia tri thir sau, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh
twong mg véi REM-RS thir hai cao hon ngutng thir hai.

Theo mét s6 phirong 4n tiry chon theo sang ché, it nhat mot trong cac gia tri thir
nhit, gid tri thir ndm va gid tri thir séu dirge xéc dinh boi thiét bi dau cudi hodc duge
dinh cAu hinh béi thiét bi bén mang thong qua tin hiéu héa RRC hodc dugce chi thi boi
thiét bi bén mang thong qua MAC CE hogc duge biéu thi boi thiét bi bén mang thong
qua DCIL.

-

Theo moét s0 phuong én thy chon theo sang ché, gid tri thr nhat 1a 1.
Theo mét 50 phuong 4n v chon theo séng che, thiét bi dau cudi con bao gom:

md dun nhén, duge dinh cau hinh dé nhan thong tin cau hinh cia RLM-RS,
trong dé thong tin cau hinh bao gom vi fri cha tai nguyén tan so thoi gian dé truyén
tirng RLIM-RS va thdng s tao trinh tx RLM-RS, trong d6

mo6 dun pha t hién dwge dinh cau hinh dé: tai vi tri truyén ciia tai nguyén tan sb
it hién trong quan trinh ty trén RLM-RS dua trén thong s6 tao

- dinh xem RLM-RS ¢6 dugce nhan hay khong.

Hinh 4 ié hinh chiéu so d6 cau triic so do khac cha thiét bi dau cudi theo sang

ché. Thiét bi dau cudi 40 bao gdbm nhung khong gidi han & cac thanh phan nhu b tin
bé dau ra 4m thanh 43, bd dau vao 44, bd cam bién

5, bd hién thi 46 bé ddu vao cia ngudi ding 47, bo giao dién 48, bd nhd 49, b xir 1y
410, va ngudn dién 411. Ngudi c6 k¥ nang trong linh vuc ky thuat ndy c6 thé hiéu
rang cu tric cua thiét bi diu cudi duoc thé hién trong Hinh 4 khong tao thanh bét ky
gidi han nao dbi vai thidt bi dau g:;u:‘":)i va thiét bi dau cudi c¢6 thé bao gdm nhiéu hon
ho#c it hon cac thanh phin duge thé hién trong hinh, hodc mot s6 thanh phan c6 thé
duoc két hop hofc cac thanh phan 6 thé duge bd tri theo cach khac nhau. Theo mét
s6 phuong an theo séang ché, thiét bi dau cudi bao gébm nhung khong giéi han & dién
thoai di déng, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh bo tai, thiét bi diu cubi
trong xe, thiét bi deo duge, may dém bude di hodc cac loai tuong tu.

86 vo tuyen 41, mé dun mang 42,

B xir ‘Efy 410 duoe dinh cau hinh dé thyc hién phat hién RLM-RS dugc dinh
chu hinh trude dé xac dinh xem RLM-RS ¢d dugce nhin hay khong; va bao cdo, dua
trén viéc RLM-RS ¢6 dugce nhén bav khong, dong bd hoda hodc khong dong bo hoa
dugce st dung dé bidu thi chat tugng 1ién két.

Thee mét 50 phuong 4n theo sing ché, vide ude tinh chét lwong lién két dugc
thure hién dya trén trang thai nhan RLM-RS, thay vi wéc tinh PDCCH-BLER gia dinh
dua trén RLM-RS bat ké RLM-RS ¢6 dige nhan hay khong, do dé cai thién do tin cay
clia bao cao dong bd hodc khong dong bd.
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Chn hiéu rdng theo mot 56 phuong an theo sing ché,bd tin sb vo tuyén 41 c6
thé duge dinh cAu hinh dé nhan va truyen tin hiéu trong quy trinh nhan/truyén thong
tin ho#c quy trinh ﬁUL va cu thé, sau khi nhan dit liéu lién két xubng tirtram goc,
truyén thong tin lién | két xudng toi bo xir Iy ly 410 d@é xir ly, va ngoai ra, truyén dir lidu
tién két 18n dén tram gdc. Néi chung, bo tn sé vo tuyén 41 bao gdm nhung khong
gi&i han & dng ten, it nhat mot b khuéch dai, bd thu phat, b ghep, bd khuéch dai
tiéng on thip, bd song cdng, va cic logi tuong tu. Ngoai ra, bd tan s6 v6 tuyén 41 con

p vOI mang vat thiét f;hbag théng qua hé thong truyén thong khong day.

Thiét bi dan cudi cung cép truy cép internet bing thong rong khong diy cho
ngudi ding bing cach sir dyng md dun mang 42, chéng han, gitp nguoi ding truyén

va nhan céc thu dién tir, duyét cac trang web va truy cdp phuong tién truyen truc
myélL

Thiét bi dau ra 4m thanh 43 ¢d thé chm/en doi dir liéu am thanh do thiét bi tan

s6 vo tuyén 41 hodc mé dun o¢ hoac duge luu trir trong bo nhé 49
thanh tin hiéu Am thanh va xudt tin hiéu 4m th nb dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, thiét
bi dAu ra 4m thanh 43 ciing ¢6 thé cung cdp dAu ra 4m thanh (vi du: &m thanh nhan
dugce tin hiéu cude goi hodc dm thanh wi in duogc tin than} lién quan dén chire nang cu
thé duogc thue hién b thiét bi ddu cudi 40. Thiét bi ddu ra 4m thanh 43 bao gdm loa,
coi, dng nghe va céc loal toong tu,

Thidt bi ddu vao 44 duoe dinh cdu hinh dé nhén tin hiéu Am thanh hoic video.
B6 dhu vao 44 c6 thé bao gbém bd xir I¥ &6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441
va micrd 442 va bd xir 1y d6 hoa 4101 xi¥ 1y dir liéu hinh anh ciia anh tinh hodc video
thu duge boi thiét bi chup 4nh (vi du: may anh) & ché do chup anh hodc ché d6 quay
video. Khung hinh anh di xir Iy 6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 46. Khung
hinh anh dugc xir Iy béi bo xur iy dd hoa 441 ¢6 thé duoc huu trir trong by nhé 49
(hodc phuong tién luu trit khac) hodic duge giri bai bd tin s6 vo tuyén 41 hodc mo dun
mang 42. Micrd 442 ¢6 thé nhin 4m thanh va cé thé xir Iy 4m thanh do thanh dir liéu
4m thanh. Dir liéu 4m thanh d3 xir Iy ¢6 thé durge chuyén ddi thanh mot dinh dang c6

thé duge giri dén tram g@g; thong tin di déng thong qua b tan s6 v6 tuyén 41 & ché do
cudec goi dién thoai, dé xuat ra.

Thiét bidau cudi 40 con bao f&mfr it nhat mot bo cam bién 45, vi du: cam bién
4anh séng, cam bién chuyén déng v cam bién khac. Cu thé, cam bién anh sang bao
g0m bo cam bién anh sdng xung quanh va cam bién khoang céch, trong d6 cam bién
anh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d8 sang cia bang hién thi 461 dua trén do sang
cua anh sang xung guanh va cdm bién khoang cach co thé tat bang hién thi 461
va/hodc dén nén khi thiét bi dau cudi 40 duge chuyén dén mot tai. La mot loai cam
bién chuyén déng, cam bién gia tdc o6 thé phét hién d6 16n cta gia tc theo moi
hudng (thudng 14 ba truc), ¢6 thé phat hién do 1on va hudng cua trong luc khi dién
thoai di dong & trang thai tinh va c6 thé durge 4p dung cho nhin dang tu thé thiét bi
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d4u cudi (ching han nhi chuyén doi man hinh gifta doc va ngang, céac tro choi lién

AN

quan va hi¢u chinh tu thé tir k&), céc chire nang lién quan dén nhan dang rung (ching

3

han nhu may dém budc chin va gé}, B0 cam bién 45 cling cd the bao gdm cam bién

vén tay, cam bién ap sult, cam t‘rﬂa mbng mit, cam bién phén tir, con quay hdi chuyén,
phong vit biéu, am ké, nhit ké, cam “31 hong ngoai, ... N§i dung chi tiét s& khong

duge mo ta & day.

B6 hidn thi 46 duoe dinh cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhép
hodc théng tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Bo hien thi 46 c¢6 thé bao gom bang
hién thi 461 va bang hién thi 461 ¢6 thé dugce dinh cau hinh & dang man hinh tinh thé

¥ T N

16ng (Man hinh tinh thé i{‘mg LCD), diot phat sang hiru co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), hoic cdc loai trong ty

B dau vao cua nguoi ding 47 ¢d thé duoc dinh cdu hinh dé nhan thong tin ky
tir hodie chir s6 dAu vao va tao d%u vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dit nguoi ding
va didu khién chirc nang cua ti ‘é i dau cudi. Cu thé, bd dau vao nguoi dung 47 bao
gb6m bang didu khin cam tmg 471 vé cic thiét b dAu vao khéc 472. Bang diéu khién
cam tng 471, con duge goi 13 man hinh cdm Ung, ¢o thé ghi lai thao tac cham do

< w

ngudi diing thyuc hién trén hojc gin bang didu khién cam tng (vi du: thao tac do ngudi
dung thyre hién trén bang didu khién cam mg 471 hodc gén bang diéu khién cam tmg

471 bing cach st dung bit ky vét thé hoic phu kién thich hop nao nhu ngén tay hogc
but stylus). Bang diéu khién cam {mg 471 c6 thé bao gdm hai bd phan: thiét bi phat
hién cam tmg va bd didu khién cam tmg. Thiét bi phat hién cam Gng phat hién huéng
ng, phéat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va truyén tin hiéu
dén bo didu khidn cam tmg. B8 didu k ‘1 4n cam Gng nhan théng tin cam tng tir thiét bi

phat hién cam ng, chuyén doi théng tin cam Ung thanh toa do dié ém va truyén toa do

o3

N

cham ciia ngudi dun

I3

dzwm dén bb xir 1y 410, dong thoi nhan va thuc hién 1énh do bd xtt 1y 410 giri. Ngoai
ra, bang diéu khién cam ing 471 ¢6 thé duoc trién khai & nhiéu dang, vi du nhu bang
diéu khién cam Ung song am bé miit, dién dung, dién trd, héng ngoai hodc bé mat. BO
dau vao ngudi ding 47 ¢6 thé bao gdbm thém cac thiét bi dau vao khac 472 ngoa‘li bang
didu khién cam fmg 471. Cu The céc thiét bi d4u vao khac 472 c6 thé bao gdm nhung
khong gidi han & ban phim vat !ya phl“n chirc nang (ghang han nhu phim diéu chinh

am lugng hoac phim bat/tit ngudn), bi xoay, chudt, can diéu khién va cac loai tuong
tir. Noi dung chi tiét 58 khéng duge mo ta & day.

Hon nita, bang didu khién cam tmg 471 ¢6 thé bao gbm ca bang didu khién hién

thi 461. Sau khi phat hién hoat dong cham trén hodc gin bang diéu khién cam ung 471,
bang diéu khién cam fmg 471 truyén théng tin vé hoat dong cam Ung téi b xi 1y 410
dé bo xir Iy 410 xé4c dinh loai su k]en cam g, va sau d6 bd xir Iy 410 cung cip dau ra
hinh 4nh tuong g frén bang hién thi 461 dua trén loai su kién cam tng. Mac du
rong Hinh 4, bang didu khién cam tng 471 va bang hién thi 461 hoat dong nhu hai bd

phéan doc 1ap dé thire hién cac chirc ning d dau vao va dau ra cua thiét bi dau cudi, theo

—
(8]
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mét sb6 phuong 4n, bang didu khién cam tmg 471 va bang hién thi 461 ¢6 thé dugc tich
hop dé thuc hién cac chirc ning dAu vao va dAu ra cia thiét bi ddu cudi. Didu nay
khong duge gioi han cu thé & day.

B& giao dién 48 13 giao dién Ea;‘i%’g néi thiét bi bén ngoai v6i thiét bi dau cudi 40.

Vi du, thiét bi bén ngoai co thé tau gbm cdng tai nghe c6 day hodc khong day, cong
nguen ngoai '{ wic bd sac pin), cong dit liéu c6 day hodc khong day, cdng thé nha,
cbng dé két ndi thiét bi c6 m6 dun nhin dang, cong vao/ra Am thanh (1/O), cong I/O
video, cong tai nghe, ...B$ giao di¢n 48 ¢c6 thé duoc dinh cAu hinh dé: nhan diu vao

(vi du, thong tin dit ligu hod nguém tir thiét bi bén ngoai va truyén diu vao di nhan

,—4

dén mot hojc nhidu _gh?m abe tm g th» bi déu uim 40 hodc co the duoc dinh cdu hinh
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dé truyén dir liéu giira this

B¢ nhé 49 ¢6 the duge dinh cau hinh dé huu ﬁ'fIChIIO'ng trinh phin mém va

abiu dir lidu khac nhau. Bé chis véu c6 thé bao gdbm ving luu trit chuong trinh

va vung luu triy diy hgu. Vi trit chuong trinh ¢o thé luu trit hé diéu hanh,
chuong trinh {ng dung cén thiét cho it nhat mot chirc nang (chang han nhu chirc ning
phat am thanh va chirc nang phat hinh dah), va cac loai twong tu. Khu vuc luu trir dir
lidu c6 thé huu trit dir liéu éi}@““ tan dua trén viéc sir dung dién thoai di dong (ching
han nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai), va cac loai tuong ty. Ngoai ra, bo
nhé 49 c6 thé bao gbra b nhd truy cdp nghu nhién tdc do cao hodc co thé bao gdbm bd
nhé bat kha bién, vi du it nhit mét thiét bi luu trir dia o, thiét bi nhd flash hodc cac

thiét b1 by trir th & vin kha bién khac.

Bo xt Iy 410 1a trung tam diéu ki hién cta thiét b dau cubi va dugc két ndi véi
tht ca céc thanh phan cia thiét bi dan cubi bang cach sir dung cac giao dién va duong
truyén khac nhao. B&ﬂg cach chay hofic thuc thi cde chuong trinh phan mém va/hoic
md dun duoe Tuu if frong b6 nhd 49 va goi dir 1i¢u duge luu trit trong by nhé 49, b
xir Iy 410 thuc hién ca f‘hsxs nang khac nhau cua thiét bi ddu cudi va xir Iy dir liu, dé
thuc hién kiém tra tong thé trén thiét bi dau cubi. Bo xir Iy 410 co thé bao gdbm mot
hodc nhidu bo xir Iy. Theo tiay chon, bo xit Iy tmg dung va b) xtr ly modem cé thé
dugc tich hop vao bo xir Iy 410. B xir Iy img dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao
dién ngudi ding, chuong trinh Gng dung, ... BO x 1y modem chu yéu xir Iy giao tiép
khéng day. C6 thé hidu rang bd xir 1Y mo 5 m c6 thé khéng duoc tich hop vao bo xir Iy
410.

Thiét hi ddu cudi 40 c6 thé con bao gdm ngudn dién 411 (vi du: pin) cung cip

tf
nh phin. Theo tiy chon, nguon dién 411 6 thé dugc két
ndi hop 1y véi bo xir 1} 410 théng qua hé théng quan 1y ngudn. Theo cach nay, cic

v

chitc ning nhu quan 1y sac, clugn Iy phéng dién va quan ly tiéu thu dién dugc thuc

&

hién bang cach sir dnmgb fhw thong guan 1y dién ning.

néng lugng cho tat ca céc than
9

14
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‘.w.

hidt bi dan cudi 40 bao gbm mot s sé6 mod dun chirc ning khong dugc

2 ching khéng duge mo t3 & day.
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Hinh 5 12 hinh chiu so d6 cau troc so d6 khac cia thiét bi dau cudi theo sang
ché. Thiét bi dau cudi 50 bao gdm bd xir Iy 51 va bd nhd 52. Theo mot so phuong an
theo sang ché thiét bi dau cudi 50 con bao g6m chuong trinh may tinh dugce luu trir

trén bd nhé 52 va c6 kha ning chay trén bd xi Iy 51, noi khi chuong trinh may tinh

rm

duge thuc thi boi bd xt 1y 51, cac bude sau dugce thye hién:
thire hién phét hién tin hiéu tham chiéu kidm tra lién két vo tuyén dugc dinh
c4u hinh trude RLM-RS dc x4c dinh xem RLM-RS ¢6 dugc nhan hay khong; va

bao céo
(héng dong bo hoa duge si

(ool

0 cao, dya trén we:: RIM-R3 ¢6 duge nhan hay khong, dong bd hoa hodc

& hidu thi chit luong lign két.

kién trac bus va xit Iy chung, va b nhg
52 ¢o é h;f‘u % i dir iseu jmy: SYF <;§1 mng 'f!mf i xir 1y 51 khi bd xur ly 51 thuc hién hoat
dimg.

Theo ty chon, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bd xir ly 51, cac

budc sau con c6 thé duge trién khai:

khi nhan duge mot RLM-RS nhu vay. udc tinh ty 18 16i khbi kénh diéu khién
lién két xudng vit Iy gia dinh PDCCH-BLER tuong Ung v6i RLM-RS nhén dugc;
hoic

khi khong dugce nhin mot RLI\/I:RQ n}m vay, bo qua viéc udc lugng
PDCCH-BLER gia dinh tuong

s vt RLM-RS khong duge nhin; va

béo cao, dua trén két qw e tinh cua PDCCH-BLER gia dinh tvong tng vé1
RIM-RS d3 nhan va’‘hoic i S khong dugce nhan, dong bo hoa hodc
khéng ddng bo héa duge sit dung dé bicu thi "hé.‘é luzgng lién ket

bao cho dong bd khi s6 lumw RLM-RS thtr nhat trong s6 cic RLM-RS d nhan
16n hon hodc bang gig tri thir nhit, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh twong tmg véi
RLM-RS thir nhét t’qér

et

hon ngudng thir nf hat.

7

Theo tiy chon, khi chirong trinh méy tinh duge thuc thi béi bo xtr Iy 51, bude
sau con c6 thé duge thue hién:

b4o cao dong bd khi s6 lrong RLM-RS thir nhat 16n hon hodc bang gia tri thi
nhat va it nhat m@t trong cac tiéu chi sau cling duge dap Ung;:

s6 lrgng RLM-RS iy hai trong s6 cdc RLM-RS d3 nhan nhé hon hoic bang
gid tri thir hai, trong d6 PODCCH-BLER gia dinh tuong img véi RLM-RS thir hai cao

hon ngudng thi hai;

15
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s6 Irong RLM-RS thtr ba nhé hon hofc bing gia tri thir ba, trong d6 RLM-RS
thir ba la RLM-RS khéng dugce nhin; va

tong 50 lugng RLM-RS thi hai va s6 Iugng RLM-RS thit ba nh6 hon hodc

Theo tiy chon, it nhét mdt trong cdc gié tri thi nhét, gia tri thir hai, gié tri thir
ba va gid tri thir tr duge xde dinh boi thidt bi ddu cudi hoge duge dinh cdu hinh béi
thiét bi bén mang thdng que tin hiéu RRC diéu khién tai nguyén vo tuyén hoic duoc
chi thi boi thiét bi bén mang é:h@ng qua phin tir diéu khién truy cap phuong tién MAC
CE, ho#ic dugc chi thi béi thiét bi bén mang théng qua DCI thong tin diéu khién lién
két xubng.

Theo y chon, khi chuong trinh may tinh dugce thue thi boi bo xir Iy 51, bude

= Hb

sau con co thé dirge thire hién:

Y

bao su khéng dong b Ihi dap (mg it nhat mot trong céc tiéu chi sau:

s6 lugng RLM-RS thir n "i trong s6 RLM-RS nhan dugc nho hon gia tri thir
nhit, trong dé PDCCH-BLER gia dinh twong Gng véi RLM-RS tht nhét thdp hon
¢

ngudmg thir nhit;
so lrong RLM-RS thir ba 1én hon hodc bang gia tri thir ndm, trong d6 RLM-RS
thir ba 12 ¥L I 1S khéng dugc nhan; va

tong s6 tuong RLM-RS thi hai trong 56 cac RLM-RS dd nhén va s6 lugng
RLM-RS thir ba 1én hon hoéc béng gia tri thir sau, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh
tuong Gng vai REM-RS thit hai cac hou ngudng thir hai.

Theo tiry chon, it nhit mdt trong cac gia tri tha nhat, gia tri th nim va gia tri
thr sau dugce xac dﬂﬁi b thiét bi dau cudi hode duge dinh cAu hinh béi thiét bi bén
mang th@ng qua bao higu RRC lr' Z%,eg O’iajﬂfc chi thi b(’)’i thiét bi bén mang thong qua

Theo tiy chon, gid tri thir phaf fal.

Theo thy chon, khi chuong trinh may tinh dugce thuc thi béi bo xt 1y 51, cac
bude sau con cb thé diroc trién khai:

nhén thong tin cau hinh cia RLM-RS, trong d6 thong tin cau hinh bao gdm vi

tri clia tai nguyén tan sé thoi | dé truyén m&i RLM-RS vathéng sb tao trinh tu
RLM-RS; va

\5\'-"

tai vi trf truyén cia tai nguyén tan so thoi gian, thyc hién phat hién tuong quan
trinh ty trén RLM-RS dia trén thing 56 tao trinh tw RLM-RS, dé xac dinh xem
RLM-RS ¢6 duge nhén hay khong.

Mét 50 phuong n theo sing che cén dé cap dén phuong tién huu trit ¢6 thé doc
duoc bang méy tinh. Phuong tién luu it may tinh ¢ thé doc duge luu tritchuong
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trinh may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh duge thuc thi béi bo xir ly, cac quy trinh
ctia cac phirong an néu trén cia phuong phap kiém tra chét lugng lién Két dugc thuc
hién voi ciing hidu qua k¥ thudt dat dugc. Dé tranh 13p lai, chi tiét khong dugc mé ta &
day nita. Phwong tién luu trir ¢6 thé doc dirge cia mdy tinh c6 thé 1a bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, viét tit 14 ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access
Memory, vidt tat 13 RAM), dia tir, dia quang hoic cac loai tuong tu.

Can liru ¥ rang cac thudt ngfr "bao gon , "gém" hodc bét ky bién thé nao cua
hung nhim muc dich bao ham sy bao ﬁém khone loai trlr, nhu quy trinh, phurorng

hap,
yéu td d6 ma con bao gbm cac véu to khic khong duoc liét ké rd rang, hodc con bao

«

w2

an phan: hodc thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t6 khong chi bao gém cac

)

2bm cac yéu tb vdn 6 trong quy trinh, phirong phap, san phim hoic thiét bi do. Trong
truong hop khong ¢ nhiéu rang budc hon, phin tir dimg trude "bao gdm mot .
khéng loai trir sir tdn tai cta cac pﬁaﬁ tr mong hét nhau khac trong quy trinh, phu(mg
phép, san phim hojic thiét bi bao gém phan i do.

Theo mé t3 ciia cée trién khai & trén, ngudi cd k¥ ning trong linh vuc ky thuat
6 thé hiéu 1 ran g rang ghwm g phép trong cc phurong 4n néu trén c6 thé duge trién
khai bing phérv ém trén nén tang phan cimg phd théng can thiét hoic chi bing phin
clmg. Trong hau hét cic trrdng hop, cach trién khai trude 13 cach trién khai t6t hon.
Dura trén cAch hidu nhur vay, vé co ban, céc giai phap k¥ thuat theo sang ché hoic phén
dong gép vao c4c cong nghé lién quan 6 thé duge trién khai dudi dang san phim
phan mém. San phim phin mém duge hru trir trong phuong tién luu trit (vi duy:
ROM/RAM, dia tir hoic dia quang) va bao g6m mot sd huéng din dé 1énh thiét bi diu
cubi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hojc cdc loai tuong tir) dé thue hién phuong phap dugc mo ta trong cac phuong
4n theo sang ché.

7

Cac phuong 4n theo sang ché duge md ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo, nhung sing ché nay khéng g i han & cac cach trién khai & trén. Cac trién
khai & trén chi mang tinh minh hoa thay ma khéng han ché. Lay cam himg tir sang ché
nguoi ¢6 k¥ ning théng thudng trong linh vire k¥ thut van c¢6 thé thu duge nhidu bién
thé ma khong cin rot khoi ban chét cua sang ché va pham vi bao ho cia cac yéu ciu

béo hd. Tat 3 céc bien the nay s& ndm trong pham vi bao hotheo sang ché.

>

17
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1. Phuong phap kidm tra chit lugng 1ién két, 4p dung cho thiét bi dAu cudi, bao
26m:

thuc hién phat hién tin higu tham chiéu kiém tra lién két v6 tuyén dugc dinh
cAu hinh tru¢e RLM-RS dé x4c dinh xem RLM-RS c6 dugc nhén hay khong; va

hao céo, dua trén viee RLM-RS ¢6 duge nhan hay khong, dong bd hoa hodc
khéng dong bo hoa duge sir dung 12 biéu thi chat luong lién ket.

2. Phurong phap kifm tra chat lugng lién ket theo diem 1, trong d6 bude bao
czo, dua trén viée RLM-RS dugc nhédn hay khong, O‘ong bo hoa hoic khéng ddng bod
héa dirge st dung dé biéu thi chat hugng lién két bao gom:

khi nhan dwoe moét RLM-RS nhu vy, ude tinh ty 1¢ 16i khéi kénh diéu khién
lien két xudng vat 1y gia dinh PDCCE _;—»,J_'ER tuong tmg vdi RLM-RS nhén duogc;
hoéac

khi khéng duge nhin mit RLM-RS nhu vdy, bo qua viéc udc luong
PDCCH-BLER gia dinh tuong tng vdi RLM-RS khong duoc nhén; va

z

bdo cdo, dua frén két qag(, use tinh cda PDCCH-BLER gia dinh tuong ing véi
RLM-RS di nhéan va/hosc sb lugnz RLM-RS khong dugc nhan, dong bd hoa hoic
khong dbng b hoa duge sir dung dé bidu thi chit luong lién két.

3. Phuoub phip kiém tra z‘a‘*’%ét fwong lién két theo diém 2, trong d6 budc bao
cho, dua trén két qua udc | PDCCH-BLER gia dinh twrong tng v6i RLM-RS

yong cug f
nhén ﬁu’«:}“@, ra/hoic s iumu: cac Rli fimRb khong duoc nhan, ddng bo hoa duge st

bao cao dong bd khi s6 luong cdc RLM-RS thir nhéit trong s6 cac RLM-RS da
nhén 16n hon heic bing gis tri thit nhit, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh tuong tng
véi RLM-RS thir nhat thap hon nguéng thit nhat,

4. Phuong phap kim tra chat huong lién két theo diém 3, trong d6 budc bao
cao ﬂong bo héa khi so hwong cac RLM-RS thir nhét trong sb cac RLM-RS nhéan duoc
16n hon hodc bang gia tri thir nhat, con bao gdm:

béo céo ddng bd khi sb lirong cac RLM-RS thir nhit 16n hon hoic bang gia tri
thir nhat va it nhat mét trong céc tidu chi sau cling duge dap Ung:

s6 luong RLM-RS thit hai trong sb c4c RLM-RS d3 nhén nho hon hodc bing
gid tri thit hai, trong dé PDCCH-BLER gia dinh tuong tmg véi RLM-RS thir hai cao

hon ngudng thir hai;

7]
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cac RLM-RS thir ba nhé hon hodc bang gia tri thir ba, trong d6
RLM-RS thir ba 13 RLM-ES kho

(G134

dugc nhan; va

ﬂ“:
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e

téng s6 lugng cdc RLM-RS thir hai va s6 lugng cdc RLM-RS thir ba nho hon

s

hodc bang gia tri thir tu.

5. Phuong phip kiém tra chét luong lién két theo diém 4, trong d6 it nhat mot
trong céc gia tri thiy nhit, g gia tri thir hai, ié tri thir ba va gia tri thir tu duge x4c dinh
béi thidt bi diu cudi, hodc dwge dinh ciu hinh béi thiét bi bén mang thong qua tin hiéu
hoa tai nguyén vo tuycn didu kmer; tin hiéu RRC, hodc dugc chi thi béi thiét bi bén
mang théng qua phan tir didu khién truy cip phuong tién MAC CE, hodc dugc chi thi

E) A

boi thiét bi bén mang théng qua théng tin digu khién lién két xudng DCI.

6. Phl‘?ﬁ""ﬂﬁ Lahz kiém tra chét fuong lién két theo diém 2, trong d6 budc bdo
¢ lrong cua PDCCH-BLER gia dinh tuong tng véi RLM-RS
nhén im ¢ va/hod, w E‘.}T{;rffi;‘, RILM-RS ‘dmng dwoc nhan, khong dong bd hoa duoc su

dung dé bidu thi chit loong lign két ban Lm

bao cdo khong dong ba hoa kiu dap it nhat mot trong céac ti€u chi sau:

hir nhdt rong

o

2 st cac RLM-RS nhan dugc nhé hon gia
tr1 thi nhat trong d6 PDCCH- R gia G?mﬂ twong ung v6i RLM-RS thur nhét thip
hon ngudng thiy nhét;

iu’@’ng cac RLM-ES

s0 luong RLM-RS i‘p', ba 16n hon hodc bang gia tri thd nim, trong d6 cac
RLM-RS thir ba 1a REM-RK. :

téng s6 luomg RLM-RS thir hai t1¢ ;izg; s@ cac REM-RS da nhén va so6 lugng céac
REM-RS thir ba iém hon hodc ; sau, trong d6 PDCCH-BLER gia dinh
trong tng voi REM-RS thi hai cao hon ngudng thiy hai.

7. Phuong phép kiém tra chit lwong lién két theo diém 6, trong d6 it nhat mot

trong cac gia tri thir nh

r-r-
.
&

. gld r‘; thir ndam va gia tri thir sdu duge xac dinh boi thiét bi
dau cudi hode duge dinh cdu hinh béi thiét bi bén mang théng qua tin hiéu RRC, hodc
durgc bidu thi bot thiét bi bén mang thong qua MAC CE hoidc duogc chi thi boi thiét bi
bén mang théng qua DCL

tlugn 1 két theo diém bét ky trong s cac diém
3, diém 4 va diém é, trong d6 ma tri tha uhau fal.

}s,s g

8. Phuong phap k iém tra

(“)

ha

9. Phuong phap kic¢m tra chat lugng lién két theo diém 1, trong d6:

trude bude thuc hién phat hién REM-RS dugce dinh cau hinh trudce dé xac dinh
xem RLM-RS ¢é ducc nhin hay khong, phuong phap nay con bao gdm:

nhan théng tin cdu hinh clia E I ‘ﬁ - R_% ir ong dé thong tin cdu hinh bao gdm vi

tri cia tai nguven tin sd th + moi RLM-RS va thong s6 tao trinh tu
RLM-RS; va

viée phat hién hoat > cho RULM-RS duge dinh cdu hinh trude dé xac dinh

xem RLM-RS cé duge nhin hay khong bao gbm:




46095 20/25

tai vi tri truvén cla tai nguyén tin s6 thoi gian, thue hién phat hién twong quan
trinh tu trén RLM-RS dua trén thong sO tao trinh ty RLM-RS, d€ x4c dinh xem

RLI’VLR@ c6 duoc nhén hay khong.

10. Thiét bi dau cudi, bao gom:

mé dun phat hién, duge dinh cau hinh dé thyc hién phat hién tin hi€u tham

chiéu kiém tra lién két vo tuyen duge dinh cau hinh truéec RLM-RS d€ xac dinh xem

RLM-RS ¢6 duge nhan hay khong; va

md dun bao cao, duge dinh cdu hinh dé bdo cdo, dua trén viéc RLM-RS ¢6
dugce nhan hay E{héngg dfmg, b6 hoa hoic khéng dong bd hoa duge su dung dé bi€u thi
chét lirong lién két.

11 Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 mo dun bo cdo bao gom:

mé dun con «G Iy thirr a duore ¢éu hinh dé: khi mot RLM-RS nhu vay
duge nhan, uée tinh 19 18 14 s khién lién két xubng vét 1y gia dinh
PDCCH-BLER tugng tng véi RUM-KS d3 nhéﬁ;

mod dun con xir Iy thi hai, duge dinh chu hinh dé: khi mot RLM-RS nhu vay
khéng dugce nhan, bd qua viée wde lwong mot PDCCH-BLER gia dinh twong Ung voi
RLM-RS khéng duge nhan; v2

md dun con xi 1y thir ba, dwoc dinh cau hinh dé bao cdo, dua trén két qua ude
lugng cta PDCCH-BLER gia dinh tuwong ng voi RLM-RS da nh4n va/hodc lugng
RLM-RS khéng duge nhan, dong bi hoa hosc khong d dbng bo hoa duge sir dung dé
biéu thi chat luong lién két.

(\)
':,')n

12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong do

md dun con xit Iy thir ba duge dinh cdu hinh dé bao cao dong bd khi sb luong
RLM-RS thi nhat trong 56 cac RLM-RS d4 nhan I6n hon hodc bﬁng gia tri th nhét,
trong d6 PDCCH-BLER gia dinh twong tmg véi RLM-RS thtt nhit 13 thdp hon

ngutng thir nhat.

13. Thiét bi dAu cudi theo diém 12, trong d6

mé dun phu xir 1y thir ba duoc dinh cdu hinh dé bao cao ddng bo khi s6 luong
RLM-RS thir nhat i hon hodc bang gid tri thir nhat va it nhit mot trong cdc tiéu chi

sau cling dugc dap ing:

s6 lugng RLM-RS thit hai trong s6 cac RLM-RS d3 nhan nhé hon hodc bang
gia tri thir hai, trong ¢6 FDCCH-BLER gia dinh tuong mg v6i RLM-RS th hai cao
hon ngudng thix hai;

36 im‘mg cac RLM-RS thir ba nhd hon hodc bang gia tri thir ba, trong do
RLM-RS thir ba 12 RLM-RS khong duge nhén; va

206
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B

thng s6 luong cac RLM-RS tht hai va s6 lugng RLM-RS thtr ba nhé hon hodc

é”pn

14. Thiét bi diu cudi theo didm 13, trong do6 it nhit mot trong cac gia tri tha

nhét, gia tri thi hai, gid tri thir ba va gia tr thir tu duge xac dinh boi thiét bi dau cubi
hoidc duge dinh cdu hinh béi thiét bi bén mang thong qua tin hiéu RRC, hodc dugc chi
dinh bang thiét bi bén mang théng qua MAC CE hodc duge chi thi béi thiét bi bén

mang théng qua DCL
15. Thiét bi diu cudi theo diém 11, trong do

md dun con x¥ 1¥ thir ba duge dinh cau hinh dé bao cao sy khoéng dong bo khi

1

dép Ung it nhét mot trong céc tiéu chi sau:

s6 lugng cac RLM-RS thir nhét frong s6 cdc RLM-RS nhén duoc nhd hon gia
tri thir nhit, trong doé PDLL@LBLER gia dinh tuong img véi RLM-RS tho nhét thip
hon ngudng thir nhét;

g s0 luong cac RLM-RS thit hai trong s6 cac RLM-RS d4 nhan va s6 luong
cac RLM-RS tht bax lom hon hoa@ bang gia tri thir sau, trong d6 PDCCH-BLER gia
dinh trong img voi RLM-RS thar hai cao hon ngudng thi hai.

maa
*f'ﬁ a2

16. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 it nhat mot trong cac gia tri thir
nhit, gm tri thit ndm va gia tri thi sdu dirge xdc dinh boi thiét bi ddu cudi hodc duoc
dinh cau hinh béi thiét bi bén ang théng qua tin hi¢u RRC, hodc dugce biéu thi béi
thiét bi bén mang thong qua MAC CE hOac duge chi thi béi thiét bi bén mang thong
qua DCI.

17. Thiét bi dau cudi theo diém bat k¥ trong 56 cac didm 12, diém 13 hoic diém
15, trong d6 gid tri thir nhat 1a 1.

18. Thiét bi dau cudi theo diém 10, con bao gom:

Yo
Jeest

mo dun nhén, duge d

nh cdu hinh dé nhin thdng tin cau hinh cia RLM-RS,
trong d6 théng tin cAu hinh bao gém vi tri cfia tai nguyén tan so thoi gian dé truyén
mdi RLM-RS va théng sb tao trinh tu RLM-RS, trong do:

md dun phat hién duoc dinh cdu hinh dé: tai vi tri truyén cua tai nguyén tan sb
thoi gian, thue h @ ha,{ hién tong guan trinh ty trén RLM-RS duya trén thong sb tao
trinh tr RLM-RS, dé x4c dinh xem RLM-RS ¢6 dugc nhan hay khong .

19. Thiét bi dau cudi, bac gém bod xr 1y, bo nhé va chuong trinh may tinh duoc
lou trong bd nhé va c6 kha ning cha.jy trén bo x&r 1y, trong d6 khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi bdi bo x{r 1“’5 céc bude ciia phuong phéap kiém tra chit lugng lién

két theo didm bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén didm 9 duoc thuc hién.

NI
oy
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20. Phuong tign luu trir ¢ thé doc dwoc bang may tinh, trong d6 phuong tién
lru trir o6 thé doc duge cta mdy tinh huu trif chuong trinh may tinh va khi chuong
trinh méy tinh duge thye thi bot bd xUr 1y, cac bude cda phuong phap kiém tra chét
luong lién két theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir diém 1 dén diém 9 dugc thyuc

hién.
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Thire hién phat hién RLM-RS dugce dinh cau hinh
trude 38 xac dinh xem RLM-RS ¢6 duge nhén hay

khong

|
|
|
i
¥

s

P am o4
2ag Ca0,

dua treén viée REM-RS dugce nhén hay
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