(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnseSmemroe o0 [
CUC SO HUU TRi TUE
1-0046094
(51 HOIF 27/40 (13) B
(21) 1-2019-05440 (22) 27/10/2017
(86) PCT/IB2017/056679 27/10/2017 (87) WO2018/162963 13/09/2018
(30) 67/2017 06/03/2017 BD
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/12/2019 381A

(76) WAKCHAURE, V. K. (IN)
CTR Manufacturing Industries Limited, Nagar Road Pune, Maharashtra 411 014 (IN)
(74) Cong ty co phan Tu van S&B (S&B CONSULTANT., CORP.)

(54) THIET,BI VA PHUONG PHAP PHAT HIEN CHAY VA PHONG CHONG CHAY
NO MAY BIEN AP



(21) 1-2019-05440

(51) Sang ché dé cap dén thiét bi d& phat hién chdy va phong chéng chay nd may
bién ap. Thiét bi bao gdm it nhat mot bo phat hién bién ddi dién ap va bd phat hién
dong qua dé cung cap tin hiéu dau vao thi nhit va thir hai cho it nhit mét bo didu
khién. Ngoai ra, it nhat mot bo phat hién dot bién va it nhit mot Role ting ap sut
nhanh duoc dit trong thiét bi, d& cung cap tin hiéu dau vao thir ba cho bd diéu khién.
Mot hozic nhiéu bo ngét mach duoc ciu tao dé cung cép tin hiéu du vao thi tu cho bd
didu khién. It nhit mot bd diéu khién nhén duoc mdt trong cac tin hidu diu vao thi
nhét, tin hidu dau vao tha hai, tin hiéu diu vao tht ba va tin hiéu dau vao thu tu, tir dé
tao ra tin hiéu diéu khién dé van hanh van x4 va van xa khi.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va hé théng phat hién chay va phong chéng chay nd
méy cho hé théng may bién ap dién. Cac phuong 4n cia sang ché dé cap dén thiét bi va hé
thong phat hién chay, ro ri chét 1ong va phong chdng chay nd trong may bién ap dién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, hé thong dién vi du nhung khong giéi han may bién ap dién [sau day
goi 12 méy bién 4p], mau vat thé hién ton that hidu suit trong cudn day va trong 15 1a da
yéu t6. Ton that nhu vy trong may bién ap tao ra nhiét. Nhiét nay c6 thé 1am hu hai céc
16p céch nhiét ctia cudn day dién, gay ra hong phan cach dién. Viéc hong phan cach dién
ndy tao ra hd quang dién, lam ngét role cung cip cua may bién ap (bd ngat mach) do hoat
dong ctia hé théng bao vé dién duoc ciu tao dé bao vé may bién ap. Ho quang dién phan
hiy dau cach dién duge bao boc trong v boc ctia may bién 4p, thanh hydro, axetylen va
san pham phu khac. Céc khi dugc giai phong, nhanh chéng lam tang 4p suat bén trong vo
boc, gy ra su xa hoi. Su x4 hoi dan dén néi rong céac két ndi co hoc (bu long, mbi han va
cédc mdi ndi co hoc khac) trong vo boc cua may bién ap. Su ndi rong cac lién két co hoc
lam cho c4c khi duge giai phong tiép xtc véi oxy co trong khong khi xung quanh. Axetylen
c6 tinh d& chay khi c6 sy xuat hién ctia oxy, ngay lap tic chay, khién cho may bién ap chay
theo. Ngon Itra trong mdy bién ap nay c6 thé lan sang cac thiét bi khéc tai chd, gy thiét hai
16n. Vu chdy ciing c6 thé kich hoat vu nd may bién 4p. Thong thuong, su ¢ nd may bién
ap xay ra do chap dién do qua tai, tang dién ap, suy giam hoat dong cua 16p cach dién, mirc
dau khéng du va hong héc cua bo phén c4ch dién. Tuy nhién, dam chay khong duoc kiém
sodt ciing ¢6 thé 1a mot nguyén nhan gy ra vu né may bién ap.

Dé khéc phuc nhitng han ché néi trén, hé théng phong chay chita chay duge cu tao
trong cdc méy bién ap. Cac hé théng phong chéy chita chay nay duoc kich hoat bang cach
d6t dau cach dién hoic bang dau bao chay. Tuy nhién, cac hé théng nay hoat dong véi do
tré thoi gian déng ké. Vi vay, can han ché sy dét chdy cua thiét bi, va dé ngan chan dam
chay lan sang cac nha may l1an can hogc thiét bi xung quanh.

Dé giam thidu viée chay thiét bi, su phan hity cua dau cach dién phai duoc kiém soat. Didu
ndy dat duoc bang cach st dung dau silicon thay vi diu khoang thong thuong trong vé may
bién 4p. Tuy nhién, cac bién phap phong ngira nay lam giam ap suat tich tu trong vo boc,
do sy phan huy cua dau silicon trong vai mili gidy. Khoang thdi gian nay la khong kha thi
dé thuc hién bit ky bién phép phong ngira ndo dé ngan ngira né may bién 4p.
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Trudc cong nghé nay, dé giam thidu cc vin d¢ da néi ¢ trén, phuong phap
phong ngtra, bao vé va phat hién chéng chay nd va din dén hoa hoan trong miy bién
4p da ton tai. Phuong phép trude bao gOm cac budc phat hién sy pha v& cach dién cia
may bién 4p bing cam bién ap sudt. Sau do, chdt lam mat c6 trong vo méy bién ap
duge khir 4p, sir dung van. Khi tro didu ap duge bom vao diy cua vo, d& khudy chét
1am mat va ngin oxy di vao vo. Viéc bom khi tro didu ap vao vo boc lam mat cac b
phén néng ciia may bién 4p.

Ngoai ra, dé tiéu tan nhiét sinh ra trong may bién ap do ton thit cudn day va 15i,
dbi luu ty nhién hodc ddi Iuu cudng b cla chit 1am may hoic chét lam tét duoc st
dung. Thong thuong, cac may bién ap dugc lam mat bang d6i luu cudng b, sit dung
dau dién mdi. Trong qua trinh truyén nhiét, diu trong may bién dp nd ra do ham luong
nhiét cta né. Thiét bi duge tich hgp bén trong may bién ap dé giai phong dp suat dugc
phat trién trong v, do sy gidn nd cla dau. Viéc giam ap sudt dugc phat trién trong vo
méy bién 4p, vén da ngin chin su nd cta may bién ap. Phuong phap nay hoat dong
théa dang va lam cho no6 ¢o thé ngan chin vé may bién 4p bi chiy va phat nb. Tuy
nhién, phuong phap nay khong cung cép chi dan trudce dé c6 bién phap khic phuc.
Ngoai ra, vao thoi diém hanh dong khéc phuc duge thuc hién, s& c6 mot luong dang ké
su ¢b cach dién trong may bién 4p.

Do do, can nhéc nhimg ¥ kién dd ni & trén, cin c6 thiét bi va hé théng dé phat
hién chay va ngidn ngua nd may bién 4p, va khic phuc nhitng han ché néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Mot hodc nhiéu thiéu sot cua k§ thuat trude duge khic phuc va bd sung thém
céc vu diém thong qua hé théng va phuong phap sang ché. Cac tinh ning va uu diém
bd sung dugc hién thyc hoa thong qua cac k¥ thuat cua sang ché. Cac phuong an va
khia canh khac cta séng ché duoc mo ta chi tiét trong tai liu nay va duoc coi la phﬁn
clia sang ché.

Cén phai hiéu ring céc khia canh va phuong n clia sdng ché duge md ta & trén
¢6 thé duge sir dung trong bét ky két hop nao véi nhau. Mot s6 khia canh va phuong
&n c6 thé dugc két hop v6i nhau dé tao thanh phuong 4n tiép theo clia sing ché.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi phat hién chdy va ngan nd trong may
bién 4p duoc boc 16. Thiét bj bao gdm it nhat mot b phét hién bién ddi dién ap dé xac
dinh 9 18 cia dién 4p dAu vao di vao may bién ap va dién 4p dau ra ra khoi méay bién
4p. {t nht mot b phét hién bién dbi dién 4p cung cap tin higu diu vao thir nhét cho it
nhét mot bd diéu khién, khi ty 1& cua dién p dau vao va dién 4p dau ra vuot qua ty 1é
ngudng dat trude. B phat hién qua tai dé theo ddi tai trén may bién 4p duogc dit trong
thiét bi. Bd phat hién qua dong cung cép tin hidu dAu vao thtr hai cho it nhit mot bd
diéu khién khi tai trén méy bién 4p vuot qua ngudng tai dit trudc. Ngoai ra, it nhit
mdt don vi phat hién dot bién va it nhat mét role ting 4p nhanh dugc cAu tao trong
thiét bi, & phat hién sy gia ting cua diu va su thay dbi 4p suit dau tuong Umg trong
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mdt bé ciia may bién ap. Tin higu du vao thu ba duge cung cp cho it nhit mot bo
diéu khién, khi sy gia ting cta dau va sy thay dbi 4p suit dau trong bé bién dp vuot
qua ngudng ap suét dat trude. Hon nita, mot hodc nhiéu bd ngét mach duoc cAu tao, dé
nhan tin hiéu ddu vao tir mot trong it nhét mot b phat hién bién doi dién ap, bd phat
hién d6t bién, it nhit mot bo phat hién dot bién va it nhit mot role ting 4p nhanh. Mot
hoiic nhidu bd ngét mach cung cAp tin hiéu ddu vio thir tu cho it nhat mot don vi diéu
khién, khi nhan duoc tin hidu dau vao. It nhat mot bo didu khién nhan duoc mot trong
c4c tin hiéu dau vao thir nhét, tin hiéu dau vao thir hai, tin hiéu dau vao tht ba va tin
hiéu dau vao thi tu, tir d6 tao ra tin hiéu diéu khién dé van hanh van xa va van xa khi.
Van x4 khi bao gdm van khi so cAp va van khi thir cép. Van khi so cép dugc cAu tao
v6i cdng dau vao so cp dugce két ndi uyén chuyén véi ngudn khi va cong dau ra so
cAp. Van khi thir chp duoc cdu tao véi cong dau vao thi cép, dugc két ndi uyén chuyén
v6i cbng diu ra so clp va cbng dau ra thir chp dugc két ndi v6i bé chira may bién 4p dé
dinh tuyén khi vao bé may bién &p khi van khi so cép va van khi tha cip duoc kich
hoat. Céng thoat duoc cdu tao cho van khi tht cép, dé x4 khi bi ro ri tr mot trong hai
van khi so c4p va van khi thtr cép vao khi quyén, khi van khi so cép va van khi thir cip
& vi tri dong.

Theo phuong an, it nhét mot bo phat hién bién dbi dién 4p cung cép tin hiéu dau
vao thir nhat cho bd diéu khién diéu khién, khi ty 18 cta dién p diu vao va dién ap dau
ra vuot qua ty 1€ ngudng 1:40.

Theo phuong 4n, mot hodc nhiéu bo ngét mach s& cit may bién ap khoi viéc
nhan dién 4p dau vao khi ty 1€ cua dién ap dAu vao va dién ap dau ra vuot qua ty 1&
ngudng dat trudc.

Theo phuong an, it nhét mot bd diéu khién van hanh van xa dé xa dau tir bé
bién may bién ép.

Theo phuong 4n, it nhét mot bd diéu khién van hanh van xa khi dé bom khi tir
ngudn khi xudng d4y bé may bién 4p, dé khudy d4u nham giam nhiét do va ham lugng
oxy trong bé bién 4p, do d6 ngdn nglra nd va chay trong may bién ap.

Theo phuong 4n, cong dau ra thir cap cua van khi thir cap duge két n6i voi be
m4y bién ap thong qua van diéu chinh dong khi va van mdt chicu.

Theo phuong 4n, ngudn khi duge két noi véi cong dau vao chinh cia van khi so
chp thong qua bd diéu chinh 4p suat dé kiém sodt 4p suat cua khi di vao van khi so cap.

Theo phuong 4n khac, thiét bi phat hién chdy va ngan nd trong may bién ap
duoc cung cép. Thiét bi bao gdm it nhat mot Cong téc didu chinh 4p sudt dugc ciu tao
d& phat hién ap suét diu duoc din qua 6ng xa. It nhit mot cong tic didu chinh 4p sudt
cung cAp tin hidu dau vao thu nhét cho it nhit mot bo didu khién, khi ap suat dau di
qua 6ng x4 vuot qué gia tri dat trude. ft nhAt mot cong tic didu chinh 4p suat[PMS]
bao gdm it nhit mot cong thc 4p sudt dé tao tin hiéu thu nhét, khi ap suat dau trong
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cdng 4p suét clia cong tdc diéu chinh 4p suét vuot qua gia tri dit trudc. ft nhat mot pit
tong tai 10 xo dugc cung cép trong PMS, tiép xtic v6i cong téc 4p sut dé van hanh
cong tic ap suit. ft nhAt mot mang ngan duge gin vio pit tong tai 10 xo dé van hanh it
nhAt mot pit tong tai 16 xo, dya trén 4p sudt ctia dau trong cbng ap sudt va di vao it nhit
mot mang ngan. Ngoai ra, cong ap sudt dugc két néi véi éng xa dé nhan luong dau
duoc x4c dinh trude, do d6 duy tri 4p suit diu duoc din qua dng xa. Hon nita, thiét b
bao gdm it nhit mot by phat hién bién déi dién ap dé xac dinh ty 1& dién ép dau vao di
vao mady bién ap va dién 4p dau ra ra khdi may bién 4p. It nhit mot bo phat hién bién
ddi dién 4p cung cAp tin hiéu dAu vao tht hai cho it nhit mot bd didu khién, khi ty 18
cua dién ap dau vao va dién ap dau ra vuot qua ty 1& ngudng dat trude. Bo phat hién
quéa dong dé theo doi tai trén mdy bién ap duoc dit trong thiét bi. B6 phat hién qué
dong cung cép tin hiéu dau vao tha ba cho it nhét mot bd diéu khién khi tai trén may
bin ap vugt qua ngudng tai dit true. Ngoai ra, it nhat mot by phét hién dot bién va it
nhét mot role ting 4p nhanh dugc ciu tao trong thiét bi, dé phat hién su gia ting cia
dau va sy thay dbi cia ap suit diu trong bé may bién ap. Tin hidu dau vao thi tu duoc
cung cép cho it nhat mdt bo diu khién, khi su gia ting cua diu va sy thay ddi 4p suét
du trong bé méy bién 4p vuot qua ngudng &p sudt dit trude. Hon nita, mot hogic nhidu
bo ngét mach dugce cdu tao trong thiét bi, dé nhén tin higu dau vao tir mdt trong it nhét
mot bd phat hién bién dbi dién ap, bd phat hién qua dong, it nhat mot bo phat hién dot
bién va it nhat mot role ting 4p nhanh. Mot hodc nhiu bd ngit mach cung cép tin hidu
dAu vao thir nam cho it nhét mot b diéu khién, khi nhan dugc tin hiéu dau vao. It nhét
mot b diéu khién nhan dugc mot trong cac tin hiéu dAu vao tht nhét, tin hiéu dau vao
thir hai, tin hiéu dAu vio tht ba, tin hidu diu vao thir tu va tin hiu dau vao th nam, tir
do6 tao ra tin hi€u diéu khién dé van hanh van xa va van x4 khi. Van xa khi bao gém
van khi so cdp va van khi thtt cép. Van khi so cép duoc chu tao v6i cdng dau vao so
cép duoc két ndi uyén chuyén v6i ngudn khi va cdng dau ra so cap. Van khi tht cip
duoc chu tao voi cong dau vao thi cap, duoc két ndi véi cbng dau ra so chp va cdng
diu ra thir cAp duogc két ndi véi bé chira may bién p dé dinh tuyén khi vao bé méy
bién ap khi van khi so cép va van khi thir cép duoc van hanh bdi it nhat mot bo diéu
khién. Cdng thoat duge chu tao cho van khi th cp, dé xa khi bi ro ri tir mot trong hai
van khi so cdp va van khi thit cap vao khi quyén , khi van khi so cAp va van khi tht
chp & vi tri dong.

Theo phuong 4n, cdng 4p suat dugc két ndi véi it nhat mot van bi ba chidu dé
nhan déu di qua ng xa.

Theo phuong 4n, it nhAt mot van bi ba chiéu duoc két ndi véi it nhit mot van bi
hai chiéu théng qua dng mém thtt nhat dé nhan du di qua 6ng xa.

Theo phuong an, it nh4t mot van bi ba chiéu dugc ndi véi 5ng xa biang mot éng
mém tht hai dé dinh tuyén dau di nguoc tro lai dng xa.
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Theo phuong 4n, miéng dém dugc cung cap gilta cong dp suat va mang ngan dé
ngéan ro ri dau.

Theo phuong 4n, s6 lwong 16n cac tam d& duge cung cap cho it nhat mot cong
tac diéu chinh 4p suat dé chura it nhat mt mang ngan

Theo phuong 4n, hé théng phéat hién chdy, phat hién ro ri chat 1ong thong qua
van xa duoc dit trong 6ng x4 va ngin lira trong méy bién 4p dugc cung cAp. Hé thong
bao gém bd phan phat hién ro ri chét 16ng dé phat hién ro ri chét lc")ng trong bng xa. BO
phat hién 10 ri chét 16ng bao gdm khoang thu chit long duoc nbi uyén chuyén véi ha
lwu ctia 6ng xa dé thu chat 1ong 10 ri qua van xa & vi tri dong. Khoang thu chit 1ong
bao gbm it nhat mot 16 théng qua duge cung cAp mit trén va mat dudi ctia khoang thu
chét 1ong. Khu vuc xung quanh it nhét mot 18 thong qua mit dudi ctia khoang thu chét
long dugc cAu tao 12 khu vuc thu gom chét long dé thu thap chét 1ong bi 1o ri. Mit
dudi cta khoang thu chat 16ng dugc nbi v6i dng xa chét 1ong kéo dai dén chiéu cao
duoc xac dinh trude vao khoang thu chét 16ng qua it nhat mot 16 thong qua. Hon nita,
it nhAt mot cong thc muc chit long dugc dit & vi tri duge xac dinh trude bén trong
khoang thu chét long dé kich hoat bao dong khi thu thdp lugng chét 1ong duge xéc
dinh trude trong khu vuc thu gom chét 1ong dé chi ra sy ro ri chat 16ng. Thiét bi két
hop véi it nhit mot cong tic diéu chinh ap sut dugc cu tao dé phat hién ap suét dau
duoc din qua dng xa, do do cung cép tin hiéu dAu vao thir nhat cho it nhat mot bo diéu
khién, khi 4p suit dau di qua bng x4 vuot qua gia tri dat trude. ft nhat mot cong tic
diéu chinh 4p suit [PMS] két hop cung it nhit mot cong tic ap suét dé tao tin hiéu thir
nhét, khi 4p suit diu trong cdng 4p sudt ctia cong téc diéu chinh 4p suat vugt qua gla
tri dat trude. It nhét mot pit tong tai 10 xo duge cung cAp trong it nhit mot cong tic
diéu chinh ap suit, tiép xtic voi it nhit mot cong tic 4p sudt dé van hanh it nhit mot
cong tic ap suét. ft nhét mot mang chin dugc gin vao it nhit mot pit tong tai 10 xo dé
van hanh it nhat mot pit tong tai 10 xo, dua trén dp sut ctia dau trong cong ap suét va
di vao it nhit mdt mang ngdn. Ngoai ra, cdng 4p suit dugc ndi v6i 6ng xa dé nhan
luong dau duge xac dinh trude, do d6 duy tri &p suét ctia dau duoc din qua dng xa.
Hon nita, thiét bi két hop cing it nhat mdt by phat hién bién dbi dién ap dé tinh ty 1&
dién ap dau vao di vao may bién 4p va dién 4p dAu ra thoat khoi may bién ap. it nhét
mot bd phat hién bién ddi dién 4p (26a) cung cAp tin hiéu dAu vao tht hai cho it nhat
mdt b didu khién (1), khi ty 1€ cta dién ap dAu vao va dién ap dau ra vuot qué ty 1&
ngudng dat trude. B phat hién qua dong dé theo ddi tai trén may bién ap dugc dat
trong thiét bi. Bo phat hién qué dongcung cAp tin hiéu dAu vao thir ba cho it nhat mot
bo diéu khién khi tai trén may bién ap vuot qua ngudng tai dat trude. Tuong ty, it nhét
mot bo phat hién dot bién va it nhit mot Role tang ap nhanh [RPRR] dugc chu tao dé
phat hién su gia ting cta dau va sy thay doi p suét du trong bé may bién 4p. Tin hidu
dAu vao thi tu duoc cung cép cho it nhAt mot b diéu khién, khi su gia ting dau va su
thay dbi ap sut diu trong bé may bién ap vuot qua ngudng ap suét dat trudec Hon nita,
mot hodc nhiéu bd ngét mach duoc cAu tao dé nhén tin higu dau vao tir mot trong it
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nhét mot bd phat hién bién dbi dién 4p, b phat hién qua dong, bd phat hién dot bién
va it nhit mot role ting 4p nhanh. Mot hodc nhiéu bo ngét mach cung cép tin hiéu dau
vao tht nim cho it nhat mot bo diéu khién, khi nhan dugc tin hiéu dau vao. It nhdt mot
bd diéu khién nhin dugc mot trong céc tin hiéu d3u vao thit nhat, tin hidu dau vao thi
hai, tin hiéu dau vao thi ba, tin hiéu dau vao thir tu va tin hiéu dau vao thir nim, do d6
tao ra tin hiéu diéu khién d van hanh van x4 va van xa khi. Van xa khi bao gdm van
x4 khi so cAp va van xa khi tht cAp. Van khi so cép duoc cu tao véi cdng dau vao so
chp duoc két ndi uyén chuyén véi ngudn khi va cong dAu ra so cip. Van khi thir cip
duge cAu tao voi cong dau vao thir cap, duoc két ndi voi cdng dau ra chinh va cong
dau ra thi cap dugc két ndi voi bé chira may bién ap dé dinh tuyén khi vao bé may
bién ap khi van khi chinh va van khi thu cép duoc van hanh bai it nhéit mot bd didu
khién. Céng thoat dugc ciu tao dé x4 khi bi 10 ri tr mot trong cac van khi so cép va
van khi thtr cAp vao khi quyén, khi van khi so cAp va van khi thtt cAp & vi tri dong.

Theo phuong 4n khac, phuong phap phat hién Ita, phat hién ro ri chit léng
thong qua van xa dugc dit trong dng xa va ngin nd ciia may bién 4p dugc bdc 10.
Phuong phap bao gdm céc hoat dong cua diéu chinh muc cht 16ng trong it nhat mot
cong tic mirc chét long duge dit & vi tri duge xac dinh trude bén trong khoang thu
chét long duge cAu tao dé kich hoat bdo dong khi phat hién mirc chét long dugc xac
dinh truéde trong khu vuc thu gom chét 1ong ctia khoang thu chét 16ng dé chi ra ro ri
chit 1ong. Ap sudt cia diu trong bé may bién ap dugc dan qua dng x4 dugc diéu chinh
béng it nhat mét cong téc didu chinh 4p suét tir d6 cung cép tin hidu du vao cho it n
vuot qua ngudng ap suét dit truée. Hon nita, ty 1€ giira dién 4p dau vao va dién 4p dau
ra va cung cép tin hidu dau vao thi hai cho it nhat mot bo didu khién khi ty 1é cta dién
ap dau vao va dién ap déu ra vuot qua ty 1€ ngudng dat truée. Tin higu dAu vao thir ba
cho it nhat mot bd diéu khién khi tii trén may bién ap vuot qua ngudng tai dit trude
Su gia tang du qua mirc va tdc do thay ddi ap sudt dau trong bé may bién 4p ctia méay
bién 4p bing it nhAt mot by phat hién dot bién va Role ting dp nhanh (RPRR) tuong
ung va do do cung cép tin hiéu dau vao tht tu cho it nhat mot bd diéu khién. Hon nita,
tin hiéu dAu vao thir nam cho it nhat mot bo didu khién bdi mot hode nhidu bd ngat
mach khi mgt hoac nhiéu bd ngét mach nhin dugc mot trong céc tin hiéu dau vao thu
nhét, tin hiéu ddu vio thir hai, tin hidu dAu vao thit ba va tin hidu dau vao thtt tw. Cubi
cling, it nhit mot bo didu khién tao tin higu diéu khién, khi mot trong hai tin hiéu dau
vao thit nhét, tin hidu dAu vao th hai, tin hidu du vao tht ba, tin hiéu dau vao thir tu
va tin hiéu dAu vao thtr nam dugc nhan boi it nhét mot b didu khién. Tin higu dicu
khién van hanh van x4 va van xa khi, tir d6 phat hién chay va ngan nd may bién ap.

Tém tit & trén chi mang tinh minh hoa va khong nhim muc dich gi¢i han sang
ché. Ngoai cac khia canh minh hoa, phuong én va cac tinh ndng dugc mo ta & trén, cac
khia canh, phuong &n va tinh nang tiép theo s& tr& nén 13 rang bang cach tham khao
céc hinh vé& va phin mo ta chi tiét sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac tinh nang mai va dac didm cta sang ché dugc néu trong phan mo ta dugc
ndi thém. Tuy nhién, cac phuong &n cla sang ché, ciing nhu phuong thire st dung wa
thich, muc tiéu va vu diém tiép theo cua no, s& dugc hiéu rd nhit bang cach tham khao
md ta chi tiét sau ddy vé phuong 4n minh hoa khi doc cung véi cac ban v& di kém. Mot
hogic nhiéu phuong an hién duge mo ta, chi béng vi du, v&i sy tham chiéu dén cac hinh
ve€ di kem.

Hinh 1 minh hoa thiét bi phat hién chdy va ngin nd may bién 4p, theo phuong
4n clia sang ché.

Hinh 2 minh hoa van x4 khi cua thiét bi, theo phuong 4n cua sang ché.

Hinh 3 minh hoa van x4 khi dugc két ndi v&i ngudn khi, theo phuong an cua
sang ché.

Hinh 4 minh hoa cong tic didu chinh ap sudt cta thiét bi, theo phuong 4n cua
sang ché.

Hinh 5 minh hoa ciu tao cia céc van trong cdng tac dieu chinh dp suét, theo
phuong an cua sang che.

Hinh 6 minh hoa viéc l4p rap cong tic diéu chinh 4p sut trong thiét bi, theo
phuong 4n cua sang ché.

Hinh 7 minh hoa hé théng phét hién chdy, phat hién o ri chat 16ng qua dng xa
va ngan n6 may bién 4ap, theo phuong 4n clia sang ché.

Hinh 8a minh hoa hinh anh phdi canh ciia thiét bj phat hién 1o ri chat long dugc
14p rap trong hé thdng, theo phurong 4n mau cla sang ché.

Hinh 8b minh hoa hinh anh phia trudc cta thiét bi phat hién ro ri chat long, theo
phuong an cua sang ché.

Puoc danh gia cao bai nhitng nguoi c6 k§ ning trong k thuét rang bit ky so do
khéi ndo & day dai dién cho quan diém khi niém cta cac he théng minh hoa thé hién
céc nguyén tic ctia dbi tuong sdng ché.

Céc sb liéu mo ta cac phuong 4n cua sang ché chi nhim muc dich minh hoa.
Nguoi ¢6 k¥ nang trong k¥ thuat s€ d& dang nhan ra tir md ta sau day ring cac phuong
an thay thé clia hé thdng dugc minh hoa & day c6 thé dugc sir dung ma khéng phai roi
khoi cac nguyén tic sang ché duoc md ta trong tai lidu nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Trong khi cac phuong 4n cua sang ché phai chiu nhiéu sira d6i va hinh thirc
thay thé khac nhau, phuong dn cu thé da duoc thé hién bang cach vi du trong céc hinh
va s& duoc md ta dudi day. Tuy nhién, cAn hiéu ring né khong nhim muc dich giéi
han sdng ché dbi véi cac hinh thirc boc 16 cu thé, ma nguoc lai, sang ché bao gém tat
c& céc stra d6i, twong duong va thay thé ndm trong pham vi sang ché.
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Cén luu ¥ rdng ngudi ¢6 k§ ning trong k§ thuat s& duge thic ddy tir sing ché va
stra dbi thiét bi va hé thdng phét hién chay va ngan nd may bién 4p. Tuy nhién, stra ddi
nhu vay nén duoc hiéu trong pham vi sang ché. Theo do, cac ban v& chi hién thi nhimmg
chi tiét cu thé phu hop dé hiéu céc phuong én cua sang ché dé khong 1am lu m& séng
ché vé6i cac chi tiét s& d& thiy dbi v6i nhitng k¥ ning thong thudng trong k§ thudt co
loi ich ctia md ta trong tai li€u nay.

Cac thut ngfr "bao gdm", “gdm”, hodc céc cac bién thé dugc str dung trong
sang ché, nhim muc dich bao gdm sy bao gébm khong doc quyén, nhu phuong phap,
hé thdng, &p rap bao gdm mot danh sach cac thanh phan khong bao gbm chi nhiing

thanh phan d6 nhung c6 thé bao gdm cac thanh phan khéc khong dugc liét ké 16 rang

hodc vén c6 ctia hé théng, hoac lép rap hodc thiét bi d6. Noi cach khac, mot hodc
nhiéu yéu té trong mot hé thdng dugc tién hanh béi "bao gdm...", khong bao gid ¢6
nhiéu rang budc, ngin can sy tdn tai ctia cac yéu t6 khac hogc cac yéu t6 bd sung trong
hé théng hogc thiét bi.

Dé khic phuc nhitng han ché dugc dé cap trong tinh trang k¥ thudt cta sang
ché, thiét bi phat hién chdy va ngin nd trong méay bién 4p duoc boc 10. Thiét bi bao
¢dm it nhit mot b phat hién bién ddi dién ap dé xac dinh ty 18 cta dién ép dau vao di
vao may bién 4p va dién ap du ra ra khoi may bién ap. It nhat mot bo phat hién bién
dbi dién &p phat hién ty 1& dién ap dAu vao so véi dién ap dau ra voi ty 16 ngudng dit
trude. {t nhit mot bo phat hién bién ddi dién 4p duge ciu tao dé cung cép tin hidu diu
vao thir nhit cho it nhit mot bo didu khién, khi ty 18 cta dién ap dau vao va dién ap
du ra vuot qua ty 18 ngudng dit trude. Theo phuong én, it nhét mot bd phat hién bién
dbi dién ap cung cip tin hiéu dau vao thir nhét khi ty 18 dién ap dau vao va dién &p dau
ra vugt qua ty 1€ ngudng 1:40.

Bo phat hién qua dong dugc cung cap cho thiét bi dé theo ddi tai trén may bién
4p. Theo phuong an, by phat hién qua dong co thé 1a role qua dong. Theo phuong én,
bo phat hién quéa dong so sanh gid tri chénh 1éch ctia dong dién di vao may bién ap véi
dong dién thoat ra khoi méay bién 4p. Néu gid tri chénh léch 16n hon ngudng tai dat
trudce, tin hiéu dau vao thir hai dugc cung cép cho it nhat méot bo didu khién.

ft nhit mot bo phat hién dot bién va it nhit mot role ting 4p nhanh [RRRR]
duoc dat trong thiét bi d& phat hién sy ting vot ctia ddu va sy thay doi ap suat dau
trong bé may bién 4p clia may bién 4p. It nhat mot don vi phat hién dot bién duoc kich
hoat, khi su gia ting diu vuot qua ngudng ap suét dat trudce. It nhit mot role ting ap
nhanh duge kich hoat, khi sy thay d6i ap suit dau trong bé bién 4p vuot qua ngudng &p
sult dat trude. It nhét mot bd phat hién dot bién va it nhat mot role ting ap nhanh, khi
duoc kich hoat déng thoi cung cép tin hiéu dau vao tht ba cho it nhét mot bo diéu
khién.

Hon nita, mot hoac nhiéu bo ngét mach dugc dat trong thiét bi va dugc ciu tao
dé nhan tin hiéu dAu vao tir mdt trong it nhat mot don vi phat hién bién doi dién 4p,
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don vi phét hién qua dong, it nhit mot don vi phat hién dot bién va tai it nhét role tang
ap nhanh. Khi nhan dugc tin hiéu dau vao tir mot trong cac thanh phﬁn, mot hoac
nhiéu bd ngit mach cung cép tin hiéu du vao tht tu cho it nhét mot bo didu khién.

Khi nhan dugc mdt trong hai tin hiéu dau vao thir nht, tin hi¢u dau vao thir hai,
tin hiéu dau vao thu ba va tin hiéu d4u vao tht tu, it nhat mot bo didu khién dugc ciu
tao dé tao tin hiéu diéu khién dé van hanh van xa va van xa khi déng thoi. Van xa
duoc chu tao dé x4 dau tir bé may bién 4p khi nhan dugc tin higu diéu khién tir it nhit
mot bd diéu khién. Déng thoi, van xa khi duoc két ndi voi ngu(“)n khi, dugc van hanh
boi it nhat mot bd diéu khién dé giai phong khi tir phin dudi ciing ctia bé méy bién ap.
Cung cép khi tir ddy bé may bién 4p lam giam nhiét do cua dau va do d6, ngin ngira
chay nd ctia may bién ap.

Theo phuong &n cua sang ché, thiét bi bao gdm thém cong tic diéu chinh 4p
sudt dugc ciu tao trén 6ng xa clia may bién 4p. Cong tic diéu chinh 4p suit dugc ciu
tao dé theo d3i 4p sudt ctia dau, thoat ra tur bng xa ctia may bién 4p. Cong tic diéu
chinh 4p suit bao gdm it nhit mot cong tic ap suit, tao ra tin hidu dAu vao dén it nhat
mot b didu khién, khi ap sult x4 dau tir bé bién ap vuot qua gia tri dat trude. Theo
phuong an, gia tri hién tai cta ap suét 12 7 mwe [mét cot nuée]. [t nhat mot cong tic ap
sudt tiép xuc v6i it nhdt mot pit tong tai 10 xo d& van hanh it nhit mot cong tic 4p suat.
LAn luot it nhit mot pit tong tai 10 xo dwoc dit xen k& véi it nhdt mot mang ngn. ft
nh4t mot mang ngin nhan dau tir bé may bién ap va dua trén ap sudt ctia diu, it nhat
mdt mang ngan thdi phong ma 1An luot van hanh it nhat mot pit tdng tai 10 xo. It nhét
mot pit téng tai 10 xo van hanh thém it nhit mot cong tic ap suét dé cung cip tin hiéu
dAu vao cho it nhit mot b didu khidn. Do do, cong tic diéu chinh ap sudt cung cép tin
hiéu diu vao tht nhét cho it nhat mot bo dicu khién, khi &p suét xa dau tir 6ng Xa vuot
qua gia tri dat trude.

it nhit mot bd phat hién bién ddi dién 4p, bd phat hién qué dong, it nhat mot bd
phat hién dot bién va mdt hodc nhiéu bd ngét mach cung cép tin hiéu dau vao thu hai,
tin hiéu ddu vao thi ba, tin hiéu dAu vao tht tu va tin hiéu dau vao thir ndm tuong tmg
v6i tai it nhat mot bo didu khién, khi cong tic didu chinh 4p suét cung cép tin hiéu dau
vao thir nhét cho it nhat mdt bo didu khién.

Theo phuong an khac cua sang ché, hé thdng phét hién ddm chdy, phat hién ro
ri chét 16ng qua van x& va ngin lira trong may bién 4p dugc boc 16. He thdng bao gdm
céc thiét bi nhu mo ta & trén dé phat hién chdy va ngan nb may bién 4p, cing v6i bo
phéan phat hién ro ri chét 16ng. B phét hién ro ri chit 16ng duge ciu tao dé phat hién ro
ri chét 1ong trong duong bng x4 chét long, din dau tir bé chira may bién ap. Bo phat
hién 1o ri chét 16ng bao gdm mot khoang thu chit 16ng duoc két n6i v6i ha luu ctia 6ng
xa. Khoang thu chét 1éng duoc chu tao dé thu thap chat long 1o ri qua van x4, khi van
x4 & vi tri dong. Khoang thu chit 1éng bao gom it nhét mot 16 thong qua tai mat trén va
mit dudi. O mit dudi ctia khoang thu chét long, 6ng xa chét long duoc gin dé mo
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rdng vao khoang thu chét 1éng 1én dén do cao dinh trudc. CAu tao nay cho phép, khu
vuc xung quanh it nhat mot 16 thong qua hoat dong nhur khu vuc thu gom chit 1ong dé
thu thép chét 1ong 1o ri tlir van xa. ft nhit mot cong tic mirc chét 1ong duge cung cap
trong khoang thu chét 16ng tai mot dia diém dugc xac dinh trudc. ft nhat mot cong téc
murc chat 1ong duge ciu tao dé kich hoat bdo dong khi thu thap mot luong chat long
duoc xéc dinh trudce trong khu vuc thu gom chat long.

Céc doan sau day md ta sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh tir Hinh 1 dén
Hinh 8b. Trong céc hinh, phan tir hodc cic phan tir c6 ciing chirc ndng dugc biéu thi
bing céc dau higu tham chiéu giéng nhau. Theo phuong 4n mau cia sang ché, cac sb
liéu minh hoa cac khia canh lién quan dén thiét bi va hé théng phat hién chdy va ngin
nd may bién ap.

Hinh 1 minh hoa phuong 4n mAu cua thiét bi 100 d& phat hién chdy va ngan n6
may bién ap 30. Thiét bi 100 duoc ciu tao dé tao tin hiéu didu khién dé van hanh van
x4 khi 6 dé giai phong khi tur ngudn khi 7 vao bé may bién 4p 14 clia may bién 4p 30,
khi ¢6 phat hién chdy trong may bién ap 30.

Thiét bi 100 bao gdm, méy bién &p 30, c6 bé may bién ap 14 trén d6 cung cip
ddy din cao thé 22 va day din ha thé 23. Dy din cao thé 22 va ddy dan ha thé 23
duoc chu tao dé din dong dién va dién 4p vao va ra khoi may bién dp 30 dé ha tai hodc
hoat dong ha tai. Theo phuong an, day dan cao thé 22 mang dong dién dau vao va day
din ha thé 23 mang dong dién dau ra. Day dan cao thé 22 va day din dién ha thé 23
duoc két ndi v6i bng 16t may bién &p cao thé va ha thé 15 va 16 [sau day con dugc goi
1a 8ng 16t méay bién ap]. Céc bng 16t may bién 4p 15 va 16 1a cac thiét bi cach dién, cho
phép dién ap va/hodc dong dién di qua thanh ciia may bién ap 30.

Hon nita, b_é méy bién 4p 14 chira diy dau 11. Diu 11 trong bé may bién ap 14
hoat dong nhu chat lam mat dé tan nhiét sinh ra trong chu ky lam viéc cua may bién ap
30. Dau 11 duge chon ¢6 cac dic tinh nhu nhung khéng gidi han & tinh chit dién
moi/dién, tinh chét nhiét cao va tinh chit nhét thip. Theo phuong 4n mau, dau 11 tot
nhét 13 chét long lam mat d& chay dién moéi. May bién ap 30 dugc két nbi v6i b bao
quan may bién 4p 21, trong tiép xtic chit 1ong véi bé may bién 4p 14 thong qua dudng
bng hodc dng din 19. B§ bao quan may bién 4p 21 hoat dong nhu bé tang ap, dé trung
hoa su thay dbi ap sudt ddu trong bé may bién 4p 14. Duong 6ng hodc dng din 19
duge cung cAp v6i Van cich dién Binh dau Phu Pién[ETCIV] 20 [sau day goi la
ETCIV]. ETCIV 20 duoc cu tao dé chin 16i di trong duong ng hogc éng dan 19, khi
phat hién chuyén dong nhanh ciia dau 11 tir bd bao quan may bién 4p 21 sang be méay
bién ap 14. Didu nay vén da biéu thi riing ¢6 sy tang 4p dot ngdt hodc gidm &p sudt dau
11 trong bé bién 4p 14. Hop tin hiéu 10 tiép xtic véi b diu khién 1 va van ETCI 20,
dé cho phép van hanh van ETCI 20 boi b didu khién 1.

Role cam bién dong dién va dién 4p 26 duoc dat trong thiét bi 100 dé do dong
dién va dién ap gitta day din cao thé dAu vao 22 va day din ha thé dau ra 23. Role cam
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bién dong dién va dién 4p 26 bao gdm it nhit mot by phat hién bién doi dién &p 26a
[sau dy goi 1a bd phat hién bién ddi dién 4p] va bo phat hién qua dong 26b dé theo doi
dién ap va dong dién ciia may bién 4p 30, twong tng. Role cam bién dong dién va dién
4p 26, b phét hién bién dbi dién ap 26a va bo phat hién qua dong 26b dugc tiép xtc
v6i it nhat mot bo diéu khién 1 [sau day goi 1a bd didu khién] ctia may bién 4p 30. B6
phat hién bién dbi dién 4p 26a dugc cAu tao dé x4c dinh ty 1¢ cua dién 4p dau vao, va
dién ap dAu ra thoat khoi may bién ap 30. Ty 1¢ dugc xac dinh bdi bo phét hién bién
ddi dién &4p 26a dugc so sanh voéi ty 1€ ngudng dat trude. Gia tri ty 1€ dat trude duge
luu trit trong bd diéu khién 1 ctia may bién 4p 30. Theo phuong 4n, gi4 tri dat trudce
ctia ty 18 1a 1:40 cho thiét 1ap may bién ap. Bo phat hién bién dbi dién 4p 26a dugc clu
tao dé cung cép tin hidu dau vao thi nhat cho bo diéu khién 1, khi ty 18 cua dién 4p dau
vao va dién ap du ra vuot qua ty 1& ngudng dit trudc.

B0 phat hién qua dong 26b dugc chu tao d& theo dai tai trén méy bién 4p 30.
Theo phuong an, tai dugc xac dinh bﬁng cach tinh chénh 1éch dong dién dau vao va
dong dién dAu ra cia méay bién 4p 30. Theo phuong 4n khac, tai duge xac dinh bang
cach tinh ty 1& ctia dong dién dau vao v6i dong dién diu ra clia méy bién ap 30. Tai
trén may bién 4p 30 duge tinh bai don vi bd phat hién qua dong 26b, dugc so sanh véi
gia tri dat trude. Gia tri tai dat trude dugce luu trit trong bd diéu khién 1. Theo phuong
an, gia tri dat trude cho tai trén may bién ap 30 duogc chon theo yéu cAu. Bo phét hién
qua dong 26b duogc cAu tao dé cung cép tin hiéu dau vao tht hai cho bd diéu khién 1,
khi tai trén may bién 4p 30 vuot qui ngudng tai dat trude.

Theo phuong an, b phat hién bién ddi dién ap 26a va bd phat hién qua dong
26b ot hon 1a role dién.

Theo phuong 4n mau, role cdm bién dong dién va dién ap 26 theo ddi tin hiéu
dén va di [dién 4p va dong dién] ctia mdy bién 4p 30, dé cung cAp tin hiéu dau vao thi
nhét va tin hidu dong thit hai cho bd diéu khién 1. Tin hiéu du vao thir nhat dugc cung
cp cho bo diéu khién 1, khi bién d6i dién ap vuot qua ty 1& ngudng dit trude. Tin higu
dAu vao thir hai dugc cung cdp cho thiét bi diéu khién 1, khi bién thé tai vuot qua
ngudng tai dit trudc.

Theo phuong an khéc, role cam bién dong dién va dién ap 26 ngit hodc cat két
nbi giita cac dau vao du vao hodc dau ra cia may bién 4p 30, khi bién dbi dién ap
ho#c dong dién vuot qua gidi han dat trude. '

Thiét bi 100 bao gdm it nhit mot bd phat hién dot bién 18 [sau diy goi 1a bd
phat hién dot bién] va it nhit mét role ting 4p nhanh RPRR [sau ddy goi la role ting
ap nhanh]. Bo phat hién dot bién 18 duoc lap rap trong duong dng hoac dng dan 19, dé
cam nhén sy tdng vot cua dau trong bé may bién 4p 14. Su gia ting dau dugc cam
nhén bing cch theo d&i mic ddu tr bé méy bién ap 14 vé phia bd bio quan may bién
4p 21. Theo phuong 4n, don vi phat hign dot bién 18 13 role Hoi. Role ting d4p nhanh
RPRR [khong duoc hién thi trong hinh] phat hién su thay ddi ap suét diu trong bé may
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bién ap 14 dya trén su gia ting dau xay ra trong bé may bién ap 14. Sy gia ting dau va
sy thay dbi cta ap suét dau duoc so sanh véi gia tri dit trude duge luu triy trong bd
diéu khién 1. Bo phat hién dot bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR] cung cap chung
tin hiéu diu vao thtt ba cho bd diéu khién 1, khi murc ting ctia diu va su thay ddi clia
ap suét diu vuot qua ngudng 4p sut dat trude. Ngoai ra, diu bao chay 17 duge ciu tao
trén thing may bién 4p 14 dé phat hién sy chdy cia may bién 4p 30.

Theo phuong an, by phat hién dot bién 18 ngit hodc cit két ndi giita cac dau
vao dAu vao hodc diu ra cua may bién 4p 30, khi sy gia ting diu vuot qua ngudng
tang ap dat trude.

Thiét bi 100 ciing bao gém mot hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28, duoc tiép xuc
v&i bo phat hién bién ddi dién ap 26a, bo phat hién qué dong 26b, bd phat hién dot
bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR]. Mot hodc nhiéu bo ngat mach 24, 28 nhan tin
hiéu dAu vao tir mot trong hai bo phat hién bién déi dién 4p 26a, bo phat hién qua dong
26b, bo phét hién dot bién 18 va role tang 4p nhanh [RPRR]. Mot hodc nhiéu bd ngit
mach 24, 28 duoc cAu tao dé cung cép tin hidu dau vao thi tuw cho bd didu khién 1, khi
nhan duoc tin hiéu déu vao tir mot trong hai bd phat hién bién dbi dién ap 26a, bd phat
hién qua dong 26b, bd phat hién dot bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR]. M0t hodc
nhiéu bo ngét mach 24, 28 ngét hodc cét két ndi gifta cac dau vao hodc dau ra cia may
bién 4p 30, khi nhan duoc tin hiéu dau vio tir mot trong hai bd pht hién bién doi dién
ap 26a, qua dong bo phat hién 26b bd phat hién dot bién 18 va role ting ap nhanh
[RPRR].

Theo phuong 4n, mot hodc nhiéu bd ngit mach 24, 28, nhan tin hi¢u dau vao tir
b phat hién bién dbi dién ap 26a, khi bién ddi dién 4p trong may bién ap 30 vuot qua
ty 18 ngudng dat trude. Khi nhan dugc tin higu diu vao tir b phét hién bién doi dién
ap 26a, mét hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 cung cép tin hiéu du vao tht tu cho bd
diu khién 1.

Theo phuong 4n khéc, mot hogc nhidu bd ngit mach 24, 28 nhén tin hiéu diu
vao tr bd phat hién qua dong 26b, khi tai bién thé trong may bién ap 30 vuot qué
ngudng tai dat trude. Khi nhan duoc tin higu dau vao tir bo phat hién qué dong 26b,
mot hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 cung cép tin hiéu ddu vao tha tu cho bo diéu
khién 1.

Theo phuong an khac, mot hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 nhan tin hi¢u dau
vao tur b phat hién dot bién 18, khi sy gia ting dau trong bé may bién 4p 14 vuot qua
gi6i han ting ap dat trude. Khi nhan duogc tin hi¢u diu vao tir by phat hién dot bién 18,
mot hodc nhiéu bo ngét mach 24, 28 cung cép tin hiéu diu vao tha tu cho bo diéu
khién 1.
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Theo phuong an khac, mdt hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 nhan tin hiéu dau
vao tir role ting 4p nhanh [RPRR], khi bién thién ap sudt dau trong bé may bién ap 14
vuot qua gidi han dat trude. Khi nhan duoc tin hi¢u dau vao tir role ting 4p nhanh
[RPRR], m&t hodc nhiéu bo ngét mach 24, 28 cung cép tin hiéu dau vao thir tw cho bd
didu khién 1.

Theo phuong 4n, mdt hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 nhan tin hiéu dau vao tir
céc td hop phat hién bién d6i dién ap 26a, bo phat hién qua dong 26b, bo phat hién dot
bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR]. Khi nhan dugc tin hi¢u dau vao, mét hoic
nhiéu bd ngit mach 24, 28 cung cép tin higu dAu vao thir tu cho bo diéu khién 1.

Theo phuong an, mét hodc nhiéu bo ngét mach 24, 28 cung cép tin hiéu dau vao
thir tu cho bd didu khién 1, khi nhan duge mdt trong hai tin hiéu dau vao th nhét, tin
hidu diu vao tht hai va tin hiéu dau vao thir ba tir dién 4p don vi phét hién bién thé
26a, don vi phat hién qua dong 26b, don vi phét hién dot bién 18 va role ting ap nhanh
[RPRR] tuong Umg, riéng hodc két hop.

Thiét bi 100 ciing bao gém dng xa 9 véi mot dAu duge ndi voi bé may bién ap
14 va dAu con lai duoc ndi véi hd chira dau 8. Ong x4 9 duoc ciu tao dé dinh tuyén
diu tho4t ra tir bé méy bién 4p 14 dén hé chira diu 8. Theo phwong 4n, 6ng xa 9 c6 thé
két ndi & bat ky vi tri nao, cho phép éng xa 9 dan dau 11 tir bé may bién ap 14. Theo
phuong 4n mau, bng x4 duoc két ndi trén mit trén cua bé may bién ap 14. Theo
phuong 4n khac, may bom [khong dugc hién thi trong hinh] duoc ciu tao v&i 6ng xa 9
dé cho phép xa diu 11 duge huu trit trong bé may bién ap 14.

Van xa 4 duoc ciu tao tai éng x4 9. Van xa 4 cho phép dinh tuyén cha dau 11.
Van x4 4 hoat dong dua trén tin hiéu diéu khién nhan dugc tir by didu khién 1. Theo
phuong 4n, van xa 4 duge chon tir nhém vi du nhung khong giéi han ¢ van bi, van
buém va van dién tir. Theo phuong 4n miu, van xa 4 1a van dién tir. Van xa 4, bao
gdm nam chim nang 5 ma khi nhan dugc tin hiéu diéu khién bi dich chuyén khéi vi tri
nghi cta n6 [khdng duoc hién thi trong hinh]. Di chuyén nam cham nang khoi vi tri
nghi, s& bd chan 16i di trong éng xa 9, do d6 cho phép dau 11 chay tir bé may bién ap
14 dén hé chira dau 8.

Theo phuong an, bé may bién 4p 14 dugc dit trén cao trinh mat dat 12 véi cac
banh xe ctia may bién ap 13 tiép xic véi cao trinh mét dat 12.

Hon nita, thiét bi 100 bao g@)m éng dAn 45, véi mot dau duoc nbi long véi
ngudn khi 7 duge cung cAp trong khoang chita chdy cua thiét bi 100, va dau con lai
duoc ndi voi bé may bién 4p 14. Ong din 45 duge chu tao dé& dinh tuyén khi, tir nguon
khi 7 dén bé may bién ap 14. Theo phuong an, 6ng dan 45 dugc cung cép sao cho né
s& cho phép khi dugc chuyén dén bé may bién 4p 14 dé xody cac nodi dung trong bé
may bién ép 14. Ong dan 45 va dng xa 9 duge dat cach nhau boi dAu hogc chidu cao
duoc xac dinh trude, do d6 khi di vao bé méy bién ap 14 s& khong thoat ra khoi bé
may bién ap ngay lap tic 14. Theo phuong 4n mAu, dng din 45 va éng x4 9 duge cung
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clp trén cac phan ddi dién ctia bé may bién &p 14, tirc 1a phin day va phan trén cing
tuong tng. C4u tao miu nay ctia bng din 45 va dng x4 9 cho phép xa dau 11 tir b& may
bién 4p 14 va ddng thoi cho phép d6 day khi. Khi duge chon sao cho né bao gbm céc
- tinh chit nhu nhung khéng gi¢i han & tinh tro/ tinh dién mdi va tinh chit nhiét cao.
Theo phuong 4n mau, khi 1a nito. Khi duge chuyén dén bé may bién ap 14 lam giam
nhiét d6 cta ddu 11 va cling lam gidm ham lugng oxy trong bé may bién ap 14, do do
ngan ngira nd may bién ap 30. Khi cling, ngin chan bat ky hur hong hodic v& xay ra cho
bé may bién ap 14 do su néng 1én, béang cach tao ra tang hodc 16p khi trong khu vuc bi
v& hodc bi hu héng.

Van x4 khi 6, nhu trong Hinh 2 dugc cung cép trong dng dan 45, dé dan khi tur
ngudn khi 7 dén b& méy bién 4p 14 khi nhan dugc tin hi¢u diéu khién tir b diéu khién
1. Van x4 khi 6 bao gém van khi so cAp 6a va van khi thir cép 6b dugc ndi tiép. Van
khi so clp 6a bao gdm cdng dau vao 6d duge két ndi v6i ngudn khi 7 va cong dau ra
6e duoc két ndi voi cdng dau vao 6f cia van thi cép 6b. Cong dau ra 6g cua van khi
thir cAp 6b duoc két ndi véi bé may bién ap 14. CAu tao niy ctia van khi so chp 6a va
van khi thir cAp 6b phét hién ro ri khi va xa khi ro ri ra khi quyén. Van khi so cép 6a
gitr khi va ngén n6 dén cdng diu vao 6f ctia van khi thir cip 6b, khi van khi so cip 6b
& trong tinh trang déng. Khi van khi so clp 6a dugc ma, khi dugc cung cap cho van
khi thtr cip 6b. Néu van thir cap ciing duge mo, khi dugc dinh tuyén dén bé may bién
ap 14. Tuy nhién, trong qua trinh vén hanh, c4 van khi so cAp va thtr cép 6a, 6b déu
hoat dong ddng thoi vai thiét bi hoat dong chung trong bd phén xa khi 6. Theo phwong
an, cac van khi so cép va thir cép 6a, 6b dugc chon tir nhém nhu nhung khong gidi han
& van bi va van nap 10 xo.

Theo sip xép méu, van khi so cép 6a bao gdm it nhat mot pit tdng tai 10 xo
[khong hién thi] dé xa khi tir cdng dau vao 6d dén cbng dau ra 6e. Van khi thir clp 6b
bao gdm it nhat mot pit tong tai 16 xo dé xa khi tir céng dau vao 6f dén cong dau ra 6g,
va it nhat mot cdng xa khi 6h dé x4 khi bi o ri. Pit tong tai 10 xo trong van khi thir clp
6b hoat dong bang cach dong cdng diu ra 6g hodc cdng xa 6h. Cbng x4 khi 6h 14 cong
dAu ra khac cta van khi thir cép 6b, dugc st dung dé x4 khi bi ro ri. Do d6, van khi thir
cAp 6b & vi tri dimg yén, khong cho phép dong khi vao bé méy bién ap 14 va thay vao
d6, dan khi o ri vao cong xa khi 6h gidi phong khi vao khi quyén. Pé mg cong dau ra
6h, cin c6 luc bén ngoai vao pit tong tai 10 xo thir cép ctia van khi thir cdp 6b. Luc bén
ngoai dugc 4p dung thong qua thiét bi co dién chi hoat dong sau khi nhan duoc tat ca
cac tin hi€u hoat dong tir it nhét mot b didu khién 1. Theo phuong an, néu khi duge
chuyén dén may bién 4p 30 khi ca hai pit tong tai 16 xo cua van khi so cép 6a va van
khi thtr cAp 6b van trong tinh trang bi nén, ro ri khi dugc phat hién bdi van khi thir clp
6b. Theo phuong 4n khéc, néu khi duge dinh tuyén dén mdy bién 4p 30, khi ca hai pit
tong 10 xo cua van khi so cép 6a va van khi thir cép 6b déu & trang thai nhe, van khi
thir cAp 6b cung cap khi cho may bién 4p 30 thong qua van mot chiéu 37.
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Bo diéu 4p 34 [hién thi trong Hinh 3] dugc cAu tao cho ngudn khi 7 dé theo dai
4p sudt cua khi dugc dinh tuyén dén bé may bién ap 14. Bo didu 4p 34 duogc cung cép
it nhit mot ap ké tiép xuc 34a dé do 4p suét khi trong ngudn khi 7 va it nhat mot may
do ap suét 34b dé do 4p suat dau vao ctia khi dugc dinh tuyén dén bé may bién 4p 14.
Bo didu 4p 34 ciing duge gén voi num diéu chinh 4p sudt 34d c¢6 thé hoat dong dugc
bi ngudi van hanh dé thay dbi muc 4p suét cia khi duge dAn vao van khi so cAp 6a.
Néu ap suét dau vao ctia khi dugc dinh tuyén vuot qua p suit phun khi dugc xac dinh
trude, nim diéu chinh ap suét 34d dugc st dung dé giam 4p suat. Theo phuong 4n, 4p
sudt phun khi duge x4c dinh trude 12 trén 10 bar. Bo diéu ap 34 bao gdm van an toan
34c, dé& duy tri 4p suét khi vao bé may bién 4p 14. Theo phuong 4n, van an toan 34c
lam giam ap sudt cua khi, bang cach xa khi vao khi quyén cho dén khi 4p suit nim
trong giéi han dinh trude. Theo phuong 4n, gidi han ap sudt duoc x4c dinh truée cla
dong khi 1a 10 bar. DPAu ra khi tir van an toan 34c dugc dinh tuyén dén diu ra cta van
thir cAp 6b thong qua van diéu khién dong khi 6¢c. Van diéu khién dong khi 6¢ diéu
khién tdc do dong khi dén bé may bién 4p 14. Hon nita, dAu ra cia van didu khién
dong khi 6¢ dugc két ndi voi dau vao cua van mot chiéu 37, trong d6 diu ra ctia van
mdt chiéu 37 duoc két ndi voi bé may bién ap 14.

Hon nita, cong tic diéu chinh ap sudt [PMS] 31 [nhu hién thi trong Hinh 4] bao
gém dAu nhan dau 31a [con dugc goi la céng ap suét], it nhét 14 mdt mang ngin 31b, it
nhit mot cong tic ap suit 31c duogc dit trong vo 31d, it nhit mot pit tong tai 16 xo 31e
va mot sb luong 16n cac tim d& 31f déng vai trd 14 vo cho mang ngin 31b. Cong ap
suét 31a duogc két ndi vai mang ngén 31b béng dung cu kep va miéng dém dugc cung
chp dé tranh o ri dau. Trong theo phuong 4n mau, dung cu kep 1a dai ¢ gin. Mang
ngén 31b dugc gén vao pit tong tai 10 xo 31e tiép xtic véi cong tc ap suét 31c. Theo
phuong 4n, cong tic 4p sudt 31c la cong tic Tiép xuc Thong thuong NC.

PMS 31 hién thi nhu trong Hinh 5 1a trong viéc truyén chat 1ong bang ng xa 9.
PMS 31 duoe dinh vi gitra sé luong 16n cac van bi 41, 42. S lugng 16n céc van bi 41,
42 duoc két ndi chat 1ong voi dng xa 9 thong qua cac 6ng mém thtr nhét va tha hai 43,
44 tuong tmg. Trong phuong 4n mau, s6 luong 16m cac van bi 41, 42 dugc chon tir mét
nhém nhu nhung khdng gidi han ¢ van bi hai chiéu va van bi ba chiéu. Theo sang ché,
c& van bi hai chidu 41 va van bi ba chidu 42 duoc st dung dé dinh tuyén dau 11 tir ng
x4 9 dén PMS 31. M6t 15 cta van bi hai chidu 41 dugc ndi v6i 6ng xa 9 dé dau 11
chuyén dong tir dng xa 9 va 18 khéc cta van bi hai chiéu 41 dugc két nbi v6i 15 thir
nhit m& van bi ba chiéu 42 dé nhan diu 11 chuyén dong. Theo phuong an, 16 thr hai
cta van bi ba chidu 42 dugc két ndi v6i dau nhan dau 31a ctia PMS 31 dé dinh tuyén
dau chuyén dong 11 dén PMS 31. PMS 31 nhan duoc dau chuyén dong tir van bi ba
chidu 42 va do ap suat diu tinh hién tai.

Theo phuong 4n, ca van bi hai chiéu 41 va van bi ba chidu 42 d&u duge cung
cép it nhAt mot tay cAm/can gat van hanh. Tay cAm van hanh duoc st dung dé diu
chinh tinh trang van dua trén yéu cAu. Vi du, nhu hién thi trong Hinh 6, khi can gat
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gin v6i van bi hai chidu 41 & vi tri ndm ngang, thi van bi hai chidu 41 & trong tinh
trang van hanh/tinh trang mé. Tuy nhién, néu vi trf ctia van bi hai chiéu 41 théng ding,
n6 chi ra ring van bi hai chidu 41 & trong tinh trang déng. Hon nita, néu vi tri ctia can
gat gén v6i van ba chiéu 42 thing ding, thi van ba chiéu 42 dugc cho la trong tinh
trang m&. Nhung, néu vi tri cta cin gat gén v&i van bi ba chidu 42 nim ngang, n6 chi
ra rang van ba chidu 42 dang & trong tinh trang déng. Theo phuong 4n, thir nghiém hé
théng 101 duoc thuc hién, khi ca hai van 41, 42 déu trong tinh trang dong. Cac van 41,
42 ¢6 thé duge mé va dong bing tay bang cach sir dung tay cAm/cin gat van hanh bt
cr khi nao nguoi van hanh mudn 1am nhu vay. Khi ca hai van 41, 42 duge cho la
déng, dau 11 khong chuyén dong PMS 31. CAu tao van nay cho phép tién hanh kiém
tra true tuyén thiét bi 100 dugc st dung dé phat hién chay va ngin nd may bién ap 30.

PMS 31 thay dbi chidu ap suét dau cta dau chuyén dong 11 trong hoat dong xa
dAu. Ngay khi x4y ra su thay d6i 4p sudt ddu chuyén dong, pit tong tai 16 xo 31e bi suy
giam din dén thay ddi trang thai clia cong téc 4p sudt 31c tir trang thai tiép xuc sang
trang thai khong tiép xtc. Ngoai ra, PMS 31 cung cép tin hidu du vao thir nhat cho bo
didu khién 1, khi phét hién sy thay ddi ap sudt ctia diu chuyén dong 11. Theo phuong
an, ap sudt dau dat trude 13 7 mwe [mét cot nude].

Theo phuong an, khi PMS 31 cua thiét bi 100 cung cép tin hiéu dau vao thi
nhét cho bd diéu khién 1, cac bd phén tirc 1a bo phat hién bién doi dién ap 26a, bd phét
hién qué dong 26b, bd phét hién dot bién 18 va RPRR, mét hogc nhiéu bd ngit dong
24, 28 cung cép tin hiéu dAu vao tht hai, tin hiéu d4u vao tht ba, tin hiéu dau vao thir
tu va tin hiéu dau vao thir nim tuong tGng.

Hon nita, bd diéu khién 1 bao gém thiét bi cép nguén 2 dé van hanh bd diéu
khién 1 va cong tic bd chon [khong duoc hién thi trong hinh] dé thay d6i gitra cac ché
d6 van hanh cua bd diéu khién 1. Bo diéu khién 1 ciing bao g@)m sb lugng 16n cong tic
to co hoc [khong dugc thé hién trong hinh], véi s6 lugng 16n cac cong tic to co hoc
lién két voi cac bod phén cla thiét bi 100. D6 14, sd luong 16n cac cong tic to co hoc
duoc lién két véi timg role cam bién dong dién va dién 4p 26, bo phat hién bién doi
dién 4p 26a, bo phat hién qua dong 26b, bo phat hién dot bién 18, role ting ap nhanh
RPRR va mot hodc nhiéu bo ngit dong 24, 28. Bo didu khién 1 diéu khién cdc bd phan
cta thiét bi 100 thong qua sb lugng 16n ctia cong tic to co hoc.

Theo phuong 4an, sd luong 16n céc cong tic to co hoc bao gdm cong tic to thir
nhit, cong téc to thi hai, cong tic to thir ba, cong tic to thir tu va cdng tic to thir ndm
[khong duoc hién thi trong hinh]. Cong tc to thi nhat dugc lién két v6i bd phat hién
bién d6i dién 4p 26a. Cong the to thir hai duoc lién két véi bo phét hién quéa dong 26b.
Céng tic to thir ba dugc lién két voi bo phat hién dot bién 18. Cong tic to thi tu dugc
lién két voi mot hogic nhidu bd ngit dong 24, 28. Cong tic to thir nim dugc lign két voi
hé théng giam sét cap 29. Hé thdng giam sét cap 29 két ndi tit ca cac bo phan cuta thiét
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bi 100 v6i s luong 16n cac cong tic to co hoc clia bd didu khién 1, do d6 cho phép bd
diéu khién 1 didu khién van hanh cta céc bd phan ciia thiét bi 100.

Bo diéu khién 1 ciing bao gdm bd nhé [khong dugce hién thi trong hinh] duoc
cAu tao dé luu trit cac gia tri dat trude cla cac bo phan cia thiét bi 100. Theo phuong
4n, bd nhé cling luu trit cac tinh toan cin thiét dé tinh ty 18 cia dong dién/dién 4p dau
vao v6i dong dién/dién ap dau ra. Theo phuong an khéc, bd nhé cling luu trit cac tinh
todn cAn thiét dé tinh toan su khac biét gitta dong dién/dién 4p diu vao véi dong
dién/dién 4p dau ra. Theo phuong 4n, bo nhé duogc chon tir nhém, nhung khong gisi
han & RAM, ROM hodc bét ky thiét bi luu trit ndo khac, phuc vu muc dich luu trit cac
gi tri ddt trude va tinh todn ciia cac bd phan cta by may 100. {t nhat mot bo didu
khién 1 bao gdm bd xir ly [khong duoc hién thi trong hinh] dé x\r Iy hoc thuc hién céc
tinh toan dya trén dau vao nhan dugc tir cac bd phan. Bo xir Iy ¢6 thé bao g@)m it nhat
mot bo xtt Iy dir lidu dé thue hién céc bd phan chuong trinh dé thyc hién céc yéu ciu
do ngudi ding hoic hé théng tao ra. Bo xir Iy ¢6 thé bao gdm céc bo xir ly chuyén
dung nhu bd didu khién hé théng tich hop (buyt), by dicu khién quan ly bd nhé, bd
diém ndi, bd xtt ly dd hoa, bd xi ly tin hiéu s6, ... B xir Iy ¢6 thé bao gdm bé vi xit 1y,
ching han nhu AMD Athlon, Duron hodc Opteron, tmg dung ARM, bd xir ly nhing
ho#c bao mat, PowerPC cua IBM, Intel’s Core, Itanium, Xeon, Celeron hoédc cac dong
bo xir Iy khéc, ... B6 xtr 1y c6 thé dugc thyc hién bang cach sir dung mdy tinh trung
wong, bd xtt 1y phan tan, da 13i, song song, ludi hodc cac kién trac khac. Mot sd
phuong 4n cé thé sir dung céc cong nghé nhing nhu mach tich hop chuyén dung cho
img dung (ASIC), bo xur ly tin hi€u s6 (DSP), Méng cbng lap trinh dugc dang trudong
truong (FPGA), ... BO xtr ly ¢6 thé duoc xit 1y trong truyén dat voi mot hodc nhiéu
thiét bi dau vao/dau ra (I/0) thdng qua giao dién I/O. Giao dién I/O ¢c6 thé str dung céc
giao thirc/phuong thirc truyén dat nhu, nhung khong gisi han, am thanh, tin higu
analog, tin hi¢u 6, Am thanh qua mot tai, RCA, dm thanh ndi, IEEE-1394, céng két
ndi, céng két ndi da dung (USB), héng ngoai, PS/2, BNC, cap d@)ng truc, linh kién, vat
lidu tdng hop, giao dién truc quan k¥ thuét s6 (DVI), giao dién da phuong tién do phan
giai cao (HDMI), ang ten RF, S-Video, VGA, IEEE 802.n/b/g/n/x, Bluetooth, mang
thiét bi di dong (vi du: da truy nhdp phan chia md (CDMA), truy cap géi tbc d6 cao
(HSPA +), hé théng toan ciu cho thong tin di dong (GSM), tién hoa dai han (LTE),
WiMax hodc tuong tu), ...

Bo didu khién 1, khi nhan dugc mét trong hai tin higu diu vao tir cac bd phén,
sé& tao ra tin hiéu didu khién. Tin hiéu diéu khién van hanh van xa 4 va van xa khi 6 ctia
thiét bj 100. Van hanh van x& 4 s& hit ddu 11 tir bé méy bién ép 14, qua éng xa 9.
Dong thoi, tin hiéu diéu khién van hanh van x4 khi 6 nhu trong Hinh 2, dé dan khi vao
bé may bién ap 14, 46.

Do d6, khi dugc cung cip cho may bién 4p 30 thong qua bd xa khi 6, bat ctr khi
nao ¢6 it nhat mot bo didu khién 1 phat hién c6 thé xay ra chdy va/hoac nd trong may

17

17/36



46094

bién ap 30, tuc 1a nhan dugc it nhét mét trong cac tin hidu dAu vao tir cic bd phan cua
may bién ap 30. Qua d6, phat hién chdy va ngin nd may bién ap.

Hinh 7 trong mét phuwong 4n mau cla sang ché minh hoa hé théng 101 dé phat
hién ro ri chit 1ong, chay va ngin nd may bién 4p 30. Hé théng 101 dugc ciu tao véi
b6 phat hién ro ri chit long 102 cho thiét bi 100.

B phat hién ro ri chit long 102 trong chu tao miu duoc lap rap vao éng xa 9
[nhu hién thi trong Hinh 8a]. Theo phuong &n, by phat hién ro ri chat 16ng 102 dugc
tich hop & phan dudi ciing cua 6ng x4 9. Ong xa 9 duoc chia thanh dng xa phia trén 9a
va éng xa dudi chét long 9b. Ong x4 trén 9a c6 mot du duge ndi voi bé may bién ap
14 va dau con lai duoc ndi véi cong diu vao 4a clia van xa 4. Ong xa du6i 9b c6 mot
dau duoc ndi v6i cdng dau ra 4b clia van x4 4 va dAu kia cia 6ng xa dudi 9b duge ndi
v6i phan phia trén ctia khoang thu chét long 3. Theo phuong 4n, van xa 4 duge dat
giita Ong xa trén 9a va dng x4 dudi 9b. Ong x4 trén 9a va ng xa dudi 9b dugc nbi véi
van x4 4 bang cach st dung dung cu kep. Theo phuong 4n, dung cu kep lién két gifta
dng x4 9 va van xa 4 dugc chon tir nhém nhu nhung khong gidi han ¢ dai b¢, bu 1ong
va dinh tan.

Hon nita, nhu hién thi trong Hinh 9b, dng x4 dudi 9 dugce céu tao voi phan phan
ky mé rong 9¢. Theo phuong 4n, khoang thu chat 1ong 3 duge gén vao phén phan ky
mé rong 9c. Khoang chira chat 1éng 3 dugc gén vao phan phan ky mo rong 9¢, bang
cac phuong phdp nhu nhung khong gisi han & viéc han, han thiéc, han dong va budc
chit. Khoang chura chét long 3 duogc cAu tao dé thu gom dau ro ri tir éng xa 9, khi van
x4 4 & vi tri déng. Khoang chira chit 16ng 3 c6 it nhat mot 16 thong qua 4 hodc dudng
dng din & mdi bén trén cung va dudi cing cla no. ft nhat mot 16 thdng qua 38 duoc
cung cap & phia trén dugc két ndi v6i phan phéan ky 9c va it nhit mot 16 thong qua
duge cung cp & phia dudi cing cta khoang 3 dugc ni véi bng xa chét 1éng 32. Theo
phuong 4n, bng xa 9 va it nhéit mot 156 thong qua 38 1a dong truc. CAu tao nay, cho
phép dau 11 chay truc tiép qua it nhat mot 16 thong qua 38 dén hd chira dau 8, qua dng
x4 chét 1ong 32. Hon nita, nut xa 3b duge cAu tao trong khoang thu chét long 3, dé xa
diu 11 duge thu thap do phin phan ky mé rong 9c.

Hon nita, khoang thu chét 1ong 3 duoc cung cip voi khu vuc thu gom chit long
39 [hién thi trong Hinh 8b]. Khu vyc thu gom chét long 39 dugc cung chp & dudi cling
ctia khoang thu chit 16ng 3. Theo phwong 4n, khu vuc thu gom chat 1ong 39 1a khu vuc
bao quanh it nhat mot 15 thong qua 4 va dugc chu tao d& thu gom dau ro ri tir van xa 4.
DAu bi ro i tir van x4 4, khi dén phan phan ky mé& rong 9c s& mét ap suat do phan phan
ky ctia 6ng xa 9. Do do, dau 11 chay doc theo thanh cua khoang thu chat 16ng 3 va do
do6 duoc thu thap trong khu vuc thu gom chét 16ng 39. Khu vuc thu gom chit long 39
duoc hinh thanh bang cach nbi dng xa chét long 32 voéi phin dudi cting cuia khoang thu
chét 1ong 3. Ong xa chét long 5 kéo dai dén chiéu cao duoc xé4c dinh trudce vao khoang
thu chit 16ng 3 qua it nhat mot 16 thong qua 38. Theo phuong an, dng x4 chat long 5,
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kéo dai dén chiéu cao duge xac dinh trude dya trén thé tich ctia khu vyc thu gom chét
16ng 39 cin thiét. Ngoai ra, phin mo rong ctia dng xa chat 1éng 32 vao khoang thu chat
long 3 hoat dong nhu thanh bén dé ngan dong dau thu duoc vao hd chira dau 8 qua éng
x4 chat long 32.

Khoang thu chét long 3 dugc cung cAp thém it nhat mot cong téc mirc chat long
3¢. Cong tic muc chat long 3¢ duge dit & vi tri duge xac dinh trude cia khoang thu
chét long 3. Theo phuong 4n, cong tdc mirc chit 1ong 3¢ dugc dit & mot trong cac géc
ctia phin dudi cing ctia khoang thu chét 16ng 3. Hon nita, it nhat mot thiét bi ngit 3a
kich thudce va hinh dang dugce xac dinh trudc duoc thuc hién cho mdt trong cac mat
bén cua khoang thu chét long 3. Theo phuong 4n, hinh dang cua thiét bi ngit 3a c6 thé
thay d6i bao gdm nhung khong gi¢i han & hinh vuéng, hinh chit nhét, hinh tron, hinh
bau duc va bat ky hinh dang nao khac phuc vu muc dich. Kich thuge cua thiét bi ngét
3a duogc cAu tao sao cho né s& cho phép ngudi van hanh tiép can cong tic murc chét
1ong 3c. Thiét bi ngit 3a ciing cho phép ngudi van hanh quan st vao khoang thu chat
long 3. Hon nita, sb lugng 16 khoéa duogc xéc dinh trude duge hinh thanh bao quanh
phn thiét bi ngét 3a. TAm khoa 3d c6 sb lugng 13 khéa twong duwong véi thiét bi ngit
3a, dugc gin vao khoang thu chét 16ng 3 dé lam khudt thiét bi ngit 3a. Theo phuong
an, s luong 13 khéa duge cung cAp cho tAm khoa 3d 1a khoang 2 dén khoang 10 sd.
CAu tao nay ctia tim khéa 3d ngin chin viéc xa diu qua dng xa 9 va qua thiét bi ngét
3a. Ngoai ra, kich hoat bdo dong [khong hién thi] duoc cAu tao cho bo phat hién ro ri
chét 1ong 102, dé canh bao cho nguoi van hanh khi phat hién ro ri chat 16ng trong hé
théng 101.

Trong qua trinh st dung may bién ap, bo phat hién 1o ri chét long 102 theo ddi
ro i chét 16ng trong may bién ap 30. BO phét hién ro ri chét 16ng 102 duoc cdu tao dé
phét hién ro ri diu 11 trong dng x4 9, trong vi tri déng clia van x4 4. BO phan phat hién
ro ri chit 1ong 102 phat hién o i, khi dau 11 dugc thu thap trong khoang thu chat long
3 vuot qua gia tri dat trude. Khi phét hién ro ri, it nh4t mot cong tic mirc chat 1ong 3¢
s& kich hoat bao d6ng dé canh béo cho ngudi van hanh ro ri dau.

Hon nita, trong qua trinh stir dung may bién 4p 30, ap suét ctia dau 11 thoat ra tir
bé may bién ap 14 duoc theo ddi bai PMS 31. Khi 4p sut cua du 11 thoat ra tir dng
xa 9 vugt qua van dat trude, cong téc 4p sudt 31c cung cép tin hidu dau vao tht nhit
cho it nht mot bo diu khién 1.

Tuong tu, khi tinh hudng bét thuong dugc nhan biét bang cach theo ddi sy thay
d6i gitta dién &p dén va tin hiéu hién tai ¢én may bién 4p 30, bo bién doi dién ap 26a
va bd phat hién qua dong 26b cung cép tin hidu dau vao thi hai va tin hiéu dau vao thir
ba cho b diéu khién 1 tuong tmg.

Trong qué trinh str dung may bién &p 30, khi bd phat hién dot bién 18 va role
ting 4p nhanh [RPRR] phét hién sy ting vot cla dau va sy thay ddi ap suit dau trén
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gia tri dat trudce trong bé may bién ap 14, tin higu dAu vao thir tw duoc cung cip cho bd
diéu khién 1.

Hon nita, do giao dién ctia bd bién ddi dién ap 26a, bd phat hién qua dong 26D,
bd phat hién dot bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR], v6i mét hodc nhiéu bd ngit
mach 24, 28, tin hidu dau vao thtt ndm dugc cung cdp cho by diéu khién 1 béi mot
hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28. Tin hi¢u dau vao thr nim duogc cung cép cho b diéu
khién 1, khi mdt hodc nhiéu bd ngét mach 24, 28 nhan tin hiéu tor mot trong cac bd
bién dbi dién 4p 26a, b phat hién qua dong 26b, bo phét hién dot bién 18 va role tang
4p nhanh [RPRR]. :

Khi nhin dugc mot trong céc tin hiéu dau vao thr nhat, tin hiéu diu vao thi hai,
tin hiéu dau vao tht ba, tin hiéu dau vao thir tu va tin hiéu diu vao thir nm, it nhat
mot bo diéu khién 1 van hanh van x4 4 va van x4 khi 6 cing mot Iac. Khi giai phong
van x4 4, ddu 11 trong b& may bién ap 14 thoat ra ngoai. Do giai phong van xa khi 6,
khi tir nguén khi 7 duoc dinh tuyén tir phan duéi cing cta bé may bién 4p 14. Luu
thong khi dén phin dudi ciing ctia bé may bién ap 14 xody diu 11 c6 trong bé may
bién ap 14, do d6 lam méat déu dau 11. Ngoai ra, su xody cia dau 11 do dong khi s&
loai bo oxy trong bé may bién ap 14, do d6 lam giam ham lugng oxy trong bé may
bién 4p 14. Ngoai ra, khi ting lén trong bé may bién ap 14 va tao thanh bao trén vét
nat hodc v& xay ra cho bé may bién ap 14. Do d6, khi luu thong ngin ngira chy nd va
dan dén chay cua may bién ap 30.

Theo phuong an, nhu dugc mo ta trong md ta cho thiét bi 100, khong c6 PMS
31, bo didu khién 1 nhan mot trong céc tin higu diu vao thit nhét, tin hiéu dau vao thi
hai, tin hiéu dAu vao thtr ba va tin hiéu dau vao thw tu tir bd bién ddi dién ap 26a, bo
phat hién qua dong 26b, b phat hién dot bién 18 va role ting 4p nhanh [RPRR] va
mot hoac nhidu bo ngét mach 24, 28 tuong Ung.

Uu diém:

Sang ché d& cap dén thibt bi, dugc cAu tao dé dan khi vao bé mdy bién 4p tir
phan dudi cling, tir d6 1am mat dAu va loai bo oxy thu thap tir bé may bién 4p.

Sang ché dé cap dén thiét bi, trong d6 khi dugc chuyén dén bé may bién ap,
cling duge ciu tao dé tao bao hoic 16p xung quanh cac vét nut hodc vo trén bé may
bién 4p, do d6 ngin nglra chay nd cta méy bién 4p.

Séng ché d& cap dén thiét bi va hé théng dé phat hién ro ri chét long, do d6 ngan
chin c4c van dé lién quan dén may bién ap d6t néng va chay nod.

Sang ché dé cap dén thiét bi va hé thdng dé phat hién chay cung cip khoang
thoi gian dé ngudi van hanh thue hién bién phap phong ngira trong trudng hop c6 nguy
co chay nd may bién ap.

Cac thuét nglt tuong duong;:
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Dbi véi vide sir dung déng ké bat ky thudt ngit s nhidu va/hodc b it tai day,
nhitg nguoi ¢ k¥ nang trong ky thuét c6 thé dich tir s6 nhiéu sang s it va/hogc tir s6
it sang s& nhidu phu hop voi bbi canh va/hodc ung dung. Cac hoéan vi s it/sd nhiéu
khac nhau c6 thé dugc quy dinh 16 rang tai day vi myc dich 13 rang.

Nhitng nguoi trong k§ thuat s& hiéu ring, néi chung, cac thudt nglt duoc st
dung & ddy, va dic biét 1a trong cac yéu ciu duge ndi thém (vi du: cac ndi dung cia
cac yéu cAu duoc nbi thém) thuong duoc du dinh 1a cac thult ngir “md™ (vi du: thuat
ngit “bao gdm” nén duge hidu 14 “bao gébm nhung khong gi6i han”, thudt ngir “c6”
duoc hiéu 1a “it nhét 1a c6”, thuat ngit “g@)m ¢6” nén duoc hiéu 1a “bao gém nhung
khong gi6i han &, ...). Nhitng nguoi trong k¥ thuat s€ hidu 5 hon ring néu mot sb
luong cu thé cia trich dan yéu ciu bao h gi¢i thiéu duge du dinh, y dinh nhu vay s&
duoc trich dn rd rang trong yéu ciu bao hd, va trong trudong hop khong trich din thi
khong ¢6 ham y nhu vay. Vi du, nhu su trg gitp cho su hidu biét, cac yéu ciu duoe ndi
thém sau day co thé chira viéc str dung cic cum tr giGi thidu “it nhit mot” va “mot
hogc nhiéu” dé néu trich din yéu ciu bao ho. Tuy nhién, viéc sir dung cac cum tir nhu
vay khong nén dugc hiéu 14 ngu y réng viée trich din yéu cau bao hd duogc gidi thidu
boi cac diéu khoan khong xac dinh “mot” hodc “mot” gioi han bat ky yéu cAu cu thé
ndo cé chira trich dan yéu ciu bao ho dugc néu nhu vay dbi voi cac sang ché chi chua
trich dan nhu vay, ngay ca khi cing yéu cAu bao gdm cac cum tir gidi thiéu “mdt hodc
nhiéu hon” hodc “it nhit mot” diéu khoan khong xac dinh nhu 12 “mdt” hodc “mot” (vi
du: “mot” va/hodc “mot” thuong dugce hiéu 1a c6 nghia 1a “it nhit mot” hodc “mot
hodc nhiéu hon) diéu tuong tu cling ding dbi véi viec st dung cac diéu khoan xac
dinh duoc st dung dé trich din yéu cau bao ho gisi thiéu. Ngoai ra, ngay ca khi mot 56
lugng cu thé cta trich din yéu ciu bao ho duoc gisi thiéu duoc trich dan 15 rang,
nhitng ngudi ¢6 k¥ nidng trong k¥ thuat s€ nhan ra rang viéc trich din nhu vy thuong
duoc hiéu 14 it nhdt la sb duge trich din (vi du: viée trich dan “hai trich din”, ma
khoéng can stra ddi khac, thuong c6 nghia 1a ir nhat hai trich dan, hodc hai hodc nhiéu
trich dAn). Hon nita, trong nhing trudng hop sir dung quy ude tuong ty voi “it nhét
mot trong sb A, B va C, ...” néi chung, cAu trac nhu vay dugce du dinh theo nghia mot
nguoi c6 k¥ nang trong k¥ thult s€ hiéu duge quy udce (vi du: “hé théng c6 it nhat mot
trong s& A, B va C” s& bao gdm nhung khong gidi han & cac hé thdng chi c6 mdt minh
A, mot minh B, mdt minh C, A va B cang nhau, A va C cing nhau, B va C cung nhau,
va/hodc A, B va C cung nhau, ...). Trong nhiing trudng hop st dung quy udce tuong tu
v6i “it nhit mot trong sb A, B hoic C, ...” noi chung, cAu tric nhu vy duoc du dinh
theo nghia mot ngudi ¢ ky nang trong k¥ thuét s€ hiéu dugc quy udce (vi dy, hé thdng
¢6 it nhat mot trong s6 A, B hoic C”, s& bao gdm nhung khong gi¢i han & cac hé théng
c6 mdt minh A, mot minh B, mdt minh C, A va B cung nhau, A va C cung nhau, B va
C cung nhau, va/hodc A, B va C cung nhau, ...). Nhiing nguoi trong k thuat s& hiéu 13
hon réng hau nhu bét ky tir va/hodc cum tlr rdi rac ndo trinh bay hai hodc nhiéu thuat
ngit thay thé, cho du trong mo ta, yéu cAu hoic ban v&, nén duoc hiéu dé suy ngim vé
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hodc “B” hodc “A va B”.

Ngoai ra, noi cic tinh nang hodc khia canh cta sang ché duge mo ta theo cac
thuat ngft ctia cac nhom Markush, nhitng nguoi c¢6 k¥ néng trong ky thuét s€ nhéan ra
rang séng ché ciing do d6 dugc md ta theo thudt ngir cla bét ky thanh vién c4 nhan
hodc nhom phu cua cac thanh vién ciia nhém Markush.

Trong khi cac khia canh va phuong an khac nhau da duoc bdc 16 ¢ day, cac khia
canh va phuong an khéc s& rd rang cho nhiing nguoi c¢é k¥ nang trong k¥ thuét. Cac
khia canh va phuong an khac nhau duoc boc 1 ¢ day la nham muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich giéi han, véi pham vi va tinh than thuc su duoc chi ra boi cac

yéu cau sau.

Danh muc s6 tham thiéu
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S6 tham thiéu

M0 ta

100 Thiét bi phat hién chdy va phong chéng chay né méy bién 4p
o1 Hé thé{ng phat hi¢n chay, phdt hién rd ri chét l6ng va phong chéng
chay nd may bién 4p
102 B phat hién o ri chit long
1 B¢ diéu khién
2 Thiét bi cung cép dién
3 Khoang chira chat 1ong
3a Thiét bi ngét trén cic mit bén ciia khoang thu chét 1ong
3b Nut xa
3c Cong tic mirc chit léng
3d Tam khoa
4 Van x4
4a Cdng dau vao clia van x&
4b Cbng dau ra cta van xa
5 Nam chim dién ning trong van xa
6 Van x4 khi
6a Van khi so cép
6b Van khi thir cip
6¢ Van diéu khién dong chay
6d Cbng dau vao so cip
6e Cdng dAu ra so cip
6f Cbng dau vao thir cip
6g Cbng dau ra thi cip
6h Cbng thoat
7 Ngudn khi
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8 Hb chia ddu
9 Ong x4
9a Ong x4 trén
9 Ong x4 dudi
9¢ Phén phan ky cta 6ng xa
10 Hop tin hiéu
11 Dau trong bé may bién ap
12 Cao trinh mat dat
13 Céc banh xe ctia may bién 4p
14 Bé méy bién ap
15 Ong 16t bién 4p cao thé
16 Ong 16t bién 4p ha thé
17 Pau bao chay
18 B phat hién dot bién
19 Ong din
20 Van céch dién binh dau phu may bién 4p
21 Bo bao quan méy bién ap
22 Day din cao thé
23 Day dan ha thé
24,28 B6 ngit mach
25 Dong diu vao ciia may bién 4p
26 Role cam bién dong dién
26a B phat hién bién d6i dién ap
26b B0 phat hién quéa dong
27 Dong dau ra clia may bién ap
29 Hé thdng giam sét cap
30 May bién 4p
31 Cong tic diéu chinh 4p suit
31a Cdng 4p suét clia cong téc didu chinh 4p sut
31b Mang ngén cua cong tic diéu chinh 4p suét
31c Cong tic ap sut clia cong tic diéu chinh 4p sut
31d Vo ctia cong tic didu chinh ap suét
3le Pit tong tai 10 xo cua cOng tic didu chinh 4p suit
31f Sé luong 16n cic tAm d&
32 Ong x4 chét long
33 Cong tic muc chit 1éng
34 B diéu 4p
34a Ap ké
34b May do &p sut

23



46094

34c Van an toan

34d Num diéu chinh

38 L5 théng qua trong khoang thu chét long

39 Khu vuc thug om chét 16ng trong khoang thu chit 1éng
41 Van hai chidu

42 Van ba chiéu

43 Ong mém thir nhit

44 Ong mém thit hai

45 Ong din
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi (100) dé phat hién chay va phong chéng chay nd trong may bién ap
(30), thiét bi (100) bao gdm:

it nhit mot b phat hién bién ddi dién ap (26a) dé xac dinh ty 18 dién &p dau vao
di vao mdy bién 4p (30) va dién 4p diu ra thoat khoi may bién ap (30), trong d6 it nhat
mét bo phat hién bién dbi dién ép (26a) cung cp tin hiéu dau vao thi nhit cho it nhét
mot bo diéu khién (1), khi ty 18 cua dién ap diu vao va dién ap diu ra vuot qua ty 18
ngudng dat trudc;

bo phat hién qua dong (26b) dé theo dai tai trén may bién ap (30), do d6 cung
cAp tin hiéu dAu vao thi hai cho it nhit mot by diéu khién (1) khi tai trén méy bién ap
(30) vuot qua ngudng tai dat trudc;

it nhit mot b phét hién dot bién (18) va it nhit mot Role ting ap suit nhanh
[RPRR] duogc cAu tao dé phat hién su tdng vot cta dau va sy thay ddi ap suit dau trong
bé may bién ap (14) cua méy bién 4p (30), do d6 cung cip tin hidu dau vao tht ba cho
it nhit mot bd didu khién (1), khi su gia ting diu va su thay ddi 4p sudt dau trong bé
méy bién ap (14) vurot qua ngudng ap sudt dat trude;

mot hodc nhiéu bd ngét mach (24, 28) dugc céu tao dé nhan tin hiéu dau vao tr
mot trong it nhat mot bd phét hién bién dbi dién ap (26a), bd phat hién quéa dong (26b),
it nhAt mot b phat hién dot bién (18) va it nhat mot role ting ap nhanh [RPRR], trong
d6 mot hodc nhiéu bo ngét mach (24, 28) cung cép tin hiéu dau vao thi tu cho it nhét
mot bo diu khién (1); va

it nhAt mot don vi diéu khién (1) nhan dugc mot trong cac tin hiéu dau vao thtr
nhét, tin hiéu ddu vao thir hai, tin higu d4u vio thit ba va tin hiéu dau vao thir tu, tir d6
tao ra tin hiéu diéu khién dé van hanh van x4 (4) va van xa khi (6), trong d6, van xa
khi (6) bao gom:

van khi so cap (6a) duge cau tao voi cong dau vao so cap (6d) duge két ndi
uyén chuyén v6i ngudn khi (7) va cong daura so cap (6e);

van khi thu cdp (6b) duoc cdu tao voi cong dau vao thir cap (6f), duge két ndi
uyén chuyén véi cdng déu ra so cap (6e), va cdng dau ra thir cip (6g) dugce két ndi
uyén chuyén voi bé may bién 4p (14) dé dinh tuyén khi vao bé may bién 4p (14), khi
van khi so cAp (6a) va van khi thir cAp (6b) dugc van hanh béi it nhat mt b dicu
khién (1); va

céng thoat (6h) dugc cAu tao dé xa khi bi ro ri tir mdt trong cac van khi so cép
(6a) va van khi thir cAp (6b) vao khi quyén, khi van khi so cép (6a) va van khi thir cip
(6b) & vi tri dong.
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2. Thiét bi (100) nhu duge néu trong diém 1, trong d6 it nhat mot bd phat hién
bién ddi dién ap (26a) cung cép tin hidu dAu vao thir nhét cho it nhat mot bo diéu khién
(1), khi ty 18 cua dién ap diu vao va dién 4p d4u ra vuot qua ty 1& ngudng 1:40.

3. Thiét bi (100) nhu dugc néu theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu bo ngét
mach (24, 28) cit dut may bién 4p (30) tir viéc nhan dién 4p diu vao khi ty 1¢ cua dién
ap dAu vao va dién p dau ra vuot qua ty 1& ngudng dit trude.

4. Thiét bi (100) nhu duoc néu theo diém 1, trong d6 it nhit mot bo didu khién
(1) van hanh van x4 (4) d& x4 dau tir b& may bién ap (14).

5. Thiét bi (100) nhu duge néu theo diém 1, trong d6 it nhat mot by diéu khién
(1) van hanh van xa khi (6) d& bom khi tir ngudn khi (7) xudng ddy bé may bién 4p
(14), dé xoay dau (11) dé giam nhiét do va ham lugng oxy trong bé may bién ap (14),
do d6 phong chdng chay n6 va chdy may bién ap (30).

6. Thiét bi (100) nhu dugce néu theo diém 1, trong d6 cdng dau ra thir cip (6g)
ctia van khi thir cép (6b) duoc két nbi voi bé may bién ap (14) thong qua van diéu
chinh dong khi (6¢) va van mot chidu (37).

7. Thiét bi (100) nhu duge néu theo diém 1, trong d6 ngudn khi (7) duoc két
nbi voi cdng dau vao so cip (6d) cta van khi so cép (6a) thong qua bd diéu chinh ap
sut (34) dé kiém soét ap suét ctia khi di vao van khi so cap (6a).

8. Thiét bi (100) dé phat hién chay va phong chéng chay nd trong may bién ap
(30), thiét bi (100) bao gdm:

it nhat mot cong tic didu chinh ap sudt (31) duoc cau tao dé phat hién 4p suat
diu (11) duoc dinh tuyén qua 6ng xa (9), tir d6 cung cép tin hiéu dau vao thir nhat cho
it nhit mot b didu khién (1), khi 4p sudt cua diu (11) dinh tuyén qua 6ng xa (9) vuot
qué gid tri dat trude,

trong d6 it nhat mot cong thc didu chinh ap suit (31) bao gom:

it nhat mot cong tac 4p sudt (31c) dé tao tin higu thu nhét, khi 4p suit dau trong
cdng 4p suit (31a) ctia cong tic diéu chinh 4p sudt (31) vuot qua gia tri dit trude;

it nhit mot pit tong tai 16 xo (31e) tiép xtc v6i it nhit mot cong tac ap suat (31c)
d& van hanh it nhit mot cong téc ap suét (31c¢);

it nhat mot mang chin (31b) duoc gAn vao it nhit mot pit tong tai 1o xo (31e) dé
van hanh it nhit mot pit tong tai 10 xo (31e), dua trén 4p sut cua dau (11) trong cong
ap suit (31a) va di vao it nhéit m6t mang ngin (31b); va

céng ap suit (31a) duogc ndi voi éng xa (9) dé nhan luong dau duoc xac dinh
trude (11), do d6 duy tri ap suit dau (11) duoc dan qua bng x4 (9);

it nhit mot bd phat hién bién ddi dién 4p (26a) dé tinh ty 1& dién 4p dau vao di
vao may bién ap (30) va dién ap dAu ra thoat khoi may bién ap (30), trong d6 it nhét
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mdt bo phat hién bién ddi dién ap (26a) cung cép tin hiéu dau vao thr hai cho it nhit
mdt bo diu khién (1), khi ty 1& ctia dién 4p dau vao va dién 4p diu ra vuot qué ty 18
ngudng dat trudec;

b phét hién qua dong (26b) dé theo ddi tai trén may bién 4p (30), do d6 cung
cp tin hiéu ddu vao thi ba cho it nhit mot by diéu khién (1) khi tai trén méy bién 4p
(30) vuot qua ngudng tai dat trudce;

it nhAt mot bd phat hién dot bién (18) va it nhit mot Role ting 4p sudt nhanh
[RPRR] duoc cAu tao dé phat hién su tdng vot cua dau va su thay dbi ap suit dau trong
bé may bién 4p (14) ciia may bién 4p (30), do d6 cung cép tin hidu dau vao tht tu cho
it nhAt mot bo diéu khién (1), khi sy gia ting dau va sy thay d6i ap suét dau trong bé
may bién ap (14) vuot qua ngudng dp suit;

mot hodc nhiéu bd ngét mach (24, 28) duoc cAu tao d& nhén tin hidu dau vao tur
mot trong it nhit mot bd phat hién bién d6i dién 4p (26a), bd phat hién qua dong (24b),
it nhAt mot bd phat hién dot bién (18) va it nhit mot role ting 4p nhanh (RPRR), trong
d6 mot hodc nhidu bd ngit mach (24, 28) cung cAp tin hiéu dau vao thir nim cho it
nhit mot bo didu khién (1); va

it nhat mot bo didu khién (1) nhan duoc mot trong céc tin hiéu dau vao thir nhét,
(c4c) tin hiéu dAu vao thi hai, tin hidu ddu vao thir ba, tin hiéu dau vao thtr tu va tin
hiéu du véao thir ndm, tir d6 tao ra tin higu diéu khién @ van hanh van x4 (4) va van
xa khi (6)

trong d6, van xa khi (6) bao gom:

van khi so cip (6a) duge ciu tao v6i cong dau vao so cap (6d) duge ket noi
uyén chuyén v6i nguon khi (7) va cong dau ra so cap (6e);

van khi thir c¢ip (6b) duge cAu tao voi cbng du vao thir cp (61), dugce két ndi
uyén chuyén véi cng déu ra so clp (6e); va cdng dau ra thir chp (6f) duoc két ndi
uyén chuyén véi bé may bién 4p (14) dé dinh tuyén khi vao bé may bién 4p (14), khi
van khi so cAp (6a) va van khi thir cAp (6b) dugc van hanh boi it nhét mét bo diéu
khién (1); va

cbng thodt (6g) duoc chu tao dé xa khi bi rd ri tir mt trong céc van khi so clp
(6a) va van khi thir cép (6b) vao khi quyén, khi van khi so cAp (6a) va van khi thir cip
(6b) & vi tri dong.

9. Thiét bi (100) nhu dugc néu theo diém 8, trong d6 cdng ap suit (31a) duoc
k&t néi voi it nhat mot van bi ba chidu (42) dé nhan dau (11) duge chuyén dong tir 6ng
xa (9).

10. Thiét bi (100) nhu duoc néu theo diém 9, trong d6 it nhat mot van bi 3
chidu (42) duoc két ndi véi it nhit mot van bi hai chidu (41) qua dng mém thtr nhit
(43) dé nhén dau (11) b qua dng x4 (9).
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11. Thiét bi (100) nhu duoc néu theo diém 9, trong d6 it nhat mdt van bi ba
chiu (42) duoc ndi voi éng xa (9) bang bng mém thir hai (44) dé dinh tuyén dau (11)
b qua trd lai 6ng xa (9).

12. Thiét bi (100) nhu dugc néu theo diém 8, trong d6 mirc ap sudt dau duoc
xac dinh trude 1én téi khodng 7 mwe.

13. Thiét bi (100) nhu duogc néu theo diém 8, bao gdm miéng dém duoc cung
cAp giita cdng 4p suat (31a) va it nhét mot mang ngin (31b) dé ngan ro ri dau.

14. Thiét bi (100) nhu dugc néu theo diém 8 bao gbém sb luong 16n cac tAm d&
(31f) dé chira it nh4t mot mang chin (31b).

15. He théng (101) dé phat hién chéy, phat hién ro ri chét 16ng qua van xa (4)
duogc dat trong dng x4 (9) va phong chéng chay trong may bién ap (30), hé théng (101)
bao gom:

b6 phat hién ro ri chét 16ng (102), bao gom:

khoang thu chét 16ng (3) duge nbi uyén chuyén véi ha luu ctia 6ng x4 (9) dé thu
chét léng rd i qua van xa (4) & vi tri déng, trong d6, khoang thu chét long (3) bao
gbm:

it nhit mot 18 thdng qua (38) duge cung cAp & mit trén va mit dudi cua khoang
thu chét 16ng (3), trong d6 khu vuc xung quanh it nhit mot 16 thong qua (38) mat dudi
ctia khoang thu chit long (3) dugc cAu tao 1a khu vuc thu gom chét 1ong (39) dé thu
thap chét long bi ro ri;

mit dui ctia khoang thu chét 16ng (3) dugc néi véi éng x4 chat 16ng (32) kéo
dai dén chiéu cao dugc x4c dinh trude vao khoang thu chét léng (3) qua it nhit mot 15
thong qua (38); va

it nhat mot cong tdc muirc chat long (33) duoc dit ¢ vi tri duoge xac dinh trude
bén trong khoang thu chét 16ng (3) dé kich hoat bao dong khi thu thap luong chét long
duoc xac dinh trudce trong khu vuc thu gom chét long (39) dé chi ra sy o ri chét 16ng;

it nhit mot Cong thc didu chinh 4p sudt (31) duoc cAu tao dé phat hién 4p sudt
ddu duge din qua ng x4 (9), do d6 cung cip tin hidu dau vao thi nhét cho it nhat mot
bo diéu khién (1), khi ap suat dau di qua dng xa (9) vuot qua gia tri dat trude, trong d6
¢6 it nhat mot cong tic didu chinh ap suét (31) bao gom:

it nhit mot cong tac ap suat (31c) d2 tao tin hiéu thir nhét, khi 4p sudt dau trong
cdng ap sut (31a) ctia cong téc diéu chinh 4p suat (31) vuot qud gié tri dat trudce;

it nhit mot pit tong tai 1o xo (31e) tiép xuc v6i it nhit mot cong téc ap suat (31c)
d& van hanh it nhit mot cong téc ap suat (31c);
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it nhAt mot mang chin (31b) duoc gén vao it nhit mot pit tong tai 10 xo (31e) dé
van hanh it nhit mot pit tong tai 10 xo (31e), dya trén ap suét cta dau (11) trong cong
ap suét (31a) va di vao it nhét mot mang ngin (31b); va

cdng ap sudt (31a) dugc nbi voi dng xi (9) dé nhan luong dau duoc xac dinh
trude (11), do d6 duy tri ap sut ctia dau (11) duge din qua dng xa (9),

it nhét mdt bo phat hién bién ddi dién 4p (26a) dé tinh ty 1& dién 4p dau vao di
vao may bién ap (30) va dién 4p dAu ra thoat khoi may bién ap (30), trong do it nhét
mot bo phat hién bién dbi dién 4p (26a) cung cip tin higu dau vao tht hai cho it nhit
mdt bd diéu khién (1), khi ty 1€ ctia dién ap dau vao va dién 4p dau ra vuot qué ty 18
ngudng dit trudce;

bo phét hién qua dong (26b) dé theo ddi tai trén may bién 4p (30), do d6 cung
chp tin hidu diu vao thit ba cho it nhit mot bo didu khién (1) khi tai trén mdy bién ap
(30) vuot qua ngudng tai dat trudce;

it nhit mot bd phat hién dot bién (18) va it nhit mot Role ting 4p suit nhanh
[RPRR] duoc ciu tao dé phat hién su ting vot clia du va sy thay doi ap suit dau trong
bé may bién 4p (14) clia méay bién 4p (30), do d6 cung cép tin hidu déu vao thir tu cho
it nhat mot by didu khién (1), khi su gia téng diu va su thay d6i ap sudt dau trong bé
méy bién ap (14) vugt qua ngudng 4p suit dat trudc;

mot hodc nhiéu bo ngét mach (24, 28) dugc cAu tao dé nhan tin hidu dau vao tir
mot trong it nhat mot bd phét hién bién ddi dién 4p (26a), bo phat hién qué dong (24b),
bo phat hién dot bién (18) va it nhit mét role tang 4p nhanh (RPRR), trong d6 mot
hodc nhidu bd ngét mach (24, 28) cung cAp tin hidu dau vao thit nim cho it nhét mot
bo diu khién (1); va

it nhat mot bo diéu khién (1) nhan dugc mot trong céc tin hiéu dAu vao thir nhét,
(céc) tin hiéu dau vao tht hai, tin hiéu diu vao thit ba, tin hidu diu vao thr tu va tin
hiéu dau vao thir nim, do d6 tao ra tin hiéu diéu khién dé van hanh van xa (4) va van
x4 khi (6), van x4 khi (6) bao gom:

van khi so cip (6a) duge cau tao voi cong dau vao so cap (6d) duge két noi
uyén chuyén véi nguon khi (7) va cong dau ra so cap (6e);

van khi thtr cép (6b) duoc cAu tao v6i cong dau vao thir cap (6%), duoc két nbi
uyén chuyén véi cong dAu ra so cAp (6¢); va cong dAu ra thi cép (6f) duge két ndi
uyén chuyén v6i bé may bién ap (14) dé dinh tuyén khi vao bé mdy bién 4p (14), khi
van khi so cdp (6a) va van khi thir cép (6b) duoc kich hoat; va

cdng thodt (6g) duge cAu tao dé xa khi bi ro ri tr mot trong cac van khi so cap
(6a) va van khi thir cip (6b) vao khi quyén, khi van khi so cp (6a) va van khi tht cip
(6b) & vi tri déng.
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16. Phuong phéap phat hién chay, phat hién ro ri chat long qua van xa (4) duoc
dat trong dng xa (9) va phong chdng chay nb may bién ap (30), phuong phép nay bao
gdm céc hanh dong:

diéu chinh mirc chét long trong khoang thu chét long (3), trong d6 c6 it nhét
mot cong tic mac chét long (33) dugc dat ¢ vi tri duoc xac dinh truéc bén trong
khoang thu chét 1ong (3) dugc ciu tao dé kich hoat béo dong khi phat hién muc chit
long dwgc xac dinh trude trong khu vuc thu gom chét long (8) cua khoang thu chét
1ong (3) dé chirarori chit 1ong;

diéu chinh ap sut cua dau (11) trong bé may bién 4p (14) duoc din qua ng xa
(9), tir d6 cung cép tin hiéu dau vao cho it nhit mét by diéu khién (11), khi ap suét ctia
dau di qua 6ng xa (9) vuot qua ngudng 4p suét dat trudc;

tinh ty 16 giita dién 4p dAu vao va dién ap dau ra va cung cAp tin hiéu dau vao
thir hai cho it nhat mét bo didu khién (1) khi ty 16 ctia dién ap dAu vao va dién 4p dau
ra vuQt qua ty 1€ ngudng dat trudc, va

cung cAp tin hiéu d4u vao thir ba cho it nhit mot bo didu khién (1) khi tai trén
méy bién ap (30) vuot qua ngudng tai dit trudc;

phét hién su gia ting ddu qua mirc va téc do thay ddi 4p suét dau trong bé may
bién ap (14) cia mdy bién ap (30) bing it nhat mot bo phét hién dot bién (18) va Role
ting ap nhanh (RPRR) tuong tmg va do d6 cung cAp tin hidu dau vao thtr tu cho it nhét
mdt bo diéu khién (1);

cung cép tin hiéu diu vao th ndm cho it nhét mot bo didu khién (1) bdi mot
hogic nhiéu bd ngét mach (24, 28) khi mot hodc nhidu bd ngit mach (24) nhan duge
mdt trong céc tin hi€u dau vao thir nhat, tin hiéu diu vao tht hai, tin hiu dau vao tht
ba va tin hi¢u ddu vao tht tw, va

nhin mot trong céc tin hi¢u d4u vao thi nhét, tin hiéu dau vao th hai, tin hidu
dAu vao thir ba, tin hiéu ddu vao thi tu va tin hiéu ddu vao thtr ndm boi it nhit mot bd
diéu khién (1), va do do6 tao ra tin hi¢u diéu khién dé van hanh van xa (4) va van xa khi
(6) qua do phat hién chdy va phong chéng chay nd may bién ap (30).
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