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(57) Sang ché @ cap dén mang bao vé c6 do phan xa rét thdp thong qua cdu tric nhidu
16p c6 chi sb khic xa dugc kiém soat va khong gy ra vét tring va vét nit ngay ca khi
thuong xuyén udn cong hoic gp lai. Theo d6, mang bao vé nay duoc phu lén thiét bi
hién thi ¢6 dic tinh déo, cu thé 1a mang che cua thiét bi hién thi c6 thé gap lai, nho d6 thu
dugc dac tinh quang hoc va déc tinh co hoc rét cao. Sang ché cling dé cap dén tAm nhiéu

16p bao gdm mang bao vé ndy.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang bao vé polyeste ding cho thiét bi hién thi c6 dic tinh
déo. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mang bao vé, trong d6 do dan hdi cia né & nhiét do
phong dugc kiém soat, va tim nhiéu 16p va thiét bi hién thi ¢6 dic tinh déo bao gdm

mang bdo v¢ nay.

Tinh trang ky thuéf cda sang ché

Céc cong nghé hién thi tiép tuc phat trién do nhu ciu song song véi su phat trién
clia céc thiét bi cong nghé thong tin. Cac cong nghé trén man hinh cong va man hinh uén
cong da dugc thuong mai héa. Trong nhitng nam gén day, cac thiét bi hién thi ¢6 dac tinh
déo c6 thé ubn cong hodc gép lai mdt cach linh hoat dé dap tmg véi ngoai luc duge wu
tién trong linh vuc thiét bi di dong yéu cau ddng thoi man hinh 16n va kha ning mang
theo trén nguoi. Cu thé, thiét bi hién thi c6 thé gap lai cé cac uu diém rat 16n d6 1a thiét bi
nay cé thé duoc gap lai thanh kich ¢& nho dé 1am ting kha nang mang theo trén ngudi
ctia n6 khi khong sir dung, va thiét bi nay c6 thé dugc thio gip dé tao ra man hinh 16n khi

st dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, thiét bj hién thi c6 thé gap lai nhu vy dang
dugc phat trién dudi dang loai gap vao trong (1) trong d6 man hinh duge dinh vi bén
trong hudéng gip va loai gdp ra ngoai (2) trong d6 man hinh dugc dinh vi bén ngoai
hudng gip. Vi dy, mang trén'co s& polyimit dugc sir dung trong loai gdp vao trong, va
thiy tinh siéu méng (UTG) duoc sir dung trong loai gip ra ngoai duoc sir dung lam dé
trong subt (200) dugc phi dusi dang cira s6 che ciia thiét bi hién thi c6 thé gap lai nay.
Ngoai ra, mang bao vé (100) dugc phi vao bé mat caa dé trong subt (200) cho cic muc
dich chéng va dap, ngin ngira tin xa va ngin ngira triy xudc. Gan déy, nd luc da duge
thuc hién dé san xuét mang bdo v€ dung cho thiét bi hién thi c¢6 dic tinh déo béng cach su

dung nhya polyeste.

Ngoai ra, trong nhitng nim gan day, cac phuong phap xir Iy bé mat khac nhau da
dugc phat trién dé giam thiéu t6i da do phan xa cia cdc mang dwoc gin vao mang che
ctia thiét bi hién thi dé'ngén ngtra kha nang hién thi bi gidam do hién tugng phan xa cia
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anh sang bén ngoai tr mit trudc cua thiét bi hién thi.

Trong vt liéu duoc 4p dung cho céc thiét bi hién thi c6 dic tinh déo, diéu quan
trong 1a dd déo ma céc dic tinh ban du khong bi suy gidm mac du thuong xuyén udn
cong hodc gap lai. Khi vét liéu thong thuong dugc gip lai hoan toan, sau d6 dugc thao
gap, thi vat liéu nay van dé lai ddu Vét, va gan nhu khong thé tro lai trang thai ban dau.
Do d6, su phat trién cua cac vat liu dugc 4p dung cho céc thiét bi hién thi ¢6 dic tinh

déo can c6 nghién ctru di kem dé khac phuc nhuoc di€ém nay.

Cu thé, vét trrfmg hodc cac vét nut dugce tao ra trong mang bao vé (100) hodc cac
mang tuong ty, ma lam giam cac déc tinh cta chung, do bién dang giy ra béi ng suét
nén duoc tac dong vao diém (a) ciia ving gap lai nhd huéng vao trong trong loai gap vao
trong (1) nhu dugc thé hién trén Fig.4 va do bién dang giy ra béi tmg sudt kéo dugc tac
dong vao diém (b) cia ving gap lai 16n hudng ra ngoai trong loai gép ra ngoai (2) nhu
duoc thé hién trén Fig.5. Vét trang hodc cic vét nut nhu vy c6 thé dugc khic phuc khi
d6 dan hoi cia mang bio vé nhd & nhiét do phong. Nhya polyeste nhu polyetylen
terephtalat (PET) thuong c6 d§ dan hoi 16n & nhiét d6 phong, do d6 vat liéu nay c6 nhuoc
diém & chd vét tréng va cac vét nut dé dang duoc tao ra khi dugc ap dung cho cac thiét bi
hién thi c6 ddc tinh déo.

Trong khi do, phuong phap ché tao cac 16p chirc ning khic nhau trén bé mit cta
mang bao vé dé 1am giam do phan xa ctia mang bao vé dugc sir dung trong thiét bi hién
thi da duoc biét dén. Tuy nhién, cac 16p chirc ndng méi dugc ché tao gdy ra hién tuong
nhiéu quang hoc véi cac 16p mang d3 dugc ché tao, didu nay gy khoé khan cho viéc kiém
soat d6 phan xa hodc lam gidm céc dic tinh Quang hoc. Ngoai ra, mang polyeste dugc ché
tao bang polyetylen terephtalat c6 ludng chiét quang rét 16n. Do d6, trang thai phan cuc
bi bién dang gitta 16p phéan cuc va tinh thé 1ong, din dén vét hinh ciu vong hogc cac vét

twong t, 1am giam dang ké kha ning hién thi.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Két qua cua nghién ciru duge thub hién béi cac tac gia sang ché dé khic phuc cac
nhugc diém nay, d3 phat hién thdy ring mang c6 chu triic nhidu 16p két hop véi chi s6
khiic xa c6 thé duoc thiét ké, va do dan hdi ciia mang nay cé thé duge diéu chinh, dé tang

cuong dic tinh quang hoc va co hoc cua nd.
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Theo d6, muc dich cta sang ché 14 d& cap dén mang bao vé khong gy ra vét tring
va cc vét nit mic du thuong xuyén udn cong hoic gap lai dong thoi dat duge do phan
xa rat thip thong qua ciu tric nhidu 16p véi chi sé khic xa dugce kiém soat, va tAm nhidu
16p v thiét bi hin thi c6 dic tinh déo bao gdm mang bao vé nay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén mang bao vé, bao gbm 16p dé chira
nhua polyeste; va 16p 16t duoc bd tri trén 16p dé, trong &6 mang bao vé ndy c6 do phéan xa
bing 5% hodc nhé hon dbi v6i anh sang c6 budc séng bang 550nm, bién dang cho dén
khi vét tring xuét hién trong 16p dé bang 10% hoic cao hon, va biéu thuc (1) dugc thoa

man.
0,7<n2/n1<1,0(1)

trong biéu thirc néu trén, nl va n2 twong Gng 1a cac chi s6 khiic xa ctia 16p dé va
16p 16t.

Theo mot phuong an khéc, sang ché dé cap dén tAm nhiéu 16p, bao gdm mang che
trong subt dung cho thiét bi hién thi c6 dic tinh déo; va mang bao vé bao gém 16p dé
dwoc bd tri trén mang che trong sudt va chira nhya polyeste; va 16p 16t duoc b tri trén
16p dé, trong d6 mang bao vé ndy c6 do phan xa bang 5% hozc nhé hon d6i v6i anh sang
¢6 budc séng bang 550nm, bién dang cho dén khi vét tring xuét hién trong mang che

trong sudt va 16p dé bang 10% hoic cao hon, va biéu thire (1) duoc thoa man.
0,7<n2/n1<1,0(1)

trong biéu thirc néu trén, nl va n2 tuong tng 1a céc chi s6 khuc xa cta 16p dé va
16p 16t. '

Mang bao vé theo sang ché trong d6 cac chi s6 khic xa giita cac 16p céu thanh
duoc két hop c6 dd phan xa rit thép, sao cho kha ning hién thi cia né khong bi giam béi
anh sang bén ngoai.

Ngoai ra, trong mang bao vé theo sang ché, @ dan hdi ¢ nhiét do phong duoc
kidm so4t, sao cho vét tring va vét niit ¢6 thé dugc ngén nglra dang ké mic du thuong
xuyén udn cong hozc gap lai.

Do céc dic tinh nay, mang bdo vé co thé dugc phu 1én mang che cua thiét bi hién
thi ¢ déc tinh déo, cu thé, thiét bi hién thi c6 thé gép lai dé tao ra dic tinh quang hoc va

co hoc rat cao.
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M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mang bao vé bao gdm 16p dé va 16p 16t.

Fig.2 13 hinh chiéu mit cit ngang thé hién mang bao vé bao gdm 16p dé, 16p 16t,
16p phui cig, 16p khiic xa thi nhét, va 16p khiic xa thtr hai.

Fig.3 13 hinh chiéu mit cét ngang thé hién tAm nhiéu 16p bao gdbm mang che trong
sudt ding cho thiét bi hién thi c6 dic tinh déo va mang bao vé.

Fig.4 14 hinh chiéu mit cit ngang thé hién thiét bi hién thi ¢6 dic tinh déo loai gap
vao trong.

Fig.5 1a hinh chiéu mit cét ngang thé hién thiét bi hién thi c6 dic tinh déo loai gap
ra ngoai.

Céc sb chi dan duogc st dung trén cac hinh vé

1: thiét bi hién thi c6 dac tinh déo loai gdp vao trong; 2: hién thi c6 dic tinh déo
loai gap ra ngoai; 10: tAm nhidu 16p; 100: mang bao vé&; 110: 16p dé; 102: 16p 16t; 130:
16p phu ctig; 140: 16p khuc xa thir nhat; 150: 16p khiic xa thir hai; 200: mang che trong
subt; 300: than cua thiét bi hién thi c6 dic tinh déo; a, b: diém gap lai
M0 ta chi tiét sang ché

Trong toan bd phin moé ta cac phuong an, trong truong hop & d6 mdi mang, tim
hodc 16p dugce dé cap dén duogc tao ra “trén” hodc “dudi” mot mang, tAm hoic 16p khac,
didu d6 khong chi c6 nghia 1 mot chi tiét dugc tao ra truc tiép trén hoic dudi mot chi tiét
khac, ma con ¢ nghia 1 mot chi tiét dugc tao ra gian tiép trén hodc dudi mot chi tiét
khac v6i cac chi tiét khac dan xen giita ching.

Ngoai ra, dé mé ta, kich c& ciia cac chi tiét riéng biét trong cac hinh v& kém theo
c6 thé duoc phéng dai va khéng thé hién kich c& thuc té.

Ngoai ra, toan b céac chit sb thé hién dic tinh vat 1y, kich c& va cac ddc tinh tuong
tu cla céc chi tiét duoc sir dung trong séng ché duoc hiéu 1a dugc diéu chinh bai thuat
ngilt “khoang”, trir khi c6 quy dinh khac.

Mang bao vé

Fig.1 1a hinh chiéu mit cat ngang thé hién mang bao vé (IOO) theo mot phuong an
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bao gdm 16p dé (110) va 16p 16t (120).

Mang bao vé c6 thé con bao gdm mét hodc nhidu 16p phti bd sung khéc véi 16p 16t
(120) trén 16p dé (110).

Vi du, mang bao vé c6 thé con bao gdm 16p phii chiic ning dé tang cudong do cimg,
chéng tinh di€én, ngdn ngura tan xa, diéu chinh chi sb khiic xa, bao vé bé mat, hoac cac
chirc ning tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mang bao vé (100) c6 thé con bao gébm 16p phu
ctng (130), 16p khic xa th nhét (140), va 16p khiic xa thi hai (150) duge bé tri trén 16p
16t (120).

Ngoai ra, mang bao vé (100) c6 thé con bao gém 16p pht ¢ chirc nang chéng tinh
dién hodc chirc ning chéng sang chéi duoc bé tri trén 16p 16t (120).

Do ddng hudng va chidu day cia cac 16p tuong ting

Mang polyeste theo mot phuong 4n théa mén biéu thie (1).

0,7<n2/n1<1,0(1)

trong biéu thirc néu trén, nl va n2 twong tmg 14 céc chi s6 khuc xa cia 16p dé va
16p 16t.

Cu thé, ty 16 n2/nl c6 thé nim trong khoang tir 0,8 dén 1,0, nim trong khoang tir
0,9 dén 1,0, ndm trong khoang tir 0,7 dén 0,9, nim trong khoang tir 0,7 dén 0,8, hoic nam
trong khoang tir 0,8 dén 0,9. Theo cach khac, ty 16 n2/nl c6 thé bang 0,7 hogc cao hon
dén nhé hon 1,0, 0,8 hodc cao hon dén nhé hon 1,0, hodc 0,9 hogc cao hon dén nhé hon
1,0.

Theo mét phuong 4n khac, mang bao vé ¢ thé con thoa man biéu thirc (2).

0<nl1-n2<0,10(2)

Trong biéu thirc néu trén, nl va n2 twong tng 13 cic chi s6 khiic xa cua 16p dé va
16p 16t.

Theo mot phuong an khéc, mang bao vé co thé con bao goém 16p phu clmg duge
b6 trf trén 16p 16t va con théa mén cac bidu thirc (3) dén (5).

n3 <n2 <nl (3)

5
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0,05 <nl1-n3<0,20 (4)
0<n2-n3<0,13(5)
trong cac biéu thirc néu trén, nl, n2, va n3 tuong ung 14 c4c chi s6 khiic xa cua 16p
dé, 16p 16t, va 16p pha cing.
Chi sb khic xa (nl) cta 16p dé c6 thé nim trong khoang tir 1,61 dén 1,69. Theo
cach khac, chi sb khic xa (nl) cta 16p dé c6 thé nim trong khoang tir 1,63 dén 1,68, nim
trong khoang tir 1,63 dén 1,67, hoic nim trong khoang tir 1,63 dén 1,66.

Chi s khiic xa (n2) cua 16p 16t c6 thé ndm trong khoang tir 1,50 dén 1,68. Theo
cach khac, chi sb khic xa (n2) ctia 16p 16t c6 thé ndm trong khoang tir 1,54 dén 1,63, ndm
trong khoang tur 1,54 dén 1,58, ndm trong khoang tir 1,54 dén 1,62, nim trong khoang tir
1,55 dén 1,61, hoic ndm trong khoang tir 1,58 dén 1,63.

Chi s6 khiic xa (n3) cta 16p phu cing c6 thé nim trong khoang tir 1,40 dén 1,67.
Theo cach khéc, chi s§ khic xa (n3) ciia 16p phu cimg ¢6 thé nim trong khoang tir 1,45
dén 1,60 hoic nam trong khoang tir 1,50 dén 1,53.

L6p dé c6 thé c6 chidu day nim trong khoang tir 10pum dén 100um. Theo cach
khac, chidu day cua 16p @& c6 thé nim trong khoang tir 10um dén 80pm, ndm trong
khoang tir 20pm dén 60pum, hodc ndm trong khoang tir 40pum dén 60pum.

Lép 16t ¢6 thé ¢6 chidu day ndm trong khoang tir 10nm dén 200nm. Theo cach
khac, chiéu day cta 16p 16t c6 thé ndm trong khoang tir 50nm dén 120nm, nim trong
khoang tir 80nm dn 95 nm, 80nm dén 90nm, hoic nim trong khoang tir 80nm dén 85

nm.

L6p phit cting c6 thé c6 chidu day nim trong khoang tir 0,5um dén 100pum. Theo
cach khac, chidu day cua 16p phu cimg c6 thé nim trong khoang tir Iym dén 10pm, nim
trong khoang tir 1pm dén 8um, nim trong khoang tir 1pm dén 5pm, hodc nam trong
khoéang tir 1,5um dén 3,5um.

Theo mét phuong 4n cu thé, 16p @€ c6 thé cé chi sé khic xa (nl) nim trong
khoang tir 1,61 dén 1,69 va chiéu day nim trong khoang tir 20pum dén 60um, 16p 16t cb
thé ¢4 chi sb khic xa (n2) ndm trong khoang tir 1,54 dén 1,63 va chidu day nim trong
khoang tir 20nm dén 120nm, va 16p phu cimg ¢ thé cé chi s6 khic xa (n3) ndm trong

khoang tir 1,50 dén 1,53 va chiéu day ndm trong khoang tir 1pm dén Spm.
6
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Nim trong cac khoang wu tién néu trén, cé theé ¢6 vu diém hon d€ ngan ngira xuat
hién vét hinh cau vong va tang cudong kha nang hién thi khi mang bao vé€ nay dugc phu

18n chi tiét quang hoc dung cho thiét bi hién thi hoic tuong tu.

Theo mot phuong &n khac, mang bao vé co thé con bao gém 16p khuc xa th nhét
duoc bd tri trén 16p phi cing va 16p khic xa thir hai dugc bd tri trén 16p khiic xa thir nhat

va con thda mén cac biéu thirc (6) va (7).
n5 <n3 <n2 <nl <n4 (6)
0,25 <n4 -n5 < 0,60 (7)

trong cac biéu thirc néu trén, nl, n2, n3, n4, va n5 twong ung la cac chi s6 khic xa

cta 16p dé, 16p 16t, 16p phit ctimg, 16p khiic xa thir nhat, va 16p khic xa th@ hai.

Chi s khuc xa (n4) cta 16p khic xa thtr nhét ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,60 dén
1,80, nim trong khoang tir 1,60 dén 1,75, nAm trong khoang tir 1,70 dén 1,80, hodc nim
trong khoang tir 1,70 dén 1,75.

Ngoai ra, chi s6 khic xa (n5) ctia 16p khtic xa thir hai c6 thé ndm trong khoang tir
1,10 dén 1,40 hodc ndm trong khoadng tir 1,25 dén 1,35.

Ngoai ra, do chénh 1éch (nl - n3) trong cac chi sb khic xa gitra 16p dé va 16p pha
cung co thé nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20, ndm trong khoang tir 0,09 dén 0,16, nim
trong khoang tur 0,05 dén 0,15, hodc nim trong khoang tir 0,10 dén 0,20.

Ngoai ra, 46 chénh 1éch (n4 - n5) trong cac chi s6 khic xa gitta 16p khiic xa thi
nhét va 16p khic xa thtr hai c6 thé ndm trong khoang tir 0,30 dén 0,60, nim trong khoang
tir 0,40 dén 0,50, ndm trong khoang tir 0,30 dén 0,50, hoic nim trong khoang tir 0,40 dén
0,60.

Chiéu day nim trong khoang tir 16p khiic xa thir nhat c6 thé ndm trong khoang tir
5nm dén 800nm, nim trong khoang tir 60nm dén 800nm, nim trong khoang tir 30nm dén
500nm, ndm trong khoang tir 50nm dén 300nm, nim trong khoang tir 50nm dén 200nm,
nim trong khoang tir 5nm dén 150nm, nim trong khoang tir 10nm dén 130nm, hodc nim

trong khoang tir 20nm dén 100nm.

Chiéu day nim trong khoang tir 16p khiic xa thtr hai c¢6 thé ndm trong khoang tir

10nm dén 1pm, nim trong khoang tir 80nm dén 120nm, nim trong khoang tir 80nm dén

7



46090 8/29

100nm, ndm trong khoang tir 90nm dén 110nm, hodc nim trong khoang tir 100nm dén
120nm.

Theo mdt phuong 4n cu thé hon, 16p dé c6 thé c6 chi s6 khtic xa (n1) ndm trong
khoang tir 1,61 dén 1,69 va chiéu day nim trong khoang tir 20pm dén 60pm, 16p 16t c6
thé c6 chi sb khic xa (n2) ndm trong khoang tir 1,54 dén 1,63 va chiéu day nim trong
khoang tir 20nm dén 120nm, 16p phu cing c6 thé ¢ chi sé khic xa (n3) nim trong
khoang tir 1,50 dén 1,53 va chiéu day nam trong khoang tir 1um dén 5um, 16p khac xa
thtr nhat c6 thé c6 chi sb khic xa (n4) nam trong khoang tur 1,60 dén 1,75 va chiéu day
nim trong khoang tir 60nm dén 800nm, va 16p khic xa thir hai c6 thé ¢ chi s6 khic xa
(n5) nim trong khoang tir 1,25 dén 1,35 va chiéu day nim trong khoang tir 80nm dén
120nm.

Nam trong cac khoang wru tién néu trén, d6 phan xa cé thé thap va cac dic tinh
quang hoc khac c6 thé dugc ting cudong khi mang bao vé nay duge phu 1én chi tiét quang
hoc dung cho thiét bi hién thi hodc tuong tu.

Dic tinh cta 16p dé

Lép dé c6 thé c6 do bién dang béng 10% hodc cao hon, 12% hoac cao hon, 15%
hodc cao hon, hodc 20% hodc cao hon, cho dén khi vét tréng xuét hién. Nim trong
khoang néu trén, mang bao vé niy cé thé dugc phi hiru hiéu 1én thiét bi hién thi c6 dic
tinh déo do vét tring khong xuét hién mac du bién dang ctia mang nay khi thudng xuyén
gép lai. Do bién dang 13 ty 1& cia kich c& dugc thay dbi va kich c& ban diu ciia mang.

Theo sang ché, kich ¢& dugc thay dbi c6 thé 12 kich c& dugc gia ting hogc kich c& giam.

Lép dé c6 thé chiu dugc 100 14n hodc cao hon, 1000 14n hodc cao hon, 10000 1an
hOé,C cao hon, 50000 14n hodc cao hon, 100000 1in hodc cao hon, 150000 14n hodc cao
hon, hodc 200000 1an gap lai lién tiép hodc cao hon & gbc bang 135° cho dén khi 16p dé
nay bi vo. Nam trong khoang wu tién néu trén, mang bao vé ndy c6 thé dwoc phi hiru
hiéu 1én thiét bi hién thi c¢6 dic tinh déo do mang bao v¢ nay khong bi v& ngay ca khi
thuong xuyén gép lai.

Ngoai ra, 16p dé c6 thé c6 ty 1€ duy tri d6 gian béng 80% hodc cao hon, 85% hoac
cao hon, hoac 90% hoac cao hon, khi duoc xt 1y & ap suit béng 1,2 atm va nhiét d6

120°C trong 72 gio.
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Ngoai ra, 16p dé c6 thé c6 d6 thAm 4m nam trong khoang tlr 10 g/m*ngiy dn 100
g/m* ngay, nam trong khoang tir 10 g/m*ngay dén 50 g/m*ngay, hodc nim trong khoang
tir 10 g/m? ngay dén 30 g/m* ngay.

Ngoai ra, 16p dé c6 thé c6 do truyén qua bang 10% hoic nhd hon, 5% hodc nhé

hon, hodc 3% hodc nhd hon, & budc séng bang 380nm.

Lép dé c6 thd ¢6 do két tinh ndm trong khoang tir 35% dén 55%. Nam trong
khoang wuu tién néu trén, hién tuong két tinh qua mirc c6 thé dugce ngan ngira trong khi

dac tinh co hoc rat cao dudi goc dd do bén kéo va cac ddc tinh tuong tu rét cao.

Ngoai ra, 16p dé c6 thé c6 dd cung bé mat br?lng 5B hodc cao hon, 1H hodc cao hon,
2H hodc cao hon, hodc 3H hodc cao hon, c6 thé 1a d6 cimg bé mit ¢ thoi diém xi 1y 16p

phu cting c6 chidu day nim trong khoang tir 2pum dén 4pm.

Lép dé c6 thé ¢6 ty 16 (s2/s1) ciia hé sb co nhiét (s2) theo huéng tha hai va hé s6
co nhiét (s1) theo huéng thir nhit nim trong khoang tir 1 dén 10 & diéu kién nhiét do
85°C va 24 gio. Cu thé, ty 1€ (s2/s1) cta cac hé s6 co nhiét c6 thé nam trong khoang tur
1,4 dén 9, nam trong khoang tir 1,5 dén 8, hodc nam trong khoang tur 1,6 dén 7.

Ngoai ra, sl c6 thé bing 1% hoic nhé hon, 0,8% hodc nhé hon, 0,6% hodc nhd
hon, 0,4% hodc nhd hon, hodc 0,2% hodc nhd hon. Vi duy, sl co6 thé nam trong khoang tir
0% dén 1,0%, nam trong khoang tur 0% dén 0,8%, nim trong khoang tr 0% dén 0,6%,
nim trong khoang tir 0% dén 0,4%, hodc nim trong khoang tir 0% dén 0,2%.
| Ngoai ra, s2 c6 thé bing 3% hoic nhé hon, 2% hoic nhé hon, 1,5% hodc nhd hon,
1,2% hodc nho hon, 1% hodc nho hon, 0,8% hodc nhd hon, hodc 0,7% hodc nhé hon. Vi
du, s2 c6 thé nam trong khoang tir 0,2% dén 3%, nam trong khoang tir 0,3% dén 2%, nim
trong khoang tir 0,4% dén 1%, hoic ndm trong khoang tir 0,5% dén 0,8%.

Do 16p dé c6 cac dic tinh co nhiét néu trén, hién tugng bong do hién tugng co cb
thé khong xuét hién trong diéu kién nhiét do cao. Theo dd, cb thé ngédn ngtra hitu hiéu vét
bén, vét choi, hién tuong tach 16p gifta cac 16p, vét nirt, va cc hién tuong tuong tu.

Do dan hdi ca 16p dé

Lép dé ¢6 @6 dan hdi thdp (m1, m2) theo huéng thi nhit va theo huéng tht hai
vudng géc v6i nhau trong mit phing & nhiét do 25°C
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Cu thé, 16p dé c6 do chénh léch nhé gitta m1 va m2 ciia mang ndy (| ml - m2 |) &
nhiét 6 25°C trc 13 ty 16 m2/ml c6 thé gin bang 1 & nhiét d6 25°C

Do d6, mang bao vé ¢6 thé duoc phi hitu hidu 1én thiét bi hién thi c¢6 dic tinh déo
do vét tring khong xuit hién mac di thudng xuyén udn cong hoic gap lai.

Ca ml va m2 c6 thé bang 5 GPa hodc nhé hon, 4,5 GPa hodc nhé hon, 4 GPa hoic
nhé hon, 3,5 GPa hodc nhé hon, hoic 3 GPa hodc nho hon & nhiét do 25°C Cu thé, ca ml
va m2 ¢6 thé ndm trong khoang tir 2 GPa dén 5 GPa, nam trong khoang tir 2,5 GPa dén 5
GPa, nim trong khoang tir 2 GPa dén 4,5 GPa, hoic nim trong khoang tir 2 GPa dén 4
GPa & nhiét d6 25°C

Ngoai ra, 6 chénh léch gitra m1 va m2 (| m1 - m2 |) c¢6 thé bang 1,0 GPa hoic
nhé hon & nhiét 6 25°C Cu thé, d6 chénh léch gitta m1 va m2 (| m1 - m2 |) ¢ thé bang
0,7 GPa hodc nho hon, 0,5 GPa hoac nhé hon, 0,3 GPa hodc nhé hon, 0,2 GPa hoic nhé
hon, hodc 0,1 GPa hoac nhé hon & nhiét d§ 25°C

Ngodi ra, ty 16 m2/m1 c6 thé nim trong khoang tir 0,7 dén 1,3, ndm trong khoéng
tir 0,8 dén 1,2, hodc nim trong khoang tir 0,9 dén 1,1 & nhiét d6 25°C

Theo mdt phuong an, huéng thir nhat cé thé hudng ngang (TD) clia mang nay, va

huéng tha hai ¢6 thé huéng doc (MD) clia mang nay.

Trong trudng hop nhu vdy, ty 16 m2/m1 c6 thé nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0,
nam trong khoéang tir 0,8 dén 1,0, ndm trong khoang tr 0,9 dén 1,0, ndm trong khoang tir
0,7 dén 0,9, nim trong khoang tir 0,7 dén 0,8, hoic ndm trong khoang tir 0,8 dén 0,9 &
nhiét do 25°C

Theo céch khac, ty 16 m2/ml c6 thé nim trong khoang tir 1,0 dén 1,3, nim trong
khoang tur 1,0 dén 1,2, nam trong khoang tir 1,0 dén 1,1, ndm trong khoang tir 1,1 dén 1,3,
nim trong khoang tir 1,2 dén 1,3, hodc nam trong khoang tir 1,1 dén 1,2 & nhiét d6 25°C

Mang bao vé co thé duoc phud 1én mang che cua thiét bi hién thi c¢6 dic tinh déo,
cu thé, thiét bi hién thi c6 thé gp lai nhd c6 cac dic tinh nay. C6 thé ngan ngira su suy
giam cac dic tinh bdi bién dang xuét hién & diém cla ving gap lai nhd huéng vio trong
trong loai gdp vao trong, ciing nhu bién dang xuét hién & diém cua vung gap lai 16n
hudng ra ngoai trong loai gép ra ngoai.

Ngoai ra, cd ml va m2 cd thé béng 3,5 GPa hodc nho hon, 3,0 GPa hodc nho hon,
10
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2,5 GPa hoac nhé hon, 2,0 GPa hodc nhd hon, hodc 1,5 GPa hoidc nhé hon & nhiét do
85°C.

Ngoai ra, m1 ¢ thé c6 do chénh léch nim trong khoang tir 1 GPa dén 4 GPa, do
chénh 1éch ndm trong khoang tir 2 GPa dén 4 GPa, hodc dd chénh Iéch nim trong khoang
tr 1 GPa dén 3 GPa so v&i nhau & nhiét 6 25°C va nhiét d 85°C.

Ngoai ra, m2 co thé c6 dd chénh léch nim trong khoang tir 1 GPa dén 4 GPa, @6
chénh léch nam trong khoang tir 2 GPa dén 4 GPa, hoic d6 chénh léch nim trong khoang
tr 1 GPa dén 3 GPa so vdi nhau & nhiét do 25°C va nhiét d6 85°C.

Theo mot phuong -én cu thé, 16p dé, khi hudng thi nhéat va huéng thir hai vudng
gbc véi nhau trong mit phing dugce tao ra, c6 thé ¢ ty 18 (m2/m1) cia d6 dan hoi (m2)
theo huéng thir hai va do dan hdi (m1) theo hudng thir nhat nim trong khoang tir 0,7 dén
1,3 & nhiét do 25°C. Theo d6, ca m1 va m2 co thé 4.5 GPa hodc nhé hon & nhiét d6 25°C
Ngoai ra, ca ml va m2 cd thé béng 2,5 GPa hoac nhé hon & nhiét do 85°C.

Do dong hudng cia 16p dé

Lép dé c6 thé c6 do ddng hudng trong mat phing (Ro) bang 600nm hozc nho hon,
500nm hoéc nhé hon, 400nm hodc nhé hon, 300nm hodc nho hon, hodc 200nm hoédc nhé
hon. Nim trong khoang wru tién néu trén, ¢ thé giam thiéu t6i da xudt hién vét hinh ciu

vong.

Trong khi d6, gi¢i han dudi ciia 6 ddng hudng trong mit phang cia 16p dé c6 thé
bang Onm. Theo cach khic, giéi han duéi cia do dbng hudng trong mit phing (Ro) cb
thé nim trong khoang tir 10nm hodc cao hon, 30nm hodc cao hon, hodc 50nm hodc cao

hon d& can bang céac dic tinh quang hoc va dic tinh co hoc.

Ngoai ra, 16p dé c¢6 thé c6 d6 dong huéng theo huéng chidu day (Rth) bing

4000nm hodc cao hon, 5000nm hodc cao hon, hoac 5500nm hoic cao hon.

Do ddng hudng theo hudng chiéu day co thé 1a tri s§ dugce do trén co so chiéu day
nim trong khoang tir 40pm dén 50pum. Nam trong khoang wu tién néu trén, mic d dinh
hudng cua cic phan tir 14 cao, ting cudng két tinh va duge wu tién dudi goc do dic tinh
co hoc. Ngoai ra, khi d6 dong huéng theo huéng chiéu day (Rth) cang 16n, ty 1& (Rth/Ro)
ctia do ddng hudng theo hudng chidu day (Rth) va do ddng hudng trong mit phiang (Ro)
cang 16n, nho d6 ngdn ngtra hitu hiéu vét hinh cau vong.

11
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Trong khi d6, gi6i han trén clia d6 ddng hudng theo huéng chiéu day (Rth) cé thé
béng 16000nm ho#c nhd hon, 15000nm hoic nhé hon, hodc 14000nm hodc nhé hon duéi
goc d6 gidi han chiéu day va chi phi loai bd vét hinh cAu vdng trong 16p dé.

Theo d6, 6 ddng huéng trong mat phing (Ro) 12 thong s duoc xé4c dinh béi tich
s6 (Anxy x d) ctia d§ khong ding huéng (Anxy = | nx - ny |) cta céc chi s6 khiic xa cia
hai truc vudéng gdc véi nhau trén mang va cac chidu day mang (d), 12 thong sé do mirc do

ctia d6 ding huéng quang hoc va do khong dang huéng.

Ngodi ra, 46 dong huéng theo hudng chidu day 1 thong s6 dugce xéc dinh boi tich
s6 tri s6 trung binh ctia hai ludng chiét quang A nxz (= | nx - nz |) va Anyz (= | ny - nz |)

dugc quan sat trén mat cit ngang theo huéng chiéu day mang va céc chiéu day mang (d).

Ngodi ra, 16p dé c6 thé c6 ty 1& (Rth/Ro) cta do ddng hudng theo hudng chiéu day
(Rth) dén d6 dong huéng trong mat phéng (Ro) bang 10 hoic cao hon, 15 hodc cao hon,
hoic 20 hodc cao hon. P ddng hudng trong mit phing (Ro) cang nhé va do dong huéng
theo huéng chiéu day (Rth) cang 16n, thi uu diém dé ngin ngira vét hinh ciu vong cang

16n. Do d6, tét hon néu ty 18 (Rth/Ro) ciia hai tri s6 nay duogc duy tri 16n.
Thanh phan cia 16p dé
L6p dé chira nhua polyeste.

Nhura polyeste c6 thé 13 nhua homopolyme hodc nhwa copolyme trong d6 axit
dicarboxylic va rugu hai chitc dugc da ngung tu. Ngoai ra, nhua polyeste cd thé 13 nhua

hdn hop trong d6 nhya homopolyme hodc nhwa copolyme dugc tron.

Vi du vé axit dicarboxylic bao gdém axit terephtalic, axit isophtalic, axit
orthophtalic, axit 2,5-naphtalen dicarboxylic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic, axit 1,4-
naphtalen dicarboxylic, axit 1,5-naphtalen dicarboxylic, axit diphenylcarboxylic, axit
diphenoxyetan dicarboxylic, axit diphenylsulfonic, axit anthracen dicarboxylic, axit 1,3-
xyclopentan dicarboxylic, axit 1,3-xyclohexan dicarboxylic, axit 1,4-xyclohexan
dicarboxylic, axit hexahydroterephtalic, axit hexahydroisophtalic, axit malonic, axit
dimetyl malonic, axit sucxinic, axit 3,3-dietyl sucxinic, axit glutaric, axit 2,2-
dimetylglutaric, axit adipic, axit 2-metyladipic, axit pimelic, axit azelaic, axit sebacic,

axit suberic, axit dodecan dicarboxylic, va cac axit tuong tur.

Ngoai ra, vi du vé rugu hai chic bao gdm etylen lecol, propylen glycol,
12
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hexametylen glycol, neopentyl glycol, 1,2-xyclohexandimetanol, 1,4-
xyclohexandimetanol, decametylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan, bis(4-hydroxyphenyl) sulfon, va cac

ruou hai chirc tuong tu.

Tét hon néu, nhua polyeste c6 thé 14 nhua polyeste thom c6 d9 két tinh rat cao. Vi
du, nhwa polyeste c6 thé c6 thanh phan chinh 13 nhyra polyetylen terephtalat (PET).

Theo mét phuong an, 16p dé c6 thé chtra nhwra polyeste, cu thé nhua polyetylen
terephtalat (PET), & ham lugng it nhit khoang 85% khéi luong, cu thé hon, it nhat 90%
khéi lugng, it nhit 95% khéi lwong, hodc it nhat 99% khdi lugng. Theo mét phuong én
khac, 16p @& c6 thé con chira nhya polyeste khéc véi nhua polyetylen terephtalat (PET).
Cu thé, 16p dé c6 thé con chira 1én dén khoang 15% khéi lugng nhua polyetylen naphtalat
(PEN). Cu thé hon, 16p dé c6 thé con chtra nhwa polyetylen naphtalat (PEN) & ham lugng
nim trong khoang tir 0,1% khéi lugng dén 10% khéi lvong hoic nim trong khoang tir
0,1% khdi lwong dén 5% khéi luong.

Tt hon néu 16p dé 1a mang dugc kéo cang do do két tinh cao va dic tinh co hoc
rAt cao ctia n6. Cu thé, 16p dé c6 thé 12 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc. Vi du,
16p dé c6 thé 13 mang dugc kéo cing & ty 1& kéo cing nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0
turong tmg theo huéng doc (MD) va hﬁéng ngang (TD).

Ngoai ra, 16p dé c6 thé c6 do két tinh dugc gia ting va ddc tinh co hoc dugc ting
cudng dudi goc d6 dd bén kéo va cac dic tinh tuong tu trong quy trinh san xudt 16p dé
nay théng qua budc gia nhiét, budc kéo cing va cac budc tuong tu do 16p dé nay chua
thanh phan chinh 14 polyeste.

Lép 16t

Lép 16t ¢6 tac dung tdng cudng do két dinh gifra 16p dé va cac 16p phii chirc ning
khéc.

Lé6p 16t c6 thé duoc ché tao tir ché phim tao 16p phii chira nhya nhiét ran. Vi duy,
ché pham tao 16p phit c6 thé chira nhua trén co s& polyeste, nhya trén co s& polyuretan,
hosc hdn hop cta chiing.

L6p 16t ¢6 thé duoc ché tao tir ché phdm duoc didu ché bang cach trén va phan tin

vat liéu nhua, va khi cin, chét hoat héa quang hoc va cac chét bd tro khac trong dung méi.

13
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Tét hon néu nudce c6 thé dugc sir dung 1am dung méi. Do d6, ché phim dé ché tao 16p
phit 16t c6 thé duge didu ché & dang ché pham tao 16p phii nuée dang 16ng nhu dung dich
nuée, thé phan tan nudc, hoic nhii twong. Ngoai ra, dung méi hitu co c6 thé dugc sir
dung & lugng nhd.

Vi du, t6t hon néu ché pham dé ché tao 16p 16t c6 ham Iugng chét rin nim trong
khoang tir 3% khéi lugng dén 20% khdi lugng hozc nam trong khoang tir 4% khéi lugng
dén 10% khdi luong.

Lép phu cing

L6p phu cing ¢6 tac dung ting cuong d cing ctia bé mit clia mang bao vé.

Theo mot phuong 4n, mot hodic nhiéu 16p phi c6 thé bao gdm 16p pha cing co
chidu day ndm trong khoang tir 2um dén 4pum, va mang bao vé c6 thé cé do ctmg bé mit
bang 2H hoic cao hon. |

L6p phu cimg 6 thé chira nhua c¢6 thé héa cimg quang hoc. Vi du vé nhua c6 thé
héa ctmg quang hoc bao gdbm hop chit cé mot hoic hai hodc nhiéu lién két khong no nhu

hop chit trén co s& acrylat.

Ngoai ra, ché phdm dé ché tao 16p phu cimg c6 thé chira nhya nhiét ran. Vi du
vé nhua nhiét rin bao gém nhya phenol, nhya urea, nhua diallyl phtalat, nhya melamin,
nhya guanamin, nhya polyeste khong no, nhua polyuretan, nhua epoxy, nhua
aminoalkyd, nhira ddng ngung tu melamin-urea, nhua polysiloxan, va cic nhua twong
tu.

L6p khiic xa thir nhit va 16p khic xa thit hai

Lép khic xa thir nhit va 16p khic xa thit hai ¢6 tic dung lam gidm do phan xa
bang cach két hop chi sé khic xa véi cac 16p phii bén dudi.

Lo6p khuc xa thir nhét c6 thé chira nhya chtra cc hat oxit kim loai min ¢6 chi sb
khic xa nim trong khoang tir 1,70 dén 2,80.

Cac hat oxit kim loai min co thé duge chon tir titan oxit (Ti0,), ziriconi oxit
(Zr0,), xeri oxit (CeO,), thiéc oxit (SnO,), antimon oxit (Sb,Os), kém antimonat
(ZnSb,0), antimon-thiéc oxit (ATO), indi-thiéc oxit (ITO), phospho-thiéc oxit (PTO),
nhdém-kém oxit (AZO), gali-kém oxit (GZO), va hon hop ctia chung.

14
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Lép khuc xa tht hai c6 thé chtra any one from, vi duy, (i) nhua chira cac hat vo co
min c6 chi sb khic xa thap nhu silic dioxit hoic magie florua, (ii) nhya trén co sé flo 13
nhua c6 chi sb khic xa thép, (iii) nhya trén co s& flo chita cac hat vd co min cé chi $6
khiic xa thdp nhu silic dioxit hoic magie florua, va (iv) vat liéu vo co c6 chi sd khic xa
thap nhu silic dioxit hodc magie florua. Tt hon néu silic dioxit 14 cac hat silic dioxit réng

~ min.

Nhua trén co s& flo ¢6 thé 13 hop chit c6 thé polyme hoéa chira nguyén tir flo it
nhét trong phan tir ctia né hoic polyme dugc téng hop tir hc_rp chat nay. Trong trudng hop
nhu vy, hop chét c¢6 thé polyme héa khong bi gii han cu thé, nhung t6t hon néu hop
chét c6 thé polyme héa c6 nhém phan ung cé thé héa ctmg nhu nhém chirc c6 thé héa

ctng quang hoc, nhém phén cyc nhiét rén, va cic nhém tuong tu.

Vi du vé hop chét c6 thé polyme héa c6 nhém chirc 6 thé héa cting quang hoc va
nhém phén cuc nhiét rin bao gbm alkyl, alkenyl, va este aryl clia axit acrylic hodc axit
metacrylic dugc flo hda hoan toan hodc mot phén, vinyl ete dugc flo héa hoan toan hoac
mot ph?m, vinyl este dugc flo héa hoan toan hodc mot phﬁn, vinyl keton dugc flo hda

hoan toan hodc mot phﬁn, va tuong tu.

Theo mét phuong 4n cu thé, 16p dé ¢6 thé chira nhwra polyetylen terephtalat, 16p 16t
c6 thé chua nhya polyuretan nhiét rén, 16p phu cimg ¢ thé chira nhwa trén co s& acrylat
c6 thé héa cung quang hoc, 16p khic xa thir nhat c6 thé chua titan oxit (TiO,) hoic
ziriconi oxit (ZrO,), va 16p khic xa thr hai c6 thé chura cac hat silic dioxit min.

bic tinh cia mang bao vé

Mang bao vé theo sang ché trong d6 cc chi sd khiic xa giita cac 16p ciu thanh
duoc két hop c6 d6 phan xa rat thdp véi 4nh sang nhin thdy, sao cho khi nang hién thi
ctia n6 khong bi giam badi anh sang bén ngoai.

Tic 13, mang bao vé ¢ thé c6 do phan xa bang 5% hoic nhé hon, 4% hoic nho
hon, 3% hoac nho hon, hodc 2% hoac nhé hon, cu thé hon, do phén xa nam trong khoang
tir 0% dén 5%, ndm trong khoang tir 3% dén 5%, hodc niam trong khoang tir 0% dén 3 %,
d6i v6i 4nh sang c6 budc séng bing 550nm. Do d6, mang bao vé c¢6 do phan xa thap véi
4nh sang bén ngoai, nhd d6 kha nang hién thi c6 thé dugce ting cudng.

Quy trinh san xut mang bao vé

15
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Mang bao vé c6 thé dugc san xut bang quy trinh bao gém budc ép dun ché phim
chira nhya polyeste dé thu duogc mang chua dugce kéo cang; kéo cing mang chua dugc
kéo cang nay theo huéng doc va hudng ngang; hoa cing bang nhiét mang di dugc kéo

cang dé thu duoc 16p dé; va ché tao mot hoic nhiéu 16p phu trén 16p dé nay.

Cu thé hon, mang bao vé c6 thé dugc san xuat bing quy trinh bao gém bude ép
dun nhua polyeste dé thu duoc tim chua duoc kéo cing; gia nhiét so bd tAm chua dugc
kéo cing nay & nhiét do ndm trong khoang tir 70°C dén 90°C, sau d6 kéo cing it va ty 1&
kéo céné theo huéng doc nam trong khoang tir 2,0 dén 5,0 va ty 1é kéo cing theo huéng
ngang niam trong khoang tlr 2,0 dén 5,0; héa cng bang nhiét tim di duoc kéo cang &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C dé thu dugc 16p dé; va ché tad tudn tur
16p 16t, 16p phu ctmg, 16p khiic xa thi nhét, va 16p khic xa th hai trén 16p d€ nay.

Ngoai ra, mang bdo vé co thé con bao gdm cac 16p chirc ning b6 sung 13 16p pha
¢6 chire nang chéng tinh dién hoic chirc nang chéng sang chéi dugce bd tri trén 16p 16t.

T4m nhiéu 16p

Fig.3 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién tAm nhiu 16p bao gdbm mang che trong
subt ding cho thiét bj hién thi c¢6 dic tinh déo va mang bao ve.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, tim nhiéu 16p (10) theo mot phuong 4n bao gbém
mang che trong sudt (200) ding cho thiét bi hién thi c6 dic tinh déo; va mang bao vé
(100) chira 16p @ duge b tri trén mang che trong subt (200) va chira nhua polyeste va
16p 16t dugc bd tri trén 16p dé.

Mang béo vé trong tAm nhiéu 16p ¢6 két cdu va dic tinh tuong tu nhu ctia mang

béo vé theo sang ché nhu m6 ta néu trén.
Mang che trong sudt
Mang che trong sudt c6 thé 13 cira sd che cua thiét bi hién thi c6 dic tinh déo.

Mang che trong sudt c6 thé 13 mang polyme hoic dé thiy tinh. Cu thé, mang che

trong sudt c6 thé 1a mang trén co s& polyimit hodc thiy tinh siéu méng (UTG).
Theo mot phuong 4n, mang che trong sudt c6 thé chira nhua polyimit.

Mang che trong sudt c6 thé c6 do cimg bé mat bang 1 HB hodc cao hon va do

truyén qua 4nh sang bang 80% hodc cao hon & bude séng bing 550nm. Ngoai ra, mang ‘
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che trong sudt c6 thé c6 chi sb do vang béng 5 hodc nhé hon va 46 mo béng 2% hoac nhd

hon trén co s& chiéu day nim trong khoang tir 50um.

Mang che trong sudt c6 thé c6 do bién dang bang 10% hoic cao hon, 12% hoic
cao hon, 15% hodc cao hon, hoac 20% hodc cao hon, cho dén khi vét tréng xuét hién.
Nam trong khoang néu trén, mang bao vé ndy c6 thé dwoc pha hitu hiéu 1én thiét bi hién
thi c6 dic tinh déo do vét tring khong xuét hién mic du bién dang khi thudng xuyén gap
lai. PO bién dang 13 ty 1é caa kich c¢& dugc thay d6i va kich c¢& ban diu ciia mang. Theo
sang ché, kich c& dugc thay dbi c6 thé 13 kich ¢ dugc gia ting hoic kich ¢& giam. Cu thé,
mang bao v€ va mang che trong sudt déu c6 thé c6 d6 bién dang bing 10% hodc cao hon

cho dén khi vét tring xuét hién.

Mang che trong subt ¢ thé chiu duoc 100 1an hodc cao hon, 1000 14n hodc cao
hon, 10000 14n hogic cao hon, 50000 1dn hozc cao hon, 100000 1an hodc cao hon, 150000
14n hodc cao hon, hoic 200000 lan gap lai lién tiép hodc cao hon & gbc béng 135° cho
dén khi 16p dé nay bi vo. Nim trong khoang néu trén, mang bao vé ndy cd thé dugc phi
hitu hiéu 1én thiét bi hién thi c6 dic tinh déo do mang bao vé nay khdng bi vd ngay cé khi
thuong xuyén gép lai.

T4m nhidu 16p, khi huéng thtr nhit va huéng thit hai vuéng géc véi nhau trong
mat phang duoc tao ra, c6 thé théa man cac biéu thic (11) dén (13) & nhiét d6 25°C

0,7 <m2/ml <1,3 (11)
0,5<m1/m3 <0,9 (12)
0,4 <m2/m4 <0,9 (13)

Trong céc biéu thirc néu trén, m1 va m2 tuong Ung 1a d6 dan hdi cta 16p dé theo
huéng thir nhét va theo huéng thir hai, va m3 va m4 tuong Umg 13 d6 dan hdi ctia mang

che trong sudt theo hudng thir nhit va theo huéng thi hai.

Ngoai ra, mang che trong sudt c6 do dan hdi thip (m3, m4) theo huéng thir nhét
va theo hudng thr hai vuéng géc v6i nhau trong mat phing & nhiét d6 25°C

Cu thé, mang che trong subt c6 d6 chénh léch nhé gitta m3 va m4 clia mang nay (|
m3 - m4 |) & nhiét 46 25°C, trc 1a ty 1€ m4/m3 ¢ thé gan bang 1 & nhiét 6 25°C

Do d6, mang che trong sudt cé thé dugc phu hiru hiéu 1én thiét bi hién thi c6 dic
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tinh déo do vét tring va vét niit déu khong xuit hién mic du thudng xuyén ubn cong hoic

gap lai.

Ca m3 va m4 c6 thé bang 10 GPa hodc nho hon, 9,5 GPa hoic nhd hon, 9 GPa
hodc nho hon, 8,5 GPa hodc nho hon, hodc 8 GPa hodc nho hon & nhiét 46 25°C Cu thé,
ca m3 va m4 c6 thé nim trong khoang tir 5 GPa dén 10 GPa, nim trong khoang tir 5 GPa
dén 9,5 GPa, nim trong khoang tir 5 GPa dén 8,5 GPa, hodc nim trong khoang tir 5 GPa
dén 8 GPa ¢ nhiét d 25°C

Ngoai ra, do chénh 1éch gifta m3 va m4 (| m3 - m4 |) c¢6 thé bang 2,0 GPa hoic
nhd hon & nhiét do 25°C Cu thé, do chénh 1éch gitta m3 va m4 (| m3 - m4 |) c6 thé bang
1,5 GPa hodc nhé hon, 1,0 GPa hodc nhé hon, 0,5 GPa hodc nho hon, 0,2 GPa hodc nho
hon, hoac 0,1 GPa hodc nhd hon & nhiét 4o 25°C

Ngodi ra, ty 16 m4/m3 c6 thé nim trong khoang tir 0,7 dén 1,3, nim trong khoéng
tir 0,8 dén 1,2, hodic ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,1 & nhiét do 25°C

Theo mét phuong 4n, hudng thi nhit c¢6 thé huéng ngang (TD) cia mang nay, va

huéng tht hai cé thé huéng doc (MD) clia mang nay.

Trong trudng hop nhu vy, ty 16 m4/m3 cé thé nim trong khoang tir 0,7 dén 1,0,
nam trong khoang tir 0,8 dén 1,0, nAm trong khoéng tr 0,9 dén 1,0, nim trong khoang tir
0,7 dén 0,9, ndm trong khoang tir 0,7 dén 0,8, hoic nam trong khoang tir 0,8 dén 0,9 &
nhiét do 25°C

Theo c4ch khéc, ty 16 m4/m3 c6 thé nim trong khoang tir 1,0 dén 1,3, nim trong
khoang tur 1,0 dén 1,2, nim trong khoang tir 1,0 dén 1,1, nAm trong khoang tur 1,1 dén 1.3,
nim trong khoang tir 1,2 dén 1,3, hodc nim trong khoang tir 1,1 &n 1,2 & nhiét d6 25°C

Ngoai ra, d6 dan hdi (ml, m2) cia mang bao vé theo huéng thir nhit va theo
hudéng thir hai va do dan hdi (m3, m4) cia mang che trong sudt theo huéng thr nhit va

theo hudng thir hai théa mén cac biéu thie (12) va (13).

Cu thé, ty 16 m1/m3 c6 thé nim trong khoang tir 0,5 dén 0,9, nim trong khoang tir
0,5 dén 0,8, nim trong khoang tir 0,5 dén 0,7, nim trong khoang tir 0,6 dén 0,9, nim
trong khoang tir 0,7 dén 0,9, hoic nim trong khoang tir 0,6 dén 0,8.

Ngoai ra, ty 1€ m2/m4 co thé béng 0,4 dn 0,9, nam trong khoang tir 0,4 dén 0,8,

ndm trong khoang tur 0,4 dén 0,7, nAm trong khoang tur 0,5 dén 0,9, _ném trong khoang tur
18
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0,6 dén 0,9, hoic nam trong khoang tur 0,5 dén 0.8.

Ngoai ra, ml va m2 tuong ung cé thé nim trong khoang tir 2,5 GPa dn 5 GPa &
nhiét d6 25°C, va m3 va m4 tuong tmg c6 thé nim trong khoang tir 5 GPa dén 10 GPa &
nhiét do 25°C.

TAm nhiéu 16p cb thé duoc phu 1én mang che cia thiét bi hién thi c6 dic tinh déo,
cu thé, thiét bi hién thi c6 thé gap lai nhd ¢ cac dac tinh nay. C6 thé ngan ngira su suy
giam céac dic tinh bdi bién dang xuit hién & diém ctia ving gap lai nhé huéng vao trong
trong loai gdp vao trong, cling nhu bién dang xuit hién & diém cta vung gp lai 16n
huéng ra ngoai trong loai gép ra ngoai.

Céc 16p chire ning bd sung

T4m nhiéu 16p (20) c6 thé con bao gbdm mdt hodc nhidu 16p phu chirc ning dugc
ché tao & giita mang bao vé (100) va mang che trong subt (200).

Vi du, mot hodc nhidu 16p pht chie ning c6 thé 13 16p @ ting cudong do két dinh
gifta mang bdo v€ va mang che trong subt.

Thiét bi hién thi

Thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n bao gdm panen hién thi; va mang bao vé theo
sang ché duoc b tri trén trén mot mit ctia panen hién thi nay.

Thiét bi hién thi theo mot phwong an khac bao gdm panen hién thi; va tAm nhidu
16p theo séng ché duoc bd tri trén trén mot mit cla panen hién thi nay.

Thiét bi hién thi c6 thé 13 thiét bi hién thi c6 dic tinh déo, cu thé thiét bi hién thi c6

thé gap lai.

Cu thé, thiét bi hién thi c6 thé gap lai co thé 12 loai gdp vao trong hodc loai gap ra
ngoai phu thudc vao huéng géap.

Mang bao vé hodc tim nhiéu 16p trong thiét bi hién thi c6 két cdu va dic tinh
twong tu nhur mang bao vé hoic tim nhiéu 16p theo sang ché nhu mo ta néu trén.

Cu thé, do mang béo vé hodc tAm nhidu 16p c6 d6 chénh 1éch nho giita d dan hoi
theo hai hudng vudng goc v6i nhau trong mat phing, vét tring c6 thé duoc ngin ngira
dang ké ngay ca khi thudng xuyén gép lai. Ngoai ra, do c6 cc dac tinh co hoc khac, déc

tinh nhiét, va thoi han str dung rit cao, nén mang bao vé hodc tAm nhiéu 16p theo sang
19
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ché c6 thé dong vai trd 1a mang bao vé dé giam thicu tdc dong, ngdn nglra tan xa, va ngén

ngira triy xuéc.
Vi du thue hién sdng ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du sau. Tuy nhién, cac vi du

nay chi nham muc dich minh hoa chir khong gi6i han pham vi ctia sang che.

San xuit va danh gid cac mang polyeste (cac vi du Al dén A4, va cac vi du so

sénh A1 va A2)

Nhua polyetylen terephtalat (PET) (SKC) dugc ép dun bang thiét bj ép dun va duc
trén con lan duc dé thu duoc tim chwa dugce kéo cang. Tim chua duoc kéo cdng nay
dugc kéo ciang hudng doc (MD) va hudng ngang (TD). Sau do, tdim di dugc kéo cing
duoc héa cing bing nhiét, t6i, va 1am ngudi dé thu dugc mang polyeste. Theo d6, buédc
thdo khudn duoc thuc hién theo hai cong doan trong khi nhiét d§ trong bude to6i duoc
giadm.

Céc didu kién quy trinh cu thé dugc thé hién trong Béang 1.

Béang 1
Neuyén | Chidu day | A0 | 1o 18140 cang | 19 16 kéo cang | Nhigt do
liu (um) gia th‘:t theo huéng doc theo hudng hoaocung
s0 bo (°C) ngang (&9)
Vidu Al PET 40 78 3,3 3,5 180
Vidu A2 PET 40 78 3,1 3,4 230
Vidu A3 PET 50 78 3,1 3,4 230
Vidu A4 PET 30 78 3,1 3,4 230
Vidu so sanh Al PET 50 78 3,2 4.2 230
Vidu so sanh A2 PET 80 78 1,2 4,3 210

Céac mang polyeste thu dugce néu trén dugce thtr nhiém nhu sau. Cac két qué dugc

thé hién trong Bang 2.
(1) Do d6 dan hdi

Do dan hdi Young duge do tuong Gng & nhiét 46 25°C va nhiét do 85°C theo
huéng doc va huéng ngang ctia cAc miu mang. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 2.
Cu thé, mau mang dugc cit d&én chiéu rong bing 1,5cm va gén vao thiét bi thir nghiém da
nang (UTM, 5566A, Instron), va ung sudt duoc do trong khi chiéu dai duoc gia ting dé
thu duoce do dan hoi.

(2) Tht nghiém gép lai MIT
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M&i miu mang dugc dua vao thir nghiém gép lai MIT theo phuong phap ASTM D
2176 va TAPPI T 511 bang céch st dung thiét bi thir nghiém d6 bén gap lai (MIT-DA,
Toyoseiki). Cu thé, thir nghiém gap lai MIT dugc thuc hién & diéu kién géc gap lai bang
135°, kich ¢& miu bing 10mm chiéu rong, tai trong bang 500 gf, ban kinh cong bang
0,38R, va tbc do gap lai bang 175 lan/phut. Cac két qua dugc phan loai theo tiéu chuédn
dudi day va duoc thé hién trong Bang 2.

- 0: S 1an gap lai lién tiép 100000 14n hodc cao hon cho dén khi cac vét nirt hodc
vét dut xudt hién.
"~ x: S6 14n gap lai lién tiép nho hon 100000 14n cho dén khi cac vét nit hodc vét
dut xudt hién.
(3) Thir nghiém bién dang ntt

M&i mAu mang duoc do d6 gidn cuc tiéu cho dén khi vét tring xuat hién bang cach
sir dung thiét bi thtr nghiém da ning (UTM, 5566A, Instron) trong khi mAu mang nay
dugc kéo cang 1%. Cac két qua dugc phén loai theo tiéu chuan dudi day va dugce thé hién |
trong Bang 2.

- 0: Vét tring khong xut hién ngay ca & do gidn bang 10% hodc cao hon.

- x: V&t tring xuit hién & do giin nhé hon 10%.

Bang 2
D dan hoi theo hudng | ps 4o 141 theo huong
doc (GPa)/ : , Tha
N ax 1 As . doc (GPa)/ Thir A A
Do dan hoi theo hudng D6 dan hdi theo huéng | nghiém nghi om vet
ngang (GPa) i .. trang
(duge do & nhiét 4o ngang (GPa) gép lai
T 25°C) U (duogc do & nhiét dg 85°C)
Vidu Al 3,7/3,8 1,57/1,9 0 0
Vidu A2 3,7/4,0 1,5/1,62 o o
Vidu A3 3,8/3,9 1,95/2,1 o o
Vidu A4 4,0/4,1 1,62/1,675 o o
Vi du so sénh Al 3,8/4,6 2,3/2,87 X X
Vi du so sanh A2 2,2/5,8 1,5/3,2 X X

Nhu duogc thé hién trén Bang 2, do cic mang polyeste duge san xuét theo cac vi du
Al dén A4, trong d6 d6 dan hoi theo huéng doc va do dan hdi theo huéng ngang dugc
diéu chinh dén cac khoang wu tién, déu dat tiéu chuan trong ca thir nghiém gap lai va thir
nghiém vét tring, nén cic mang nay thich hgp lam mang bao vé cho mang che cia thiét
bi hién thi c6 dac tinh déo.
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Ngugc lai, do cac mang polyeste dugc san xudt theo cac vi du so sanh Al va A2,
trong d6 do dan hdi theo hudng doc va do dan hdi theo huéng ngang nim ngoai céc
khoang wu tién, déu khong dat tidu chuén trong ca thir nghiém gap lai va thir nghiém vét
tring, nén cic mang nay khong thich hop 1am mang bao vé cho mang che cla thiét bi
hién thi c6 d4c tinh déo.

San xuét va danh gia cac mang bio vé (c4c vi du Bl dén B6, va cac vi du so sanh

B1 va B2)

Nhua polyetylen terephtalat (PET) (SKC) dugc ép dun bang thiét bi ép dun va duc
trén con lan dac dé thu duoc tAm chua duoc kéo cang. TAm chua duge kéo cing nay
duoc kéo ciang huéng doc (MD), va 16p 16t duoc ché tao trén tAm chua duoc kéo cing
nay. Theo d6, ché phim nhya polyuretan nhiét rin dugc pha bang cach sir dung thanh
Meyer va sdy kho dé thu dugc 16p 16t.

Sau do, 16p 16t thu dugce duge kéo cang huéng ngang (TD), va tim di dugc kéo
cang dugc hoda cing béng nhiét, t61, va lam ngudi dé thu dugc mang polyeste. Theo do,
budc thdo khudn duoc thuc hién theo hai cdng doan trong khi nhiét do trong budc to1

dugc giam.

Céc diéu kién quy trinh cu thé duge thé hién trong Bang 3.

Béng 3
Chidu day | 60 | ro ey cang | 1916 K€O CANE | \piat 45 hoa
gia nhiét so X theo huéng AP
(gm) b6 (°C) theo huéng doc ngang cimg (°C)

ViduBl1 42 A 82 32 3,45 190
Vidu B2 35 82 3,3 5,56 185
ViduB3 38 82 3,35 3,6 185
Vidu B4 32 82 3,4 3,65 185
ViduBS5 48 83 3,3 3,55 195
ViduB6 46 82 3,4 3,63 200

Vi du so sanh Bl 32 82 3,5 3,78 190
Vi du so sanh B2 56 85 33 3,85 210

Sau d6, cac mang bao vé thu dugc duoc thir nghiém nhu sau.
(1) Chi sé khuc xa va do ddng hudéng trong mit phing

Chi s§ khuc xa ((nx + ny)/2), @ ddéng huéng trong mit phing (Ro), do dong
huéng theo hudng chidu day (Rth), va 6 déng hudng trong mit phing (|ARo|/|Ax]) nAm
trong chiéu rong hiéu dung duge do ddi véi cac miu mang.
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Trude tién, huéng truc dinh huéng ciia miu mang dugc tao ra bing hai tAm phan
cuc. MAu duogc cit thanh hinh chit nhat c6 kich ¢& 4cm x 2cm sao cho cdc huéng truc
dinh huéng vudng gdéc véi nhau. DO ddng huéng trong mit phing (Ro) va do ddng
huéng theo huéng chiéu day (Rth) dugc do & tAm chiéu rong bang cach str dung thiét bi
do d6 1éch pha (Axoscan, Axometrics, bu6e séng do: 550nm). Ngoai ra, chi s6 khuc xa 1a
dir liéu co s& cla thibt bi do d6 déng huéng dugc do bé‘xng thiét bi do khiic xa Abbe
(NAR-4T, Atago Co., Ltd., budc séng do: 589,3 nm) & nhi€t 4o phong; va chidu day d
(um) duge do bing thiét bi do vi dién tir (Millitron 1245D, Feinpruf GmbH).

(2) Do truyén qua tong 5O

Do truyén qua téng s6 va d6 mo dugc do bé‘lng cach st dung thiét bi do d6 mo

(NDH-5000W, Nippon Denkoku Kogyo).
(3) Vét ban gy nhiéu

Biang mau den dugc gan vao mat sau cua mau mang, sau d6 dugc quan sat bang

mét thuong dé kiém tra xem vét ban gay nhiéu c6 xuét hién hay khong.
- Khéng: Vét hinh cau vong va vét mau khong dugc quan sat theo hudng batky.
- Hoi nhin thdy: Vét bin gay nhidu m& dugc quan sat theo mdt s6 huéng.

- Nhin thdy 16 rang: Vét ban gay nhiu ddm dugc quan sat.

Bang 4
b6 dong hlfcmg U Do truyén | Ty 1é ciia cac chi
trongmat | Chieu day cua 2 % Ione . L1 A A 1%
phing ciia 16p | 16p 16t (nm) qua ts)ng 50 | 80 kk/luc‘xa’ cta Vét ban gy nhieu
dé (nm) (%) 16p 16t va 16p de
Vidy Bl 350 80 92,5 0,89 Khong
Vidu B2 268 40 92,8 0,95 Khong
Vidu B3 289 85 93,8 0,92 Khong
Vidy B4 148 100 92,1 0,98 Khong
Vidu B5 541 28 93,0 0,97 Khong
Vidu B6 489 48 93,7 0,89 Khong
Vi dy so sanh Bl 156 54 91,2 0,74 Nhin thay r6 rang
Vi du so sanh B2. 652 26 92,4 1,0 Hoi nhin thay

Nhu duoc thé hién trén Bang 4, cdc mang bao v¢ theo cac vi du ¢6 do truyén qua
rat cao, va vét bin gay nhidu khong dugce quan sat. Nguoc lai, cic mang béo v¢ theo cac
vi du so sanh c6 vét ban gay nhieu.

San xuat va danh gia cdc mang bao vé (vi du C1)
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Bude (1): Ché tao 16p 16t

Lép 16t duoc ché tao trén 16p dé polyeste dugc san xuét theo vi du Al trong céc

diéu kién quy trinh theo vi du B3.
Budrc (2): Ché tao 16p pht cing

Pentaerythritol triacrylat (PETA) dugc hoa tan trong dung méi metyl isobutyl
keton (MIBK) & ndng d6 bang 30% khdi lwong, sau d6 bd sung chét hoat héa quang hoc
(Irg184, BASF) & ndng 40 bing 5% khdi lugng trén co s& ham lugng chit ran, dé thu
duge ché pham dé ché tao 16p phu ctmg. Ché phim dé ché tao 16p phii cimg dugc phi 1én
16p 16t bing thiét bi tao 16p phi dang thanh dé t:;o ra 16p phd sao cho chiéu day 16p nay
sau khi sdy kho bang Sum. Sau d6, mang phu thu dugce dugc sdy kho & nhiét 4o 80°C
trong 1 phut dé loai bo dung méi va héa ciimg bang burc xa tia cyc tim & cuong d khoang

300 mJ/cm® dé tao ra 16p phu ctng.
Bude (3): Ché tao 16p khic xa thtr nhat

Lép khuc xa tha nhét dugc ché tao trén 16p phu clng tir ché phiam chira nhya
acrylat da chirc va titan oxit (TiO,). Sau khi dugc phu 1én 16p phu cung, ché phdm nay
‘dugc sy khod & nhiét do 80°CAtrong 1 phat va chiéu xa bang tia cuc tim & cuong d
khoang650 mJ/cm? trong diéu kién suc khi nito dé tao ra 16p khuc xa thu nhét. Theo do,
ché phdm nay 6 ham lugng chit rén khoang 40% khdi lugng va c6 do nhét khoang 6,5
mPa-gidy & nhiét 46 25°C

Budc (4): Ché tao 16p khic xa thtr hai

Lép khuc xa thr hai duoc ché tao trén 16p khuc xa thi nhét tr nhua chira cac hat
silic dioxit min.

Chi s6 khtc xa va chiéu day ctia mdi 16p ctia cac mang bao vé thu dugc (vi du C1)

dugc thé hién trong Bang 5.

Bang 5
Chi sd khic xa | Chiéu day
Lop dé 1,66 40um
Lép 16t 1,60 85 nm
L6p phi cung 1,52 2,5um
Lép khiic xa thir nhat 1,75 60nm

Lép khic xa thit hai 1,29 100nm
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Sau d6, mang bao vé thu dugc duge thir nghiém nhu sau.
(1) Po df phan xa
Do phan xa ctia mang bao vé dugc san xuét theo vi du C1 duoc do.

Bing dinh mau den (Nitto) dugc gin vio tim kinh c6 do hép thu 4nh sang thip, va
méu mang quang hoc nhiéu 16p dugc gin 1én d6. Do phan xa dugc do bang cach sir dung

thiét bi quang phd (U-4100, Hitachi, Ltd.).

Két qua 13, d6 phan xa dbi voi 4nh sang c6 bude séng bang 550nm duge do bang
5% hodc nhé hon.

San xut va danh gia cac tim nhiéu 16p

Lop 16t dugc tao ra trén cac mang polyeste dugc san xuét theo cac vi du Al dén

A4 va cac vi du so sanh Al va A2 theo cach thic tuong tu nhu néu trén dé thu duoc cac

mang bao v¢ tuong ung.

Mang bao vé thu duoc duge dan véi mang polyimit (TPI, SKC) bang chét két dinh
trong subt quang hoc (OCA 8146-x, 3M) dé thu duogc tAm nhiéu 16p. Theo d6, dd dan hoi
cllia mang polyimit nay khoang 6,5 GPa tuwong tmg theo huéng doc va huéng ngang &
nhiét 46 khoang 25°C.

Ngoai ra, mdi tim nhiéu 16p dugc dua vao thir nghiém gép lai va thir nghiém vét
tring theo cach thirc tuong ty nhu néu trén. Két qua 13, cac tim nhiéu 16p chira mdi mang
polyeste dugc san xuit theo cac vi du A1 dén A4 dat tiéu chuan trong thir nghiém gap lai
va thir nghiém vét tring. Nguoc lai, cac tAm nhiéu 16p chira mdi mang polyeste dugc san
xuét theo céac vi du so sanh Al va A2 khong dat tiéu chuin trong thtr nghiém gép lai va

thir nghiém vét tring.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang bao vé ding cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai, bao gom 16p dé chira nhya
polyeste; va 16p 16t dugc bb tri trén 16p dé,

trong d6 mang bao v¢ nay co6 do phan xa bang 5% hodc nhd hon d6i voi 4nh sang
¢6 budc séng bang 550nm, bién dang cho dén khi vét tring xuét hién trong 16p dé bang

10% hodc cao hon,

trong d6 16p dé, khi huéng thtr nhét va hudng thir hai vuéng géc voi nhau trong
mit phing dwoc tao ra, cé do chénh Iéch giita o dan hdi (m1) theo huéng thir nhat va do
dan hdi (m2) theo huéng thir hai (| ml - m2 |) bang 0,3 GPa hoic nhé hon & nhiét do
25°C,

trong d6 cdA ml va m2 déu béng 4,0 GPa hodc nho hon & nhiét 6 25°C,
trong d6 ca m1 va m2 déu béng 2,5 GPa hodc nho hon & nhiét 4§ 85°C,

trong d6 16p dé chiu duge 100000 1an gap lai lién tiép hodc cao hon & gbc bang
135° cho dén khi 16p dé nay bi v&, va

trong d6 biéu thire (1) dugc thdéa man:
0,7<n2/n1 <1,0(1)

trong biéu thirc néu trén, nl va n2 twong Gng la cac chi s6 khuc xa ciia 16p dé va
16p 16t.
2. Mang béo vé dimg cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai theo diém 1, trong d6 16p dé, khi
huéng thir nhat va huéng tht hai vudng géc véi nhau trong mit phing dugc tao ra, c6 ty
1€ (m2/m1) cua do dan hdi (m2) theo hudng tht hai va do dan hdi (m1) theo huéng thir
nhét ndm trong khoang tir 0,7 dén 1,3 & nhiét do 25°C, va trong d6 16p dé c6 ty 18 (s2/s1)
ctia hé s6 co nhiét (s2) theo huéng thi hai va hé s6 co nhiét (s1) theo huéng thi nhat nim
trong khoang tir 1 dén 10 & diéu kién nhiét 4o 85°C va 24 gio.
3. Mang bao vé dung cho thiét bi hién thi c6 thé gép lai theo diém 1, trong d6 16p dé c6
d6 dbéng hudéng trong mit phéng (Ro) bang 600nm hogc nho hon va do ddng hudng theo
huéng chiéu day (Rth) bang 4000nm hoic cao hon.
4. Mang bao v€ dung cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai theo diém 1, trong d6 mang nay

con thoa mén biéu thirc (2):
26
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0<nl-n2<0,10(2)
trong biéu thiic néu trén, nl va n2 tuong Gng 1a cac chi s6 khiic xa cua 16p dé va
16p 16t.
5. Mang bao vé ding cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai theo diém 1, trong d6 mang nay
con bao gdém 16p pht ctiing duge b tri trén 16p 16t va con thda min c4c biéu thirc (3) dén
G):
n3 <n2 <nl (3)
0,05 <nl-n3<0,20 (4)
0<n2-n3<0,13(5)
trong cac biéu thic néu trén, nl, n2, va n3 trong Gmg 1a cac chi s6 khuc xa ciia 16p
dé, 16p 16t, va 16p phit cing.
6. Mang bao v¢é dung cho thiét bi hién thi c6 thé gap lai theo diém 5, trong 6 mang nay
con bao gdm con bao gém 16p khiic xa thu nhét dugc bd tri trén 16p phi cting va 16p
khiic xa thtt hai dugc bd tri trén 16p khuc xa thir nhét va con thoa min céc biéu thirc (6)
va (7):
n5 <n3 <n2 <nl <n4 (6)
0,25<n4 -n5<0,60 (7)
trong cac biéu thirc néu trén, nl, n2, n3, n4, va n5 twong Gng la cac chi s6 khic xa
ciia 16p dé, 16p 16t, 16p phit cimg, 16p khiic xa thir nhat, va 16p khuc xa thit hai.

7. TAm nhiéu 16p, bao gdm mang che trong sudt ding cho thiét bi hién thi c6 dic tinh
déo; va mang bao vé bao gdm 16p dé duoc bé tri trén mang che trong sudt va chira nhya
polyeste; va 16p 1ot dugc bb tri trén 16p dé,

trong d6 mang bao v¢ nay c6 do phan xa bang 5% hodc nhé hon d6i véi 4nh sang
¢6 budc séng biang 550nm, bién dang cho dén khi vét tréng xuat hién trong 16p dé bang
10% hodc cao hon, ‘

trong d6 16p dé, khi huéng thi nhét va hudng thtr hai vuéng goc v6i nhau trong
mit phing duogc tao ra, c6 do chénh léch gitta d6 dan hdi (m1) theo huéng thir nhét va do

dan hdi (m2) theo huéng thi hai (| m1 - m2 |) bing 0,3 GPa hoic nho hon & nhiét do
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25°C,
trong d6 ca m1 va m2 déu bang 4,0 GPa hodc nho hon ¢ nhiét do 25°C,
trong d6 ca m1 va m2 déu bang 2,5 GPa hodc nho hon ¢ nhiét d6 85°C,
trong d6 16p dé chiu duge 100000 1an gép lai lién tiép hodc cao hon & géc bang
135°cho dén khi 16p dé nay bi v, va |
trong d6 biéu thirc (1) duge thda man:
| 0,7 <n2/nl <1,0 (1)

trong biéu thirc néu trén, nl va n2 trong tng 1a cac chi so khiic xa cua 16p dé va

16p 16t
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