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Linh vwe k§ thuit dugc dé cip
Cac phuong an cua sang ché dé cép dén phuong phap va chuong

trinh huéng dan gan miéng dan dién cuc.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Hé théng chup cong hudng tr (MRI - Magnetic Resonance
Imaging) 1a mot thiét bi thu hinh anh cho phan chup cét 1op cua doi
tuong bang céch biéu dién cuong do cla tin hiéu cong huong tir (MR -
Magnetic Resonance) cho tin hiéu tan sb séng vo tuyén (Radio frequency
- RF) duoc tao ra béi truong dién tir ¢6 cudong do cu thé theo cach tuong
phan. Vi du, néu tin hiéu RF ma cong hudng chi véi nhan nguyén tir cu
thé (vi dy, nhan nguyén t hydro) dugc chidu xa tic thi sau khi ddi
tuong duoc dit trong tir trudng manh va sau do6 ngung lai, thi tin hiéu
MR sé& duoc phat ra tr nhan nguyén tu cu thé nay, va hé théng MRI c¢6
thé nhan tin hiéu MR va thu dugc anh MR. Tin hiéu MR chi tin hi¢u RF
dugc phat xa tu d6i twong. Cuong do cua tin hiéu MR ¢o thé dugc xéc
dinh bang ham lugng clia cac nguyén tir (vi du, hydro) c6 mit trong d6i
tuong, thoi gian dan T1, thoi gian dan T2, va lugng mau chay.

Hé théng MRI c6 c4c dic tinh khéc véi cc dic tinh cia cdc thiét
bi chup anh khac. Khong giéng nhu céc thiét bi chup anh, nhu thiét bi
chup cit 16p vi tinh (CT - Computed Tomography), trong do viéc thu

nhan hinh anh phu thudc vao su diéu khién ctia phan cimg phét hién, hé
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théng MRI ¢6 thé thu nhéan anh hai chiéu (D — Dimension) hodc anh hinh
khéi ba chiéu (3D) duogc hudng vé phia diém tuy y. Ngoai ra, khong
gidng nhu thiét bi CT, thiét bi tia X, thiét bi chup cat 1ép phét xa positron
(PET - Positron Emission Tomography), va thiét bi chup cét 16p don
photon (SPECT - Single Photon Emission Computed Tomography), hé
théng MRI khong dé ddi tuong va ky thuat vién chiéu chup tiép xtic voi
fia ¢6 hoat tinh phéng xa va c6 thé thu hinh anh hé than kinh, hinh anh
ndi mach, hinh anh co xuong, va hinh anh ung thu, trong d6 diéu quan
trong 1a hé théng nay mo ta rd rang cac mo bét thudng bang cach thu
hinh 4nh c¢6 d6 tuong phan mo mém cao.

Kich thich dién ndo 1a mét phuong phap dua dong dién vao néo
bang cach gin méf dién cuc vao bén trong va bén ngoai cua dau va cho
phép dong dién nay chay qua dién cuyc. Kich thich dién ndo la mot
phuong phép didu tri khong xam 14n ¢6 thé dugc thuc hién mot cach don
gian, va co thé duoc st dung rong rai dé diéu tri cac bénh khac nhau cta
ndo dua trén vi tri dugc kich thich va loai kich thich duoc dung.

Ngoai ra, dién ndo d6 (EEG - electroencephalogram), mot phuong
phép cé thé do hoat dong dién cta ndo ¢ d6i tuong cling dugc st dung
rong rai trong cac khoa than kinh va than kinh-tdm than.

Ca phuong phép kich thich di¢n ndo va kiém tra séng ndo EEG
déu 1a cac phuong phap kiém tra va diéu tri khong xam lan, va cé thé
duoc thuc hién mdt cach don gian. Tuy nhién, do chu tric ndo cia céc
bén ndo va hinh déng ctia dAu ngudi khéc nhau nén khé dé gén miéng

dan dién cuc vao vi tri chinh xdc dé bac si thuc hién viéc diéu tri, va do
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d6 can phat trién phuong phap hudng din gén miéng déan dién cuc phu

hop v6i cac hinh dang cia dau ngudi.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép va chuong trinh hudng dan gin
miéng dan dién cuc.

Céc muc dich k§ thuat ciia sang ché khong bi gioi han & céc doi
tuong néu trén, va cac muc dich k¥ thuét khac chua dugc de cap ¢ trén
s& trd 1én 1o rang d6i v6i ngudi c6 k§ nang trong linh vuc nay tu phan
mo ta sau day.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phap hudng dan
gin miéng dan dién cuc bao gdm cac budc sau: thu nhan md hinh quét
ba chiéu bao gdm dAu ctia ddi tuong bang cach s dung camera do chiéu
sdu, bang may tinh, thu nhan moé hinh MRI néo ba chidu cta dbi tuong,
ghép md hinh quét va mé hinh MRI néo dé thu nhan mo hinh da ghép,
thu nhin hinh anh dugc chup béng cach chup anh dau cua ddi tuong
bang cach st dung camera do chiéu sdu, va ghép mot vi tri cia hinh anh
da chup va mot vi tri trén mo6 hinh da ghép.

Theo phuong 4n di mo ta ¢ trén, hinh anh MRI ndo c6 thé duoc
phan nho tu dong trong thoi gian ngén bang cach phan nho hinh anh
MRI nfo bang cach str dung md hinh dé hoc trudce do.

Do d0, hinh anh ba chiéu cia ndo c6 thé duoc thu bdi mot ngudi
bét ky trong thoi gian ngén trong co s y té, va c6 thé tao ra két qua mod
phong, nhd d6 hiéu qua cua viée kich thich dién d6i véi ndo cua doi

tuong c6 thé duge x4c dinh béng mat thuong.
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Hon thé nita, bé“mg cach hudng dan vi tri cua miéng déan dién cuc
b%mg cach st dung viéc mo hinh hoa dau va mo hinh héa MRI, vi tri ctia
miéng dan dién cuc tai cac dau va cAu tric ndo khic nhau cua nhiing
ngudi khac nhau co6 thé dugc hudéng dan.

Ngoai ra, co thé thu duoc két qua chinh x4c hon théng qua viéc
kiém tra song ndo EEG bang cach xé4c dinh vi tri clia miéng déan dién cuc

EEG bing cach str dung viéc mé hinh héa dau va mé hinh héa MRI.

M@ ta van tit cic hinh v&

Céc muc dich va dic tinh néu trén cling nhu cac muc dich va dac
tinh khéc s& tré 18n 18 rang doi véi ngudi c6 k§ nang trong linh vue ky
thuét nay nho phan mo ta chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh vé sau,
trong do cac sé tham chiéu gidng nhau chi cac bd phan gidng nhau trong
toan bd céac hinh khac nhau, trir khi c6 thong bao cu thé khéc, va trong
dé:

Fig. 1 laluu dd thé hién phuong phép lap ban dd ba chiéu ctia ndo
theo mot phuong an;

Fig. 2 1a luu dd minh hoa phuong phap lap ban dd ba chiéu cta
ndo va thuc hién viéc md phong theo mot phuong éan;

Fig. 3 1a hinh minh hoa két qua phan nhé hinh anh MRI néo;

Fig. 4 1a hinh minh hoa mét vi du vé mdy tinh thuc hién phuong
phap khur nhiéu dua trén thanh phan két nbi;

Fig. 5 1a hinh minh hoa mdt vi du vé phuong phap xur ly tiép theo

bang cach st dung k¥ thuat loai bo 18 khuyét;
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Fig. 6 12 hinh minh hoa mt vi du v& hinh anh ba chiéu cua ndo
duoc tao ra tr hinh anh MRI cua néo dbi tuong;

Fig. 7 1a hinh minh hoa mét vi du v& hinh anh khuéch tan stc cang
(nghia 1a, chup bang k§ thuat chup cong hudng tur khuéch tan stic cing);

Fig. 8 12 hinh minh hoa mot vi du vé két qua md phong;

Fig. 9 1a luu dd minh hoa phuong phép kich thich TMS theo mot
phuong an;

Fig. 10 12 hinh minh hoa mot vi du vé phuong phap diéu tri TMS;

Fig. 11 la hinh minh hoa mdi quan hé gitra tir truong va dién
truong duoc dua vao ndo cua ddi tuong;

Fig. 12 12 hinh minh hoa thong tin thu duoc bang cach quan sat thé
tir vecto theo cudn cam diéu tri;

Fig. 13 1a hinh minh hoa mdt vi du vé phuong phép tinh toan vi tri
va hudng clia cudn cam;

Fig. 14 1a hinh minh hoa céc vi du vé viéc quan sat cac trang thai
trong d6 céc kich thich dién dugc tao ra tur tir truong cda cudn cam diéu
trj lan truyén trong ndo cla d6i twong duogc minh hoa;

Fig. 15 1a luu dd minh hoa phuong phéap hudng dan gén miéng
dan dién cuc theo mdt phuong an;

Fig. 16 la hinh minh hoa két qua md phong két qua kich thich dién
theo mot phuong én;

Fig. 17 13 hinh minh hoa mdt phuong an cua phuong phap ghép
hinh anh;

Fig. 18 Ia hinh minh hoa mot vi du vé md hinh quét ba chiéu thu

nhén dugc bang cach sir dung camera do chiéu sau;
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Fig. 19 12 hinh minh hoa mét vi du vé viée chup anh dau cia déi
tuong béng thiét bi tinh toan, dugc két ndi v6i mdodun camera, va hudng
dan vi tri tai do miéng dan dién cuc duogc gén vio dau da chup hinh cta
dbi tuong; va

Fig. 20 1a hinh minh hoa thiét bi tinh ton di chuyén dugc va
médun camera do chidu sdu dugc két ndi véi thiét bi tinh toan di chuyén

dugc nay.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phap hudng dan
gin miéng dan dién cuc bao gdm cac budc sau: thu nhan mo hinh quét
ba chiéu bao gdm dau cua db6i tuong bang cach st dung camera do chiéu
sdu, bang may tinh, thu nhan m6 hinh MRI nfo ba chidu cua dbi tuong,
ghép m6 hinh quét va m6 hinh MRI néo dé thu nhan mo hinh da ghép,
thu nhan hinh anh dugc chup bing cach chup anh diu cua dbi tuong
béng cach st dung camera do chiéu sau, va ghép mot vi tri ctia hinh anh
da chup va mot vi tri trén mo hinh da ghép.

Phuong phap hudng dan gin miéng dan dién cuc c6 thé con bao
gdm budc nhén biét it nhAt mdt miéng dan dién cuc trong hinh anh da
chup, xac dinh vi trf miéng dén dién cuc da nhan biét trong hinh anh da
chup, va thu nhan vi trf cia mé hinh da ghép tuong tng voi vi tri da xéac
dinh cua miéng dan dién cuc.

Viéc ghép mo hinh quét va mo hinh MRI ndo co thé bao gém

budc tinh toan cac dic diém khuén mit cia md hinh quét va mo hinh
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MRI néo, va ghép md hinh quét va mo hinh MRI ndo bing cach su dung
céc dic diém khuoén mit cia mo hinh quét va mo hinh MRI n2o.

Viéc tinh toan dac diém khudn mat ctia mo6 hinh quét co thé bao
gbm buéc thu nhén hinh anh mau va anh chidu sau bao gom dAu cua doi
tuong, tinh toan déc diém khuén mit cua dbi tuong bang cach st dung
hinh 4nh mau, va tinh toan vi tri ba chiéu cta dic diém khudén mit cua
dbi tugng bang céach st dung hinh anh chiéu sau.

Phuong phap hudng dan gin miéng dan dién cuc c6 thé con bao
¢dm budc hién thi hinh anh huéng dan vi tri ctia miéng dan dién cuc trén
dau cia doi tuong dugc gén vao, trong hinh anh da chup, va hién thi hinh
anh c6 thé bao gé)m viée x4c dinh vi tri, tai do dan dién cuc duoc gén vao,
trén mo hinh da ghép, va hién thi vi tri twong Ung voi hinh anh da xac
dinh trong hinh anh da chup.

Phuong phép hudng din gén miéng dan dién cuc c6 thé con bao
gé)m budc nhan biét rniéng dan dién cuc trong hinh anh da chup, huéng
dAn huéng di chuyén ctia miéng dan dién cuc da nhén biét, va xac dinh
xem lidu miéng dan dién cyc d nhan biét da gan vao vi tri di xéc dinh
hay chua.

Buéc thu nhan mé hinh MRI ndo ba chidu cua ddi tuong co thé
bao gém budc thu nhan hinh anh MRI néo cua dbi tuong, va lap ban dd
ba chidu cta nio dbi tuong, theo dé quy trinh dua kich thich dién vao
ndo ddi twong duge md phong, dua trén cac dac diém cua cac khu vuc
duoc bao gom trong hinh anh MRI ndo, va phuong phép hudng dan gén

miéng dan dién cuc c6 thé bao gdbm budc xac dinh vi tri cia miéng dan
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dién cuc trén dau clia dbi tuong duoc gfn, bang cach st dung ban dd ba
chiéu ctia ndo.

Viéc 1ap ban dd ba chidu ctia ndo ¢6 thé bao gém tao ra hinh khdi
ba chidu dugc tao thanh bdi cidc mang ludi, theo do quy trinh dua kich
thich dién vao nédo cua d6i tuong s& dugc md phong.

Viéc x4c dinh vi tri cua miéng dan dién cuc co thé bao gém budc
thu nhan dbi tugng st dung miéng dan dién cuc, md phong quy trinh dua
kich thich dién vao ndo cua d6i tuong theo vi tri, tai d6 dan dién cuc
duoc gén vao dau cua ddi tuong, va xac dinh vi tri cla miéng dan dién
cuc bang cach st dung muc tiéu thu nhan va két qua md phong.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit chuong trinh mdy tinh doc
duoc bing méy tinh dugc ghi trén méi truong ghi, duoc két hop v6i may
tinh ma 1 phan cing dé thuc hién phuong phép.

Céc chi tiét khac cua sang ché duge mo ta va minh hoa trong phan
mo ta va cac hinh vé.

Céc khia canh, ddc tinh va cac uu diém néu trén va khac cua sang
ché s& trd 18n 10 rang tir phan mo ta cdc phuong an ma dugc néu két hop
v6&i cdc hinh v& kém theo sau ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& cac phuong an dugc md ta dudi day, ma c6 thé duoc thuc hién theo
nhiéu dang khac nhau. Cac phuong 4n cua sang ché duoc cung cp dé
lam cho phan md ta sang ché cung cip thong tin mot cach hoan chinh va
day dua dén ngudi c6 k§ nang trong linh vuc k§ thuét cua sang ché.

Céc thuat nglt dugce st dung ¢ day dugc cung cAp nhdm mo ta cac
phuong an cua sang ché, nhung khong giGi han pham vi cia no. Trong

ban md ta nay, cac dang so it cling bao gom céac dang so nhiéu tru khi co
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thong béo cu thé khac. Céc thuat nglt “bao gdém” va/hodc “odm c6” dugc
st dung & day khong loai trir sy c6 mat hodc bd sung mot hodc nhiéu yéu
td khac, ngoai céc yéu t6 da néu. Trong toan by ban mod ta nay, cac 56
tham chiéu giéng nhau chi cing mot chi tiét, va “va/ho#ic” bao gdm céc
chi tiét tuong tng va tAt ca cac to hop cta céc chi tiét nay. Mic do cum
tir “thir nhat”, “thtr hai” va cdc cum tir tuong tu duoc st dung dé mo ta
cac chi tiét khac nhau, nhung céc chi tiét nay khong bi gidi han bdi cac
cum tr ndy. C4c cum tir nay dugc dung don gian chi dé phén biét chi tiét
ndy véi cac chi tiét khac. Do d6, hién nhién 1a chi tiét thtr nhat trong
phan dudi day c6 thé 1a chi tiét thir hai ma khong vuot ra ngoai tinh than
clia sang ché sang ché.

Trir khi duoc dinh nghia khac di, néu khong tit ca cac thuat ngir
(bao gdm céc thuét nglt k§ thuat va khoa hoc) dugc su dung ¢ day co
cung nghia nhu thuong duoc hiéu bdi ngudi cé k§ ndng trong linh vuc
k¥ thudt cua sang ché. Can hiéu thém rang cac thuat ngft, nhu cac thuét
ngit duoc dinh nghia trong céc tir dién thuong dung, nén dugc hiéu co
nghia théng nhét véi nghia cua chiing trong ngit canh cua ban mo ta sang
ché va tinh trang k§ thuét lién quan va khong nén hiéu theo nghia duoc
Iy tuong hoa hodc theo hinh thic thai qua trur khi n6 dugc dinh nghia
theo nghia nhu vay ¢ day.

Céac thudt ngt “bd phan” hoac “modun” dugc sit dung & day chi
chi tiét phﬁn ctmg nhu FPGA hodc ASIC, va “bo phan” hoac “modun”
thuc hién mot vai chirc nang. Tuy nhién, “bd phén” hodc “modun” khong
bi gi6i han ¢ phan cting hodc phan mém. “Bo phan” hodc “mddun” cb

thé duoc cAu thanh trong moi trudong luu trlr ma co thé thuc hién viéc tim
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dia chi, va c6 thé dugc cau hinh dé sao chép lai mot hodc nhiéu bo xu ly.
Do d6, mot vi du 13, “bd phan” hodc “mddun” bao gém cac chi tiét nhu
céc chi tiét phan cfing, chi tiét phan mém hudéng ddi tuong, chi tiét 1op,
va chi tiét tac vu, xt 1y, chirc nang, thudc tinh, thu tuc, chuong trinh con,
cac doan ma chuong trinh, didu khién, phén cung, vi m3, mach, dit liéu,
cAu tric dit liéu, bang, ma trén va cac thong s6. Céc chi tiét va céc chirc
nang duoc cung cép trong “cac bd phan” hodc “cac modun” c6 thé duge
két hop véi s6 luong nhé hon céc chi tiét va “cac bd phan” hodc “cac
mddun” hoac co thé duoc tach biét véi cac chi tiét va “cac bd phan” hoac
“céc mddun” bd sung.

Trong ban mo ta sang ché, “dbi tuong” c6 thé bao gdm ngudi hodc
dong vat, hodc mot phén clia ngudi hodc dong vat. Vi duy, dbi tuong co
thé bao gdm mét co quan, nhu gan, tim, tir cung, nao, v, hodc khoang
bung, hodc mach. Ngoai ra, “ddi twong” ¢6 thé bao gdm hinh ngm. Hinh
ndm chi vat chat co khéi luong ma gan véi ty trong cla vat sdng va khéi
luong cia sd khédi nguyén tir, va c6 thé bao gdm hinh ndm dang cau co
dac tinh tuong tu voi co thé nguoi.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché, “ngudi dung” 1a chuyén gia 'y
té va c6 thé 1a béc si, y t4, chuyén gia 1m sang va chuyén gia hinh anh y
hoc, va cé thé 1a k¥ su stra chita thiét bi y té, nhung khong gidi han & cac
d6i tuong nay.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché, “hinh anh cong hudng tir”
(magnetic resonance — MR)” chi hinh anh tr ddi tuong thu nhan dugc

bang cach str dung nguyén ly cong hudng tur hat nhan.
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Sau day, cdc phuong an vi du cta sang ché s& duge mo ta chi tiét
¢6 dua vao céac hinh v& di kem.

Fig. 1 1a luu dd minh hoa phuong phap lap ban dd ba chiéu cua
ndo theo mdt phuong an.

Fig. 1 minh hoa c4c budc cua phuong phap, ma dugc thuc hién
bing mAy tinh, theo trinh tu thoi gian. Trong ban mo ta sang ché, may
tinh duogc hiéu 1a bao g@)m tat ca cac thiét bi tinh todn co it nhit mot bo
xu ly.

O budc S110, may tinh thu nhén hinh anh MRI ndo cua d6i tuong.

Theo mot phuong an, may tinh co thé truc tiép thu nhan hinh anh
MRI néo cua dbi tugng tir thiét bi thu nhan hinh anh MRI, khi tram lam
viéc duoc két nbi voi thiét bi thu nhan hinh anh MR

Ngoai ra, may tinh co thé thu nhan hinh anh MRI ndo cuia d6i
tuong tir may chil bén ngoai hoac may tinh khac.

Trong phuong 4n dugc md ta, hinh anh MRI néo cua d6i tuong chi
hinh anh MRI dugc chup bang cach chup anh phan diu bao gbm ndo cla
d6i tugng. Nghia 13, hinh anh MRI ndo ctia doi tuong chi hinh anh MRI
bao g@)m hép so va da dau cua doi tuong, cling nhu ndo cua dbi tuong.

O budc S120, may tinh phan nhd (phén chia) hinh anh MRI néo
thu nhan duoc & bude S110 thanh céc khu vuc.

Theo mét phuong 4n, may tinh phan nhé hinh anh MRI ndo thu
nhan duogc & bude S110 cho cac ving tuong ung cua hinh anh MRI nao.
Mic du may tinh, vi du, cé thé phan nhé hinh anh MRI ndo thu nhan

dugc & budce S110 thanh cac ving twong ung voi chat tring, chit xam,
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dich ndo tiy, hop so, va da diu, nhung kiéu phén nhé hinh anh MRI néo
khong bi gidi han & kiéu phan nho néu trén.

Theo mdt phuong 4n, mdy tinh thu nhén hinh anh MRI ndo da
phéan nho cua dbi twong bang cach nap hinh anh MRI néo cta ddi twong
vao md hinh ma dugc hoc b%tng cach str dung cac hinh anh MRI ndo da
xu ly.

Theo mot phuong an, nhiéu hinh anh MRI ndo di xtr ly 1a cac hinh
anh trong d6 céc hinh anh duoc bao gdm hinh anh MRI ndo duogc danh
dAu. Ngoai ra, md hinh da hoc la m6 hinh nhan hinh anh MRI ndo va
xuét ra hinh 4anh MRI ndo d& phan nho.

Theo mot phuong an, mo hinh déd hoc chi m6 hinh ma dugc hoc
b.%mg cach st dung cach hoc may, va cu thé, c6 thé de cap dén mé hinh
ma duogc hoc bang cach st dung hoc sau.

Theo mét phuong 4n, mic dit mé hinh di hoc ¢6 the 1a md hinh
bao gém mot hoac nhiéu 16p chudn hoa gian doan, cac 16p hoat hoa, va
céc 16p hoan luu, nhung sang ché khong bi giéi han & m6 hinh nay.

Theo mdt phuong an, md hinh da hoc ¢6 thé bao gém duong lién
két ndm ngang bao gbm céc khéi ma trich xudt cac dic tinh muc cao tir
cée dic tinh mirc thép cta hinh anh MRI va duong lién két thing dimg
ma thu thap cdc déac tinh da trich xuét tir duong lién két nam ngang dé
thue hién viéc phan nho, dé thyc hién viée phén nhé hinh anh MRI, chat
luong hién thi cta né twong d6i thap.

Fig. 3 minh hoa két qua 300(b) thu dugc béng cach thuc hién viéc
phan nho hinh anh MRI néo 300a.
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Theo mét phuong 4n, may tinh thuc hién xtr ly tiép theo két qua
phén nho.

Theo mot phuong an, may tinh thuc hién viéc khu nhidu dua trén
thanh phan két ndi. Phuong phap khur nhiéu dua trén thanh phan két ndi
duoc st dung dé cai thién viéc phan nho da thuc hién béng cach st dung
mang no-ron tich chap (CNN - Convolution neutral network).

Fig. 4 minh hoa mét vi du vé phuong phép khtr nhiéu dya trén
thanh phan két nbi.

M4y tinh thu nhan hinh anh phén nho dugc cai thién 410 bang
c4ch loai bd cac thanh phan con lai 402 ngoai trr thanh phan két ndi ma
14 khdi mbc 16n nhit cta hinh anh phén nho 400.

Theo mdt phuong an, may tinh thyc hién viéc loai bo 16 khuyéch.
Viéc loai b 16 khuyét nay dugc st dung & loai bo 18 khuyét ma 1a mot
trong s6 céc 18i clia viéc phan nho dya trén CNN.

Fig. 5 minh hoa mét vi du vé phuong phép xtr Iy tiép st dung viée
loai bo 15 khuyét.

M4y tinh thu nhén hinh &nh phan nho dugc cai thién 510 bang
cach loai b it nhit 1a mot phan cua 16 khuyét 502 bao gdm trong hinh
anh phéan nho 500.

G bude S130, may tinh tao 14p hinh énh ba chiéu cta ndo dbi
tuong bao gbm nhiéu khu vuc dd phan nho bang cach st dung hinh anh
MRI n3o d& phan nho cua d6i tuong.

Fig. 6 minh hoa hinh 4nh ba chiéu ctia ndo 600 duoc tao ra tir hinh

anh MRI ndo cua doi tuong.
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Ngoai ra, mot vi du vé tao ra hinh anh ba chiéu d& phan nho cua
ndo 610 ctia déi tuong, tir hinh anh hai chiéu da phén nho cua néo doi
tuong dugc minh hoa trén Fig. 6.

O bude S140, may tinh 1ap ban @ ba chidu cua nfo c6 thé md
phong quy trinh truyén kich thich dién vao ndo cua ddi tuong, dua trén
céc dic diém cua cac hinh anh dugc bao gbém trong hinh anh ba chiéu
cua ndo duoc tao ra ¢ budc S130.

Chi tiét vé& phuong phap 14p ban dd ba chidu cta ndo dbi tugng va
thuc hién viéc mo6 phong béng cach st dung ban dd ndo da lap s& dugc
mo ta cé dua vao Fig. 2.

Fig. 2 1a luu dd minh hoa phuong phéap 14p ban dd ba chiéu cta
ndo va thuc hién viéc md phong theo mot phuong an.

Phuong phép néu trén Fig. 2 twong Umg voi mot phuong 4n cua
phuong phép néu trén Fig. 1. Do do, ndi dung dugc md ta cho Fig. 1
cling dugc 4p dung cho phuong phap trén Fig. 2 ngay ca khi ching
tuong Gmg voi cac ndi dung dugc loai bo trén Fig. 2.

G budc S210, mdy tinh tao ra hinh khéi ba chiéu bao gé)m cac
mang [udi co thé mo6 phéng quy trinh truyén kich thich dién vao ndo ctia
dbi tuong, bang cach st dung hinh anh ba chiéu ctia ndo dbi tugng.

Theo médt phuwong én, may tinh tao ra hinh khéi ba chiéu bao gom
cac mang ludi bé mit bao gdm hinh tam giac hodc hinh tir giac.

Theo mot phuong 4n, mdy tinh tao ra hinh khéi ba chiéu bao gom
cac mang ludi bé mat bao gém khéi t dién hodc khoi bat dién.

Loai mang lu6i cAu thanh nén hinh khdi ba chiéu ¢6 thé duoc cai

dat khac nhau dya vao muc dich cua viéc mo phong.
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O bude S220, may tinh thu nhén tinh chét vat Iy cia cac khu vuc
dé mo phong céc dong dién theo kich thich dién dugc dua vao ndo cua
d6i tuong.

Theo mot phuong én, tinh chét vat 1y thu nhan dugc ¢ bude 5220
bao gom it nhét mot trong sé tinh din dién dong huéng va tinh dan dién
khéng dang huéng cua cac khu vuc da phén nho.

Theo mot phuong 4n, tinh dan dién déng hudng cé thé thu duogc
bang cach cung cép tinh dan dién, ma da dugc biét thong qua céc thu
nghiém, cho cac khu vuc da phén nho tuong ung.

Vi du, d6 dan dién dugc biét cho cic khu vuc twong Gng ctia nio
nhu dugc néu trong Bang 1.

[Bang 1]

15/55

Khu vue Do dan dién (S/m)

Chét tring 0,126

Chét xam : 0,276

Dich néo tuy 1,65

Hop so 0,01

Da dau 0,465

Tinh din dién khong ding huéng thé hién tinh di huéng cua cac
soi chét trang trong khu vyc chét trdng cua nio.

Theo mot phuong an, tinh dAn dién khong dang huéng thu dugc tir
hinh anh thu duoc bang k¥ thuat chup cong hudng tu dan truyén stc
cang cho ndo cua d6i tuong.

Vi du, may tinh thu nhan hinh nh thu duoc b?mg k§ thuat chup

cong huodng tir dan truyén stc cang cho néo cta doi tuong tir hinh anh
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MRI ndo cta dbi tuong, va thu nhén tinh dan dién khong dang huéng
cua cac khu vuce d& phan nho bang cach st dung hinh anh sirc céng dan
truyén da thu nhén duoc.

Theo mdt phuong an khac, hinh anh MRI nao cta ddi tuong bao
gém hinh anh strc cang khuéch tan, va may tinh thu nhén tinh dan dién
khéng déng huéng cua cac khu vuc da phan nho bang céach st dung hinh
anh stic cing khuéch tan cla d6i tuong.

Fig. 7 minh hoa mot vi du v& hinh anh strc cing khuéch tan 700.

Vecto dic trung cta hinh anh stc cang khuéch tén dugc biét 1a
tring khép v6i vecto dac trung cia hinh anh sirc cang truyén dan, va
may tinh c6 thé thu nhén tinh dan dién khong dang hudng theo hudng
clia soi no-ron bao gdm trong hinh anh stc cing khuéch tan. Vi duy,
huéng cua cac soi no-ron c6 do dan dién cao va hudng ma vudng goc
v&i cac soi no-ron c6 do dan dién thép.

& budc S230, may tinh md phong trang théi trong d6 kich thich
dién cu thé lan truyén trong ndo cua dbi twong khi kich thich dién cu thé
nay dugc dua vao mot diém trén dau cua dbi tuong, bang cach s dung
ban dd ba chiéu cua ndo.

Theo mdt phuong 4n, méy tinh mé phong trang thai trong do kich
thich dién nay lan truyén trong ndo cla d6i tuong bang cach st dung
hinh 4nh dang luéi thu nhén dugc ¢ budc S210 va tinh chéat vat ly thu
nhan dugc & bude S220.

Fig. 8 minh hoa mot vi du vé két qua mo6 phéng.

Kich thich dién cé thé duoc dua vao dau cta ddi tuong cb thé bao

gOm it nhat mot trong s tir trudng, dién truong, va dong dién, va khi tur
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trudong duoc dua vao dau cta ddi tuong, dong dién duoc tao ra badi tu
trudng c6 thé lan truyén téi ndo cua d6i tuong.

Theo mdt phuwong an, mdy tinh thu nhan diém kich thich dich, tai
d6 kich thich dién duoc dua vao trong ndo cua dbi tuong. May tinh thu
nhén vi tri, tai d6 kich thich dién duoc dua vao dau cta déi tuong, dé
dua kich thich dién vao diém kich thich dich, bang cach sir dyng ban do
ba chidu ctia ndo dbi tugng.

Vi du, may tinh co thé thu nhan duong dan dugc khuyén céo daé
dua kich thich dién tir da dau ctia ddi twong t6i diém kich thich dich
béng cach sir dung ban d6 ba chidu ctia ndo ddi tugng, va c6 thé thu nhan
vi tri, tai d6 kich thich dién dugc dua vao dau cua dbi tuong, tir dudng
din dugc khuyén céo nay.

Phuong phap dé tinh toan va cung cép vi tri va hudng dé dua kich
thich dién vao ndo cua d6i twong bang may tinh s& dugc mo ta dudi day.
Fig. 9 14 Iuu dd minh hoa phuong phéap diéu huéng kich thich tir xuyén
so (TMS - transcranial magnetic stimulation) theo mot phuong an.

Fig. 9 minh hoa céc budc ctia phuong phap diéu hudng kich thich
TMS, ma dugc thuc hién béng may tinh, theo trinh tu vé thoi gian.

Fig. 10 minh hoa mdt vi du vé phuong phép didu tri TMS.

TMS 1a mét phuong phap didu tri ma kich thich mot phan cy the
ciia ndo ddi twong bang cach str dung dién truong dugc tao ra trong nao
béng tur truong duoc tao ra béng mot cudn cam diéu tri 1000, béng cach
cho phép cudn cam 1000 tién gan toi mot bé mat bén cta dau d6i tugng

10.
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Cudng do va dang cta tir truong dugc tao ra xung quanh cudn
cam diéu tri 100 s& khac nhau theo hinh dang cua cudn cam diéu tri
1000, va cac dang trong d6 céc tin hiéu dién lan truyén s& khac nhau theo
dang ctia dau va nfo cua dbi tuong 10.

Do do, theo phuong an da mo ta, diém kich thich dua trén loai
cudn cam 1000 duoc tinh todn va cung cap, va két qua md phong theo
cac dang cua dAu va ndo cua dbi twong 10 duge cung cap.

O bude S910, may tinh thu nhan diém kich thich dich, tai d6 kich
thich dién duogc dua vao trong ndo cua dbi tuong.

Diém kich thich dich dugc lua chon dua trén co s& 1am sang hodc
ly thuyét. Theo mot phuong an, didm kich thich dich dugc thé hién bang
cach st dung hinh anh ba chiéu cta nfo hodc ban dd ba chiéu cua ndo
d6i tuong duoc tao ra bang phuong 4n da md ta.

3 bude $920, thong tin vé sy phan bd trong khong gian cla thé tur
vecto cia cudn cam diéu tri TMS duoc thu nhéan.

Theo mot phuong an, thong tin vé su phan bd trong khong gian
bao gdm théng tin ma thu dugc bang cach quan sat thé tir vecto bang
cach st dung ludng cuc tir theo hinh dang cua cudn cam diéu tri.

Trén Fig. 12, thong tin 1210 va 1260 thu dugc bang cach quan sat
thé tir vecto theo céac loai cudn cam diéu tri 1200 va 1250.

O bude $930, may tinh thu nhan mdt hodc nhiéu thong s6 dé thu
nhan diéu kién kich thich t6i wu cho diém kich thich dich thu nhan dugc

& bude $910 tir sy phan bb trong khong gian thu duge & bude S920.
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Theo mdt phuong an, didu kién kich thich t6i uu cho diém kich
thich dich chi didu kién trong dé cuong do cua tir truong duge dua vao
diém kich thich dich dugc t5i da hoa béng cudn cam diéu tri.

Fig. 11 minh hoa mbi quan hé gitta tir truong va dién truong duoc
dwa vao ndo cua doi tugng.

Dé cap dén hinh anh md phong 1100(a) trén Fig. 11, cac hinh anh
thu duoc bang cach quan sat cuong do cua tir truong duogc dua vao nio
ctia ddi tuong, cuong do cua gradient (thé), va cuong do cia dién truong
duoc tao ra boi tir truong duoc minh hoa. Cuong dd cua dién truong
dugc dua vao ndo cua d6i tugng c6 thé dugc tinh toan bang cach cong tir
truong va gradient duoc dua vao ndo cua d6i tuong.

Do thi 1100(b) trén Fig. 11 minh hoa mdi tuong quan gilta tur
truong dugc dua vao ndo cua ddi tuong va dién trudng duge tao ra boi to
truong nay.

Tir d6 thi 1100(b), c6 thé thdy ring dién trudng dugc tao ra trong
ndo cua ddi twong cang manh khi tir truong duge dua vao ndo cua ddi
tuong cang manh.

Do d6, c6 thé thdy ring didu kién kich thich t6i uu cho diém kich
thich dich duoc xac dinh sao cho cuong do cua tur truong duogc dua vao
diém kich thich dich béi cudn cam diéu tri dugc cuc dai hda.

Theo mot phuong éan, thong sé thu nhan dugc bing mdy tinh bao
gdm didm t6i wu co gid tri thé tir vecto cao nhét trong phén b trong
khong gian cua thé tir vecto duoc tao ra boi cudn cam.

Ngoai ra, thong sé thu nhan duoc bang mdy tinh bao gdm vecto

t6i wu ma 1a vecto chudn tic, ma tong cla vecto chuan tdc va gradient
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duoc cuc tidu hda, cia cac vecto chuén tic, ma céc diém t6i vu tro thanh
cac diém bét dau.

Fig. 12 minh hoa cac diém tbi uu 1212 va 1262 va cc vecto t81 uu
1214 va 1264 cta thé tir vecto 1210 va 1250.

Pidm téi wu f va vecto t6i uu v dugc tinh todn bang phuong trinh
1va2.
[Phuong trinh 1]

max f (x,y,2)

[Phuong trinh 2]

min VF (%, y,2)Tv(i,j, k)
I,j,k

Trong Phuong trinh 2, Vixy, Z—)lé cac gia tri thu dugc bang
cach léy vi phan f duoc st dung khi diém tdi vu dugc xac dinh tai
X, 37' Z—, va v(i,j k) chi céc vecto chudn tic theo huéng cta (i, j, k).

3 bude 8940, vi tri va huéng ciia cudn cam thoa man dicu kién
kich thich t6i wu cho diém kich thich dich thu nhan dugc & bude S910,
bang cach str dung thong s6 thu nhan dugc & bude S930.

Theo mdt phuong 4n, budce tinh todn vi tri va hudng cia cudn cam
bao gdm budc tinh toan vi tri va huéng cua cudn cam ma cho phép diém
kich thich dich tién gan dén vecto t8i wu tir diém t6i uu nhat.

Fig. 13 minh hoa mot vi du veé phuong phap dé tinh toan vi tri va

hu6ng cia cudn cam.
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Néu déi tuong 10 va diém kich thich dich (S, 12) cla doi tuong
dugc thu nhan, may tinh sé x4c dinh mot diém 14 trén da dau ma gﬁn
nhét tir diém kich thich dich 12.

Sau do, gia su rang khoang céch gifia diém kich thich dich 12 va
mot didm 14 trén da ddu ma gin nhét véi diém kich thich dich 12 1ad va
vecto a, ma diém bét dau 1a diém 14 va ma diém két thic 12 1a diém kich
thich dich 12, 1a K. Ngoai ra, d6 day ctia cuon cam 1310 la 2P.

May tinh tao ra va ap dung ma tran nhu trong Phuong trinh 3
trong d6 vecto K 1320 va vecto t61 wu 1312 cda cudn cam 1310 dugc sép
xép.

[Phuong trinh 3]

10 0 cos0 0 sind cosf —sinf 0
R, (0)= |0 cosf —sinb| R (6)= 0 1 0 R.(0)= |sin cost 0O

0 sind cos6 | | sin@ 0 cosf 0 0 1

Do dé, vi tri ciia cudn cam duge tinh toan nhu trong Phuong trinh

4.
[Phuong trinh 4]
Locdipole= 5+ K+(D+P)

O bude S950, khi cudn cam diéu tri nam & vi tri tinh toan dugc &
budc $940 theo hudng duoc tinh todn & bude S950, may tinh mé phong
trang thai trong d6 kich thich dién dugce tao ra tur tr treong ctia cudn cam
didu tri lan truyén trong ndo cua d6i tuong.

Theo mot phuong 4n, may tinh thuc hién sy md phong bang cach
stt dung ban do ba chiéu ctia ndo dugc tao ra theo cac phuong phép trén

Fig. 1 va2.
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Vi du, may tinh co6 thé tao ra hinh anh MRI ndo cua déi tuong, va
c6 thé 1ap ban dd ba chidu ctia ndo ma c6 thé mo phéng quy trinh dua
kich thich dién vao ndo cua dbi tuong dua trén cac dac diém cua cac khu
vuc bao gém trong .hinh anh MRI ndo thu nhan dugc.

M4y tinh mo phong trang théi trong do kich thich dién bang cudn
cam lan truyén trong ndo cia d6i tugng bang cach st dung ban dd ba
chiéu ctia ndo.

Ngoai ra, ban dd ba chidu nay co thé bao gbm hinh khéi ba chidu
bao gdm cac mang ludi theo d6 quy trinh dua kich thich dién vao néo
cia déi tuong c6 thé dugc md phong.

Theo mot phuong an, may tinh hién thi trang thai trong d¢ kich
thich dién duogc tao ra tir tir trudng clia cudn cam diéu tri béng cach su
dung hinh khéi ba chiéu.

Fig. 14 minh hoa céc vi du v& viéc hién thi cé4c trang thai trong d6
kich thich dién dugc tao ra tir tir truong cuia cudn cam diéu tri lan truyén
trong ndo cua dbi trong duoc minh hoa.

Trong phuong 4n da mo t4, méy tinh duoc két ndi voi thiét bi canh
tay o bt dugc cung cép cudn cam didu tri TMS. Thiét bi canh cay rd
b6t bao gdbm thiét bi may méc ma ¢ thé di chuyén cudn cam diéu tri
TMS dén vi tri duogc chi dinh béi may tinh.

Thiét bi canh tay o bdt c6 thé thuc hién viée diéu tri tw dong sir
dung cudn cam TMS ¢ bénh nhén theo két qua tinh toan cua béng cach
di chuyén cudn cam diéu tri TMS dén vi tri dugc chi dinh boi may tinh

theo mot phuong an.
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Fig. 15 1a luu dd minh hoa phuong phap hudéng dan gin miéng
dan dién cuc theo mot phuong an.

Trong phuong an da mo ta, miéng dan dién cuc bao gdm miéng
dan dién cuc kich thich ndo. Vi du, miéng dan dién cuc kich thich néo co6
thé bao gém miéng dan dién cuc kich thich dién va miéng dan dién cuc
kich thich siéu &m. Ngoai ra, miéng dan dién cuc bao gbm miéng dan
dién cuc EEG. Trong khi do, céac loai miéng dan dién cuc theo mot
phuong 4n khong bi gidi han 6 cac vi du néu trén.

O budc S1510, may tinh thu nhdn md hinh quét ba chiéu bao gdbm

dau cta dbi tuong bang cach st dung camera do chiéu sau.
Camera do chidu siu c6 thé bao gdm mdy quét laze ba chidu trong
phuong phap tam gidc, camera su dung phd tia cAu trac, va camera do
chiéu sdu st dung phuong phap thoi gian bay (TOF - time-of-flight) dua
trén su khac nhau vé thoi gian phan xa cia tia hong ngoai.

Camera do chiéu sdu duoc st dung dé thu nhan mo hinh quét ba
chidu bang cach phan xa thong tin khoang céach trén hinh anh.

Theo mot phuong an, dbi twong, 12 bénh nhan dugc ngéi trén mot
chiéc ghé tron khong c6 tua lung, va ngudi dung, 1a bac si dit camera do
chidu siu & vi tri sao cho mat cia bénh nhan nay dugc quan sat ro tur do
cao cua mat bénh nhan béng cach st dung thiét bi ¢ dinh tam thoi, nhu,
ghé ba chan.

Bac si bt diu quét bang cach st dung camera do chiéu sau, va thu
nhan m6 hinh quét ba chidu bao gdm dau ctia bénh nhan bang cach quay

tir tr bénh nhan nay mot vong.
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Theo mot phuong an, camera do chidu sau dugc cung cap trong
médun cb dinh ma ¢ thé quay tu dong, va co thé thu nhan mo hinh quét
ba chidu khi camera do chiéu sdu quay xung quanh bénh nhén nim &
trung tam.

Trong d6, theo mdt phuong 4n da mo ta, dé viéc quét ba chiéu ¢6

thé duoc dién ra ma khong st dung thiét bi riéng biét, dit tién, modun -

camera do chiéu sau duoc két ndi voi thiét bi tinh toan di chuyén duoc
(vi du, dién thoai thong minh hogc may tinh bang), thiét bi tinh todn, ma
két ndi v6i md dun camera, dugc ¢ dinh béng cach st dung thiét bi cb
dinh tam thoi, nhu gia ba chan, ma c6 thé dé dang thu dugc, va mo hinh
quét ba chiéu c6 thé thu dugc bang cach d8 bénh nhan ngdi trén ghé dau
va quay tron bénh nhan.

Fig. 20 minh hoa thiét bi tinh toan di chuyén duge 2000 va médun
camera do chidu sau 2010 duoc két ndi véi thiét bi tinh toan di chuyén
duoc 2000.

Ngoai ra, Fig. 18 minh hoa mét vi du vé mé hinh quét ba chiéu
1800 thu duoc bang cach sir dung camera do chiéu sau.

Theo mot phuong 4n, mdy tinh tao ra mo hinh ba chiéu bao gém
dAu ctia dbi twong bang cach s dung hinh anh xa thu duoc bang cach sur
dung camera do chidu sau, va xép thang hang céc hinh anh da chup & cac
thdi didm khac nhau va bd sung thém cac hinh anh dé xay dung lai mo
hinh ba chidu cia dbi tuong. Vi du, méy tinh tai xay dung lai md hinh
bang cach thu thap dir liéu ba chiéu & dang ddm may diém trong céac hinh
anh xa thu dugc bing cach st dung camera do chiéu sau. Tuy nhién,

phuong phap dé tao ra mo hinh ba chiéu khong bi gi6i han & day.
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O budc S1520, may tinh thu nhan mod hinh MRI nio ba chiéu cla
d6i tuong.

Theo mét phuong an, budc thu nhdn mod hinh MRI ndo ba chiéu
cia déi twong bao gbdm buéc thu nhén hinh anh MRI néo cua d6i tuong,
va budc 1ap ban dd ba chiéu cta ndo dbi twong ma co thé mé phéng quy
trinh dua kich thich dién vao ndo cua dbi tuong dua trén cac dic diém
ctia cac khu vue duoc bao gdm trong hinh anh MRI ndo cua dbi tuong.

Ngoai ra, budc 1dp ban @ ba chidu ctia ndo ddi twong bao gém
bude tao ra hinh khdi ba chidu bao gébm cac mang ludi, theo dé quy trinh
dua kich thich dién vao ndo cua d6i tuong c6 thé duoc mod phong.

Phuong phap 1ap ban dd ba chiéu cua ndo dugc md ta trén céc tu
Fig. 1 dén 8 c6 thé duoc st dung 1am phuong phap dé thu nhan md hinh
MRI ndo ba chidu cia dbi tuong bang may tinh & bude S1520.

G budc S1530, may tinh thuc hién ghép mo hinh quét ba chiéu
bao gom dau ctia dbi tuong va md hinh MRI néo cta déi tuong.

Fig. 17 minh hoa mét vi du vé viéc ghép hinh anh. Dé cap dén
hinh anh 1700 dwoc minh hoa trén Fig. 17, hinh anh MRI néo ctia ddi
tuong va hinh anh thu duoc bang cach mod hinh hoa cAu tric ctia ndo doi
tuong chdng 1ap 1én nhau.

Trong hinh anh 1700, ba hinh anh bén dudi tuong ung véi vi du
trong d6 hinh anh MRI ndo va hinh anh thu dugc bang cach mo hinh hoa
chu triic ndo twong Ung v6i nhau. Ngoai ra, trén hinh anh 1700, ba hinh
anh bén trén tuong tmg voi vi du trong d6 hinh anh MRI ndo va hinh anh

thu duoc bang cach mo hinh héa ndo twong ing voi nhau.
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M4y tinh s& tinh toan su thay dbi duoc tao ra trong ndo cua déi
twong do kich thich dién hodc siéu am cua miéng dan dién cuc tao ra dua
trén vi tri tai d6 miéng dan dién cuc duoc gén vao, bang cach st dung
md hinh MRI nfo. Ngoai ra, may tinh sé tinh toan vi tri tai do miéng dan
dién cuc thuc té dugc gén vao, bang cach sir dung mé hinh quét ba chiéu
bao gom dau ctia d6i tuong.

Do d6, may tinh co thé tinh toan vi tri tai do miéng dan dién cuc
duoc gin vao d3u cia dbi tuong bang cach ghép mé hinh quét ba chiéu
bao gdm dau cla dbi twong va mo6 hinh MRI ndo cta déi tuong, va theo
dé c6 thé tinh toan su thay doi duoc tao ra trong ndo cua d6i tuong.
Tuong tu, may tinh co thé tinh toan vi tri tai do miéng dan dién cuc duogc
gén vao diu cua ddi tuong dé tao ra mot thay dbi cu thé trong ndo cla
d6i tuong, va cé thé dua ra két qua.

Theo mot phuong 4n, bude thuc hién viéc ghép béng may tinh bao
gbém budc tinh toan md hinh quét va déc diém khuon mit cia mé hinh
MRI n#o, va thuc hién viéc ghép mo hinh quét va md hinh MRI néo
bang cach sir dung mo hinh quét va dac diém khuén mit ciia md hinh
MRI nio.

M5 hinh quét bao gém dau cua ddi twong va md hinh MRI néo cta
d6i twong 1a khac nhau, va kho dé ghép chung. Do d6, may tinh cé thé
ghép hai m6 hinh nay bang cach sir dung ddc diém khudn mat cta dbi
tuong.

Theo mdt phuong an, budce tinh toan déc diém khuon mit ctia mo
hinh quét bao gbm dau ctia d6i twong bao gdm budc thu nhan hinh anh

mau va anh chiéu sau bao gébm dau ctia doi twong, bude tinh toan déc
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diém khudn mat cua doi tuong bang cach st dung hinh anh mau bao
gém dau cua ddi tuong, va budc tinh toan vi trf ba chiéu dic diém khuén
mat cta ddi tuong bang cach st dung anh chiéu sau bao gdm dau cta d6i
tuong.

Fig. 18 minh hoa mét vi du vé viéc tao ra md hinh 1820 thu dugc
bang cach ghép md hinh quét 1800 bao gbdm dau cta dbi tuong va mo
hinh MRI ndo 1810 ctia doi tuong.

G budc S1540, may tinh thu nhén hinh anh thu duoc béng cach
chup anh dAu ctia dbi twong biang cach stt dung camera do chiéu sau.

Vi du, bac si céd thé di chuyén camera chiéu sau dugc c6 dinh tam
thoi dong thoi truc tiép mang camera do chiéu siu nay sao cho camera
do chidu sau nay dbi dién véi dau ciia bénh nhan.

O bude S1550, mét vi tri ctia hinh anh dugce chup ¢ bude S1540
va mot vi tri trén mo6 hinh da ghép duoc ghép voi nhau.

Vi du, khi mdy tinh chup 4nh mot didm cta diu cua déi tuong
bing cach str dung camera do chiéu sdu, né s& tinh toan phan trén md
hinh da ghép tuong ung véi mot diém duogc chup hinh.

Theo mdt phuong an, may tinh ghép hinh anh da chup va mo hinh
da ghép, va hién thi hinh anh huéng dan vi tri cla miéng dan dién cuc,
ma duoc gén vao dAu cua dbi tugng.

P& cap dén Fig. 19, thiét bi tinh toan 1900, dugc két ndi camera
do chiéu sdu médun, chup anh dau 1910 cta doi tuong, va thiét bi tinh
to4n 1900 hidn thi hinh anh huéng dn vi trf 1920 dé gén mién dan dién

cuc 1930 vao phén dau duoc chup anh 1910 cta dau 1910.
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Theo mot phuong an, thiét bi tinh toan 1900 x4c dinh vi tri tai do
miéng dan dién cuc 1930 dugc gén vao mo hinh da ghép, va hién thi vi
tri 1920 tuong Ung véi vi tri dugc xac dinh trong hinh anh da chyp.

Ngoai ra, thiét bi tinh todn 1900 nhén biét miéng dan dién cuc
1930 trong hinh anh da chup, va hudéng dan huéng di chuyén cua miéng
dén dién cuc da nhan biét 1930.

Ngoai ra, thiét bi tinh toan 1900 xac dinh xem liéu miéng dan dién
cuc da nhan biét 1930 da gén vao vi tri da xac dinh 1920 hay chua.

Theo mdt phuong an, it nhét mot bd phan déanh dau duoc gén vao
hodc hién thi trén miéng dan dién cuc 1930. Vi duy, it nhét mét trong sd
hinh anh cu thé, mau séc cu thé, va ma 2 chiéu dugc gén vao hoac dugc
hidn thi trén miéng dan dién cuc 1930, va thiét bi tinh toan 1900 nhan
biét miéng dén dién cuc bang cach st dung bd phan danh dau duoc gin
vao hodc dugc hién thi trén miéng dan dién cuc 1930 va theo doi su di
chuyén ctia miéng déan dién cuc 1930.

Vi du, khi béc si chup anh dau ctia bénh nhan dbng thoi thay doi
vi tri cua dau bang cach st dung thiét bi tinh toan 1900 hodc camera do
chidu sau duoc két ndi véi thiét bi tinh toan 1900, vi tri ctia dau bénh
nhan duoc hién thi-trén thiét bi tinh toan 1900 ciing bi thay doi va vi trf
ctia miéng dén dién cuc 1930 dugc nhan biét b thiét bi tinh toan 1900
cling bi thay dbi. Trong truong hop nay, thiét bi tinh toan 1900 theo ddi
miéng dén dién cuc 1930 ngay ca khi thiét bi tinh toan 1900 di chuyén
sao cho bac s hudng dan miéng dén dién cuc 1930 sao cho miéng dén

dién cuc 1930 c6 thé dugc gan vao vi tri chinh x4c cua dau bénh nhan.
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Theo mét phuong an, thiét bi tinh todn 1900 nhéan biét miéng dan
dién cuc 1930 trong hinh anh da chup, va hudng dan huéng di chuyén
ciia miéng dén dién cyc d& nhan bibt 1930. Vi dy, thiét bi tinh todn 1900
hién thi hu:c’mg di chuyén cta miéng dan dién cuc 1930 sao cho miéng
dén dién cuc 1930 cd thé dugc gén vao vi tri da xac dinh 1920.

Ngoali ra, thiét bi tinh toan 1900 x4c dinh xem li¢u miéng dan dién
cuc da nhan biét 1930 da duoc gén vao vi tri da xac dinh 1920 hay chua.
Vi du, thiét bi tinh toan 1900 c6 thé xéc dinh xem li¢u vi trf duoc nhan
biét cubi cung boi miéng dan dién cyc 1930 ¢6 tuong Gng voi Vi tri da
x4c dinh 1920 hay khong, va khi vi tri da xac dinh 1920 va vi tri tai do
miéng dan dién cuc 1930 duoc gén vao la khac nhau, thiét bi tinh toan
1900 ¢6 thé dua ra canh bio yéu cdu thay ddi vi tri cia miéng dan dién
cuc 1930.

Theo mdt phuong an, thiét bi tinh toan 1900 nhén biét miéng dén
dién cuc 1930 duoc gin vao dau cua ddi tuong trong hinh anh di chup,
va huéng dan vi tri ciia miéng dén dién cuc dd nhan biét 1930. Thiét bi
tinh todn 1900 thu nhan vi tri trén mo hinh da ghép, ma twong ng voi vi
tri da xac dinh cua miéng dan dién cuc 1930.

Vi du, khi thuc hién viéc nghién clru song néo EEG, miéng dan
dién cuc EEG dugc gén vao vi tri cu thé bt ké hinh dang va cAu tric cua
dau nguoi dung hodc miéng dan dién cuc EEG duoc gén vao vi trf thy y.
Trong truong hop nay, khé biét duoc hudng nao cua ndo d6i tuong ma
nhan duogc séng ndo dugce thu nhéan bing miéng dén dién cuc EEG.

Do d6, theo phuong an da mo ta, thiét bi tinh toan 1900 chup anh

dau cta dbi tuong, tai d6 it nhat mot mieng dan dién cuc dugc gan vao,
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va thu nhén vi tri cia mot hoac nhiéu dan dién cuc da nhan biét tir hinh
anh da chup.

Thiét bi tinh toan 1900 c6 thé thu nhéan vi tri trén m6 hinh da ghep
ctia dbi tuong twong Gmg véi vi tri thu nhan duge cua miéng dén dién cuc
EEG, va co thé xac dinh phr?m ndo cua doi tuong ma tir d6 s& thu nhan
duoc song nio dugce thu nhan dugc béng dan dién cuc duoc gén vao dau
ctia dbi twong. Vi du, thiét bi tinh toan 1900 c¢6 thé phén tich cac ngudn
tin hiéu ctia cac séng ndo thu dugce tur cac miéng dan dién cuc EEG béng
cach st dung phuong an da mo ta.

Fig. 16 12 hinh minh hoa két qua md phong két qua kich thich dién
theo mot phuong an.

Fig. 16 minh hoa m6 hinh ba chidu cta dau 1600 cta dbi tugng va
mdt phuong an trong do miéng dan dién cuc 1610 dugc g.’fm vao mot vi
tr{ trén mo hinh ba chiéu.

Khi miéng dan dién cuc 1610 duogc gén vao mot vi trf cia mo hinh
ba chidu cta dau 1600 cta dbi tugng, may tinh mé phong két qua trong
do kich thich dién dugc tao ra boi miéng dan dién cuc 1610 dugc dua té1
ndo 1650.

Theo modt phuwong 4n, may tinh thu nhan ban dd ba chiéu ctia ndo
cho ndo 1650 ctia ddi tuong, va xac dinh vi tri cla miéng dan dién cuc
1610, ma dugc gén vao dAu ctia dbi tuong, bang cach sir dung ban d6 ba
chiéu cta ndo.

Theo modt phuong an, budc xac dinh vi tri cia miéng dan dién cuc
bao gém budc thu nhan muc tiéu st dung miéng dan dién cuc 1610,

buéc md phong quy trinh dua kich thich dién vao ndo 1650 cua doi
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tuong dua trén vi tri tai do miéng dan dién cuc 1610 dugc gén vao dau
1600 cua dbi tugng, va bude xac dinh vi tri cia miéng dan dién cuc 1610
bang cach str dung muc tiéu da thu nhén va két qua md phong.

Khi mdt kich thich cu thé duoc dua vao ndo 1650 cua dbi tuong,
may tinh cé thé xac dinh vi tri cua 1niéng dan dién cuc 1610 tai d6 mot
kich thich cu thé ¢6 thé dugc dua vao ndo 1650 cua dbi twong bang cach
stt dung két qua mo phong.

May tinh co thé ghép vi tri ctia dén dién cuc 1610 dé xac dinh theo
phuong an dugc minh hoa trén Fig. 16 voi mot diém cua dau cua doi
tuong dugc chup anh béng céach st dung camera do chidu sau, va c¢6 thé
hién thi hinh anh huéng ddn miéng dan dién cyc di vao vi tri da ghép.
Céc budc cua phuong phip néu trén hodc thudt toan dugc mo ta trong
cac phuong an cua sang ché c6 thé duogc thuc hién boi phan cimg, cé thé
duoc thuc hién boi modun phén mém dugc thuc thi boi phé‘m cing, hodc
¢6 thé duoc thuc hién boi t& hop ctia ching. Mddun phan mém c6 thé
ndm trong bd nhé truy cép ngau nhién (RAM - Random Access
Memory), bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), ROM léap trinh
va x6a duoc (EPROM - Erasable Programmable ROM), ROM léap trinh
va x6a duoc bang dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable
ROM), bd nhd nhanh, b dia cing, b dia thdo duge, CD-ROM, hodc vét
ghi doc duogc bang may tinh & dang tuy y da dugc biét r trong linh vuc
k¥ thudt cia sang ché.

Mic du cdc phuong an vi du cua sang ché da duoc mo ta co dua
vao cac hinh v& di kém, nhung ngudi c6 k§ nang trong linh vyc k¥ thuat

cua sang ché ciing hiéu rang séng ché c6 thé duge thuc hién 6 cac dang
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cu thé khac ma khéng thay dbi y tudng k thuat va cac dac tinh thiét yéu
ctia n6. Do do, cac phuong 4n dd mo ta & trén chi mang tinh vi du & tat

c4 céc khia canh, va khong nén hiéu ching mang tinh gidi han.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hudéng dan gan miéng dan dién cuc bao gdm céc
budc sau:

thu nhan mé hinh quét ba chiéu bao gém dAu cua déi tugng bang
cach st dung camera do chidu sau, bang may tinh;

thu nhan m6 hinh MRI néo ba chidu cua dbi tuong;

ghép md hinh quét va mo hinh MRI ndo dé thu nhan md hinh da
ghép;

thu nhan hinh anh dugc chup bz‘?lng cach chup anh dau cua dbi
tugng bang cach st dung camera do chiéu sdu; va

ghép mot vi tri cta hinh anh da chup va mot vi tri trén mo hinh da
ghép; va

hién thi hinh anh huéng din miéng dén dién cyc vao vi tri d&
ghép, tai do miéng dan dién cuc duogc gén vao diu cta ddi tuong, trong
hinh anh da chup,

trong d6 budc hién thi hinh anh néu trén bao gom:

x4c dinh vi tri, tai do miéng dan dién cuc dugc gén vao, trén mo
hinh d& ghép; va

hién thi vi trf twong Umg v6i hinh anh dd xac dinh trong hinh anh
da chup;

trong d6 miéng dan dién cuc la miéng dan kich thich n#o;

trong d6 phuong phép hudng dan gin miéng dén dién cyc con
bao gdm:

nhan biét miéng dan dién cyc trong hinh dnh da chup;

huéng dan huéng di chuyén miéng dan dign cuc da nhan biét, va

33/55



46088

x4c dinh xem liéu miéng dan dién cuc da nhan biét da gén vao vi
tri da xac dinh hay chua;
trong dé budc thu nhdn mo6 hinh MRI néo ba chiéu cta doi tuong
bao gom:
thu nhan hinh anh MRI ndo cua déi tuong; va
1ap ban dd ba chiéu ctia ndo ddi tuong, theo dé quy trinh dua kich
thich dién vao ndo cua dbi twong dugc md phong dua trén céac dac diém
cta cac khu vuc ¢6 trong hinh anh MRI ndo, va
trong d6 phuong phap hudéng din gén miéng dan dién cuc bao
gdm:
xac dinh vi tri ciia miéng dan dién cuc, tai d6 né duoc gén dau
ciia dbi tuong, bang cach st dung ban dd ba chiéu ctia ndo;
trong d6 viéc xac dinh vi tri cua miéng dan dién cuc bao gém:
thu nhéan dbi trong sir dung miéng dan dién cuc;
md phong quy trinh dua kich thich dién vao néo cta dbi tuong
theo vi tri, tai do miéng dan dién cuc dugc gén vao dau cua ddi tuong; va
x4c dinh vi tri cua miéng dan dién cuc béng cach st dung muc tiéu
d4 thu nhan va két qua mé phong.
2. Phuong phap hudng dan gin miéng dén dién cuc theo diém 1,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
nhan biét it nhat mot dan dién cuc trong hinh anh da chup;
xac dinh vi tri cua miéng dan dién cuc da nhan biét trong hinh
anh da chup; va
thu nhén vi trf ciia mo hinh d ghép tuong tng vo1 vi tri da xac

dinh cta dan dién cuec.
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3. Phuong phép huéng dan gén miéng dén dién cuc theo diém 1,
trong d6 budc ghép md hinh quét va mé6 hinh MRI ndo bao gdm:

tinh todn cac dic diém khubén mit cua mé hinh quét va md hinh
MRI ndo; va

ghép m6 hinh quét va mo hinh MRI ndo bang cach st dung céc
dic didm khubn mit cua md hinh quét va m6 hinh MRI ndo.
4. Phuong phap huodng dan gén miéng dan dién cuc theo diém 3,
trong d6 budc tinh toan dac diém khuén mit ciia mé hinh quét bao gbm:

thu nhan hinh 4nh mau va anh chidu sau bao gdm dau cia d6i
tuong;

tinh toan dic diém khudn mit cia dbi tuong bing cach st dung
hinh 4nh mau; va

tinh toan vi tri ba chiéu dic diém khuon mit cta dbi tuong béng
c4ch s dung hinh anh chiéu sau.
5. Phuong phap huoéng dan gén miéng dén dién cuc theo diém 1,
trong do viéc 1ap ban dd ba chiéu cua ndo dbi tugng bao gbm:

tao ra hinh khéi ba chidu bao gdm cac mang ludi, theo d6 quy

trinh dua kich thich dién vao ndo cua dbi tuong s& dugc md phong.
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[Fig. 2]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 20]
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