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(57)  Sang cheé dé cap dén ché pham lam sach ding dé tAy 16p phii nhua ¢6 kha ning

loai b6 16p pht nhya cao va tic dong manh déi véi tai lugng xir Iy nude théi thip. Theo
mot khia canh, sang ché d& cip dén ché phémv 1am sach ding dé tay llép pht nhya chira
chét kiém v6 co (thanh phan A), chét hoat dong bé mit (thanh phéﬁ B) duoc dai dién
boi Cong thire chung (I) bén dudi va nude (thanh phan C), trong d6 thanh phan B ¢4
HLB bao gom tir 4,9 dén 7.9 theo phuong phap ctia Davies.

R'-0~E0),(PO)=H (1)

Trong d6, trong Cong thre (I), R' dai dién cho it nhit mdt nhém duoc chon tir
cac nhom alkyl mach thing hodc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac
nhém alkenyi mach thing hodc phén nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, EO dai
dién cho nhém etylenoxy, n 1a s6 mol trung binh ctia EO duge bo sung va 13 s6 bao
20m cac gid tri tir 5 dén 12, PO dai dién cho nhém propylenoxy, va m 12 sb mol trung
binh ctia PO duge bo sung va la s bao gdm céc gid trj tir 0 dén 4. Sang ché con d& cap

dén phuong phép loai b6 16p pht nhya, phuong phap sén xudt linh kién dién tir va kit.
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Linh vue ki thuit duge dé cip

Séng ché d& cap dén ché pham lam sach ding dé tiy 16p phu nhya, phuong
phép 1am sach 16p phii nhura str dung ché pham lam sach nay, va phuong phép san xut
linh kién dién .

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhimg nim gin day, trong méy tinh c4 nhan va céc thiét bi dién tr khac
nhau, su tiéu thu nang lugng thép, Xt ly tbc do cao, va gidm kich thude da tién trién, va
kich thuéc diy cta cht nén géi duoc gin trén d6 da duoc gidm hang nam. Mic du su
phti kim loai dugc sir dung chii yéu d tao thanh cac ddy ménh nhu vay va cac thiét bi
dAu néi chang han nhu cac u dau cap va cc mau, cac phuong phap maéi khac dang duoc
stt dung do tinh linh hoat thép va khé tmg dung dé giam kich thuéc cua diy méanh va
tuong tu.

Phuong phap sir dung chat can mang kho 1am 16p phi nhua day, thay vi 16p
phtt kim loai, dugc biét dén la mét trong nhiing phuong phap méi. Mic du 16p phu
nhua ndy duoc tiy va duoc loai bo cudi ciing, chét 1am sach tiy c6 tinh kiém duoc st
dung tai thoi diém nay. Tai liu sang ché 1 boc 16, 13 chét 1am sach ty nhu vay, ché
pham tay chét can chtra (A) hop chét amin ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tr nito, (B) chét hoat
dong bé mit khong ion ¢6 trong lugng phan tir tir 301 dén 5000, va (C) nuéc, ching

1



46075 2149

han.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 chét 1ong 1am sach ding cho cac thiét bi ban din
chita chit khir va chat hoat dong bé mat, va c6 do pH tir 10 dén 14.

Tai liéu sng ché 3 bdc 16 chét 1ong tiy 16p cam quang chita (A) chat hoat dong
bé mat v6i luong bao gdm tir 1% khéi luong dén 30% khéi luong, (B) chat chéng an
mon véi lugng bao gdm tir 0,05% khéi lugng dén 10% khéi luong, (C) nudce véi lugng
bao gdm tir 5% khédi luong dén 60% khdi lugng, va (D) dung méi hitu co hoa tan trong
nude véi luong bao gom tir 30% khdi lugng dén 95% khéi uong,

Tai liéu séng ché 4 boc 16 ché phim chét pha loang dé loai bo chat can nhim
loai bo chét can dugc 1am tir thanh phin mang khong cin thiét va dugc tao thanh &
phﬁn mép clia mang can ma theo do chét nén dugc pht hodc dugc tao thanh trén bé mat
phia sau cia chét nén, va dé ngin nglra sy dn mon thiét bi, ché phim chét pha lofing
chira a) hop chét kiém vé co véi luong tir 0,1 dén 5% trong luong, b) amin hitu co véi
luong tir 0,1 dén 5% trong lugng, ¢) dung méi hitu co véi lugng tir 0,1 dén 30% trong
luong, d) chét hoat dong bé mit véi luong tir 0,01 dén 5% trong luong, chit hoat dong
bé mat nay chira chét hoat dong bé mét anion va chét hoat dong bé mit khéng ion voi
ty 1€ trong lugng tir 1:5 dén 1:25,va e) nudc voi luong tir 60 dén 99% trong luong.

Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: TP H11-311867A

Tai liéu sang ché 2: JP 2009-260249A
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T4i liéu sang ché 3: TP 2008-58624A

Tai lidu sang ché 4: TP 2005-509693A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vién @& duoc giai quyét boi sang ché

Khi cac ddy manh duoc tao thanh trén bang mach in hoac tuong tu, dé giam
phan du cta 16p phi nhya va phén du ctia chit phu tro va tuong tur ¢6 trong chét han
hoiic chit 16ng ma duoc sit dung dé tao thanh ddy méanh va mAu, c6 nhu ciu vé ché
phém lam sach c6 cac dac tinh lam sach cao. Lop phi nhua duogc tao thanh béng cach
str dung chét can c6 cac tinh chit vét 1y ching han nhu d hoa tan trong thuée hién hinh
thay ddi theo 4nh sang, chim dién tir, hodc tuong tir. Ngoai ra, chét can dugc chia thanh
chét can 4m va chét can duong, tly thudc vao cach chiing phan tmg véi 4nh séng hoic
chim dién ttr. Chét can 4m c6 diic diém 1a d6 hoa tan ctia no trong thude hién hinh giam
khi chit can 4m tiép xtic véi anh séng, va sau khi chét can am tiép xtic v6i anh sang va
dugc cho qua xtr Iy phét trién, phan phoi sang ciia 16p chira chat can 4m (sau déy, con
duoc goi 13 "16p chét can 4m") duoc st dung 1am 16p phit nhura. Chét can duong c6 dic
diém 12 d6 hoa tan ctia né trong thude hién hinh ting 1én khi chit can duong tiép xic
v6i 4nh séng, va sau khi chét can duong tiép xtic v6i anh sang va dugc cho qua xir Iy
phét trién, phan phoi séng cta 16p chira chét can duong (sau day, con duoc goi 1a "6p
chét can duong") bi loai b, va phan khong phoi sang ctia n6 duoc sir dung lam 16p phi
nhira. Str dung 16p phit nhua ¢6 cac dic diém nhu vay gitip ¢ thé tao thanh cac phan

két ndi tot cua bang mach, chéng han nhu day kim loai, cac u dau cap kim loai, va cac
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mdi han. Tuy nhién, cac dic diém ctia 16p pht nhua thay ddi théng qua qua trinh ma, xtr
ly nhiét, va tuong tw dugc st dung dé tao thanh c4c phan két ndi nay, va khong thé dé
dang loai bo 16p phu nhya trong qua trinh lam sach tiép theo. Pic biét, chat can am c6
dic tinh duogc xit Iy théng qua phan Umg véi anh sang hodc chum dién tir, va do dé 16p
pht nhya dugc tao thanh bang cach sir dung chit can Am duoc xir Iy ¢ mirc d6 khéng
can thiét thong qua qué trinh ma, xir Iy nhiét, hodic tuong tur duge str dung dé tao thanh
céc phan két ndi, va cac phan nhu vay khéng thé duorc loai bd hoan toan trong qué trinh
lam sach, hodic mAt mot thoi gian rét dai dé loai bo cac phan nhur vay, két qua 14 chat
nén va bé mit kim loai ¢6 thé bi hu hong. Rét kho dé tiy 16p phii nhwa duge ma
vahoic xit Iy nhiét theo cach nay, va do d6 ¢6 nhu ciu vé ché pham lam sach c6 kha
nang loai bo 16p phu nhua cao.

Mt khéc, qua trinh dién tir héa da tién trién trong c4c linh vuc khic nhau, va
viéc san xuét bang mach in va cic san pham tuong tir di ting 1&n. Ngoai ra, dé giam
kich thuéc ctia cac thiét bi va dung cu duge st dung, ting toc do xir 1y, va giam sy tidu
thu nang luong, xu hudng day dugc 1am mong va phan 16p, dé tang sb luong qua trinh
téy va lam sach, va tang lugng ché phém lam sach duoc st dung. Béi vi hién tugng phi
dudng ctia cac hd va cac dam lay da ting lén do tai luong xit Iy nudc thai ctia chit long
thai ching han nhu cac ché phim 1am sach va nude rira va dong chay vao clia chét 1éng
thai, tiép theo 1a su gia ting vé lugng cac ché phém lam sach duogc st dung, cé nhu cAu
cao dbi v6i ché phdm 1am sach téc dong manh déi véi tai lugng xir Iy nude thai thép,

khéng chira nito va phospho gay ra hién tuong phti dudng ctia hd va dam 14y, va nhe d6
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c6 thé loai bo 16p pht nhura mét cach hiéu qua. Tuy nhién, véi cac phuong phép dugce
bdc 16 trong cac Tai liéu sang ché, rit kho dé dat duge kha ning loai bd 16p phi nhua
cao va téc dong manh déi véi tai luong i Iy nudc thai thép.

Tir quan diém nay, sang ché d& xuét ché phdm 1am sach ding dé tay 16p phu
nhura c6 kha nang loai bd 16p phi nhua cao va tic dong manh ddi véi tai luong xir Iy
nuéc théi thip, phuong phép loai bé 16p phti nhura st dung ché pham 1am sach nay, va
phuong phéap san xuét chét nén.

Cach thurc giai quyét van dé

Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén ché phdm lam sach ding dé tay 16p
pht nhua chira chét kidm v6 co (thanh phan A), chét hoat dong bé mit (thanh phan B)
dugc dai dién boi Cong thirc chung (I) bén dudi, va nude (thanh phan C), trong do6
thanh phén B ¢6 HLB bao gdm tir 4,9 dén 7,9 theo phuong phap ctia Davies.
R'-O~EO0),(PO)H (1)

trong do, trong Cong thire (I), R' dai dién cho it nhat mét nhém duge chon tir
c4c nhém alkyl mach théng hodic phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén i cacbon, va céc
nhém alkenyl mach thing hodc phan nhénh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, EO dai
dién cho nhém etylenoxy, n 1a s6 mol trung binh ctia EO dugc b sung va 1a s bao
odm céc gid tri tir 5 dén 12, PO dai dién cho nhém propylenoxy, va m 14 s6 mol trung
binh ctia PO duoc b sung va 14 s bao gdm cac gid tri tir 0 dén 4.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén phuong phap loai b 16p phti nhua,

trong d6 phuong phép nay bao gdm budc 1am sach dbi tuong can 1am sach c6 gén 16p
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phti nhua, su dung ché phdm lam sach theo sang ché.

Theo khia canh khac, séng ché dé cap dén phuong phap san xuét linh kién dién
tlr, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc lam sach ddi trong can 1am sach ¢6 gin
16p phit nhua, st dung ché phém 1am sach theo sang ché.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén viéc st dung ché phém lam sach
theo sang ché trong qué trinh san xuat linh kién dién tr.

Theo khia canh khac, sang ché @& cap dén kit dé st dung trong phuong phap
bat ky trong s6 phuong phép loai bé theo séng ché va phuong phap san xuét linh kién
dién tir theo sang ché, kit nay bao gdm chét 1ong thir nhat va chat 16ng th hai, trong dé,
trong s cac thanh phén tir A dén C cAu thanh ché phdm 1am sach theo sang ché, chat
16ng thir nhét chira thanh phan A va chét 16ng thit hai chita thanh phan B & trang thai ma
chét 16ng thir nhat va chét 1ong thir hai khong dugc pha trdn v6i nhau, va it nhat mot
trong s6 chét 1ong thir nhat va chét 1ong thir hai chira thém thanh phén C.

Téc dung ctia sang ché

Theo séng ché, & mot khia canh, c6 thé cung cip ché phim l1am sach ding dé
thy 16p phtl nhua c6 khéa ning loai bo 16p phti nhya cao va tic dong manh ddi véi ti
luong x1r Iy nudc thai thap.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dua trén nhimg phat hién rang 16p phil nhua, dic biét, 16p phit nhua

d3a dugc ma vahodc xir ly nhiét co thé duoc loai bo mot cach hiéu qua béng cach sir

dung ché phdm lam sach ding dé tiy 16p pht nhua, ché phim 1am sach nay chira chat
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kidm v6 co (thanh phan A), chit hoat dong bé mit duoc xac dinh trude (thanh phan B),
va nudc (thanh phan C), ngay ca khi ché phim lam sach téc dong manh doi véi tai
luong xir Iy nudc thi thip. Ngoai ra, sang ché dua trén nhimg phat hién ring hién
tuong phti dudng ciia hd, dim Iy, va tuong tu c6 thé dugc ngan chan do ché pham lam
sach khéng chtra bét ky hop chét chira nito hoic hop chét chita phospho.

Nighfa 13, theo mot khia canh, séng ché d& cép dén ché phim lim sach ding dé
thy 16p phti nhua, ché phim 1am sach nay chira chét kiém v co (thanh phén A), chat
hoat dong bé mit (thanh phan B) dugc dai dién béi Cong thic chung (T) & trén, va nude
(thanh phan C), trong d6 thanh phin B c6 HLB bao gbm tir 4,9 dén 7,9 theo phuong
phép ctia Davies.

Theo sang ché, c6 thé cung cép ché pham lam sach c6 kha néng loai bo 16p phu
nhua cao va tic dong manh déi véi tai lugng xir Iy nude thai thip. Do d6, ché pham
lam sach ndy c6 tai luong xir Iy nude théi thip theo sang ché c6 thé loai bé 16p phit
nhua mot cach hiéu qua, dic biét, 16p phti nhya da duge ma vahodc xir ly nhiét. Ngoai
ra, ¢ thé thu duoc linh kién dién tir chét luong cao véi hiéu suét cao bang cach sir dung
ché phAm 1am sach theo sang ché. Ngoai ra, linh kién dién tir c6 kiéu di day tinh € c6
thé duoc san xuét mét cach hiéu qua béng cach st dung ché phém lam sach theo sang
ché.

Meic dit mot sb chi tiét vé co ché chirc ning céc tac dong clia ché phim 1am
sach theo sang ché 13 khong 16 rang, nhung c6 thé suy ra diéu sau.

Théng thuong, duoc cho ring viée tiy 16p phi nhya 13 do tmg suét giita hai bé
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miit do céc thanh phan ctia ché phdm 1am sach thdm qua 16p pht nhya va 16p pha nhua
phdng 1én. Trong ché pham lam sach theo sdng ché, su thAm ctia thanh phan A (chét
kidm v6 co) va thanh phin C (nuéc) qua 16p phi nhya tao diéu kién thuan loi cho sur
phén ly ctia nhya hoa tan trong kiém dugc bd sung vao 16p phi nhua va dan dén Iuc
dhy dién tich, do d6 viéc tAy 16p phi nhya duogc tao diéu kién thusn loi. Pugc suy ra
ring, tai thoi diém ndy, chat hoat dong bé mit (thanh phan B) c6 cAu triic cu thé va cé
HLB n3m trong pham vi xac dinh trude tic dong gilia bé mat chét nén va 16p phi nhura,
va do d6 do dinh gifta chét nén va nhya giam, va viée tiy 16p phit nhya duge tao didu
kién thuan loi, do d6 kha ning loai bo 16p phu nhua duoc cai thién dang ké.

Ngoai ra, duogc biét réng, ndi chung, né)ng d6 mixen t61 han (CMC) cua chét
hoat dong bé mit khéng ion thép hon ndng d6 mixen t6i han ctia chét hoat dong bé mit
¢6 dién tich, ching han nhu chat hoat dong bé mit anion. Pugc suy ra rang thanh phan
B theo séng ché 14 chit hoat dong bé mit khong ion ¢6 ndng do mixen t6i han (CMC)
thép, va do d6 thanh phan B nay hoat déng hiéu qua ngay ca véi luong bd sung nhd va
tao didu kién thuan loi cho su thAm ctia thanh phan A (chét kiém v6 co) va thanh phan
C (nude) qua 16p phit nhua, do d6 6 thé giam ham luong chét hitu co trong ché pham
lam sach va c6 thé ngan chan su gia ting tai luong x1r Iy nude thai. C6 thé hinh dung
ring diéu nay gitp tao thanh mach t6t (kiéu di diy) mét cach hiéu qua véi do sach cao
trén chét nén.

Tuy nhién, sang ché khong duogc hiéu 13 bi gidi han & céc co ché nay.

Lép phit nhua theo sang ché 14 16p phu dé bao vé bé mit cda chét nén khai qué
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trinh it Iy ching han nhu sn mon, ma, va gia nhiét, nghia 14, 16p phu c6 chiic ning nhu
mang bao vé. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, cac vi du vé 16p phu nhura bao gdm 16p
cht can duoc tiép xtic v6i 4nh sang hoic dugc cho qua budce phat trién, 16p chét can
trén d6 it nhAt mét trong c4c qué trinh tiép xtic véi 4nh séng va xir Iy phét trién da duoc
thyc hién (sau ddy, con dugc goi 1 "dugc tip xtic v6i dnh sing va/hodc xit Iy phat trién
"), va 16p chét can duoc xtt ly. Theo mdt hodic nhidu phuong 4n, cac vi du vé vat liu
nhua tao thanh 16p phu nhua bao gdm nhua cdm quang dang mang va mang can. C6
thé sir dung mang can da ning.

Thanh phén A: chét kiém vo co

Ché ph&m 1am sach theo sang ché chira chét kiém v6 co (thanh phan A). Thanh
phan A ndy c6 thé duoc sir dung riéng hoic két hop hai hodc nhiéu thanh phan.

Thanh phén A 13 mdt hoac két hop hai hoac nhiéu hon duge chon tir natri
hydroxit, kali hydroxit, lithi hydroxit, canxi hydroxit, natri cacbonat, kali cacbonat, natri
silicat, va kali silicat, vi dy, va tir quan diém cai thién kha ning loai bd 16p pht nhura,
mot hodc két hop hai hodc nhiéu hon dugc chon tir natri hydroxit, kali hydroxit, natri
cacbonat, va kali cacbonat duoc uu tién, va it nhit mét trong sO natri hydroxit va kali
hydroxit dugc uu tién hon.

Tir quan diém cai thién kha ning loai bo 16p pha nhya, him luong thanh phan
Akhi ché phim 1am sach theo sang ché duoc sir dung t6t hon 12 0,1% khéi luong hoic
16m hon, t5t hon nita 13 0,3% khdi luong hodc 16n hon, va tham chi tot hon nita 14 0,5%

khéi Iugng hodic 16n hon, va tir quan diém céi thién kha ning loai bd 16p phu nhua, tot
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hon 13 15% khéi luong hoiic nhé hon, t6t hon nita 14 10% khéi luong hosc nhé hon, va
tham chi tdt hon nita 1a 7,5% khéi luong hozc nhé hon. Cu thé hon, ham lugng thanh
phén A khi ché pham lam sach theo sing ché dugc st dung t&t hon 13 bao gdm tir 0,1%
khéi Iuong dén 15% khéi luong, t6t hon nita 1 bao gdm tir 0,3% khdi luong dén 10%
khéi lwong, va tham chi tt hon nita 13 bao gbm tir 0,5% khéi luong dén 7,5% khoi
luong. Néu thanh phén A duoc ciu thanh boi hai hoic nhiéu chét kiém vo co, ham
luong thanh phan A dé cap dén t6ng ham luong ctia ching,

Theo sang ché, "ham luong cua mdi thanh phén khi ché phém lam sach duoc
st dung" d@ cap dén ham luong ctia mdi thanh phan tai thoi diém 1am sach, nghia 13, tai
thoi diém bét dAu st dung ché phdm 1am sach trong qua trinh lam sach.

Thanh phan B: chit hoat dong bé mit

Chét hoat dong bé mit (thanh phin B) c6 trong ché phdm lam sach theo séng
ché 12 chét hoat dong bé mat duoc dai dién boi Cong thirc chung (I) bén dudi, va c6
HLB bao gdm tir 4,9 dén 7,9 theo phuong phép clia Davies. Thanh phan B ¢6 thé dugc
stt dung riéng hoiic két hop hai hodc nhiéu thanh phan.

R'-O~EO)(PO),—H (D)

Trong do, trong Cong thirc (I), R! dai dién cho it nhét mét nhém duoc chon tir
cac nhém alkyl mach thang hoc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac
nhém alkenyl mach théng hodc phin nhanh c6 tir 8 &én 14 nguyén ti cacbon, EO dai
dién cho nhém etylenoxy, n 13 s6 mol trung binh ctia EO duoc bd sung va 13 s bao

odm céc gié tri tir 5 dén 12, PO dai dién cho nhém propylenoxy, va m 14 s6 mol trung
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binh ctia PO dugc bd sung vé 14 s6 bao gom céc gid tri tir 0 dén 4.

Trong Cong thac (1), R! dai dién cho it nhit mot nhém duoc chon tir cac nhém
alkyl mach thang hogc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac nhém
alkenyl mach théng hogc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va tir quan diém
cai thién kha ning tdy 16p phi nhya va rit ngén thoi gian tiy, cic nhém alkyl mach
théng c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon va cac nhom alkenyl mach thang co tir 8 dén 14
nguyén tr cacbon dugc uu tién. Tir quan didm tuong tur, s nguyén tir cacbon cia R' 13
8 hoiic 16n hon, t6t hon 12 9 hoic 16n hon, va tt hon nita 14 10 hodc 16n hon, va 14 hogc
nhé hon, tét hon 1& 12 hozic nhd hon, va tt hon nita 14 11 hozic nhé hon. Nghia 13, sb
nguyén tir cacbon cua R' bao gdbm 8 dén 14, 4t hon 12 bao gdbm 9 dén 12, t6t hon nita 1
bao gé)m 10 dn 11, va tham chi t6t hon nita 1a 10. Vi du cu thé v& R! 1 it nhat mot
nhém duoc chon tir nhém octyl, nhom 2-etylhexyl, nhom decyl, nhém isodecyl, nhom
2-propylheptyl, nhém dodecyl, nhom tridecyl, va nhém tetradecyl.

Trong Céong thic (I), (EO),(PO), ¢6 thé chi duge ciu thanh bdi nhém
etylenoxy, hoac co thé duoc cAu thanh béi nhém etylenoxy va nhém propylenoxy. Néu
(EO),(PO),, dugc cAu thanh béi nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, dang b6 sung
ctia PO va EO ¢6 thé 14 su sdp xép bét ky trong su sép xép ngau nhién va su sép xép
theo khéi, va khong c6 gidi han vé thi tu bo sung ctia EO va PO.

Trong Cong thtre (I), tir quan diém cai thién kha ning tiy 16p phii nhua va rit
ngén thoi gian tiy, n 1a 5 hodc 16n hon, t6t hon 12 6 hodc 16n hon, va tt hon nita 1a 7

hoic 16n hon, va 12 hodc nhé hon, tét hon 14 11 hodc nhé hon, t6t hon nita 13 10 hozic
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nhé hon, va thAm chi tdt hon nita 13 9 hodc nho hon. Nghia 13, n 13 sO bao gém cac gia
tritr 5 dén 12, va t6t hon 1a bao gém cac giatritr 5 dén 11, t6t hon nita 13 bao gé)m cac
gié tri ttr 6 dén 10, va thAm chi tt hon nita 1a bao gdm céc gia tri tir 7 dén 9.

Trong Cong thire (I), tir quan diém rit ngén thoi gian tay, m 1a 0 hodc 16n hon,
va 4 hodc nhé hon, tot hon 13 3 hodc nhé hon, va t6t hon nita 13 2 hodc nhoé hon. Nghia
14, m 12 sb bao gdm céc gid tri tir 0 dén 4, t6t hon 14 bao gém céc gia tri tir 0 dén 3, va tét
hon nita I3 bao gdm céc gié tri tir 0 dn 2.

Céc vi du cu thé ctia thanh phin B bao gbm polyetylen glycol(9)lauryl ete,
polyetylen glycol(8)2-etylhexyl ete, polyetylen glycol(6)2-etylhexyl ete, polyetylen
glycol(7)decyl ete, polyetylen glycol(8,5)isodecyl ete, polyetylen glycol(10)tridecyl ete,
polyetylen glycol(9)decyl ete, pentaetylen glycol monooctyl ete, va polyetylen
glycol(12)alkyl(hdn hop dodecyl thir cip va tetradecyl thir cdp) ete. Gié tri bang s6
trong () cho biét s6 mol trung binh dugc b6 sung.

Thanh phan B ¢6 HLB bao gom tir 4,9 dén 7.9 theo phuong phap ctia Davies.
HLB theo phuong phép cia Davies 1a gia tri thu dugc bang cach xéc dinh gi4 tri HLB
bang "7 + tong s6 nhdm cia cac nhém ua nudc - téng s6 nhém clia cac nhém ua béo”,
str dung s6 nhém dugce x4c dinh ity thude vao cac nhém chirc duge md ta trong tai liéu
Davis, J. T.; Proc. Intern. Congr. Surface Activity, 2nd, London, 1, 426 (1957), va tir
quan diém céi thién kha ning tiy 16p phii nhya va rit ngan thoi gian tay, HLB 1a 4,9
hodc 16n hon, t6t hon 12 5,5 hodc 16n hon, t6t hon nita 12 6 hodc 16n hon, va thim chi t6t

hon ntta 14 6,15 hodc 16n hon, va 7,9 hoac nhé hon, t6t hon 12 6,9 hodc nho hon, tot hon
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ntta 14 6,7 hodic nhé hon, va tham chi tdt hon nita 14 6,5 hodc nhd hon. Cu thé hon, HLB
bao gém tir 4,9 dén 7.9, tt hon 12 bao g@)m tir 5,5 dén 6.9, tot hon nita la bao gém tr 6
dén 6,7, va tham chi t5t hon nita 13 bao gém tir 6,15 dén 6,5.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, tir quan diém cai thién kha nang tiy 16p phu
nhua va rit ngén thoi gian tiy, néng do mixen t6i han (CMC) ctia thanh phan B t6t hon
14 0,00001% khéi luvong hoic 16n hon, tdt hon nita 14 0,00005% khéi lugng hosc 16n
hon, va thdm chi tt hon nita 13 0,0001% khdi luong hodc 16n hon, va tir quan diém
twong tu, tot hon 14 0,1% khdi luong hodic nhé hon, t6t hon nita 13 0,05% khéi luong
hodc nhé hon, va thdm chi tdt hon nita 1a 0,01% khéi luong hodic nhé hon. Cu thé hon,
nong do mixen t&i han (CMC) cta thanh phan B t6t hon 13 bao gdm tir 0,00001% khdi
luong dén 0,1% khéi luong, t6t hon nita 14 bao gdm tir 0,00005% khéi luong dén
0,05% khbi lugng, va tham chi t6t hon nira 12 bao gé)m tlr 0,0001% khdi luong dén
0,01% khdi luong.

Tir quan diém cai thién kha ning tiy 16p pha nhua va rit ngan thoi gian tiy,
ham lugng thanh phén B khi ché phrflm lam sach theo séng ché duoc st dung t6t hon 12
0,0001% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 13 0,001% khdi lugng hodc 16n hon,
tham chi t6t hon nita 1a 0,01% khdi lwong hodc 16n hon, va tham chi t5t hon nira 13
0,1% khéi luong hodc 16n hon, va tir quan diém tuong tu, tot hon 13 10% khéi luong
hoic nhé hon, tot hon nita 14 3% khdi luvong hoic nhé hon, tham chi tbt hon nita 14 2%
khéi luong hodc nhd hon, va tham chi t6t hon nira 1a 1,2% khéi Iwong hodic nhoé hon.

Cu thé hon, ham luong thanh phan B khi ché phim 1am sach theo séng ché duoc sir
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dung t6t hon 13 bao gém tir 0,0001% khdi lugng dén 10% khéi luong, t6t hon nita 1a
bao gdm tir 0,001% khdi lugng dén 10% khéi lugng, tham chi ot hon nita 1a bao gom
tir 0,01% khdi luong dén 10% khdi 1uoﬁg, tham chi t5t hon nita 14 bao gbm tir 0,1%
khéi luong dén 10% khéi Iuong, tham chi tét hon nita 14 bao gém tir 0,1% khéi Iuong
dn 3% khéi luong, tham chi tdt hon nita 1 bao gdm tir 0,1% khéi lugng dén 2% khéi
luong, va tham chi tt hon nita 1a bao gbm tir 0,1% khéi luong dén 1,2% khéi luong.
Néu thanh phan B duoc ciu thanh béi hai hogic nhiéu chét hoat dong bé mét, ham luong
thanh phén B d@ cap dén tong ham luong ctia nod.

Tir quan diém cai thién kha nang tAy 16p pht nhya va rit ngan thoi gian ty, ty
1é khéi luong (A/B) cia thanh phin A so véi thanh phan B trong ché pham lam sach
theo sang ché 5t hon 12 0,3 hozc 16n hon, t6t hon nita 13 0,4 hodc 16n hon, va thdm chi
t4t hon nita 12 0,5 hodic 16n hon, va tir quan diém twong tur, tdt hon 1a 50000 hogic nho
hon, t6t hon nita 13 1000 hoac nhé hon, thdm chi tt hon nita 13 100 hogic nhé hon, va
con tdt hon nita 13 80 hoiic nhd hon. Cu thé hon, ty 18 khdi lugng (A/B) tét hon 14 bao
2dm tir 0,3 d&n 50000, 6t hon nita 1 bao gbm tir 0,4 dén 1000, tham chi tt hon nita 1
bao gém tir 0,5 dén 100, va con t6t hon nita 13 bao gém ttr 0,5 dén 80.

Thanh phan C: nuéc

Ché phm 1am sach theo sang ché chira nuéc (thanh phan C). Nudc trao d6i ion,
nudc RO, nude cét, nude tinh khiét, hodc nude siéu tinh khiét c6 thé duoc st dung lam
thanh phan C (nudc). Ham lugng nudc chi cAn dugc thiét 1ap & muc thich hop theo

phuong thtre str dung ché phim lam sach theo sing ché.
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Tir quan didm cai thién kha ning ty 16p pht nhya va rit ngén thoi gian tay,
ham luong thanh phan C khi ché phAm lam sach theo sang ché duoc st dung t6t hon 1
84% khéi luong hoiic 16n hon, tt hon nira 13 85% khdi lugng hogc 16n hon, tham chi
t6t hon nita 12 90% khdi luong hodc 1én hon, va con t4t hon nita 14 95% khéi luong
hoéc 16n hon, va tir quan diém tuong tu, t6t hon 12 99,5% khdi lugng hodc nhé hon, va
tt hon nita 13 99,4% khéi luong hodc nhé hon. Cu thé hon, ham luong thanh phan C
khi ché phém 1am sach theo sang ché duoc sir dung t6t hon 14 bao gém tir 84% khoi
lugng dén 99,5% khéi luong, t&t hon nita 12 bao gdm tir 85% khdi lugng dén 99,5%
khéi luong, tham chi t5t hon nita 13 bao gdm tir 90% khéi luong dén 99,4% khdi luong,
v con tt hon nita 1 bao gdm tir 95% khéi luong dén 99,4% khéi lugng,
Céc thanh phén tiry chon

Ché phim lam sach theo sang ché c6 thé chira thém cac thanh phén tity chon
khac v6i céc thanh phén tir A dén C khi can. Vi du vé cac thanh phan tity chon bao gom
c4c thanh phén c6 thé dugc sir dung phé bién trong chét 1am sach, bao gdm chét hoat
dong bé mit khac véi thanh phin B, chét tao chelat, chit lam dc, chat phan tén, chét
chéng gi, chét ¢ tinh kidm, dung méi hitu co, hop chét cao phén tir, chét hoa tan, chét
chéng oxy héa, chét khir tring, chét chéng tao bot, va chat diét khuan. Ham luong cta
cac thanh phén tuy chon khi ché phém lam sach theo sang ché duoc sir dung t6t hon 12
bao goém tir 0% khéi luong dén 2,0% khéi luong, t6t hon nita 13 bao gdm tir 0% khdi
luong dén 1,5% khéi luong, tham chi t6t hon nita 1 bao gdm tir 0% khéi luong dén

1,3% khéi Tuong, va con tdt hon nita 12 bao gbm tir 0% khéi luong dén 1,0% khoi
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luong.

Tir quan diém giam tai luong xtr Iy nude thai, tong ham luong chét hitu co ¢6
ngudn gbe tir thanh phan B va cac thanh phan ity chon khi str dung ché pham lam sach
theo sang ché tét hon 1a 10% khéi lugng hodc nhé hon, tot hon nita 1a 3% khéi luong
hoiic nhé hon, tham chi tt hon nita 13 2% khéi Iugng hoic nhé hon, con tét hon nita 1a
1% khéi luong hodc nhé hon, va con tét hon nita 1a 0,5% khoi Iugng hogic nhé hon, va
ir quan diém céi thién kha ning tdy 16p phii nhua va rit ngéan thdi gian tay, tot hon la
0,0001% khéi luong hodc 16n hon, tét hon nita 14 0,01% khéi luong hodc 16n hon, va
tham chi t6t hon nita 12 0,1% khéi luong hodc 16n hon. Cu thé hon, tong ham luong
chét hiru co ¢6 ngudn gbe tir thanh phan B va céc thanh phén tity chon khi sir dung ché
pham 1am sach theo sang ché tt hon 14 bao gdm tir 0,0001% khéi luong dén 10% khéi
luong, t6t hon nita 13 bao gé)m ttr 0,01% khdi luong dén 3% khdi luong, tham chi t6t
hon nita 12 bao gdm tir 0,01% khdi lugng dén 2% khéi luong, con ot hon nira 1 bao
odm tir 0,01% khéi luong dén 1% khdi lugng, va con 6t hon nita 1a bao gdm tir 0,1%
khéi lwong dén 0,5% khéi luong.

Tir quan diém gidm i luong xir Iy nude théi va ngin chin hién tuong phii
dudng clia cac vimg thoat nudc, tot hon 1a ché phém 1am sach theo séng ché vé co ban
khéng chira cac hop chét chira nito hodc cac hop chét chira phospho. Theo sang ché,
“v& co ban khong chira cac hop chét chira nito hogic cac hop chét chira phospho” d& cép
dén téng ham luong ctia cic hop chét chira nito va céc hop chét chira phospho trong

ché phém 1am sach theo sang ché nhé hon 0,1% khéi lugng. Tir quan diém giam tai
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luong xir 1y nudc thai va ngan chan hién tuong phu dudng cla cic vung thoat nudc,
téng ham luong cua cac hop chét chira nito va céc hop chét chira phospho trong ché
phim 1am sach theo sang ché tét hon 13 0,05% khdi lugng hodc nhd hon, 1ot hon nita 1a
0,01% khéi lrong hodc nhd hon, va thdm chi tét hon nita 13 0% khéi luong. Vi du vé
céc hop chét chia nito bao gdm céc hop chét chira nito d duge sir dung thong thudng
va rong rai 1am ché phAm 1am sach, va hop chét chira nito 1a mét hogc két hop hai hodc
nhiéu hon dugc chon tir cac amin, mudi cla ching, amoniac, va cac mudi amoni. Vi du
vé c4c amin bao gdm ruou amin chéng han nhu monoetanolamin va dietanolamin. Vi
du v& cac mudi amoni bao gdm mudi amoni béc bén ching han nhu tetrametylamoni
hydroxit (TMAH). Vi du v& céc hop chét chira phospho bao gbm cac hop chét chira
phospho d3 dugc stir dung thong thuong va rong réi lam ché phim 1am sach, va hop
chit chira phospho 13 mdt hodc két hop hai hodc nhiéu hon dugc chon tir cac axit
phosphoric v6 co chang han nhu axit phosphoric va mudi cta né, axit phosphoric
ngung tu chang han nhu axit pyrophosphoric, axit polyphosphoric, axit metaphosphoric,
va mudi cua chiing, va axit phosphoric hitu co, va este cua axit phosphoric.

Theo mét phuong 4n, ché pham 1am sach theo séng ché c6 thé chita thém chat
khtr, hodc theo phuong an khéc, vé co ban c6 thé khong chira chét khir. Theo sang ché,
“v& co ban khong chira chét khir” dé cap dén ham luong chét khr khi ché pham lam
sach theo sang ché duoc str dung nhé hon 0,01% khéi Iuong.

Phuong phép sén xuét ché pham lam sach

Ché phdm 13m sach theo séng ché c6 thé duoc san xuit bang cach pha tron cic
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thanh phén tir A dén C va cac thanh phén tily chon duge mé ta & trén khi can, sir dung
phuong phap da biét. Vi du, ché phédm lim sach theo sang ché c6 thé thu dugc bang
cach pha tron it nhat cac thanh phén tir A dén C. Do d6, sang ché dé cip dén phuong
phap san xuét ché phém lam sach, trong d6 phuong phép niy bao gém budc pha tron it
nhét céc thanh phén tir A dén C. Theo sang ché, “pha tron” bao gdm viéc trén cac thanh
phin tir A dén C va céc thanh phan khac khi cin, dong thoi hodc theo thit tw bt ky.
Trong phuong phéap san xuét ché pham lam sach theo sang ché, luong pha trén duoc uu
tién ctia mdi thanh phn c6 thé bing ham luong duge mé ta & trén ctia mbi thanh phan
cta ché phdm lam sach theo sang ché.

Ché phém lam sach theo sang ché c6 thé duoc chudn bi & dang c6 dac thu dugc
bing cach giam luong nudc, 12 thanh phan C, théng qua qua trinh phan tach, ling dong,
hodc tirong tu trong pham vi khong lam suy giam do 6n dinh bao quan. Tir quan diém
van chuyén va bao quén, chét duoc c6 dic clia ché phém 1am sach t6t hon 13 chét duoc
¢6 diic c6 ty 16 pha lodng 1:3 hogic 16n hon, va tir quan diém vé d6 6n dinh bao quén, tt
hon 14 chét duoc ¢b dic 6 ty 1€ pha loang 1:10 hodc nho hon. Chét dugc c6 dic cla
ché phim lam sach c6 thé duoc pha lodng véi nudc sao cho khi sit dung chét dugc co
ddc ctia ché phém 1am sach, luong ciia mbi thanh phan tir A dén C dat dén ham lugng
duoc mé ta & trén (nghia la, ham lugng tai thoi diém lam sach), va sau d6 dugc su dung.
Ngoai ra, chét duogc cb dic clia ché phém 1am sach ¢6 thé dugc st dung bang cach bd
sung riéng biét c4c thanh phén khi sir dung chit dugc ¢b dic cia ché pham lam sach.

Theo sang ché, "khi sir dung chit dugc ¢6 dic cia ché pham lam sach” hodc "tai thoi

18



46075 19/49

diém 1am sach " d& cap dén trang thai trong d6 cht dugc ¢6 dic clia ché pham lam sach
duogc pha loang.

Néu ché pham 1am sach theo sang ché 1a chat dugc c6 dic, tir quan diem cai
thién kha ning ty 16p phti nhua, ham hrong thanh phan A trong chat dugce ¢6 dic clia
ché phim lam sach tt hon 1a 1% khdi luong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 2% khéi
lueong hodc 16n hon, thdm chi t6t hon nita 12 5% khdi luong hodc 1én hon, va con t6t
hon nita 1a 10% khéi luong hodc 16n hon, va tlr quan diém vé ngin chin in mon kim
loai va d6 én dinh bao quan, tét hon 1a 40% khéi lugng hodc nhé hon, tt hon nita 1a
30% khéi lugng hodc nhé hon, tham chi 6t hon nita 13 20% khéi lugng hogic nhé hon,
va con tdt hon nita 1a 15% khéi luong hodc nhé hon. Cu thé hon, him luong thanh
phan A trong chit duoc ¢ dic ctia ché phim 1am sach theo sang ché tt hon 13 bao gém
fir 1% khéi luong dén 40% khéi luong, tét hon nita 1a bao gdm tir 2% khéi luong dén
30% khéi luong, tham chi tt hon nita 14 bao gdm tir 5% khéi luong dén 20% khoi
lugng, va con tt hon nita 13 bao gom tir 10% khéi luong dén 15% khéi luong.

Néu ché phim lam sach theo sang ché 12 chat duoc co dic, tir quan diém cai
thién kha ning tAy 16p phti nhua, ham lugng thanh phan B trong chét dugc c6 dic clia
ché phém 1am sach t6t hon 14 0,0003% khéi lugng hodc 16n hon, tot hon nita 14 0,01%
khéi Iuong hodic 16n hon, thdm chi t5t hon nira 12 0,1% khéi lugng hodc 16n hon, va con
t4t hon nita 13 0,5% khdi Iuong hodic 16n hon, va tir quan diém vé do 6n dinh bao quan
va gidm tai luong xt 1y nudc thai, t5t hon 12 30% khéi luong hodc nhé hon, t6t hon nita

12 10% khéi lugng hoc nhé hon, tham chi tbt hon nita 12 5% khéi luong hodc nhé hon,
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va con t6t hon nita 13 2% khéi lwong hodc nhé hon. Cu thé hon, ham luong thanh phén
B trong chit duoc ¢b dic clia ché phdm 1am sach theo séng ché t6t hon 13 bao gdm tir
0,0003% khéi luong dén 30% khéi luong, t6t hon nita 13 bao gom tir 0,01% khéi Iuong
dén 10% khdi luong, tham chi tot hon nita 1 bao gbdm tir 0,1% khdi luong dén 5% khéi
lugng, va con tot hon nita 14 bao gdm tir 0,5% khéi luong dén 2% khéi luong,

Néu ché phim 1am sach theo séng ché 1a chit duoc c6 dic, tir quan diém cai
thién kha ning tAy 16p phi nhua, rit ngén thoi gian tiy, va 6n dinh ché pham 1am sach,
ham luong thanh phan C trong chat dugc ¢b dic clia ché phim 1am sach t6t hon 14 50%
khéi luong hoiic 16n hon, tdt hon nita 1a 60% khéi luong hogc 16m hon, va tham chi tét
hon nita 13 70% khéi Iuong hodc 16n hon, va tir quan diém tuong tu, 6t hon 13 95%
khéi Iwong hogic nhé hon, tt hon nita 13 90% khéi Iuong hodc nhé hon, va tham chi tot
hon nita 1a 85% khéi luong hodc nhé hon. Cu thé hon, ham lugng thanh phan C trong
chit duoc ¢b dic ctia ché phém 1am sach theo sang ché tdt hon 1a bao gdm tir 50% khbi
lwong dén 95% khéi luong, tdt hon nita 14 bao gdm tir 60% khéi lugng dén 90% khéi
luong, va thAm chi t5t hon nita 13 bao gdm tir 70% khi lugng dén 85% khéi Iuong.
DPbi tuong can lam sach

Theo mét hodc nhidu phuong an, ché pham Jam sach theo séng ché ¢6 thé dugc
sit dung d& 1am sach dbi tuong cin 1am sach ¢6 gin 16p pht nhya. Vi du vé déi tuong
cn 1am sach bao gdm cac linh kién dién tir va san pham trung gian dugc san Xuét trong
qué trinh san xuét cac linh kién dién tir ndy. Linh kién dién tir it nhét 13 mot linh kién

duoc chon tir, vi du bang mach in, 14t ban dan, va tAm kim loai ching han nhu tAm déng
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va tAm nhém. San phim trung gian san xuét dugc mé ta & trén 14 san phdm trung gian
fhu duorc trong qua trinh san xuat linh kién dién tir, va bao gdm san pham trung gian thu
duoc sau khi xtr Iy 16p pht nhua. Céc vi du cu thé vé ddi tugng can 1am sach ¢ gén 16p
phu nhua bao gom céc linh kién dién tir trong d6 day, thiét bi dau ndi, va tuong tur diroc
tao thanh trén bé mat chit nén théng qua cic qué trinh trong d6 han, ma (ma dong, ma
nhom, ma niken, va tuong tu), hodc tuong tu duogc thuc hién béng cach st dung 16p
pht nhua, vi du.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n, xét vé tac dung lam sach, ché phdm 1am sach
theo sang ché ¢6 thé duoc sir dung mét cach thich hop dé 1am sach 16p phu nhua, hodc
dbi twong can 1am sach c6 gén 16p phi nhua duge ma vahogc xit ly nhiét. Vi dy, 16p
phti nhyra &m ban hodc 16p pht nhyra duong ban c6 thé dugc str dung 13m 16p phti nhura,
nhung 16p phit nhua 4m ban dugce wu tién hon vi ¢6 thé d& dang thé hién cée tac dung
ctia séng ché. Vi du vé 16p phii nhura 4m ban 1a chét can mang kho 4m ban d tiép xtic
v6i anh sang va/hodc da duge xar ly phat trién. Lp pht nhua 4m ban theo sang ché
dugc tao thanh bing c4ch sir dung chét can am, va cac vi du vé chiing bao gbm céc 16p
chit can Am da tiép xtc vé6i 4nh sang va/hodic di duoc xit Iy phat trién. Lép phi nhua
duong ban theo sang ché duoc tao thanh béng cach st dung chit can duong, va cac vi
du v chiing bao gdm céc 16p chat can duong da tiép xtc voi anh sang vahozic da duoc
xr Iy phét trién.

Phuong phap loai bd 16p phi nhua

Theo mdt khia canh, sang ché d& cap dén phuong phap loai bd 16p phti nhua
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(sau day con duge goi 1a “phuong phap loai bo theo sang ché”), phuong phap loai bd
nay bao gdm mang d6i twong can 1am sach ¢6 gin 16p phu nhua tiép xtc voi ché pham
]am sach theo sang ché. Phuong phép loai bd theo séng ché bao gdbm budc 1am sach dbi
tuong can 1am sach c6 gén 16p phi nhua, sir dung ché pham lam sach theo séng ché. Vi
du ve d6i tuong can lam sach bao gf)m céc ddi tuong can 1am sach dugc mo ta & trén.
Vi du vé phuong phap mang ché phim 1am sach theo sing ché tiép xtic vdi dbi tuong
can 1am sach, hoic phuong phép lam sach déi tuong can 1am sach, st dung ché phém
1am sach theo sang ché bao gdm phuong phap ngam dbi tuong can 1am sach vao bé 1am
sach c6 ché phém lam sach duoc dua vao, dé mang déi tuong can 1am sach tiép xuc voi
ché pham 1am sach, phuong phép phét ra ché phédm 1am sach & dang phun dé mang ché
pham 1am sach tiép xtc véi ddi tuong cin lam sach (phuong phép tém), va phuong
phép lam sach siéu am st dung chiéu xa siéu 4m trong qua trinh ngam. Ché phim lam
sach theo sang ché c6 thé duoc sir dung truc tiép dé 1am sach ma khéng can pha loang.
Phuong phép loai b theo sang ché tt hon 1a bao gdm budc rira bang nude va 1am khd
sau khi dbi twong can 1am sach da duoc tiép xtic vi ché pham lam sach. Phuong phap
loai bé theo sang ché gitip c6 thé loai bo 16p phit nhua mdt céch hiéu qua, cu thé 13, 1op
phti nhua d3 dugc ma vavhodc xir ly nhiét. Trong phuong phép loai bo theo sang ché, tt
hon 12 phat ra séng siéu am khi ché phdm 1am sach theo sing ché va déi tuong can lam
sach tiép xtic v6i nhau, va t6t hon 14 sir dung séng siéu &m c6 tin s twong dbi cao, boi
vi kha ning 1am sach cta ché phim 1am sach theo sang ché c6 thé d& dang dugc thé

hién. Tir quan diém tuong tu, tir 26 dén 72 kHz va tlr 80 dén 1500 W dugc uu tién, va
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tir 36 dén 72 kHz va tir 80 dén 1500 W duoc uu tién hon 1am diéu kién phat séng siéu
am.
Phuong phép séan xuét linh kién dién tir

Theo mét khia canh, phuong phép san xuét linh kién dién ti theo séng ché bao
odm bude lam sach déi twong cin 1am sach ¢6 gén 16p pht nhya, st dung ché pham
lam sach theo sang ché. Vi du vé ddi tuong cAn 1am sach bao gdm cac dbi tuong can
lam sach duoc mé ta & trén. Céc linh kién dién tr c¢6 do tin cy cao co thé duoc san xuét
bang cach st dung phuong phép san xut linh kién dién ttr theo sang ché vi, bang cach
fhue hién 1am sach sir dung ché phim 1am sach theo sang ché, 16p pht nhya durgc gan
vao linh kién dién tr c6 thé duoc loai boé mot cach hiéu qua trong khi ngan chin sy an
mon kim loai. Ngoai ra, ¢6 thé d& dang loai bo 16p phti nhya duge gin vao linh kién
dién tr bing cach sir dung phuong phap loai bé theo sang ché, va do d6 c6 thé rit ngan
thoi gian 1am sach va céi thién hiéu qué san xuét linh kién dién tr.
Kit

Sang ché dé cap dén kit dé st dung trong phuong phap bét ky trong sb phuong
phép loai bd theo séng ché va phuong phap san xuét linh kién dién i theo séng ché (sau
day con duogc goi 1a “kit theo sang ché”).

La mot phuong 4n ctia kit theo sang ché, kit nay (ché pham 1am sach gém hai
cht 1dng) bao gdm dung dich chira thanh phin A (chét 16ng thir nhét) va dung dich chtra
thanh phan B (chét 16ng thtr hai) ¢ trang thai trong d6 chét 1ong thir nhét va chét 16ng thir

hai khong dugc tron v6i nhau, va it nhit mét trong s6 chét Iong thir nhat va chét 16ng thir
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hai con chira thanh phan C, vi du. Chét 16ng thir nhat va chét long thi hai ¢6 thé dugc
tr6n v6i nhau khi st dung kit, va dugc pha lodng khi can. M&i chét 16ng thir nhat va chat
long thit hai c6 thé chira cac thanh phn tity chon dugc mb ta & trén khi can. Kit theo
séng ché c6 thé cung cAp ché pham 1am sach c6 kha ning tiy 16p phtl nhua cao va tac
dong manh dbi véi tai luong xtr ly nude thai thp.

Tir quan diém vé tinh sin c6 va kha ning hoat ddng, cac vi du dugc uu tién cia
kit theo sang ché bao gdm kit bao gdm chét 16ng thir nhét chita thinh phan A véi lugng
bao gdm tir 30% khéi luong dén 50% khéi lugng va thanh phan C 14 phan con lai, va
chét 16ng thi hai chi duoc cu thanh béi thanh phan B; kit bao gom chat 16ng thir nhét
chira thanh phan A véi lugng bao gdm tir 30% khéi lugng dén 50% khéi luong va
thanh phan C 12 phin con lai, va chit 16ng thir hai chira thanh phan B véi luong bao
odm tir 1% khéi luong dén 99% khéi luong va thanh phan C 1a phan con lai; va kit bao
odm chat 16ng thir nhét chira thanh phan A véi lugng bao gbm tir 30% khéi luong dén
50% khéi luong va thanh phan C 1a phan con lai, va chét 16ng thi hai chira thanh phan
B véi lugng bao gdm tir 1% khéi luong dén 99% khéi lugng, va cac thanh phan tiy
chon va thanh phan C 13 phan con lai. CAc kit nay c6 thé bao gém thém chét 16ng thir ba
duoc cAu thanh boi thanh phan C, va tdt hon 14 pha loang hdn hop chét 16ng thr nht va
chét 18ng thit hai theo ndng d6 bt ky, sir dung chét 1ong thi ba.

Sang ché con lién quan dén ché pham lam sach, phuong phép loai bd, va cac
phuong phéap san Xuat sau.

(1) Ché phém 1am sach ding d& tiy 16p pht nhya, bao gém:
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chat kiém vé co (thanh phén A), chét hoat dong bé mit (thanh phan B) dugc
dai dién boi Cong thitc chung (I) bén dudi, va nude (thanh phén C),

trong d6 thanh phan B ¢6 HLB bao gbm tir 4,9 dén 7,9 theo phuong phép clia
Davies,
R-O~EO)(POH (D

trong do, trong Cong thuic (1), R! dai dién cho it nhat mét nhém duge chon tir
c4c nhém alkyl mach thang hozc phan nhénh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac
nhém alkenyl mach thing hodc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, EO dai
dién cho nhém etylenoxy, n 1a sé mol trung binh ctia EO duoc b6 sung va 13 sb bao
gdm céc gia tri tir 5 dén 12, PO dai dién cho nhém propylenoxy, va m 1a sb mol trung
binh ctia PO dugc bd sung va 12 sb bao gdm céc gia tri tir 0 dén 4.

(2) Ché pham lam sach theo muc (1),

trong d6, trong Cong thirc (I), R' 14 it nhat mot nhém duge chon tir cc nhom
alkyl mach thing hodc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac nhém
alkenyl mach thang hoic phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cic nhém
alkyl mach thing c6 tir 8 &n 14 nguyén tir cacbon va céc nhém alkenyl mach thing ¢
tir 8 dén 14 nguyén i cacbon duoc uu tién.

(3) Ché pham lam sach theo muc (1) hodc (2),

trong do, trong Cong thurc (1), sb nguyén tir cacbon ctia R' 12 8 hozc 16n hon, t6t
hon 1a 9 hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 10 hodc 16n hon.

(4) Ché phém 1am sach theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3),
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trong do, trong Cong thuc (I), sb nguyén tir cacbon clia R' 14 14 hoac nho hon,
8t hon 14 12 hogic nhé hon, va tot hon nita 1a 11 hoic nhé hon.

(5) Ché pham lam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),

trong do, trong Cong thirc (I), sb nguyén tir cacbon ctia R' bao gém tir 8 dén 14,
tt hon 13 bao gdm tir 9 dén 12, tét hon nifa 1 bao gdm tir 10 dén 11, va tham chi tét
hon nirala 10.

(6) Ché pham 1am sach theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (5),

trong do, trong Cong thirc (1), R! it nhét 14 mét nhom duoc chon tir nhém octyl,
nhom 2-etylhexyl, nhém decyl, nhém isodecyl, nhém 2-propylheptyl, nhom dodecyl,
nhom tridecyl, va nhdm tetradecyl.

(7) Ché pham lam sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén (6),

trong d6, trong Céng thirc (T), dang bd sung ctia EO va PO ¢6 thé 1a su sép xép
ngau nhién hoic sy sép xép theo khéi, va khong c6 gidi han vé thi tu b6 sung ctia EO
va PO.

(8) Ché pham lam sach theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (7),

trong do, trong Cong thire (I), n 13 5 hodc 16n hon, t6t hon 14 6 hogc 16n hon, va
£t hon nita 1 7 hogic 16n hon.

(9) Ché phém 1am sach theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) &n (8),

trong do, trong Cong thure (I), n 1a 12 hodc nho hon, t6t hon 14 11 hosc nho hon,
5t hon nita 14 10 hogic nhé hon, va tham chi tot hon nita 14 9 hogc nhé hon.

(10) Ché phim 1am sach theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (9),
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trong do, trong Cong thirc (I), n la s& bao gdm céc gia tri tir 5 dén 12, t6t hon la
bao gém tir 5 dén 11, tot hon nita 1a bao gém tir 6 dén 10, va tham chi tt hon nira la
bao gdm tir 7 dn 9.

(11) Ché phém lam sach theo muc bét ky trong sb cc muc tir (1) dén (10),

frong d6, trong Céng thirc (I), m 14 sb bao gdm cac gia tri tir 0 dn 4, tot hon 1a
bao gdm tir 0 dén 3, va tbt hon nita 14 bao gém tir 0 dén 2.

(12) Ché phém lam sach theo muyc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (11),

trong d6 HLB cta thanh ph§n B 1a 4,9 hodc 16n hon, tt hon 12 5,5 hoic 16n
hon, t&t hon nita 14 6 hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 14 6,15 hodc 16n hon.

(13) Ché phém 1am sach theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (12),

trong d6 HLB cta thanh phan B 13 7,9 hodc nho hon, tt hon 12 6,9 hodc nhé
hon, t&t hon nita 13 6,7 hodc nhé hon, va thdm chi t6t hon nita 14 6,5 hodc nho hon.

(14) Ché phAm 1am sach theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (13),

trong d6 HLB ctia thanh phén B bao gom tir 4,9 dén 7,9, 8t hon 14 bao gdm tir
5.5 dén 6,9, bt hon nita 1a bao gdm tir 6 dén 6,7, va tham chi t6t hon nita 14 bao gom tir
6,15 dén 6,5.

(15) Ché phém 1am sach theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (14),

trong d6 ndng d mixen t6i han (CMC) ciia thanh phan B tot hon 12 0,00001%
khdi luong hodic 16n hon, t6t hon nita 14 0,00005% khéi lugng hoc 16n hon, va tham
chi t&t hon nta 12 0,0001% khéi Iuong hosc 16n hon.

(16) Ché pham lam sach theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (15),
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frong d6 ndng dd mixen t6i han (CMC) ciia thanh phan B 6t hon 12 0,1% khéi
lugng hoc nhé hon, tt hon nira 12 0,05% khéi Iuong hodic nho hon, va tham chi tt
hon nita 14 0,01% khéi lugng hozc nhé hon.

(17) Ché phim lam sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén (16),

trong d6 ndng do mixen t6i han (CMC) clia thanh phén B t6t hon 12 bao gOm tir
0,00001% khéi luong dén 0,1% khéi luong, t6t hon nita 14 bao gém tir 0,00005% khéi
lwong dén 0,05% khdi luong, va tham chi tt hon nita 1a bao gdm tir 0,0001% khéi
luong dén 0,01% khéi lugng.

(18) Ché phém lam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (17),

trong d6, ham luong thanh phin A khi ché pham lam sach dugc sir dung tét
hon 14 0,1% khéi luong hoic 16n hon, tt hon nita 13 0,3% khéi luong hodc 16n hon, va
tham chi tot hon nfra 140,5% khéi luong hodc 16n hon.

(19) Ché phim 1am sach theo muc bét k¥ trong s6 cc muc tir (1) dén (18),

trong d6, ham luong thanh phan A khi ché phim lam sach dugc st dung t6t
hon 13 15% khéi luong hofic nhé hon, tét hon nita 1 10% khéi luong hozic nhé hon, va
tham chi tt hon nita 14 7,5% khéi Iuong hodc nhé hon.

(20) Ché phim lam sach theo muc bét k¥ trong s6 cdc muc tir (1) dén (19),

trong d6, ham luong thanh phan A khi ché pham 1am sach dugc sir dung t6t
hon 14 bao gdm tir 0,1% khéi luong dén 15% khéi luong, tot hon nita 14 bao gdm tir
0,3% khéi luong dén 10% khéi luong, va tham chi t6t hon nita 14 bao gbm tir 0,5%

khéi luong dén 7,5% khéi luong.
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(21) Ché phim 13m sach theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (20),

trong d6, ham luong thanh phan B khi ché pham lam sach duge st dung t6t
hon 12 0,0001% khéi Iuong hodc 16n hon, 6t hon nira 13 0,001% khdi Iuong hoc 16n
hon, thdm chi t6t hon nita 13 0,01% khéi lugng hoac 16n hon, va con t6t hon nita 13
0,1% khdi lugng hodc 16n hon.

(22) Ché phdm 1am sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muyc tir (1) dén (21),

trong d6, ham lwong thanh phin B khi ché pham lam sach duge st dung t6t
hon 13 10% khdi luong hodc nhé hon, tt hon nita 14 3% khdi lugng hozc nhé hon,
tham chi t5t hon nita 12 2% khéi luong hodc nhé hon, va con tt hon nita 14 1,2% khédi
lugng hoédc nho hon.

(23) Ché phim 1am sach theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (22),

trong d6, ham luong thanh phan B khi ché phdm lam sach duoc sir dung tt
hon 13 bao gdm tir 0,0001% khdi luong dén 10% khéi luong, tdt hon nita 14 bao gdm tir
0,001% khéi luong dén 10% khéi lugng, tham chi t5t hon nita 13 bao gém tir 0,01%
khéi luong dén 10% khéi luong, con 6t hon nita 13 bao gdm tir 0,1% khéi lugng dén
10% khéi Iuong, con tdt hon nita 13 bao gdm tir 0,1% khéi luong dén 3% khdi luong,
con t6t hon nita 13 bao gé)m tir 0,1% khéi luong dén 2% khéi lugng, va con t6t hon nira
la bao gém tir 0,1% khéi luong dén 1,2% khdi luong.

(24) Ché phim lam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (23),

trong do6, ham lugng thanh ph.::in A khi ché phém lam sach dugc st dung t6t

hon 12 bao gdm tir 0,1% khéi Iwong dén 15% khéi luong, va
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ham luong thanh phan B khi ché phdm 1am sach dugc sir dung tét hon 13 bao
gdm tir 0,0001% khéi luong dén 10% khéi luong.

(25) Ché phim lam sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén (24),

trong d6, ty 16 khdi luong (A/B) ciia thanh phén A so véi thanh phan B t6t hon
14 0,3 hoc 16n hon, tét hon nita 12 0,4 hodic 16n hon, va tham chi t5t hon nita 12 0,5 hodc
16n hon.

(26) Ché pham lam sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén (25),

trong d6, ty 16 khéi luong (A/B) clia thanh phan A so véi thinh phan B tot hon
1a 50000 hodc nho hon, t6t hon nira 1a 1000 hodc nho hon, tham chi t6t hon nita 1a 100
hodic nhé hon, va con t6t hon nita 1a 80 hoic nhé hon.

(27) Ché phém 1am sach theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (26),

trong d6, ty 16 khdi luong (A/B) ctia thanh phén A so véi thanh phan B t6t hon
12 bao gdm tir 0,3 dén 50000, t&t hon nita 1a bao gdm tir 0,4 dén 1000, tham chi tot hon
nira la bao gém tir 0,5 dén 100, va con t6t hon nita 12 bao gém tir 0,5 dén 80.

(28) Ché phim lam sach theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (27),

trong d6, ham luong thanh phan C khi ché phim lim sach dugc st dung tot
hon 13 84% khéi lugng hoac 16n hon, t6t hon nita 13 85% khdi luong hodc 16n hon,
tham chi tt hon nita 1a 90% khdi Iuong hoac 16n hon, va con tét hon nita 14 95% khéi
luong hodc 16n hon.

(29) Ché pham lam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (28),

trong @6, ham luong thanh phan C khi ché phim lam sach duoc sir dung t6t
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hon 14 99,5% khéi luong hoic nhé hon, va tt hon nita 13 99,4% khéi luong hodc nhé
hon.

(30) Ché pham lam sach theo muyc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (29),

trong d6, ham luong thanh phén C khi ché phdm 1am sach dugc sir dung tt
hon 13 bao gdm tir 84% khéi luong dén 99,5% khéi lugng, t6t hon nita 1a bao gdm tix
85% khéi luong dén 99,5% khéi luong, tham chi 6t hon nita 13 bao gém tir 90% khoi
luong dén 99,4% khdi luong, va con t6t hon nira 1a bao gém tir 95% khdi luong dén
99,4% khdi luong.

(31) Ché pham 1am sach theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (30),

trong do, tong ham lugng chét hitu co khi ché phédm lam sach duoc st dung ot
hon 13 10% khdi Iuong hofic nhd hon, t6t hon nita 14 3% khéi lugng hodc nhé hon,
tham chi t5t hon nita 13 2% khéi lugng hosic nhé hon, con tét hon nita 14 1% khoi luong
hodc nho hon, va con t6t hon nita 14 0,5% khbi luong hoac nhé hon.

(32) Ché pham 1am sach theo muc bét ky trong s6 cac mye tir (1) dén (31),

trong do, téng ham lugng chit hitu co khi ché phém lam sach duoc sir dung t6t
hon 13 0,0001% khéi lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 0,01% khdi luong hogc 16n
hon, va tham chi t6t hon ntta 1 0,1% khdi luong hoéc 16n hon.

(33) Ché phim lam sach theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén (32),

trong d6, tong ham lugng chét hitu co khi ché phdm 1am sach duoc str dung ot
hon 12 bao gdm tir 0,0001% khéi luong dén 10% khéi luong, tdt hon nita 13 bao gdm tir

0,01% khéi luong dén 3% khéi luong, tham chi tét hon nita 1a bao gbm tir 0,01% khdi
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lwong dén 2% khéi luong, con t6t hon nita 1a bao gbm tir 0,01% khéi luong dén 1%
khéi lugng, va con t6t hon nita 1 bao gdm tir 0,1% khéi luong dén 0,5% khéi lugng.

(34) Ché pham lam sach theo muc bt k¥ trong s6 céc muc tir (1) dén (33),

trong d6, ché phdm 1am sach vé co ban khong chira céc hop chét chira nito
hodc cac hop chét chita phospho.

(35) Ché phim lam sach theo muc bt ky trong s6 céc muc tir (1) dén (34),

trong do6, tong ham luong cia cac hop chit chl'Ia nito va cac hop chit chira
phospho trong ché pham 1am sach tét hon 1a 0,05% khéi lugng hodc nhé hon, tt hon
nita 13 0,01% khéi luong hodc nhd hon, va thdm chi tt hon nita 1a 0% khéi luong.

(36) Ché phAm 1am sach theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén (35),

trong do, 16p phu nhua la chét can mang kho 4m ban trén d6 da thyc hién it
nhét mét trong céc qué trinh tiép xtic véi dnh sdng va xr Iy phét trién.

(37) Phuong phdap loai bo 16p phu nhua, trong d6 phuong phép nay bao gdm:

budc 1am sach dbi tuong cn lam sach c6 gén 16p pht nhua, st dung ché pham
Jam sach theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (36).

(38) Phuong phéap loai bd theo muc (37),

trong d6, ddi tuong can 1am sach 14 san pham trung gian dugc san Xuét trong
qué trinh san xuét linh kién dién t.

(39) Phuong phép sén xuét linh kién dién i, trong d6 phuong phép nay bao
gém:

bude 1am sach déi tuong can 1am sach ¢6 gan 16p phi nhua, sir dung ché pham
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Jam sach theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (36).

(40) St dung ché pham lam sach theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(36) trong qué trinh san xuét linh kién dién t.

(41) Kit @ str dung trong phuong phap bat ky trong sb phuong phap loai bo
theo muc (37) hoac (38) va phuong phap san xuét linh kién dién tir theo muc (39), kit
ndy bao gdm chét 16ng thir nhat va chét léng thir hai, trong d6, trong sb céc thanh phan
tir A dén C cAu thanh ché phim 1am sach theo muc bét ky trong s cdc muyc tir (1) dén
(36), chit 1éng thir nhét chira thanh phin A va chét long thit hai chira thanh phan B &
trang théi ma chét 1ng thir nhat va chat long thit hai khéng dugce trdn v6i nhau, va it
nhét mét trong s6 cht 16ng thir nhat va chét 1ong thir hai con chita thanh phan C.

Vi du thue hién sang ché
Cac vi du thuc hién

Mic du sang ché s& dugc md ta cu thé bén dudi bang cach sir dung céc vi du
thuc hién, nhung sang ché khong gidi han ¢ cac vi du thuc hién nay.

1. Chuén bi cac ché phdm lam sach ctia cac Vi du thuc hién 1 dén 19 va cac Vi du so
sénh 1 dén 14

4,00 g natri hydroxit (thanh phan A), 1,00 g polyetylen glycol(9)lauryl ete
(thanh phan B), va 95,00 g nudc (thanh phin C) xét vé c4c thanh phan hoat tinh dugc
pha trén trong cbe md thdy tinh 100 mL, hdn hop thu duoc duge khuéy va tron déu, va
do do, ché phém lam sach cta Vi du thuc hién 1 da duogc chuén bi. Ngoai ra, cic ché

phém 1am sach ctia céc Vi du thuc hién 2 dén 19 va cac Vi du so sanh 1 dén 14 dugc
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chuén bi bang cach sir dung phuong phép twong tur nhu phuong phap ding cho Vi du
fhue hién 1, bng cach pha tron ddng thoi cac thanh phén khéc véi céc thanh phan tir A
dén C dbi véi cac trudng hop bao gdm cac thanh phan do, trong c4c ty 18 thanh phén
sao cho bao gdm c4c thanh phan hoat tinh dugc thé hién trong Bang 1. Ham lugng timg
thanh phan cia cac ché phdm 1am sach (% khéi lugng va thanh phan hoat tinh) dugc
thé hién trong Bang 1.

Céc thanh phan sau duoc sir dung 1am thanh phan cia ché pham 1am sach ctia céc Vi du
fhue hién 1 dén 19 va cac Vi du so sanh 1 dén 14.

Natri hydroxit (thanh phan A) (ham lugng cht rin 48% khéi lugng, hang déc biét (deer
special grade), do KANTO CHEMICAL CO., INC. san xuét)

Kali hydroxit (thanh phin A) (ham lugng chét rén 48% khdi luong, hang dic biét (deer
special grade), do KANTO CHEMICAL CO., INC. san xuéf)

Tetrametylamoni hydroxit (khong phai thanh phan A) (TMAH (25%) do SHOWA
DENKO K K. san xut)

B1: polyetylen glycol(9)lauryl ete (thanh phan B) (BLAUNON EL-1509P do AOKI
OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xust)

B3: polyetylen glycol(6)2-etylhexyl ete (thanh phin B) (BLAUNON EH-6 do AOKI
OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuat)

B4: polyetylen glycol(7)decyl ete (thanh phan B) (FINESURF D-1370 do AOKI OIL
INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuét)

B5: polyetylen glycol(8,5)isodecyl ete (thanh phéan B) (FINESURF D-85 do AOKI OIL
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INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuét)

B6: polyetylen glycol(10)tridecyl ete (thanh phan B) (FINESURF TD-100 do AOKI
OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuét)

B8: polyetylen glycol(9)decyl(guerbet)ete (thanh phin B) (Lutensol XL90 do BASF
sén xut)

B9: pentaetylen glycol monooctyl ete (thanh phén B) (do SIGMA-ALDRICH san xuét)
B10: polyetylen glycol(12)alkyl (hén hop dodecyl thir cip va tetradecyl thir cp) ete
(thanh phin B) (SOFTANOL 120 do NIPPON SHOKUBAI CO., LTD. sén xuat)

B11: trietylen glycol monobutyl ete (khong phai thanh phan B) (butyl triglycol (BTG)
do NIPPON NYUKAZAI CO., LTD. sén xut)

B12: polyetylen glycol(3)lauryl ete (khong phéi thanh phén B) (BLAUNON EL-1503P
do AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuAt)

B13: polyetylen glycol(5)lauryl ete (khong phai thanh phan B) (BLAUNON EL-1505
do AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuét)

B14: polyetylen glycol(40)lauryl ete (khong phai thanh phin B) (BLAUNON
EL-1540P do AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuat)

B15: polyetylen glycol(7)oleyl ete (khong phai thanh phan B) (BLAUNON EN-1507
do AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuét)

B16: polyetylen glycol(4)2-etylhexyl ete (khong phai thanh phian B) (BLAUNON
EH-4 do AOKI OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuat)

Benzotriazol (1,2,3-benzotriazol do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san XuAt)
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Axit 2-etyl hexanoic (do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san XuAt)
Hydroxylamin (dung dich hydroxylamin 50% do Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
sén xuét)
Nuée (thanh phan C) (nude tinh khiét ¢6 1 pS/cm hodc nho hon duge san xuét béi thiét
bi nuéc tinh khiét G-10DSTSET do ORGANO CORPORATION san xut)

Luu y ring gi4 tri bang s trong () theo tén ctia hop chét cho biét s6 mol trung
binh dugc b sung.
Vi du tdng hop 1 (Chét hoat dong bé mit B2 (thanh phan B))

Hexaetylen glycol mono2-etylhexyl ete (1 mol, "BLAUNON EH-6" do AOKI
OIL INDUSTRIAL Co., Ltd. san xuit) va luong xtc tic kali hydroxit (do NACALAI
TESQUE, INC. san Xu:flt) duoc dua vao noi hép, thanh loc nito duoc thuc hién, khr
nude duoe thuc hién dudi 4p sudt gidm dé giam ham lugng nudc trong hé théng dén
0,2% hodc nho hon, va etylen oxit (2 mol) dugc b6 sung va hoéa gia duogc thuc hién &
160°C va 0,3 MPa hoiic nhd hon dé thu duoc san phdm cong EO (chét hoat dong bé
mit B2). Khi chit hoat dong bé mit B2 thu dugce nay duoc dai dién boi Cong thire (D),
R'1a nhém 2-etylhexyl, n1a 8, vam 13 0.
Vi du tdng hop 2 (Chét hoat dong bé mit B7 (thanh phan B))

Ruou lauryl (0,7 mol, "KALCOL 2098" do Kao Corporation san Xuét), ruou
myristyl (0,3 mol, "KALCOL 4098" do Kao Corporation san xuét), va luong xuc tac
kali hydroxit (do NACALAI TESQUE, INC. san xuét) dugc dua vio ndi hap, thanh loc

nito duge thuc hién, khir nudc dugce thue hién dudi ap Suét gidm dé giam ham luong

36



46075 37/49

nudc trong hé théng dén 0,2% hodc nhé hon, va etylen oxit (5 mol) dugc bb sung va
héa gia duoc thuc hién & 160°C va 0,3 MPa hoiic nhé hon dé thu duoc san pham cng
EO. Sau do, propylen oxit (1,5 mol) duoc b sung va hoa gia dugc thyc hién & 125°C
v4 0,3 MPa hodc nhé hon dé thu dugc san phim cong EO/PO. Ngodi ra, etylen oxit (5
mol) dugc bd sung va hoa gia duge thyce hién ¢ 160°C va 0,3 MPa hoac nho hon dé thu
duoc san phim cong EO/PO/EO (chét hoat dong bé mit B7). Khi chat hoat dong be
mat B7 thu duoc nay dugc dai dién bdi Cong thire (I), R’ 14 nhém dodecyl hoic nhém
tetradecyl, nla 10, vam1a 1,5.
Vi du tdng hop 3 (Chét hoat dong bé mit B17 (khéng phai thanh phan B))

Polyetylen glycol(9)alkyl (hén hop dodecyl thi cap va tetradecyl thir cép) ete
(1 mol, "SOFTANOL 90" do NIPPON SHOKUBAI CO., LTD. san xuét) va lwong xiic
téc kali hydroxit (do NACALAI TESQUE, INC. san xuét) dugc dua vao ndi hap, thanh
loc nito duoc thuc hién, khir nude duge thuc hién dudi dp suat giam dé giam luong
nude trong hé thong dén 0,2% hoic nhd hon, va propylen oxit (5 mol) duoc bd sung va
héa gia dugc thuc hién & 125°C va 0,3 MPa hoic nho hon dé thu dugc sin pham cong
EO/PO (cht hoat dong bé mat B17). Khi chét hoat dong bé mit B17 thu dugc nay
duoc dai dién boi Cong thire (1), R'1a nhém dodecyl hodac nhom tetradecyl,n1a 9, vam
1a5s.
V1 du téng hop 4 (Chét hoat dong bé mit B18 (khéng phai thanh phan B))

Octanol (1 mol, "KALCOL 0898" do Kao Corporation san xuft) va luong xic

tac kali hydroxit (do NACALAI TESQUE, INC. san xuét) duogc dua vao noi hip, thanh
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loc nitor duoc thuc hién, khir nude duge thuc hién dudi 4p suét giam dé gidm ham
lugng nudc trong hé théng dén 0,2% hodc nhé hon, va propylen oxit (3 mol) duoc bd
sung va héa gia dugc thuc hién ¢ 125°C va 0,3 MPa hogc nho hon dé thu dugce san
phim céng PO (chét hoat dong bé mit B18). Khi chét hoat dong bé mit B18 thu duge
ndy dugc dai dién bdi Cong thire (I), R' 13 nhém octyl, n1a 0, vam1a 3.

Vi du tdng hop 5 (Chét hoat dong bé mit B19 (khong phai thanh phan B))

Ruou lauryl (0,7 mol, "KALCOL 2098" do Kao Corporation san Xuét), ruou
myristyl (0,3 mol, "KALCOL 4098"), va lugng xtic tic kali hydroxit (do NACALAI
TESQUE, INC. sén xuét) duoc dua vio ndi hip, thanh loc nito dugc thyc hién, khir
nuée duge thue hién dudi 4p suit giam dé giam ham luong nudc trong hé théng dén
0,2% hogc nho hon, va propylen oxit (5 mol) duoc b6 sung va héa gia dugc thuc hién &
125°C va 0.3 MPa hoiic nhé hon d thu duoc sén phim cong PO (chat hoat dong bé
mat B19). Khi chét hoat dong bé mit B19 thu duogc nay dugc dai dién bdi Cong thire (1),
R! 1a nhém dodecyl hodc nhém tetradecyl, n1a 0, vam 1 5.

2. Dénh gia ché pham lam sach

Kha ning loai bé 16p phii nhua ciia céc ché pham 1am sach ctia céc Vi du thyc
hién 1 dn 19 va cac Vi du so sanh 1 dén 14 da dugc chuan bi dugc danh gié.
San xu4t mAu thir

Mang cam quang dung d8 tao anh truc tiép (V& truc tiép) (PHOTEC RD-1225,
chét can mang kh6 4m ban do Hitachi Chemical Co., Ltd. san xuét) duroc dat méng trén

b& miit cia chit nén da 16p epoxy thuy tinh (MCL-E-679FG do Hitachi Chemical Co.,
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Ltd. sén xuét) trong cac diéu kién sau, phéan phoi sang duoc xir Iy théng qua xr Iy tiép
xtic v6i anh sang chon loc (budc tiép xic véi anh sng), phén khéng phoi sang dugc
loai b6 théng qua xtr Iy phat trién (budc phét trién), va do d6 thu duoc chét nén c6 mau
chét can (16p pht nhya 4m ban ¢6 5 mAu sau). Sau do, mau thir (kich thuée 4 cmx4,5
cm) thu duoc bang cach dua ving ma phéan khéng phoi sang d3 dugc loai bo thong qua
xtt Iy phét trién d& ma dong.

(1) D4t méng: con lan lam sach (RY-505Z do RAYON INDUSTRIAL CO., LTD. sén
xuAt) va méay hut chan khong (VA7024/HP5 do Rohm and Haas Company san xuat)
dugc stir dung & nhiét d6 con lan 1a 50°C, ap suét con 13n 13 1,4 Bar, va thoi gian xtr 1y 1a
30 giay.

(2) Tiép xtic v6i anh séng: viée tiép xtic véi anh sang duoc thuc hién & luong tiép xic
véi anh sing 1a 15 mJ/em’, sir dung thiét bi v& truc tiép ding cho bang mach in
(Mercurex LI-9500 do SCREEN Graphic and Precision Solutions Co., Ltd. san XUAt).
(3) Hinh dang mau: 5 mau sau.

Mau dién (rén): phan c6 dién tich 30 um>30 pm hogc 16n hon

Mau soc 1: méu soc trong do ty 1€ gitta do rong dong L va khoang cach dong S (L/S) la
30 pm/30 pm

Mau soc 2: mau soc ¢6 L/S 12 25 um/25 pum

MAu soc 3: mau soc ¢6 L/S 13 20 pm/20 pm

Mau soc 4: mau soc ¢4 L/S 12 15 um/15 pum

(4) Phét trién: 16p phii nhya ciia phan khong phoi sang dugc loai bé & 4p suat phun 0,2
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MPa va trong 47 gidy, sit dung thiét bi trién khai ding cho chét nén (LT-980366 do
AMPOC Far-East Co., Ltd. san xuét) va dung dich nuéc natri cacbonat 1% & nhiét do
30°.

Thir nghiém lam sach 1

100 g mdi ché phim lam sach ctia c4c Vi du thyc hién 1 dén 19 va cac Vi du so
sanh 1 dén 14 duoc bd sung vao cde mé thity tinh 100 mL, duge gia nhiét dén 50°C, va
mAu thtr dugc ngam trong d6 3 phut & trang théi ma ché phim lam sach duoc khudy
béng rdto (nhya flocacbon (PTFE), ¢8 mmx25 mm) & toe do quay 300 vong/phit. Sau
d6, mAu thir duge rtra bing cach ngAm mau thir vao bé tréang rira dugce chuan bi bang
cach bd sung 100 g nude vao cbc mo thuy tinh 100 mL, va mAu thir d3 rira duge hong
kho.

Thir nghiém lam sach 2

100 g mdi ché ph:flm lam sach cua cac Vi du thuc hién 1 dén 19 va cac Vidu so
sanh 1 dén 14 dugc bb sung vao cdemod thiy tinh 100 mL, duoc gia nhiét dén 30°C, va
mAu thtt dugc ngém trong d6 ma khong khudy va khudy tron.

Panh gia vé kha nang loai b6 16p phii nhya 1 (kha nang tiy)

Kha ning loai b6 16p phtl nhya dugc danh gia bang cach kiém tra truc quan co
hay khong c6 16p pht nhua con lai trong cac phan ctia mAu thir d4 trai qua Thir nghiém
lam sach 1, st dung kinh hién vi quang hoc "Digital Microscope VHX-2000" (do
KEYENCE CORPORATION san xuit) & do phéng dai 12 300. Trong sb cac mau soc

tir 1 dén 4, do gid tri L/S ctia mAu soc da bi loai bé hoan toan, va cac két qua danh gid

40



46075 41/49

duoc thyc hién dua trén cac ti€u chi danh gia sau duogc thé hién trong Bang 1.
Tiéu chi danh gia
1: tAt c& cac mAu soc da bi tAy hoan toan
2: cac mAu soc 1 dén 3 d4 bi tAy hoan toan
3:cac mausoc 1 va2 dabi téy hoan toan
4: chi mau soc 1 bj tiy hoan toan
5: khong c6 mau soc bi tiy
DPanh gia kha nang loai bd 16p pht nhya 2 (thoi gian tay)
Thir nghiém lam sach 2 da dugc thuc hién, va thoi gian (gidy) duoc thuc hién
cho dn khi mAu dién (rin) bi tAy hoan toan khéi mau thir duoc do truc quan. Céc két

qua dugc thé hién trong Bang 1.
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T cée két qua ctia Bang 1, duoc thdy rang 16p phi nhua c6 thé duoc loai bd
mot cach hidu qua bang cach st dung céc ché pham lam sach cia céc Vi du thyc hién 1
dén 19 chia chét kiém vo co (thanh phﬁn A)va chét hoat dong beé mat duoc xac dinh
trude (thanh phan B), so véi cac ché pham lam sach ctia cac Vi du so sanh 1 dén 14
khong chira chat kiém vé co (thanh phin A) hogc chét hoat ddng bé mit dugc xac dinh
trude (thanh phan B).
Kha ning ung dung trong cong nghiép

C6 thé loai bd 16p phi nhua mét céch hiéu qua bang cach st dung sang ché, ma
khéng 1am tang tai luong xit Iy nudc thai. Do d6, ché pham 1am sach theo sang ché hitu
ich 1am ché pham 1am sach dugc st dung trong qué trinh san xuét linh kién dién tir, va
qué trinh 1am sach linh kién dién tir ¢6 gfn 16p phu nhua c6 thé duge rat ngan, dong
thoi hidu suét va d tin cay cta linh kién dién tir dugc san xudt ¢ thé duoc cai thién, do

d6 cai thién nang suat cta thiet bi ban dan.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham lam sach ding dé tiy 16p pht nhua, trong d6 16p phu nhya nay 1a chét can
mang kho6 4m ban da dugc xur Iy va sau d6 dugc ma,

ché phém nay bao gbm:

chit kiém vo co (thanh phan A), chét hoat déng bé mit (thanh phan B) dugc
dai dién béi Cong thic chung (T) bén dudi, va nude (thanh phén C),

trong d6 thanh phin B ndy ¢6 HLB bao gdm tir 6 dén 7,9 theo phuong phép
cua Davies,

R'-O~(EO0),(PO),~H ()

trong do, trong Cong thurc (I), R! dai dién cho it nht mét nhém duge chon tir
c4c nhém alkyl mach thang hodc phan nhénh c6 tir 8 dén 14 nguyén tir cacbon, va cac
nhém alkenyl mach théng hodc phan nhanh c6 tir 8 dén 14 nguyén tr cacbon, EO dai
dién cho nhém etylenoxy, n 1a s6 mol trung binh ctia EO dugc bd sung va 14 sé bao
gdm céc gid tri tir 5 dén 12, PO dai dién cho nhém propylenoxy, va m 1a sb mol trung
binh ctia PO duge bd sung va 13 sb bao gdbm céc gid tri tir 0 dén 1,5.
2. Ché phém lam sach theo diém 1,

trong d6 ham lugng thanh phan A khi ché pham 1am sach ndy dugc st dung
bao gdm tir 0,1% khéi luong dén 15% khéi luong, va

ham luong thanh phan B khi ché phém Jam sach ndy dugc st dung bao gom tir
0,0001% khéi lugng dén 10% khéi huong.

3. Ché phim lam sach theo diém 1 hoc 2,
47
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trong d6 ham luong thanh phén C khi ché phém lam sach ﬁéy duoc sir dung
bao gdm tir 84% khéi luong dén 99,5% khéi Iuong,
4. Ché phim 1am sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong do téng ham heong chét hitu co khi ché phém lém. sach nay duogc str dung
14 10% khéi Iurong hodc nhé hon.

5. Ché pham 1am sach theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 ché phim lam sach ndy vé co ban khong chira cac hop chét chira nito -

hodc cac hop chét chira phospho.
6. Phuong phap loai bd 16p phii nhura, trong d6 phuong phap nay bao gom:

bude 1am sach doi tuong can 1am sach c6 gén 16p phii nhya, str dung ché phim
1am sach theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 16p pht nhua nay 13 chét can mang kho6 am béan da duge xir Iy va sau
do duoc ma.
7. Phuong phap loai bé theo diém 6,

trong d6 doi tuong can lam sach ndy 1a san phim trung gian dugc san xuit
trong qua trinh san xut linh kién dién tir.
8. Phuong phép san xut linh kién dién ti, trong d6 phuong phap nay bao gom:

bude lam sach doi twong can lam sach ¢6 gén 16p phii nhya, st dung ché phdm
1am sach theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5,

trong d6 16p pht nhua nay 13 chét can mang kho6 am ban da duge xir Iy va sau

do duoc ma.
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9. Kit dé st dung trong phuong phap bét ky trong s6 phuong phép loai bé theo diém 6
hogc 7 va phuong phép san xuét linh kién dién tir theo diém 8,

kit bao gom chét long thir nhit va chat 1éng thtr hai, trong do, trong s6 céc
thanh phan tr A dén C cAu thanh ché phdm lam sach theo diém bét ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 5, chét Iong thir nhét chira thanh phin A va chét I6ng thit hai chira thanh

phén B & trang thai trong d6 cht 1ong thir nhét va chét 16ng thir hai khéng duge tron

v6i nhau, va it nhat mét trong s6 chat 1ong thir nht va chét 16ng thi hai con chita thanh

phén C.
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