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(57) Sang ché dé cip dén mang polyeste va quy trinh tai ché vat chira 1am bing
polyeste bang cach st dung mang nay, né khong chi giai quyét cac van dé moi
treong boi viée nang cao kha nang tai ché clia cac vat chira 1am bang polyeste ma
con cho phép nang cao chat ‘luc.mg, hiéu suat, va néng sudt. Khi mang polyeste nay
duoc cit véi kich thude lem chiéu rong va lem chiéu dai, duge ngam trong dung
dich nuéc natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d6 1% khdi luong, va duge khudy trong
15 phut & 85°C véi tbe d6 240m/phtt, thi ¢& hat trung binh cta thanh phan cdu
thanh 16p in da dwgc tich ra khoi 16p nén s& 1a 15um hoic 16n hon. Do d6, ¢6 thé
nang cao chat luong ctia vun polyeste tai ché duoc tao ra tir vat chira lam bing
polyeste ¢4 mang polyeste nay. Vun polyeste tai ché dugc tao ra bai quy trinh tai

ché nay cling dugc dé xuat.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2021-02072


46074

Linh vwe k§ thuét dwge dé cap

Séng ché dé cap dén mang polyeste va quy trinh tai ché vat chira 1am bing
polyeste bang cach sir dung mang nay, né khong chi giai quyét cic van d& moi
truong béi viée nang cao kha ning tai ché cia cac vat chira lam bang polyeste ma

con cho phép ning cao chat lugng, hiéu suat, va ndng suét.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Do mdi quan tdm vé cac van dé moi truong ngdy cang gia ting trong nhiing
nam gan day, nén c6 nhu cau giai quyét céc vin dé tai ché cac san phdm da duogc
ché tao bing cac polyme déo nhiét. Pac biét, polyetylen terephtalat, 1a mét loai
nhyra déo nhiét ¢6 cac dic tinh tuyét voi vé& d6 bén nhiét, kha nang dé gia cong, do
trong sudt, va tinh khong doc, da va dang dugc sir dung rong rai dé san xuét nhidu
san phérn khac nhau nhu cdc mang méng, s¢i, chai, vat chira, va cidc san phém
tuong tur, va cac nd luc da va dang duogc tiép tuc nhim nang cao ty 18 tai ché
chung.

No6i chung, mét mang co béng polyolefin hoac loai tuong tu dugc gén lam
nhin vio vét chtra lam bang PET (Polyethylene terephthalate). Do d6, sau khi mot
vét chira lam bang PET thu hdi tir nguoi tiéu ding dugce rira va nghién, no duge
tach theo trong lugng riéng béng chét long, loai nude, 1am kho, va’hodce tach theo
trong lrong riéng nho thdi gié dé loai bé mot hrgng 16n mang méng ¢6 trong san
phdm d3 duoc nghién nay va sau d6 c6 thé c6 mdt bude bd sung nhu bude tao
vién dé tao ra vun polyeste tai ché. Tuy nhién, v&i viée tai ché nhu vay c6 nhuoc
diém 1a cac mang méng khong bi loai bé hoan toan ngay ca sau cac bude néu trén,
cu thé, vun polyeste tai ché nay ¢6 mau do cic muc in ¢6 trong cac mang mong,
hodc vun polyeste tai ché bi von cuc khong déu do céc dic tinh nhiét cua mang
méng nay trong qua trinh xur ly nhiét nd.

Do d6, phuong phap st dung mang méng dugc lam bing polyme ¢é trong

lugng riéng thdp nhu polystyren, polyetylen, polypropylen, va cic polyme tuong
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tu dé 1am nhin d3 duoc d8 xuAt nhim d& thuc hién viéc tdch theo trong lugng
riéng. Tuy nhién, trong luong riéng thap cia né ciing khong thé mang lai hidu qua
do van ¢6 1ép muc in, khién cho khé ¢6 thé tach va loai bo hoan toan céc mang
mong, va van d& muc con sét lai tao mau cho vun polyeste tai ché khong thé giai

quyét duge.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a d& xuit mang polyeste va quy trinh téi ché
vét chita lam bang polyeste bang cach sir dung mang nay, ¢6 kha ﬁéng tranh gdy 0
nhi®m moi truong va nang cao kha nang tai ché va chét lvgng trong quy trinh tai
ché cac vit chira.

Mang polyeste theo mot phuong 4n cia sang ché cé 16p nén bing nhua
polyeste; va 16p in nim trén mot mat cta 16p nén nay, trong d6 khi mang nay
dwoc cét v6i kich thude 1em chiéu rong va lem chidu dai, duge ngdm trong dung
dich nudc natri hydroxit (NaOH) ¢ ndng d6 1%, va duge khudy trong 15 phut &
85°C v6i toe dd 240m/phit, thi ¢& hat trung binh ciia thanh phan c4u thanh 16p in
d3 duogc tach ra khoi 16p nén 1a 15um hoic 16n hon.

Mang polyeste theo mdt phuong én khéc cua sang ché ¢6 16p nén bang nhwa
polyeste; 16p in dbi dién véi 16p nén; va 16p trg boc nim gitta 16p nén va 16p in,
trong d6 khi mang nay duoc cit véi kich thude lem chidu réng va lem chiéu dai,
duge ngdm trong dung dich nudce natri hydroxit (NaOH) cé néng dd 1%, va duoc
khudy trong 15 phut & 85°C vdi toe do 24Om/ph1’1f, thi c& hat trung binh cua thanh
phan ciu thanh 16p in da duoc tach ra khoi 16p nén 1a 15pm hoic 16n hon.

Quy trinh ti ché vat chtra 1am bang polyeste theo mdt phuong 4n khac cia
sang ché nita bao gdm cac bude: chuln bi vét chira lam bang polyeste ma c6 it
nhit mot phin cia né dugc bao bdi mang polyeste; nghién vét chira 1am bang
polveste ¢c6 mang bao nay dé tao ra cdc manh vun; ngdm cac manh vun d dugc
nghién nay trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d6 1% & 85°C,

va xur Iy nhiét cac manh vun da dugc ngdm nay dé tao ra vun polyeste tdi ché,

trong 46 khi cdc manh vun duge xur ly nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 200°C

dén 220°C trong 60 phut téi 120 phut, thi phan vén chiém 5% hodc it hon.
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Vun polyeste tai ché theo mdt phuong an khéc clia sang ché nita dugc tao ra
bdi quy trinh tai ché vét chira 1am bang polyeste ndy.

Khi mang polyeste theo phuong 4n nay duoc ngéni trong dung dich nudc
natri hydroxit trong cac didu kién cu thé vé nhiét do, néng do, va tbc do khuéy, thi
16p in cta né khong bi hoa tan hoan toan trong dung dich nudc natri hydroxit,
ddng thoi c& hat trung binh cta thanh phan c4u thanh 16p in da dugc tach ra khoéi
16p nén duoc didu chinh nim trong mot khodng cu thé. Do d6, thanh phan ciu
thanh 16p in ¢6 thé d& dang bi tach ra trong quy trinh téi ché vat chra 1am bing
polyeste ¢6 mang nay, nhd vy tranh duge viéc lam 6 nhiém mdi trudong. |

Ngoai ra, mang polyeste theo phuong 4n nay cho phép nang cao kha nang
t4i ché cua vat chira lam bing polyeste 6 mang ndy, nhd d6 cho phép nang cao
chit luong, hiéu suit, va ning suét cia vun polyeste tai ché da dugc tao ra bdi quy
trinh tai ché vat chira 1am bang polyeste bing cach str dung mang nay.

Hon nfta, quy trinh téi ché vat chira 1am bang polyeste theo phuong 4n nay
khong doi hoi budc tach dé phan tach vat chira Iam bang polyeste va mang méng.

Do vy, n6 kinh té do tiét kiém duoc thoi gian va chi phi.

M5 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét theo cac phuong 4n clia
nd. Céac phuong én dugce dua ra nay khong nhim gidi han pham vi cla sang ché.
Dung _hon, ching ¢é thé duoc cai bién thanh cac dang khac nhau mién 1a pham vi
ctia sang ché khong bi thay dbi. '

Trong toan bd ban mo ta nay, khi mdot phé‘m dugce goi 1a “chra” mot phén t,
thi diéu d6 duoc hiu 14 cac phan tir khac cling c¢6 thé c6 mat trong phan nay, cha
khéng nhim muc dich loai trir su ¢d mit clia cac phé‘m t& khéc, trir khi ¢é quy dinh
khéc.

T4t c& cac sb va céc bibu thic lién quan dén dinh hrong cla cac thanh phan,
céc didu kién phan tmg, va cac diu hiéu twong tu duge ding trong ban md ta duge
hiéu chi 1a “khoang”, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Trong ban mo ta séng ché, céc cum tir chi tha tu thir nhét, tht hai, va cac cum

tir tuong tu duge sir dung chi d& mo ta cac thanh phan khic nhau. Nhung céc
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thanh phan nay sé& khong bi gii han & céc tir chi thi tu nay. Céc tir chi thir tu nay
dugc ding chi dé nhdm muc dich phan biét thanh phin nay véi thanh phan kia.

Trong quy trinh tai ché vt chita c6 mang bao lam nhan, thi diéu quan trong 12
can phai tich va loai béd mot cach c6 hiéu qua thanh ph'?m cAu thanh 16p in, cu thé
1a muc in, d& ning cao kha ning tai ché va chit luong clia vat chira. Budc rira
bang dung dich nudc natri hydroxit ¢6 thé duoc thue hién nhu mot phuong phép
d8 loai bo thanh phan ciu thanh 16p in. O budc rira nay, thanh phan ciu thanh 16p
in ph?m 16n bi hoa tan trong dung dich nuéce natri hydroxit, hodc ¢& hat trung binh
ctia no tré nén rt nhd, khién cho viéce tach né trd nén khé khan.

Cu thé 13, néu thanh phan cdu thanh 16p in phan 16n bi hda tan trong dung
dich nu6c natri hydroxit trong bude rira ndy, thi kho ¢6 thé tich dugc thanh phan
céu thanh 16p in da hoa tan trong dung dich nudc natri hydroxit, nd c6 thé lam 6
nhiém mdi trudng.

Ngoai ra, néu ¢ hat trung binh ctia thanh phan céu thanh 16p in rat nho, vi du,
dudi 15um, thi kha ning tai ché va chét lugng clia vit chira ¢6 thé giam, va cin
céc chi phi b sung cho bude tach ra khéi dung dich nuée natri hydroxit.

Khi mang polyeste theo mot phuong 4n cua sidng ché dugc cit thanh kich
thude lem chiéu réng va lem chiéu dai, dugc ngdm trong dung dich nuéc natri
hydroxit (NaOH) ¢6 ndng do 1%, va duge khudy trong 15 phut & 85°C véi toe do
240m/phut, thi ¢& hat trung binh ciia thanh phan c4u thanh 16p in da duge tich ra
khéi 16p nén dugc diéu chinh & mc 15um hodc 16n hon.

Do ds, tfong quy trinh tai ché vat chtra c6 mang moéng, thanh phan cu thanh
16p in khong hoa tan trong dung dich nudc natri hydroxit, va thanh phan chu thanh
16p in ¢co thé dugc tach ra mdt cach co hiéu qud, nho d6 kha nang tai ché va chét
luong ciia vat chira ¢6 thé duoc nang cao, ddng thoi sy gdy 6 nhiém moi trudng

dugc ngan chin moét cich c¢é hi€u qua.

Mang polyeste
Mang polyeste theo mot phuong 4n cda séng ché cd 16p nén bang nhya
polyeste; va 16p in ndm trén mdt mat cta 16p nén nay, trong d6 khi mang nay

dugc cat vai kich thude 1em chiéu rong va lem chiéu dai, duge ngédm trong dung
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dich nudc natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d6 1%, va duoc khudy trong 15 pfuit o
85°C véi tbe do 240m/phiit, thi & hat trung binh cta thanh phan cdu thanh 1ép in
da dwoc tach ra khoi 16p nén 12 15um hodc 1ém hon.

Mang polyeste theo mot phuong an khac cia sang ché ¢6 16p nén bang nhyra
polyeste; 16p in d6i dién véi 16p nén; va 16p trg boc nam gifta 16p nén va 16p in,
;[rong d6 khi mang nay duogc cit véi kich thude lem chiéu rong va lem chidu dai,
dugc ngdm trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) ¢6 néng do 1%, va duoc
khudy trong 15 phut & 85°C v6i tée d6 240m/phit, thi ¢& hat trung binh ciia thanh

phan cdu thanh 16p in d4 duge tach ra khoi 16p nén 1a 15um hodc 16n hon.

Lép nén

Nhura polyeste bao gdm thanh phan diol va thanh phn axit dicarboxylic.

Dic biét 13, thanh phan diol nay c¢6 thé gdm it nhdt mot thanh phan duge chon
tir nhém bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, propandiol khong dugc thé hoic
da duogc thé bang nhém alkyl, butandiol khong duge thé hodc dd dugc thé bang
nhém alkyl, pentandiol khong duoc thé hoic dd dugc thé biang nhém alkyl,
hexandiol khong dugc thé hodc da dugc thé bing nhém alkyl, octandiol khong
EIIIQ’C thé hodc da duoc thé bang nhém alkyl, va hdn hop ciia ching.

Vi du, thanh phén diol nay co thé gém it nhat mot thanh phén duoc chon tr
nhém bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propandiol, 1,2-octandiol, 1,3-
octandiol, 2,3-butandiol, 1,3-butand@ol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentyl
glycol, 2-butyl-2—ety1-1,3-pfopandiol, 2,2-dietyl-1,5-pentandiol, 2,4-dietyl-1,5-
pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol, va 1,1-dimetyl-1,5-pentandiol.

Ddc biét hon 13, thanh phén diol nay c6 thé gbm it nhét mot thanh ph?m duoc
chon tir nhém bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, va neopentyl glycol.

Nhua polyeste co thé chtra neopentyl glycol v6i ham luong nam trong khoang
tir 1 ¢én 35% mol tinh theo téng sé mol ctia thanh phan diol. Vi du, nhua polyeste
c6 thé chira neopentyl glycol v6i ham lugng nim trong khoang tir 3% mol dén 35%
mol, 5% mol dén 35% mol, 7% mol dén 35% mol, 7% mol dén 33% mol, 10%
mol dén 33% mol, 15% mol dén 33% mol, 17% mol dén 30% mol, 20% mol dén

35% mol, 20% mol dén 33% mol, 21% mol dén 33% mol, hodc 22% mol dén 30%
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mol, tinh theo téng s§ mol ctia thanh phan diol.

Do ham lugng ctuia neopentyl glycol dap ung khodng néu trén, nén ty 1€ co
nhiét théo huéng thu nhét hodc theo hudng thir hai vudng goc véi huéng thi nhat
dugce diéu chinh d& dang khi mang mong bi co do nhiét, do d6 c6 thé tranh duogc
su nhan hodc su bién dang khi mang moéng nay dugc phu [én vit chira.

Trong ban mé ta ndy, hudéng thir nhit c6 thd 1a huéng ngang (TD) hodc
huéng doc (MD), va huéng thir hai vudng goc véi huéng thit nhat ¢6 thé 1a hudng
doc (MD) hodc huéng ngang (TD). Vi du, hudng thir nhét c6 thé 1a huéng doc
(MD), va huodng tht hai ¢ thé 1a huéng ngang (TD) 1a huéng co chinh.

Nhura polyeste co thé chira etylen glycol véi ham luong nim trong khoang tir
55% mol dén 90% mol va dietylen glycol v6i ham lugng nim trong khoang tir 1%
mol dén 15% mol, tinh theo téng s6 mol cua thanh phan diol. Vi du, nhua
polyeste ¢o thé chua etylen glycol v6i ham lugng nim trong khoang tir 60% mol
dén 90% mol, 55% mol dén 85% mol, 58% mol dén 80% mol, 60% mol dén 78%
mol, 63% mol dén 78% mol, 63% mol dén 75% mol, hogc 65% mol dén 73% mol
va dietylen glycol v6i ham luong ndm trong khoang tir 1% mol dén 13% mol, 1%
mol dén 10% mol, 3% mol dén 15% mol, 3% mol dén 13% mol, 4% mol dén 10%
mol, 4% mol dén 8% mol, 5% mol dén 7% mol, 1% mol dén 7% mol, 2% mol dén
6% mol, 3% mol dén 5,5% mol, 3,5% mol dén 5,5% mol, hodc 4% mol dén 5,5%
mol, tinh theo téng s§ mol ctia thanh phan diol.

Ngoai ra, ty 1€ mol gifta etylen glycol va dierlen glycol co thé nam trong
khoang tir 5 d&n 60:1. Vi dy, ty 1& mol gifré etylen glycol va dietylen glycol c6 thé
nim trong khoang tir 7 dén 55:1, 10 dén 50:1, 13 dén 46:1, 12 dén 15:1, 13 dén
14,7:1, 7,8 dén 26:1, 7.8 dén 23:1, 7,8 dén 20:1, 8 dén 18:1, 8 dén 16:1, hodc 9
dén 16:1. Do ty 1é mol gitta etylen glycol va dietylen glycol ddp Gng khoang néu
trén, nén s& ¢6 hiéu qua co loi vé tinh df’)ng nhét co va ung suit co, khién cho
thanh phan cu thanh 16p in c6 thé d& duoc loai bo trong quy trinh tai ché tiép sau.

Ngoai ra, nhya polyeste ¢6 thé con bao gém ruou mot 1an ngoai thanh phan
diol nay. Vi du, ruou mot lan nay cé thé 1a metanol, etanol, ruou isopropylic, ruou
alylic, hodc rugu benzylic. Pdc biét 1a, nhya polyeste ¢d thé chtra rugu mot 1an

véi ham lugng nam trong khoang tir 10 dén 30% mol, 13 dén 25% mol, hodc 15
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dén 22% mol, tinh theo téng s6 mol cta thanh phén diol va rugu mdt lan, cho di
s& khong chi gidi han & cac khoang nay.

Thanh phén axit dicarboxylic ¢6 thé duoc chon tir nhém bao gdm axit
dicarboxylic thom nhu axit terephtalic, axit dimetylterephtalic, axit isophthalic,
axit naphtalen dicarboxylic, va c4c axit tuong tu; axit dicarboxylic nhu axit adipic,
axit azelaic, axit sebacic, axit dexandicarboxylic, va cdc axit tuong tu; axit
dicarboxylic vong béo; este ctia n6; va hdn hop ciia ching.

Dic biét 13, thanh phn axit dicarboxylic bao gdm axit dicarboxylic. Vi du,
thanh phan axit dicarboxylic chia axit terephtalic hoic axit dimetyl terephtalic véi
ham lugng 80% mol hodc 16n hon, 90% mol hodc 16n hon, 95% mol hodc 16n hon,
hodc 99% mol hodc 16n hon, tinh theo téng sé mol cia thanh phin axit
dicarboxylic.

Thanh phén diol va thanh phan axit dicarboxylic duge chuyén héa este va sau
d6 dugc trung hop dé nhd d6 tao ra nhua polyeste.

Pic biét 1a, it nhét mot chét xtc tac dugc chon tir mangan axetat, canxi axetat,
va k&m axetat c6 thé dugc st dung lam chit xtc tac cho phéan tng chuyén héa este.
Ham lugng cia chit xuc tic ndy ¢ thé ndm trong khoang tir 0,02% khdi hrc_rﬁg
dén 0,2% khéi lugng, 0,02% khéi lugng dén 0,1% khdi hrong, hodc 0,03% khéi
luong dn 0,08% khéi luong, tinh theo tdng khdi luong cia hop chat axit
dicarboxylic.

Ngoai ra, sau khi hoan thanh phan tng chuyén hoa este, it nh;ét mdt chét phu
gia dugce chon tir nhém bao gf‘)m silic oxit, kali, va ma.gié; chit 1am &n dinh nhu
trimetyl phosphat; chit xtc tac tring hop nhu antimon trioxit va tetrabutylen
titanat; va cac chit phu gia tuong tu cd thé duoc bd sung vao mot cach cd chon
loc.

Ngodi ra, 6 day cia 16p nén ¢6 thé nam trong khoang tir 10pm dén 100pm.
Vi dy, d6 day cua 16p nén c6 thé nim trong khoang tir 20pm dén 80pum, 30um dén
70um, 35pm dén 65pm, 35um dén 55pm, 40um dén 60pm, hodc 35um dén
45um. Do d6 day cia 16p nén d4p tmg khoang néu trén, nén ¢6 thé ngan chin mot
céch c6 hiu qua su suy giam vé céc dic tinh vat Iy clia mang méng va su bién

dang bén ngodi nhu cdc vet quan hodc vét nhén khi 16p in dugc tao ra trén mot
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mit cia 16p nén.

D6 duc cta 16p nén c6 thé bang 10% hoic thip hon. Vi du, né c6 thé bang 9%
hodc thip hon, 8,5% hodc thdp hon, 8% hoac thip hon, 7% hoic thdp hon, 6,5%
hodc thép hon, va né ¢6 thé nim trong khoang tir 3% dén 10%, 4% dén 9%, 4,5%
dén 8%, 4,5% dén 7%, hodc 4,8% dén 6,5%.

Do d6 duc cia 16p nén dép tng khoéng néu trén, nén s& thuéh tién néu st
dung mang mong cé 16p nén nay lam nhan. Pic biét 1a, néu d6 duc qué thép, thi

d0 trong subt co thé 1a qua cao khong ph hop dé sir dung 1am nhén trén vt chira.

Lépin

Mang polyeste theo m{t phuwong 4n cua sang ché ¢6 16p in trén mot mit cia
16p nén.

Dic biét 13, 16p in nay c6 thé dugc tao ra tir ché phédm tao 16p in chira dung
moi thir nhét, chit két dinh thtr nhét, va chét nhudm mau th nhat.

Dung moi thir nhét ¢6 thé chira mot hoic nhiéu dung méi dugc chon tr nhém
bao gém benzen, xylen, toluen, tetrametylbenzen, axeton, metyl etyl keton, metyl
isobutyl keton, xyclohexanon, metanol, etanol, propanol, rugu isopropylic, ruou
butylic, 2-metyl-2-propanol, octanol, rugu alylic, rugu benzylic, etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, tetrametylen glycol, tetraetylen glycol, propylen
glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, hexylen glycol, va neopentyl glycol.
Pic biét 1a, co thé duoc wu tién néu gém mot hodc nhiéu dung moi dugce chon ti‘r
nhém bao gdbm metanol, etanol, propanol, rugu isopropylic, rugu butylic,A 2-metyl-
2-propanol, octanol, rugu alylic, rugu benzylic, etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetrametylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol,
dipropylen glycol, tripropylen glycol, hexylen glycol, va neopentyl glycol.

Ngoai ra, ché pham tao 16p in nay c6 thé chtra dung méi thir nhit véi ham
luong ndm trong khoang tir 1% khdi Iugng dén 35% khéi lugng tinh theo tong
khéi luong clua ché phém tao 16p in. Vi dy, ham lugng cua dung moi tha nhét ¢6
thé nim trong khoéang tir 3% khéi luong dén 35% khdi luong, 5% khéi lugng dén
35% khéi luvong, 10% khéi lwong dén 33% khéi luong, 15% khdi lugng dén 32%

khéi Iuong, 18% khéi lugng dén 32% khdi lwong, 25% khédi luong dén 32% khéi
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luong, 28% khdi luong dén 32% khdi luong, 20% khdi luong dén 35% khéi
luong, hodc 20% khdi lugng dén 30% khéi luong, tinh theo tong khdi lwong cia
ché pham tao 16p in. Do ham lugng ciia dung mdi thir nhat dap tmg khoang néu
trén, nén khi mang nay dugc cit v6i kich thude 1em chiéu rong va lecm chiéu dai,
duwoc ngam trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng do 1%, va dugce
khudy trong 15 phut & 85°C véi tbe d6 240m/phut, thi c& haf trung binh cua thanh
phan cdu thanh 16p in da duoc tach ra khoi 16p nén c6 thé duoc didu chinh & muc
15um hoac 1én hon.

 Chiét két dinh thtr nhét c6 thé gé)m it nhit mot chat dugce chon tir nhém bao
g&n nhya polyeste, nhua acrylic, nhuya uretan, nhya nitroxenluloza, nhua
polypropylen da clo hda, va nhua polyeste uretan.

Ngoai ra, ché phdm tao 16p in c6 thé chira chit két dinh tha nhit véi ham
lugng nam trong khodng tir 25% khdi lugng dén 60% khdi luong tinh theo tbng
khéi lugng ctua ché phém tao 16p in. Vi du, ham luong cta chét két dinh thir nhat
¢4 thé ndm trong khoang tir 27% khéi luong dén 60% khéi lwong, 25% khbi
lwong dén 55% khéi lugng, 25% khdi lugng dén 50% khéi luong, 28% khéi
luong dén 45% khéi luong, 28% khdi lugng dén 42% khéi luong, hodc 30% khébi
lwong dén 40% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lugng ctia ché phim tao 16p in. Do
ham lugng cta chat két dinh thtr nhét dap tng khoang néu trén, nén khi mang nay
duoc cit véi kich thuée lem chidu rong va lem chiéu dai, duge ngam trong dung
dich nude natri hydroxit (NaOH) ¢ ndng dd 1%, va duge khudy trong 15 phit &
85°C véi toe d6 240m/phut, thi c& hat trung binh cta thanh phan céu thanh 16p in
da duge tach ra khoéi I6p nén c6 thé diéu chinh duge & mure 15um hoic 16n hon.

Ty 18 khéi lugng gifta dung méi thi nhét va chit két dinh tha nhét ¢6 thé nim
trong khoang tir 1:0,5 dén 2,5. Vi du, ty 1& khéi luong gitta dung mai thir nhét va
chét két dinh tht nhét ¢6 thé nim trong khoang tir 1:0,7 dén 2.3, 1:0,9 dén 2,2,
1:0,9 dén 2,1, 1:1 &én 2, 1:0,7 dén 1,5, 1:0,7 dén 1,3, hodc 1:0,9 &n 1,2. Do ty 18
khéi luong gitra dung mdi thir nhét va chit két dinh tha nhit d4p tng khoang néu
trén, nén khi mang nay duge cit véi kich thude lem chiéu rong va lem chidu dai,
duoc ngam trong dung dich nude natri hydroxit (NaOH) ¢ ndng do 1%, va duoc

khudy trong 15 phit & 85°C vdi tde d6 240m/phut, thi 16p in ¢6 thé dugc tach mot
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cach c6 hiéu qua hon ra khéi 16p nén ddng thoi ¢& hat trung binh ctia thanh phan
céu thanh 16p in da duoc tach ra khoi 16p nén c6 thé didu chinh duge & mirc 15um
hodc 16n hon.

Chét nhudm mau thr nhét c6 thé 13 chat nhuém mau azo khong hoa tan nhu
bari sulfat, canxi carbonat, titan oxit, oxit st vang, sit den, crom vang, ho crom,
cadimi vang, cadimi d6, mau xanh, mau xanh biée, va cac chat nhudm mau hitu
co; chat nhudm mau azo hoa tan; chét nhudém mau phtaloxyanin; chit nhuém mau
kinakryton; chét nhudm mau polyazo, hoac hdn hop cia ching. Dic biét 13, chét
nhudm mau thtr nhét ¢6 thé gém mot hodc nhiéu chit dugce chon tir nhém bao
gém mudi than, titan oxit, chit nhudm mau azo khong hoa tan, chit nhudm mau
phtaloxyanin, va chét nhuém mau polyazo.

Ngoai ra, ché pham tao 16p in c6 thé chtra chit nhudm mau tht nhét véi ham
lwong ndm trong khoang tir 5% khdi luong dén 50% khéi lugng tinh theo tbng
khéi luong cia ché phém tao 16p in. Vi du, ham lugng cla chit nhuém mau thir
nhét c6 thé ndm trong khoang tir 10% khéi lrong dén 50% khdi lugng, 20% khéi
luong dén 45% khdi luong, 25% khéi lugng dén 45% khéi luong, 30% khdi
lugng dén 45% khéi luong, hodc 35% khéi luong dén 45% khdi lugng, tinh theo
téng khoi lugng cla ché pham tao 16p in. |

Lép in ¢6 thé c6 do day nim trong khoang tir 0,1 pm dén 100pum. Vi dy, d6
day cda 16p in cé thé nim trong khoang tir 0,1 pm dén 80pm, 0,3um dén 60pm,
0,5um dén 40pm, 0,5um dén 30um, 0,7um dén 20pm, 1 pm dén 15um, 1,5um
dén 10pum, 1,5um dén 7pm, 1,5um dén 5um, hodc 1,5um dén 3pm. Do do day
cta I6p in dap ing khoang néu trén, kha ning chéng xudc c6 thé duge nang cao
ma khong lam gidm sy hién mau cua 16p in.

Mang polyeste theo mdt phuong 4n khdc cia sang ché ¢6 16p in & vi tri d6i
dién v6i 16p nén. Pic biét 13, mang polyeste theo mot phuong 4n khéc cua sang
ché nay c6 16p trg béc, va I6p in ¢d thé duoc tao ra trén mot mit cia 1ép tro boc,
trong do 16p in, 16p trg boc, va lop nén c6 thé nam lan luot.

Lép in dugc tao ra trén mdt méat cia I6p trg boc ¢d thé dugc tao ra tu ché
phém tao 16p in chira dung mdi thr nhét, chét két dinh thr ﬁhét, va chét nhudm

msu thir nhat.
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Dung mbi thtr nhét ctia 16p in duge tao ra trén mot mit clia 16p trg béc ¢o thé
gﬁ‘)m mdt hodc nhiéu dung mdi duge chon tir nhom bao gém benzen, xylen, toluen,
tetrametylbenzen, axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, xyclohexanon,
metanol, etanol, propanol, rugu isopropylic, rugu butylic, 2-metyl-2-propanol,
octanol, rxou alylic, rugu benzylic, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
tetrametylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
tripropylen glycol, hexylen glycol, va neopentyl glycol.

~Ddc biét 1a, trong tru?émg/ hop benzen, xylen, toluen, tetrametylbenzen, axeton,
metyl etyl keton, metyl isobﬁtyl keton, hodc xyclohexanon dugc st dung trong
16p in thong thuong, thi hau hét bi hoa tan trong trong dung dich nuéc natri
hydroxit trong budc rita ¢ sir dung dung dich nudc natri hydroxit, hodc ¢& hat
trung binh 13 rit nhé, khién cho viéc tach né tré nén khé khan.

Tuy nhién, trong truong hgp mang polyeste c¢6 16p tro bdc theo mdt phuong
4n cta sang ché, ngay ca khi 16p in nay bao gdm benzen, xylen, toluen,
tetrametylbenzen, axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, hodc
xyclohexanon, thi thanh phan cdu thanh 16p in vin c¢6 thé dugc tich ra mot cach
c6 hidu qua dong thoi véi viée thanh phan cdu thanh 16p in khong hoa tan trong

dung dich nudce natri hydroxit.

Lép trg boc

Mang mong theo mdt phuong én khéac cua sang ché ¢6 16p tro boc trén mot
mat cta l6p nén. Dic biét 13, mang nay c6 16p tro béc nim gitra 1ép nén va 16p in.

Néu mang nay ¢6 16p tro boc nim gifta 16p nén va 16p in, khi mang nay dugc
cét véi kich thude lem chidu rong va lem chiéu dai, duge ngdm trong dung dich
nude natri hydroxit (NaOH) c¢o ndng d6 1%, va dugc khudy trong 15 phit & 85°C
v6i tbe d6 240m/phut, thi ¢ hat trung binh cta thanh phan cdu thanh 16p in da
duoc tach ra khoi 16p nén c6 thé diéu chinh dugc & mirc 15um hodc 16n hon.
Ngoai ra, viéc tich thanh phan cdu thanh 16p in c6 thé dé dugc thuc hién.

Lép trg boc co thé duoc tao ra tir ché phém tao 16p trg bée gém dung mdi th
hai va chat két dinh thit hai.

Dung moi thir hai c6 thé gdm mdt hodc nhiéu dung méi duge chon tr nhém
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bao gdm n;etanol, etanol, propanol, rugu isopropylic, rugu butylic, 2-metyl-2-
propanol, octanol, rugu alylic, ruou benzylic, etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetrémetylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol,
dipropylen glycol, tripropylen glycol, hexylen glycol, va neopentyl glycol.

Ngoai ra, ché phém tao 16p trg bode cod thé chtra dung méi thir hai v4i ham
lwong ndm trong khoang tir 15% khéi lugng dén 40% khéi luong tinh theo téng
khéi luong ctia ché phdm tao 16p trg béc nay. Vi du, ham lugng clia dung moi thir
hai nay c6 thé nérﬁ trong khoang tir 17% khéi lugng dén 40% khéi luong, 15%
khéi lugng dén 38% khéi lugng, 17% khoi lugng dén 38% khéi lugng, hodc 20%
khéi luong dén 35% khéi luong, tinh theo tong khéi lugng cia ché phdm tao 16p
tro boc nay. Do ham lugng cia dung moi tht hai ddp tng khoang néu trén, nén
khi mang nay dugc cit v6i kich thude lem chiéu rong va lem chiéu dai, duge
ngdm trong dung dich nudce natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng dd 1%, va duge khudy
trong 15 phut & 85°C v6i tbe do 240m/phat, thi thanh phan cdu thanh 16p in c6 thé
d& duoc tach ra khoi 16p nén, va ¢d hat trung binh cta thanh phan céu thanh 16p in
da duoc tach ra khoi 16p nén c6 thé didu chinh duoc & mire 15um hodc 16n hon.

Chét két dinh thir hai c6 thé 1a it nht mot chét két dinh dugc chon tir nhém
bao gdm nhua polyeste, nhua acrylic, nhura polyuretan, nhua acrylic uretan, nhua
nitroxenluloza, nhya polypropylen di clo hda, va nhya polyeste uretan.

Ngodi ra, ché phim tao 16p trg boc nay c6 thé chira chat két dinh tht hai véi
ham luong nim trong khoang tir 10% khéi lwong d&én 55% khéi luong tinh theo

- tong khoi lugng cda cheé pham tao 16p trg bdc nay. Vi dy, ham luong cua chat két
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dinh thir hai c6 thé nim trong khoang tir 15% khdi luong dén 50% khdi lugng, 15%

khdi luong dén 45% khéi luong, 20% khéi lugng dén 43% khdi lugng, hodc 25%

khéi luong dén 40% khéi luong, tinh theo tdng khéi lugng ciia ché phém tao 16p

tro boc nay. Do ham luong ciia chét két dinh thi hai dép tng khoang néu trén, nén’

khi mang nay duoc cit véi kich thude lem chidu rong va lem chidu dai, dugc
ngam trong dung dich nude natri hydroxit (NaOH) ¢ nong do 1%, va duge khudy
trong 15 phut & 85°C v6i tbe do 240m/phut, thi thanh phan cdu thanh 16p in c6 thé
dugec téch ra khéi 16p nén, va ¢ hat trung binh clia thanh phan cau thanh 16p in da

dugc tach ra khoi 16p nén ¢ thé dicu chinh duge & mire 15um hodc 16n hon.
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Ty 1é khéi luong gitta dung mdi thir hai va chat két dinh thtr hai c6 thé nim
trong khoang 1:0,5 dén 3. Vi du, ty 1& khdi luong giita dung moi thtr hai va chét
két dinh tht hai ¢6 thé nim trong khoéng tir 1:0,5 dén 2,7, 1:0,5 dén 2,5, 1:0,6 dén
2.3, hoic 1:0,7 dén 2. Do ty 1& khéi luong gitra dung mdi thit hai va chat két dinh
th hai dap tng khodng néu trén, nén khi mang nay duoc cit v6i kich thude lem
chidu rong va lem chiu dai, duoc ngdm trong dung dich nuéc natri hydroxit
(NaOH) c6 ndng dd 1%, va duoc khudy trong 15 phit & 85°C véi tde do
240m/phit, thi thanh phan cu thanh 16p in ¢6 thé duge tach ra khéi 16p nén, va
cd hat trung binh ctia thanh phan ciu thanh 16p in da dugc tich ra khéi 16p nén ¢6
thé diéu chinh duoc & mire 15um hodc 16n hon.

Ngodi ra, ché phdm tao 16p tro boc ¢ thé con bao gdbm chat nhuém mau tha
hai. Dic biét 13, chit nhudém mau tht hai c6 thé 13 chit nhudm mau azo khong hoa
tan nhu bari sulfat, canxi carbonat, titan oxit, oxit st vang, sit den, crom vang, ho
crom, cadimi vang, cadimi d6, mau xanh, mau xanh biée, va cac chit nhudm mau
hitu co; chit nhuém mau azo hoa tan; chét nhudém mau phtaloxyanin; chét nhu@in
mau kinakryton; chit nhudm mau polyazo, hodc hdn hop cua ching. Dic biét 13,
chét nhudm mau tht hai c6 thé gém mdt hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao
gém mudi than, titan oxit, chét nhudém mau azo khéng hoa tan, chit nhuém mau
phtaloxyanin, va chat nhuém mau polyazo

Ché phdm tao 16p tro béc ¢ thé chira chit nhudm mau thit hai véi ham lugng
nim trong khoang tir 5% khdi lIuong dén 50% khéi lugng tinh theo tong khoi
lugng cia ché phﬁm tao 16p trg bdc nay. Vi dy, ham lugng cua chit nhuém mau
thir hai c¢6 thé nim trong khoang tir 3% khéi lvong dén 50% khdi lugng, 5% khbi
luong dén 50% khéi lwong, 10% khdi luong dén 50% khdi lugng, 20% khdi
luong dén 45% khdi luong, 25% khéi luong dén 45% khdi luong, 30% khdi
luong dén 45% khdi luong, hodc 35% khdi lwong dén 45% khdi lugng, tinh theo
tdng khéi luong ciia ché phdm tao 16p trg béc nay.

Lép trg béc ¢6 thé ¢ d6 day nam trong khoang tir 10pm dén 200um. Vi du,
d6 day cua 16p tro béc ¢6 thé nam trong khoang tir 15nm dén 180nm, 20nm dén
150nm, 40nm dén 120nm, 60nm dén 110nm, 80nm dén 110nm, 20nm dén 80nm,

30nm dén 60nm, hodc 40nm dén 50nm. Do do day cta 16p trg béc dép tng
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khoang néu trén, nén khi mang nay duq.é cit véi kich thuée lem chidu rong va
lem chidu dai, dugc ngdm trong dung dich nuée natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng
d6 1%, va duoc khudy trong 15 phut & 85°C v6i tée d6 240m/phut, thi thanh phin
cAu thanh 16p in c6 thé duge tach ra khoi 16p nén.

Khi mang nay dugc cit véi kich thude lem chidu réng va lem chidu dai,
dugc ngdm trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) cé ndng dd 1%, va duoc
khudy trong 15 phut & 85°C v&i tde dd 240m/phut, thi ¢& hat trung binh ctia thanh
phén cdu thanh 16p in d4 dugc tach ra khéi 16p nén c6 thé 12 15um hoic 16n hon.
Vi du, ¢& hat trung binh cia thanh phan cu thanh 16p in da duoc tich ra khai 16p
nén ¢6 thé 1a 20um hodc 16n hon, 23um hodc 16n hon, 25pum hodc 16n hon, va ¢
thé 14 ndm trong khoang tir 15um dén 1,000pum, 15um dn 100pm, 15um dén
80pm, 20pum dén 100pm, 20pum dén 80pm, 25um dén 75um, 20pum dn 1,000pm,
20pum dén 900pm, 25um dén 800um, 25um dén 750pum, 50um dén 1,000um,
65um dén 800pm, 500pum dén 1,000pm, hodc 600um dén 800um.

Do ¢& hat trung binh cta thanh phan cdu thanh 16p in da duoc tich ra khéi
16p nén dap tmg khoang néu trén, nén thanh phan céu thanh 16p in ¢ thé duoc
tach ra mot cach c6 hiéu qua cung véi hi¢u qué gidm chi phi. Pac biét 13, néu c&
hat trung binh ctia thanh phan cdu thanh 16p in da duge tach ra khoi 16p nén ndm
dudi khoang néu trén, thi viéc khong dé dang tach ra cac hat min, dan dén lam
tang chi phi cho viéc thay thé bo loc. Néu c& hat trung binh cta thanh phan ciu
thanh 16p in d& dugc tach ra khoi lop nén vugt qua khoang néu trén, thi chat lugng
ctia vun polyeste téi ché duogc tao ra tir quy trinh tai ché cac vat chtra c6 thé bi x4u
di.

Tdng d day cia mang méng c6 thé nam trong khoang tir IOQm dén 200pm.
Vi du, tbng d6 diy ctia mang méng c¢6 thé nim trong khoang tir 10pm dén 150pm,
30pum dén 160pum, 60pm dén 120um, 60pm dén 140pm, 90um dén 110pum, 80pum
dén 90um, 20pum dén 130pm, 25pm dn 100pm, 30pm dén 80pm, 35um dén
60um, hodc 35um dén 45um.

Mang nay ¢ thé ¢o ty 18 truyén sang 1a 90% hodc cao hon & budc séng

550nm. Pac biét I4, ty 1& truyén sang clia mang nay duoc do & bude séng 550nm
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& 85°C ¢6 thé 12 90,5% hoac 16n hon, 91% hoic 16n hon'," 92% hodc 16n hon, hoac
93% hodc I6n hon, mdt cach tuong tng.

Ngoai ra, sy thay d6i vé ty 1& truyén sang ciia mang ndy trudc va sau khi
ngdm trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) c6 ndng d6 1% & 85°C c6 thé
14 0,7% hodc thap hon. Vi du, su thay ddi vé ty 16 truyén sang clia mang nay trude
va sau khi ngam c6 thé 1a 0,6% hoic thap hon hoac 0,5% hoic thdp hon.

Su thay di vé ty 18 truyén sang chi mot tri sb tuyét ddi vé mirc chénh léch
gifta ty 18 truyén séng ctia mang dugc do & bude séng 550nm trude khi ngdm va
ty 16 truyén sang clia mang nay duge do & bude séng 550nm sau khi ngam.

Ngoai ra, su thay dbi (AL) vé toa d6 mau Col-L c6 thé 1a 0,7 hoic thép hon,
su thay ddi (Aa) vé toa d6 mau Col-a ¢b thé 13 0,5 hoac thép hon, va su thay dbi
(Ab) V& toa d6 mau Col-b c6 thé 12 0,5 hodc thip hon, trude va sau khi ngdm clia
mang ndy trong dung dich nude natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d 1% & 85°C. Vi
du, su thay ddi (AL) vé toa d6 mau Col-L ¢6 thé 1a 0,65 hodc thap hon, 0,6 hoic
thép hon, 0,55 hodc thép hon, hodc 0,5 hodc thép hon, su thay d6i (Aa) vé toa do
mau Col-a ¢ thé 14 0,3 hoic thép hon, 0,1 hodc thép hon, 0,08 hodc thép hon,
0,06 hoac thép hon, hodc 0,05 hodc thép hon, va su thay dbi (Ab) vé toa dd mau
Col-b ¢6 thé 1a 0,3 hodc thip hon, 0,1 hoic thdp hon, 0,08 hodc thip hon, hoic
0,07 hoac thép hon, trude va sau khi ngam.

Su thay dbi (AL) vé toa d6 mau Col-L chi m6t tri s§ tuyét ddi vé muc chénh
léch gifta tri sé_‘Col-L trudc khi ngdm va tri s6 Col-L sau khi ngdm, su thay ddi
(Aa) Vé toa d0 mau Col-a chi mdt tri sb tuyét d6i vé mirc chénh léch gifra tri sb
Col-a trude khi ngdm va tri s§ Col-a sau khi ngdm, va su thay déi (Ab) vé toa do
mau Col-b chi mdt tri sb tuyét dbi vé mirc chénh léch gifta tri s6 Col-b truge khi
ngam va tri s6 Col-b sau khi ngam.

Do su thay dbi (AL) vé toa d6 mau Col-L, su thay dbi (Aa) vé toa d6 mau
Col-a, va sy thay d6i (Ab) v& toa d6 mau Col-b, trude va sau khi ngdm ctia mang
ndy, dap tmg cac khoang néu trén, nén c& hat trung binh ctia thanh phan cdu thanh
16p in d& dugc tach ra khéi 16p nén s& 1a 15um hodc 16n hon déng thoi chi ¢6 sur
thay d6i nhé vé cdc dic tinh vat Iy nhu ty 18 truyén sdng va su thay ddi mau sic

gilra trude va sau khi ngdm, dan dén c6 dugc chat lugng rat tot. Pdc biét 13, cd thé
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tao ra vun polyeste tai ché c6 chat lugng rat tdt trong quy trinh tai ché Vﬁt chtra c6
mang mong.

Col-L, Col-a, va Col-b 1a céc toa d0 mau di dugc cong nhan bdi Uy ban
chiu sang Qudc t& Commission International d'Eclairage (CIE), trong d6 mau sic
duoc thé hién boi cac thong sb6 L (d6 sang), a (mau phu tir xanh sang d0), va b

(mau phu tir vang sang xanh lam). Chung c6 thé dugc do nhd st dung may do

UltraScan PRO (hang san xuét: Hunterlab), cho du sé khéng chi gi6i han &

phuong 4n nay.

Ngoai ra, su thay d6i vé d6 duc cila mang nay trudc va sau khi ngdm trong
dung dich nuéce natri hydroxit (NaOH) ¢ ndng d6 1% c6 thé 14 0,5% hoic thip
hon. Déc biét 1a, d6 duc cua mang nay dugc dung dé chi d6 duc cua 16p nén. Do

thanh phan cau thanh 16p in dugc loai bd ra khoi mang sau khi ngdm, nén cé thé
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xac dinh dugce d6 duc, va sy thay dbi vé dd duc c6 thé 1a 0,4% hodc thép hon, 0,35%

hodc thé"ip hon, hodc 0,3% hodc thép hon. Su thay dbi vé dd duc chi mot tri sb
tuyét ddi v& mirc chénh léch gitta 46 duc truée khi ngdm va do duc sau khi ngam.
Néu thanh phén cu thanh 16p in khéng duoc loai bo, thi do duc khong thé xac
dinh dugc dbi véi mang cé 16p in.

Do su thay d6i vé do duc dép tmg khoang néu trén, nén c6 su thay d6i nho vé
céc tinh chét vat Iy nhu d6 duc gitra trude va sau khi ngdm. Do vay, trong mang
méng theo mot phuong 4n cia sang ché, ¢& hat trung binh ctia thanh phin céu
thanh 16p in d& dugc tach ra lghéi 16p nén s& 1a 15um hodc 16n hon ddng thoi chi
c6 sru thay d6i nho v& céc tinh chét vat 1y nhu d6 duc gifta trude va sau khi ngam,
dan dn c6 duoc chét lugng rat tot. Pac biét 1a, co thé tao ra vun polyeste tai ché
c6 chit luong rét tét trong quy trinh tai ché vat chira ¢6 mang mong.

Ngoai ra, mang ndy c6 thé ¢6 ty 16 co nhiét nim trong khoang tir 1% dén 55%
theo huéng thtr nhit hodc theo hudng thir hai sau khi xi Iy nhiét & nhiét @6 70°C
trong 10 gidy. Vi du, mang nay c6 thé c6 ty 1é co nhiét ndm trong khoang tir 1%
dén 50%, 3% dén 50%, 5% dén 50%, 10% dén 50%, 20% dén 45%, hodc 25%
dén 40%, theo hudng thi nhat hoic theo hudng thir hai sau khi xir Iy nhiét & nhiét
do 70°C trong 10 gidy.

Mang nay c¢6 thé ¢ ty 18 co nhiét bing 30% hoic 16n hon theo hudng tha
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nhét hoic theo huéng thit hai sau khi xi Iy nhiét & nhiét do 80°C trong 10 gidy. Vi
du, mang nay co thé c6 ty 1€ co nhiét béng 35% hoac 16n hon, 40% hodc 16n hon,
45% hodc 16n hon, 50% hogc 16n hon, ndm trong khoang tir 30% dén 85%, 40%
dén 80%, hodc 50% dén 80%, theo hudng thir nhit hodc theo huong tht hai sau
khi x1r ly nhiét & nhiét 46 80°C trong 10 gidy.

Ngoéﬁ ra, mang nay c6 thé c6 ty 1& co nhiét 50% hodc 16n hon theo huéng thir
nhét hoic theo hudng thir hai sau khi xt ly nhi€t & nhiét 46 90°C trong 10 gidy. Vi
du, mang nay co thé c6 ty 1€ co nhiét 55% hodc 16n hon, 60% hodc 16n hon, 70%
hozc 16n hon, ndm trong khoang tir 50% dén 90%, 60% dén 85%, 70% dén 85%,
hoic 70% dén 80%, theo huéng thir nhat hoic theo huéng th hai sau khi xi ly
nhiét & nhiét do 90°C trong 10 gidy.

Mang nay cé thé ¢6 ty 1é co nhiét 30% hodc 16n hon theo huéng thir nhit
hodc theo hudng thi hai sau khi xtr Iy nhiét & nhiét do 100°C trong 10 gidy. Vi du,
mang nay co thé c6 ty 1€ co nhiét 35% hodc 16n hon, 40% hoac 16n hon, 50% hoac
16n hon, 30% dén 90%, 30% dén 80%, 40% dén 80%, 45% dén 80%, hoic 50%
dén 80%, theo hudng thtr nhat hodc theo hudng thir hai sau khi xtr Iy nhiét & nhiét
dd 100°C trong 10 gidy.

Do céc ty 1¢ co nhiét & 70°C, 80°C, 90°C, va 100°C dap ung céc khoang néu
trén, nén s& thuan tién cho viéc gin nhan trong quy trinh nay trong d6 mang moéng
nay bao it nhit mot phan ctia vat chira.

Ngoai ra, mang nay c6 thé c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) bang 60°C
hodc cao hon khi dugc do boi phép do nhiét lrgng quét vi sai. Vi du, mang nay co
thé ¢6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh bang 60°C hoic cao hon, 65°C hodc cao hon,
nim trong khoang tir 70°C dén duéi 80°C, hodc 70°C dén 75°C, khi dugc do bai
phép do nhiét lugng quét vi sai.

Mang ndy c6 thé c6 diém néng chay (Tm) bang 170°C hodc cao hon khi duoc
do b6i phép do nhiét Iugng quét vi sai. Vi du, mang nay c¢6 thé ¢é diém néng chay
béng 170°C hoac cao hon, 175°C hodc cao hon, dac biét la nam trong khodng tr
170°C dén 230°C, 170°C dén 200°C, hodc 175°C dén 200°C, khi dugc do bsi phép
do nhiét lvong quét vi sai.

Do nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh va diém néng chdy ctua mang nay ddp ung
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céc khoang néu trén, nén hién tuong vén cuc ma cé thé xuit hién trong quy trinh
tai ché co thé giam. Pic biét 1a, cdc manh vun co thé két khéi trong qué trinh x&
Iy nhiét trong quy trinh tai ché vat chira. Hién twong vén cuc nay c6 thé dan dén
viéc lam gidm chét lugng cia vun polyeste tai ché da duoc tao ra nhu vay, do dé
lam gidm kha nang tai ché ciia vat chira.

Tuy nhién, do nhiéf d6 chuyén hoa thiy tinh va diém néng chay ctia mang
nay theo mdt phuong 4n cia sang ché dap tng cac khoang néu trén, nén c6 thé
giam dugc hién tugng von cuc ma co thé xuét hién trong quy trinh téi ché. Do vay,
c6 thé nang cao kha ning tai ché cua cac vat chira, nhd d6 1am ting t6i mire 16n
nhét chit lugng va ndng sudt ctia yun polyeste tai ché da duoc tao ra nhu vay.

Ngoai ra, nhiét do két tinh cua mang nay khong x&c dinh dugc hodc nam
trong khoang tir 70°C dén 130°C, khi duoc do boi phép do nhiét lwong quét vi sai.
Vi du, nhiét d6 két tinh (Tc) cta mang nay khong xac dinh dugc hodc ¢6 thé nim
trong khoang tir 70°C dén 120°C, 75°C d&n 110°C, hodc 80°C dén 110°C, khi dugc
do bai phép do nhiét lugng quét vi sai.

Nhiét két tinh ctia mang nay c6 thé nim trong khoang tir 0,01J/g dén 501/g
khi duoc do & nhiét d6 két tinh (Tc). Vi du, nhiét két tinh ciia mang nay c6 thé
ndm trong khoang tir 0,01J/g dén 40J/g, 0,05 J/g dén 30J/g, 0,13/g dén 20J/g,
0,17/g dén 10J/g, 0,1]/g dén 8 J/g, hodc 0,1J/g d&én 5 J/g, khi dugce do & nhiét do
két tinh (Tc).

Do nhiét d6 két tinh va nhiét két tinh dép tng céc khoén_g néu trén, nén co thé
giam duoc hién twong vén cuc ma c6 thé xudt hién {rong quy trinh tai ché. Do vy,
c¢6 thé nang cao kha nang tai ché clia cac vét chira, nhd d6 1am ting t&i muc 16n
nhét chat luong va ning sudt ctia vun polyeste tai ché d4 dugc tao ra nhu vay.

Dic biét 13, néu mang nay c¢6 diém néng chay (Tm) bang 170°C hoic cao hon
va nhiét d két tinh (Tc) ndm trong khoang tir 70°C dén 130°C khi dugc do bing

nhiét lugng ke quét vi sai, thi hiéu qua lam gidm vén cuc cé thé cao nhat.

Quy trinh ché tao mang polyeste
Quy trinh ché tao mang polyeste theo mot phuong an cia sang ché bao gdm

budc tao ra 16p nén tir ché phdm tao 16p nén bang nhya polyeste; va burde tao ra
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16p in trén mot mat cua 1&p nén tir ché phém tao 16p in.

Quy trinh ché tao mang polyeste theo mot phuong an khac ctia sang ché bao
gbm budc tao ra 16p nén tir ché phdm tao 16p nén bing nhya polyeste; bude tao ra
16p trg boe trén mot mét cua I6p nén tir ché phém tao 16p trg boc; va tao ra 16p in

trén mdt mat cia I6p nén tir ché pham tao 16p in.

Lép nén

Lép nén ¢6 thé duoc tao ra tir ché pham tao 16p nén bang nhua polyeste. Céac
chi tiét vé& nhwa polyeste 1a nhu néu trén.

Pic biét 13, nhua polyeste co thé duoc ¢ép dun & nhiét do nam trong khoang tir
260°C dén 300°C hodc 270°C dén 290°C qua khuén hinh chit T va sau d6 dugc
1am ngudi dé tao ra tim chua dugc kéo gidn. TAm chua duge kéo gidn nay duge
chuyén qua budng dé l1am néng trude trong khi duge van chuyén véi té’c-dé
10m/phat nim trong khoang tir 110m/phut hodc 20m/phut dén 90m/phit va sau d6
dugc kéo gidn dé tao ra tAm da dugc kéo gidn, n6 dugc dinh hinh nhiét dé tao ra
16p nén.

Viéc 1am néng trude nay c6 thé duge thuc hién & nhiét do nam trong khoang
tir 90°C dén 120°C trong 0,01 téi 1 phﬁt. Vi duy, nhi¢t d6 lam nong trude (T1) co
thé nam trong khoang tir 95°C dén 115°C hodc 97°C dén 113°C, va thoi gian lam
néng trude ¢ thé nim trong khoang tir 0,05 phut dén 0,5 phit hozc 0,08 phut dén
0,2 phut.

Ngoai ra, viéc kéo gidn co thé 1a viéc kéo gian don truc hoéé viéc kéo gidn
theo hai truc. Pic biét 13, viéc kéo gidn nay cd thé 1a viéc kéo gidn don truc dugc
thue hién theo hudng thir hai, hodc viéc kéo gian theo hai truc dugc thuc hién theo
huéng thtr nhit va sau d6 theo huéng thi hai vudng géc véi huéng thi nhét. Vi
du, néu viée kéo gidn nay 1a viéc kéo gidn don truc, thi huéng thir hai c6 thé
hudéng ngang (TD).

Dic biét 13, néu viée kéo gidn 1a viéc kéo gian don truc, thi viéc kéo gidn nay
¢6 thé dugce thuc hién & nhiét d6 thdp hon nhiét o 1am néng trude (T1) it nhit 1a
20°C theo hudng tha hai véi ty 1€ kéo gian 3 14n t6i 5,5 1an. Vi du, viée kéo gian

nay c6 thé dwoc thue hién vé6i nhiét do kéo gidn nim trong khodng tir 60°C dén
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90°C, 70°C dén 90°C, hodc 70°C dén 85°C theo hudng thir hai vdi ty 1€ kéo gian
2,5 14nt6i 5,5 14n, 2,5 14n t6i 5 1an, hodc 3,5 1an t&i 5 1an.

Theo céach khéc, néu viée kéo gian 1a viéc kéo gian theo hai truc, thi viéc kéo
gidn nay co thé dugc thyuc hién & nhiét do thép hon nhiét d6 lam néng trude (T1)
it nhét 12 20°C theo huéng thtr nhét véi ty 16 kéo gian 2,5 1an t&i 5 1an va sau d6

theo huéng thir hai véi ty 18 kéo gian 3 1an t&i 5 1an. Vi du, viéc kéo gidn nay co
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thé dwoc thue hién véi nhiét d6 kéo gidn nim trong khoang tir 60°C dén 90°C, 70°C

dén 90°C, hodc 70°C dén 85°C theo hudng thtr nhit véi ty 18 kéo gidn 2,5 1an t6i 5
14n, 2.5 1an t61 4 14n, hodc 3,5 1an téi 5 14n va sau d6 theo hudng th hai véi ty 16
kéo gidn 2,5 14n t6i 5 14n, 2,5 1an t6i 4 14n, hodc 3,5 14n t6i 5 lan.

Ngoai ra, bude phu cod thé duoc thuc hién tiép trude khi viée kéo gidn don
truc theo hudng tha hai hodc trudc khi viée kéo gian theo hudng thtr hai sau khi
kéo kéo gidn theo hudng thtr nhét. Pic biét 14, bude pht co thé dugc thuc hién
tiép dé tao ra 16p hoat héa hoic 16p twong tu tao chirc ning nhu kha ning chéng
tinh dién hodc chic nang tuong tu cho mang mong. Budc phd nay cd thé dugc
thuc hién bang cach phu quay hodc phu lién tiép, cho du s& khong chi giéi han &
cac phuong phép nay.

Viéc dinh hinh nhiét ¢6 thé 1a viéc t va dugc ducjc thuc hién & nhiét dC) nam
trong khoang tir 70°C dén 95°C trong 0,01 phut tdi 1 phut. Vi du, nhiét ¢ dinh
hinh nhiét (T2) c6 thé nim trong khoang tir 75°C dén 95°C, 75°C d&n 93°C, 80°C
dén 93°C, hodc 85°C dén 93°C, va thoi gian dinh hinh nhiét ¢6 thé nim trong

khoang tir 0,05 phut dén 0,5 phut hodc 0,08 phut dén 0,2 phut. 7

Nhiét d6 lam néng trude (T1) — nhiét d6 dinh hinh nhiét (T2) c6 thé nim

trong khoang tir 10°C dén 40°C. Pac biét 13, nhiét d kéo gian c6 thé 1a thdp hon

nhiét d6 lam néng trude (T1) 10°C hodc nhidu hon, 15°C hodc nhidu hon, hodc 20°C

hodc nhiéu hon, va nhiét d6 dinh hinh nhiét (T2) c6 thé cao hon nhiét do kéo giin
5°C hodc nhiéu hon hodc 10°C hodc. Do nhiét @6 lam néng trude, nhiét do kéo
gidn, va nhiét d6 dinh hinh nhiét ddp tng céc khoang néu trén, nén céc ty 1€ co
nhiét theo huéng thi nhat va theo hudng thi hai c6 thé duogc kiém soat mot céch

¢é hiéu qua.
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Lop tro boc

Lép trg boc ¢b thé dugce tao ra bang cach phu ché phim tao 16p trg béc trén
mot mat cua 16p nén. Piac biét 13, n6 ¢ thé duoc tao ra bai viee phu lién tiép hodc
roi1 rac ché phém tao 16p trg bdc trén mot mit cua 16p nén, cho du s& khong chi
gidi han & cac phuong an nay.

Céc chi tiét vé& ché phdm tao 16p trg boc 1a nhu néu trén.

Lép in

Lép in ¢6 thé duoc tao ra tir ché phdm tao 16p in nho st dung may in. Pic
biét 1a, 16p nén hoic 16p nén c6 16p trg boc da dugc tao ra trén mot mat cua nd
duoc dua vao méy in dé in ché phdm tao 16p in trén mot mit cia 16p trg béc, nhd
d6 tao ra lép in.

Céc chi tiet v€ che pham tao I&p in 1a nhu néu trén.

Quy trinh tai ché vat chira 1am bang polyeste

Quy trinh tai ché vat chtra 1am bang polyeste theo mot phuong 4n khac cla
sang ché bao gdm cac bude: chuan bj vét chira 1am bang polyeste ma c6 it nhat
mot phan ciia né duoce bao boi mang polyeste; nghién vat chtra lam bﬁng polyeste
¢ mang bao nay dé tao ra cdc manh vun; ngdm cac manh vun da duge nghién nay
trong dung dich nudc natri hydroxit (NaOH) c¢é ndng dd 1% & 85°C, va xir ly
nhiét cdc méanh vun da duoc ngdm nay dé tao ra vun polyeste tai ché, trong d6 khi
cdc manh vun dugc xur Iy nhiét ¢ nhiét d6 ném trong khoang tir 200°C dén 220°C
trong 60 phut t&i 120 phit, thi phan vén chiém 5% hodc it hon.

Dé tai ché vat chira 1am bang polyeste theo mdt phuong an ciia sang ché, vat
chira 1am bing polyeste ma c¢6 it nhit mot phin ciia n6 duge bao bdi mang
polyeste dugc chudn bi.

Thuong duwoc 4p dung 1a mét quy trinh bao gdm viée rira cac san phdm phé
thai duge tai ché trong dé cac vat chua, kim loai, thdy tinh, va chit déo c6 thé
duogc tron dé phén loai vét chita polyeste va loai bo cdc mang méng hodc cic
mang tuong tu boc vat chra dé nang cao kha nang téi ché va chét lugng cua viat

3

chiras. Budce loai bd da dugc thuc hién bang céch x€ co hoc hodc cdt cdc mang
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nay hoic béi mot bude bd sung nhu tach theo trong lugng riéng bang chét 16ng,

loai nuédc, 1am kho, tach theo trong luong riéng nhd thoi gio, hodc tao vién.

Tuy nhién, kho cé thé loai bd hoan toan mang méng trong budce loai bdé néu

trén. Dic biét, rat kho nang cao chét lugng ctia vun polyeste tai ché da duoc tao ra
nhu vay do myc in tdn du da duoc in trén cac mang nay.

Trong quy trinh tai ché vat chira 1am bang polyeste theo mot phuong 4n cia
‘séng ché, ¢6 thé tao ra vun polyeste tai ché ma khong can dén budc bd sung dé
" loai bd mang bao quanh vit chia lam bang polyeste, nhd d6 tiét kiém chi phi.

Ngoai ra, trong mang niéng theo mot phwong 4n cua sang ché, thanh phin cu
thanh 16p in d& dugc tach, va chiing hoan toan khong bi hoa tan trong dung dich
nude natri hydroxit trong bude rira, dan dén sw gdy 6 nhiém méi trudng duge
ngén chan mot cach cé hiéu qua.

Trong vat chtra lam bing polyeste, mang polyeste duge tao ra trén bé mit
ngoai cia vat chtra nay. Pac biét 13, bé mit ngoai ctia vat chira lam biang polyeste
nay dugc boc mang polyeste, va mang nay co thé bi co bdi hoi nudce hodc khong
khi néng @ bao it nhat mot phan bé mit ngoai ciia vat chira lam biang polyeste
nay. Vi dy, mang polyeste, dudi dang mot mang co nhiét, co thé 1a nhan cua vat
chtra 1am bang polyeste, cho di1 s& khong chi gi6i han & loai nay.

Caéc chi t_iét vé mang polyeste 1a nhu néu trén.

Vit chira 1am bang polyeste nay c6 thé chira nhya polyeste v6i ham lugng it
nhét 12 90% khdi lwong tinh theo téng khéi lwong ciia vat chira 1am bing polyeste
nay. Vi du, vét chtra 1am béng polyeste nay c6 thé 1a vat chira lam bang polyetylen
terephtalat (PET) va c6 thé chira polyetylen terephtalat v6i ham lugng 1a 90%
khéi luong hodc nhidu hon, 95% khdi luong hodc nhidu hon, hodc 99% khéi
| lwong hodc nhidu hon, tinh theo tong khdi Iugng ctia vét chira 1am bang polyeste
nay, cho dii s& khong chi gi6i han & cac tri s6 nay.

Sau d6, vét chira 1am bang polyeste c6 mang bao niy dugc nghién dé tao ra
c4ac manh vun.

Dic biét 13, it nhit mot phan bé mat ngoai cia vat cha 1am bang polyeste
duoc bao mang, va vit chira va mang bao duge nghién ciing nhau & tao ra cac

ménh vun ma khéng can dén budc tach vat chira va mang bao.
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Cu thé 14, cdc manh bao g@)m cdc manh vun thi nhét thu duoc béi viée nghién
vét chtra lam béng polyeste va cdc manh vun thr hai thu dugce bdi viéc nghién
mang bao. |

C& hat ctia cac manh vun thtr nhit ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,1mm dén
25mm, va ¢& hat ctia cdc manh vu thir hai ¢6 thé nim trong khoang tir 0,1mm dén
25mm. Vi dy, ¢& hat cta cdc manh vun th@ nhat c6 thé nim trong khoang tir
0,3mm dén 23mm, 0,5mm dén 20mm, lmm dén 20mm, 0,5mm dén 15mm,
0,5mm dén 13mm, lmm dén 18mm, Imm dén 15mm, 1mm dén 13mm, hodc
2mm dén 10mm, va c& hat ctia céc manh vu th hai ¢é thé nam trong khoang tir
0.3mm dén 23mm, 0,5mm dén 20mm, lmm dén 20mm, 0,5mm dén 15mm,
0,5mm dén 13mm, 1mm dén 18mm, Imm dén 15mm, 1mm dén 13mm, hodc
2mm dén 10mm, cho di s& khong chi giéi han & cac khoang nay.

Sau d6, cdc manh vun d4 nghién nay duoc ngam trong dung dich nudc natri
hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d 1% & 85°C.

Ddc biét 13, cdc manh vun da nghién nay duoc ngdm trong dung dich nudc
natri hydroxit ¢6 ndng d6 1% & 85°C trong 5 phut t6i 30 phut dé rira. Vi du, céc
manh vun tht nhit va cic manh vun tht hai ¢6 thé dugc ngdm trong dung dich
nuéc natri hydroxit ¢6 ndng d6 1% & 85°C trong 5 phut t&i 25 phiit hodc trong 10
phut ti 20 phut & rira.

Khi budc ria duoc thuc hién, co thé loai bd dugc cac tap chit ma c6 thé van
con trong cac manh vun da nghién nay, cling nhu dé loai bé mét cach ¢6 hiéu qua
thanh phan cu thanh Iép in. Do vay, ¢6 thé nang caolchét lugng va do sach cua
vun polyeste tai ché da duoc tao ra nhu vay, nho do lam tang t61 muac [6n nhét kha
ning tai ché ciia cac vt chira.

Nhu d& néu trén, khi mang nay duogc cit véi kich thude lem chiéu rong va
lem chiéu dai, duoc ngam trong dung dich nudce natri hydroxit ¢6 néng d6 1%, va
duogc khudy trong 15 phiit & 85°C véi tbe d6 240m/phut, thi ¢& hat trung binh clia
thanh phan cu thanh 16p in d duoc tach ra khoi 16p nén 14 15um hodc 16n hon.

Do vay, co thé tach ra va loai bd mot cach c6 hiéu qua thanh phé‘m cAu thanh
16p in van con trong cdc manh vyun da nghién nay, ddc biét 1a cdc manh vu thi hai,

ra khoi cac ménh vu th hai thdng qua budce rira. Ngoai ra, do thanh phan céu
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thanh 16p in ¢6 c& hat trung binh 1a 15um hodc 16n hon ddng thoi né khong hoa

tan trong dung dich nudc natri hydroxit, nén c6 the loai béd mot cach cé hi€u qua

thanh phan nay, dic biét 1a thanh phin myc in, ctia 16p in, nhd d6 ning cao chét |

lvong va dd sach cta vun polyeste téi ché da duogc tao ra nhu vay cung v4i hiéu
qua bao vé méi truong rat tot.

Dac biét 14, thanh phan c4u thanh 16p in ¢6 ¢& hat trung binh bang 15um hosc
16n hon c6 thé dugce tach va loai bé ra khoi dung dich nudc natri hydroxit nho
viéc st dung bd loc cd c& 16 15 pum hodc bd loc co co 16 ndm trong khoang tir
0,Imm dén duéi 25mm, 14 kich thuée nho hon kich thuéc clia cdc manh vun, cho
du s€ khong chi gidi han & céc kich thuée nay.

Ngoai ra, néu bude rira trong d6 mang méng duge ngam trong dung dich
nuée natri hydroxit ¢6 ndng d6 1% & 85°C trong 5 phit téi 30 phut 1a bude rira
thtr nhét, thi mot bude rira tht hai ¢6 thé dugc thuc hién tiép sau budc ria thir
nhit nay.

Dac biét 1a, budce rira thir hai nay c6 thé dugc thuc hién béng nudc ¢ nhiét do
trong phong va/hoic dung dich nude natri hydroxit ¢6 néng dd nam trong khoang
tir 0,5% dén 3% & nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C dén 97°C trong 5 phut t6i 30
phut.

bac biét hon 1a, néu buéc raa the hai nay dugc thuc hién béng dung dich
nuée natri hydroxit ¢6 ndng d6 nam trong khoang tir 0,5% dén 3%, thi c6 thé loai
b6 mot cach c6 hidu qua céc tap chét van con trong cdc manh vun da nghién nay.
Néu buée rira tha hai nay duoc thue hién bing nudc & nhiét d6 trong phong, thi
c6 thé loai bd dung dich nudc tdn du cla natri hydroxit. Vi du, budc rira thir hai
c6 thé duge thuc hién béng nude & nhiét do trong phong sau budce rira th nhét.
Theo cach khac, viéc rira béng dung dich nudc natri hydroxit co 116ng d6 nam
trong khoang tir 0,5% dén 3% dugc thuc hién sau bude rira thir nhét, tiép sau do la
bude rira thi hai bang nuée & nhiét do trong phong.

Ngoai ra, sau budc rnra, budc lam kho cdc manh vun da dugc ria & nhiét do
nam trong khoang tir 60°C dén 175°C trong 10 phit t6i 30 phit c6 thé duge thuc
hién tiép. Vi du, budc lam khé nay co thé dugc thuc hién & nhiét do nam trong

khoang tir 65°C dén 175°C, 70°C dén 170°C, 90°C &én 165°C, 100°C dén 165°C,

24/40
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hodc 120°C dén 165°C trong 15 pﬁﬁt téi 85 phut, 20 phut téi 70 phut, 15 phut téi
30 phat, hodc 50 phut téi 70 pht.

Céc budce rira va 1am khé c6 thé duge thu’é hién mot t6i nam lan 1ap lai. Vi du,
cac tap chét van con trong cadc manh vun co thé duoc loai bd mdt cach c6 hidu qua
béng cach lién tuc 1ap lai cac bude rira va 1am kho hai hodc ba t61 ndm lan.

Cubi cung, cac manh vun dd ngdm nay dugc xt ly nhiét dé tao ra vun
polyeste tai ché.

Viée xtt Iy nhiét ndy c¢6 thé duge thuc hién ¢ nhiét 6 nim trong khoang tir
200°C dén 220°C trong 60 phut t&i 120 phut. Vi du, viée xi Iy nhiét ndy cé thé
duoc thuc hién & nhiét 4o nam trong khoang tir 200°C dén 215°C hodc nim trong
khoang tir 205°C dén 220°C trong 70 phit t&i 120 phut hogc 80 phit t6i 120 phuit.

Ngoai ra, khi cdc manh vun dugce xtr 1y nhiét & nhiét do ndm trong khodng tir

200°C dén 220°C trong 60 phﬁt tGi 120 phut, thi phan vén cuc chiém 5% hoic it
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hon. Vi dy, khi cdc manh vun dugce x ly nhiét & 220°C trong 60 phuat hodc ¢ 210°C

trong 90 phut, thi phé‘m von cuc ¢d thé chiém 4% hoic thép hon, 3% hodc thép
hon, 2,5% hodc thép hon, 2% hodc thép hon, 1% hodc thép hon, hodc 0,8% hodc
thip hon.

Su vén cuc chi viée khbi két tu ma c6 thé ducjc tao ra tir cdc manh vun. Kich
thude cia khdi két tucod thé, vi du, it nhét gép ba 14n kich thuéc ctia cac hat manh
vun. Phén von cuc chi phﬁn ctia cac khdi két tu tinh theo téng khéi lugng cta cac
ménh vun. Vi du, cdc manh vun c6 thé duge chuyén qua sang ray va duge xi Iy
nhiét. D@)ng thoi, cac khdi két tu ¢ thé duge tao rar do viéc cac manh vun bi vén
cuc. Cac khdi két tu nay co thé dugc chuyén qua sang rdy mot l1dn nita dé tach
riéng. Khéi lugng cua céc chit két tu da gom lai nhu vay dugc x4c dinh dé tinh
toan phan vén cuc 1a ty 16 khéi lwong ctia cac khdi két tu tinh theo téng khdi
lugng cua cadc manh vun d& dugce xi ly nhiét.

Do vay, tri sb cua phén vén cuc cang cao, thi cdc ménh vu tht nhét va cac
ménh vun tht hai méc vao nhau cang nhiéu dan dén lam giam chit lugng cta vun
polyeste téi ché. Tuy nhién, cdc méanh vu tht hai dugce tao ra badi viée nghién
mang polyeste theo mot phuong dn cua séng ché, do d6 c6 hidu qua lam giam

hodc ngan ngra sy hinh thanh cta céc khdi két tu va nang cao chét luong cia vun
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polyeste tai ché da duoc tao ra nhu vay.

Vun polyeste tai ché ¢6 thé thu duogc sau bude xir ly nhiét. Pac biét 1a, vun
polyeste tai ché nay gbém cdc manh vun thi nhét va cac manh vun thir hai c6 thé
thu dugc sau budce xir Iy nhiét. Vi dy, cdc manh vun nady dugc ép dun néng chdy

va cit dé tao ra vun polyeste tai ché, nhung khong chi giéi han & phuong phap nay.

Vun polyeste tai ché

Vun polyeste tai ché theo mdt phuwong an khac cla sang ché nita duoc tao ra
boi quy trinh tai ché vat chira lam bang polyeste. |

Pic biét 13, vun polyeste tai ché nay co thé gdm vun thtr nhit 1am bing
polyetylen terephtalat va vun th(r hai lam _béng nhua polyeste.

Vun polyeste tai ché nay co thé c6 do nhét thue (IV) béng 0,60dl/g hodc 16n
hon. Vi du, vun polyeste tdi ché nay c¢6 thé c6 d6 nhét thuc (IV) bang 0,63dl/g
hodc 1én hon, 0,65dl/g hodc 16n hon, 0,70dl/g hodc 16n hon, 0,75d1/g hoac 1én
hon, 0,60dl/g dén 3,00dl/g, 0,60dl/g dén 2,0dl/g, hodc 0,65dl/g dén 1,0dV/g.

Ngoai ra, vun polyeste tai ché nay c6 thé chira polyetylen terephtalat v6i ham
lwvong ndm trong khoing tir 70% khéi luong d&n 99% khdi lugng va nhya
polyeste v4i ham lugng nam trong khoang tir 1% khéi lugng dén 30% khéi lugng,
tinh theo tdng khi lugng ctia vun polyeste tai ché. Vi du, vun polyeste tai ché nay
c6 thé chira polyetylen terephtalat véi ham lugng ndm trong khoang tir 80% khdi
lugng dén 99% khdi luong, 90% khoi lugng dén 99% khéi luong, hodc 95% khdi

I&Qng dén 99% khdi luong va nhua polyeste vc’)’i ham lwong nim trong khoang tir
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1% khéi lugng dén 20% khéi lugng, 1% khéi luong dén 10% khéi lugng, hoic 1%

/

khdi luong dén 5% khéi luong, tinh theo tong khéi lugng ctia vun polyeste téi ché.

Vi du thwe hién sing ché
Tiép theo, sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét thong qua cac vi du dudi
day. Tuy nhién, céc vi du nay dugce dua ra chi nham muc dich minh hoa séng ché,

va pham vi cla sang ché khong bi gidi han & cic vi du nay.

Vidu A



Ché tao mang polyeste
Vi du ché tao 1-1
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N&i hip bang thép khong gi ¢6 trang bi may khudy, nhiét ké, va bo ngung hdi

‘lwu mét phan duoc nap 100% mol axit terephtalic (TPA) lam thanh phin axit

dicarboxylic va 78% mol etylen glycol (EG), 17% mol neopentyl glycol (NPG),
va 5% mol dietylen glycol (DEG) lam thanh phan diol. Tiép d6, 0,05% mol (tinh

theo thanh phén axit) k&m axetat lam chat xtc tic chuyén héa este duge bd sung

vao. Phan tmg chuyén hoa este duoc thyuc hién trong khi metanol dugc chwang cit

ra. Sau d6, 0,025% mol (tinh theo thanh phin axit) antimo trioxit Iam chit xtc tic

. da trung ngung dugc bd sung vao, va phan Umg da trung ngung duoc thuc hién

dudi ap suat thip bang 26,6Pa (0,2Torr) & 280°C dé tao ra nhya polyeste.

Céc vi du ché tao 1-2 t6i 1-6

Nhura polyeste dugc tao ra theo cach gidng nhu & Vi du ché tao 1-1, chi khac

14 cac thanh phin va ham luong duoc thay dbi nhu dwogc liét ké trong Bang 1 &

dudi.

Béang 1

V1: du
ché tao
1-1

Vi du
ché tao
1-2

V1: du
ché tao
1-3

Vl: du
ché tao
1-4

Vi’ du
ché tao
1-5

Vi' du
ché tao
1-6

TPA (% mol)

100

100

100

100

100

100

EG (% mol)

78

70

63

38

68,5

68

NPG (% mol)

17

24

30

57

CHDM (% mol)

30

22

DEG (% mol)

5

6

7

1,5

10

* CHDM: xyclohexandimetanol

Ché tao ché phém tao I6p in
Vi du ché tao 2-1

25% khéi luong etanol, 35% khdi luong chat két dinh polyeste (BNPE-100,

hing sin xudt: BN Chemical), va 40% khdi lugng chét nhudm mau xanh Blue

(First Blue 1530, hang san xuét: First Color) dugc tron va dugce khuéy dé tai ra

ché phim tao 16p in.
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Céc vi du ché tao 2-2 t6i 2-6
Céc ché phim tao 16p in duge tao ra theo cach gidng nhu & Vi du ché tao 2-1,
chi khéc 14 cdc thanh phan va ham lugng duoc thay d6i nhu dugc liét ké trong
Béang 2 & dudi.
Béng 2
Vi du ché | Viduché | Viduché |Vidu ché tao| Vidu ché | Vidu ché
tao 2-1 tao 2-2 tao 2-3 2-4 tao 2-5 tao 2-6
Etanol Etanol Etanol Toluen Etanol Etanol
Ruou | 25% khoi | 30% khoi | 20% khoi | 30% khoi | 45% khoi | 40% khoi
luong lugng luong luong lugng lugng
Chit két 'Polyestg Acrylic | Polyuretan |Polypropylen| Polyeste | Acrylic
dinh 35% khoi | 30% khoi | 40% khoi | 30% khoi | 15% khoi | 20% khoi
lugng lrong lugng lugng lrong lugng
Chét | xanh Blue xanh vang xanh Blue xanh vang
dhuem | 40% Khéi Green Yellow 10% Khéi Green" Yellow
N . 40% khoi | 40% khioi 40% khoi | 40% khoi
mau lugng lugng
lugng lugng lugng lugng

* Chat két dinh acrylic (509, hang san xuat: Daeyang Chemical)
* Chét két dinh polyuretan (GR-103F, hang san xuét: Base Korea)
* Chét két dinh polypropylen (BINDER-I, hing san xuat: Hyundai Chemical)

* Chat nhudm mau xanh Green (F3G, hing san xuit: Dongyang Chemical)

* Chat nhuém mau vang Yellow (FR, hang san xuat: Dongyang Chemical)

Ché tao mang polyeste
Vi du ché tao 3-1

Nhua polyeste cia Vi du ché tao 1-1 duoc cép vao may ép dun va sau do
duoc ép dun néng chdy & 280°C qua khuon hinh chit T, né dugc lam ngudi dé thu
duoc tAm chua dugc kéo gian. Tiép d6, tim chua duoc kéo gidn nay duge lam
noéng trude & 105°C trong 0,1 phut trong khi n6 duge chuyén vdi toe d6 30m/phut.
Sau do, né dugce kéo gidn theo hudng ngang & 85°C voi ty 1€ kéo gidn 4,0 lan t6i
4,7 1an. Sau d6, né duoc dinh hinh nhiét & 90°C trong 0,1 phit & tao ra 1ép nén ¢6
do day 40pm.

Sau 4o, 16p nén nay dugc dit vao may in, va mot méat cta 1op nén duge in

bing ché phim tao 16p in ctia Vi du ché tao 2-1 dé tao ra mang polyeste ¢é téng
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d6 day 12 42pm trong do6 16p in ¢6 do day 1a 2um duge tao ra.

Cac Vi du ché tao 3-2 t6i 3-6

Céc mang polyeste dugc tao ra theo cach giéng nhu & Vi du ché tao 3-1, chi
khéc 1a timg nhua polyeste ctuia cac Vi du ché tao 1-2 t6i 1-6 dugce s dung thay
cho nhya polyesté ctia Vi du ché tao 1-1, va timg ché pham tao 16p in clia céc Vi
du ché tao 2-2 t6i 2-6 duogc st dung thay cho ché phém tao 16p in cua Vi du ché
tao 2-1, nhu dugc liét ké trong Bang 3 & dudi.

Ché tao vun polyeste tai ché
Vidul

Mot phan ctia bé mit ngoai cia vat chtra 1am bang polyetylen terephtalat (vat
chira PET, 30g) dugc boc bang mang polyeste (1g) ctia Vi du ché tao 3-1. Mang
nay dugc lam co trong khong khi nong & nhiét do 90°C dé tao ra vét chira lam
bing polyeste trong d6 mang méng nay bao mdt phan cla bé mat ngoai.

Sau d6, vat chtra ¢6 mang ndy duoc nghién bing may nghién d tao ra cac
manh vun. Cac manh vun da nghién nay dugc ngdm trong dung dich nudc natri
hydroxit (NaOH)' ¢6 ndng do6 1% & 85°C va dugc rira trong 15 phut véi tde do
khudy 240m/phiit.

Sau d6, cac manh vun nay dugc rira mét l4n nira béng nude & nhiét dJ trong
phong dé loai bo dung dich nude tdn du cia natri hydroxit va sau dé dugc loc qua
sang rdy c6 kich thudc 16 1a 15um. Sau dé, éhfmg dugce lam khd & 160°C trong 1
gidr va sau d6 dugc xir Iy nhiét & 210°C trong 90 phut dé tao ra vun polyeste tai

ché.

Cac Vidu2va3vacic Vidusosanh 1t6i3
Vun polyeste tai ché dugc tao ra theo cach giéng nhur & Vi du 1, chi khac 1a
tig mang polyeste ctia cic Vi du ché tao 3-2 t6i 3-6 dugc st dung thay cho mang

polyeste cia Vidu ché tao 3-1.

Vi dy dénh gid

29/40
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Vi du ddnh gia 1-1: C& hat trung binh

May khudy duge nap dung dich nuéc natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng do 1%,
n6 dugce 1am néng 1én 85°C. Mang mong dugce thanh lem chiéu réng va lem chiéu
dai va duoc bd sung vao. Sau khi duoc khudy trong 15 phut véi tbc d6 khudy

240m/phit, thi ¢& hat trung binh clia thanh phan cau thanh 16p in d& duoc tach ra

nhu vay dugc xéc dinh nho su duﬁg may do MICROTRAC S-3500 (hang san Xuat:

Dream Corporation).

Vi du dénh gia 1-2: Ty 1é truyén sang va 6 mau

Mang mdng nay dugc thanh lcm chiu rong va lem chidu dai va duge ngam
trong dung dich nudc natri hydroxit cé ndng do 1% & 85°C. N6 duge xac dinh vé
ty 18 truyén sang & 550nm, Col-L, Col-a, va Col-b trude va sau khi ngdm nho sir

dung may do UltraScan PRO (hang sédn xudt: Hunterlab).

Vi du danh gi4 1-3: Phan vén cuc

Cac manh vun da tao ra & trén dugc chuyén qua sang ray c& 0,625”. 1kg
ménh vun dd dugc sang nhu vay dugce dé trong 10 sdy & 210°C trong 90 phut. Cac
manh vun nay duoc lam ngudi xﬁéng nhiét do trong phong va duge chuyén qua
sang rdy cd 0,625”. Khéi lugng cua cac chit két tu d3 loc ra nhu vay dugc xéc

dinh va tinh theo ty 1€ phan trdm so vdi tong khoi lugng ciia cdc méanh vun.
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Bang 3 _‘
] , , Viduso| Viduso | Viduso
Vidul | Vidu2 | Vidu3 sénh 1 sanh 2 <4nh 3

Viduché|Viduché| Vidy | Vidu |Viduché|Viduché

Lép nén tao tao ché tao ché tao tao tao
Mang 1-1 ’ 1-2 , 1-3 1-4 1-5 ’ 1-6 ,
Viduché|Viduché| Vidu Vidu |Viduché|Viduché

Lépin tao tao ché tao | ché tao tao tao

2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6

, 1y1e 94,5 950 | 920 | 930 | 940 94,0

Trude |truyén sang

khi Col-L 91,5 92,2 92.3 95.8 96,0 94,0

ngam Col-a -1.37 -1,32 -1,33 0,02 0,06 0,03

Col-b 1,97 1,90 1,85 0,60 0,48 0,40

Sau khi Ty 1¢ 94 .4 94,5 91,8 93,0 85.0 93,9
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ngdm |truyén sang
Col-L 91,0 92,0 92,0 95,8 87,0 93,9
Col-a -1,32 1,34 | -1,35 0,02 -1,10 0,03
Col-b 1,90 1,89 1,86 0,60 -0,10 0,39
C& hat trung binh cua
thanh phan cu thanh| 70 25 75 # 5 14
16p in (um)
Phan vén cuc (%) 0,7 1 1,8 5.4 23 22,5

#: Do thanh phan cau thanh 16p in dugc hoa tan hoan toan trong dung dich nuéc
natri hydroxit, nén ¢ hat ciia n6 khong thé x4c dinh dugc. -

Nhu duge thé hién trong Bang 3 & trén, vun polyeste tai ché ctia cac Vi du 1
t6i 3 dugc tao ra bdi cdc mang polyeste cta cac Vi du ché tao 3-1 t6i 3-3 va quy
trinh t4i ché vat chtra 1am bing polyeste bing cach si dung mang nay co chét
luong rat t&t khi so véi cac Vi du so sanh 1 t6i 3.

Déc biét 1a, do cac mang polyeste ctia cac Vi du ché tao 3-1 ti 3-3 ¢6 cac 16p
in cua cac Vi du ché tao 2-1 t6i 2-3, nén hau nhu khong c6 su thay dbi vé ty 1€
truyén sang va d6 mau trude va sau khi ngdm trong dung dich nudc natri hydroxit
c6 ndng dd 1% & nhiét do 85°C, va c& hat trung binh cua thanh phan céu thanh 16p
in da dwogc tach ra trong quy trinh tai ché 1a 15um hodc 1én hon. Két qua 13, vun
polyeste tai ché dugc tao ra theo quy trinh tai ché vt chira 1am bing polyeste ¢6
mang ndy c6 chit lugng rat tot. Ngoai ra, do thanh phan cdu thanh 16p in khong bi
hoa tan trong dung dich nude natri hydroxit, nén hi¢u qua tranh lam 6 nhi€ém moi
trrdng cling rat tt.

Tréi lai, vun polyeste téi ché ctia cdc Vi du so sanh 1 t6i 3 ¢o phén von cuc
16m, nén kém vé chét luong va kha ning tai ché thip. Do thanh phan ciu thanh 16p
in khong bi hoa tan hoan toan trong dung dich nudce natri hydroxit hodc ¢& hat
trung binh ctia n6 thdp hon 15um, nén khé co thé tach ra duoc, ddn dén van & vé

su gdy 6 nhiém moi trudng.

ViduB
Ché tao mang polyeste
Vi du ché tao 4-1

No6i hap bang thép khong gi ¢é trang bi mdy khuay, nhiét ke, va bd ngung hoi
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luu mdt phan duge nap 100% mol axit terephtalic (TPA) lam thanh phan axit
dicarboxylic va 65% mol etylen glycol (EG), 30% mol neopentyl glycol (CHDM),
va 5% mol dietylen glycol (DEG) lam thanh phan diol. 0,05% mol (tinh theo
thanh phén axit) k&m axetat 1am chit xtc tac chuyén hoa este duge bd sung vio.
Phan Ung chuyén héa este dugc thuc hién trong khi metanol dugc chung cét ra.
Sau d6, 0,025% mol (tinh theo thanh phdn axit) antimon trioxit lam chat xtc téc -
da trung ngung duoc bd sung vio, va phan tng da tring ngung dugc thuc hién

dudi ap suét thép 26,6Pa (0,2 Torr) & 280°C dé tao ra nhua polyeste.

Céc Vidu ché tao 4-2 t6i 4-6

Nhua polyeste dugc tao ra theo cach giéng nhu ¢ Vi du ché tao 4-1, chi khac
1a céc thanh phan va ham luong duogc thay déi nhu duge liét ké trong Bang 4 &
dudi.

Bang 4

Vi’ du
ché tao
4-1

V1: du
ché tao
4-2

Vi du
ché tao
4-3

Vl: du
ché tao
4-4

Vi’ du
ché tao
4-5

Vi’ du
ché tao
4-6

TPA (% mol)

100

100

100

100

100

100

EG (% mol)

65

71

73

75

78

68,5

NPG (% mol)

30

24

22

20

17

CHDM (% mol)

30

DEG (% mol)

5

5

5

5

1,5

Ché tao ché phém tao 16p tro boc

Vi du ché tao 3-1

25% khéi luong etanol, 35% khéi lugng chit két dinh polyeste (BNPE-100,

hang sén xuét: BN Chemical), va 40% khéi luong chét nhuém mau xanh Blue (FR,

hing san xuat: Dongyang Chemical) dugc trdn va dugce khudy dé tai ra ché phdm

tao 1&p trg boc.

Céac Vi du ché tao 5-2 t6i 5-6

Céc ché phdm tao 16p trg boe duogc tao ra theo cach gibng nhu & Vi du ché

tao 5-1, chi khéc 14 c4c thanh phén va ham lugng duoc thay ddi nhu duge liét ké
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trong Bang 5 & dudi.

Béang 5

33/40

Dung mdi thrhai | Chét két dinh thu hai hai

Chat nhuém mau thi

Viduché | 25%khdiluong | 35% khoi lugng chat két | 40% khéi luong chét

Viduché | 20%khéilugng | 40% khbi luong chat két

tao 5-3 etanol dinh polyuretan Yellow

tao 5-1 etanol dinh polyeste nhudm mau xanh Blue
Viduché | 30%khéiluong | 30% khdi lugng chat két | 40% khdi lwong chat

tao 5-2 etanol dinh acrylic nhudm mau xanh Blue
40% khdi lugng chat

nhudm mau vang

Viduché | 35%khéiluong | 25% khéi luong chat két
tao 5-4 etanol dinh acrylic uretan

Yellow

40% khoi lrong chat
nhudm mau vang

* Chat két dinh acrylic (509, hang san xuét: Daeyang Chemical)
* Chét két dinh polyuretan (GR-103F, hang san xuat: Base Korea)
* Chét két dinh acrylic uretan (Binder PT-104, hang san xuat: Hyundai Chemical)

Ché tao ché phém tao 16p in
Vi du ché tao 6-1

30% khdi luong dénluen, 30% khéi lugng chat két dinh polypropylen
(BINDER-I, hang san xuit: Hyundai Chemical), va 40% khdi luong chit nhudm
mau xanh Blue (First Blue 1530, hang sén xuét: First Color) dugc tron va duogc

khudy dé tai ra ché pham tao 16p in.

Vi du ché tao 6-2
Céac ché phém tao 16p in dugrc tao ra theo cach giéng nhu & Vi du ché tao 6-1,
chi khéc 1 chit nhuém mau vang Yellow duoc sir dung thay cho chat nhuém mau

xanh Blue.
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Béng 6
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Vi du ché 30% khdi luong 30% khéi lrong chét két

tao 6-1 dénluen dinh propylen Blue

Dung méi thir nhét |  Chét két dinh thr nhdt |74 nh‘;‘-’h?tmau thir
40% khoi lugng chat

- nhudm mau xanh

Viduché | 30%Xkhdilugng | 30% khéi lugng chat két
tao 6-2 dénluen dinh propylen

Yellow

40% khoi luong chat
nhudm mau vang

* Chat nhudm mau vang Yellow (FR, hing san xuat: Dongyang Chemical)

Ché tao mang polyeste
Vi du ché tao 7-1

Nhua polyeste ctia Vi du ché tao 4-1 duoc clp vao mdy ép dun va sau do
duge ép dun néng chay ¢ 280°C qua khuon hinh chit T, né dugc 1am ngudi dé thu
duoc tim chua duoc kéo gidn. Tiép do, tim chua duogc kéo gidn nay duoc lam
néng true & 105°C trong 0,1 phut trong khi né dugc chuyén véi tbe d6 30m/phut.
Sau d6, né duge kéo gian theo huéng ngang & 85°C vdi ty 16 kéo gidn 4,0 1an t6i
4,7 1an va duoc dinh hinh nhiét & 90°C trong 0,1 phut d tao ra 16p nén c6 do day
40pum.

Sau d6, ché phém tao 16p trg boc cia Vi du ché tao 5-1 duogc phu trén mot
mat cua 16p nén béi viéc pht lién tuc hodc ro1 rac dé tao ra 16p trg boc co do day
100nm. Sau 4o, 16p nén da co 16p trg boc trén mdt mat cia n6é duge dit vao may
in, va mot mdt cda 16p trg boc duge in’béng ché phém tao 16p in cia Vidu ché tao
6-1 dé tao ra mang polyeste c6 tong dd day 1a 42,1 pm trong d6 16p in c¢6 d6 day

1a 2pm duge tao ra.

Céc Vi du ché tao 7-2 t6i 7-6 |

Mang polyeste dugc tao ra theo cach gidng nhu & Vi du ché tao 7-1, chi khéac
la timg nhua polyeste cta cac Vi du ché tao 4-2 t6i 4-6 dugce sir dung thay cho
nhua polyeste ctua Vi du ché tao 4-1, ting ché phé.m tao 16p trg boc cia cac Vi du
ché tao 5-2 té1 5-4 dugce st dung thay cho ché phém tao 16p trg bde cua Vi du ché

tao 5-1, va ché phém tao 16p in cua Vi du ché tao 6-1 hoac 6-2 dugc st dung, nhu
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duoc thé hién tfong Bang 7 ¢ dudi. Trong vi du nay, trén cdc mang polyeste cla

cac Vidu ché tao 7-5 va 7-6, 16p trg boc khong dugce tao ra.

Ché tao vun polyeste tai ché
Vidu 4

Mot phan clia bé mit ngoai ctia vt chira 1am bing polyetylen terephtalat (vat
chira PET, 30g) duoc boc bing mang polyeste (1g) ctia Vi du ché tao 7-1. Mang
nay duoc 1am co trong khéng khi néng & nhiét d6 90°C dé tao ra vat chira lam
bang polyeste trong d6 mang moéng nay bao mot phén clia bé mat ngoai.

Sau d6, vat chira ¢c6 mang nay dugc nghién bing may nghién dé tao ra céc
ménh vun. Cac méanh vun da nghién nay duoc ngdm trong dung dich nuéc natri
hydroxit (NaOH) ¢6 ndng do 1% & 85°C va duoc rira trong 15 phut véi toe do
khudy 240m/phut.

Sau d6, cac manh vun nay dugc rira mot 14n nita béng nudc & nhiét do trong
phong dé loai bo dung dich nudc ton du clia natri hydroxit va sau d6 dugce loc qua
sang ray co kich thuée 13 1a 15 um. Sau 36, ching dugc 1am kho ¢ 160°C trong 1
gi¢ va sau d6 dugc xt ly nhiét & 210°C trong 90 phut dé tao ra vun polyeste tai

r
A

ché.

Céac Vidu 5 va 6 va cac Vidu so sanh 4 t61 6
Vun polyeste tai ché dugc tao ra theo cach gidng nhu & Vi du 4, chi khéc 1a
tirng mang polyeste ciia cac Vi du ché tao 7-2 téi 7-6 duoc sit dung thay cho mang

polyeste cua Vi du ché tao 7-1.

Vi du danh gia
Vi du dénh gid 2-1: C& hat trung binh

May khudy duoc nap dung dich nudce natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng &6 1%,
n6 duge 1am néng 1én 85°C. Mang méng nay duoc thanh lem chiéu rong va lem
chidu dai va duoc bd sung vao. Sau khi duoc khudy trong 15 phut véi toe do
khudy 240m/phit, thi c& hat trung binh ctia thanh phan céu thanh 16p in da dugc
tach ra nhu vdy dugc xdc dinh nho¢ st dung mdy do MICROTRAC S-3500 (hang
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san xudt: Dream Corporation)'.{
Vi du dénh gid 2-2: B9 duc
Mang méng nay duoc thanh lem chiéu rong va lem chiéu dai va duge ngdm
trong dung dich nudc natri hydroxit ¢6 ndng d 1% & 85°C. N6 duge xac dinh vé
d9 duc trude va sau khi ngdm nho sir dung méy do d6 duc NDH-5000W cua hang
Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.
Vi du danh gig 2-3: Phin vén cuc
Céc méanh vun di tao ra ¢ trén duoc chuyén qua sang riy & 0,625”. 1kg
méanh vun di duge sang nhu vay duoc dé trong 10 sdy & 210°C trong 90 phut. Céc
ménh vu ndy duoc 1am ngudi xubng nhiét d6 trong phong va duge chuyén qua
sang ray cd 0,625”. Khébi lugng cda céc chét két tu da loc ra nhu vay dugc xéc
dinh va tinh theo ty 1& phan trim so véi téng khéi lwong clia cdc manh vun.
Béng 7
] , , Viduso| Viduso | Viduso
Vidud | ViduS | VIdu6 | aipg | sanh5 | sanh6
. V1: du Vi, du Vl: du V1: du Vi’ du V1: du
Lép nén chétao | chétao | chétao | chétao | chétao | chétao
4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6
Vidu Vidu Vidu Vidu
Mang | Léptrgboc | chétao | chétao | cheétao - - ché tao
5-2 5-3 5-4 5-1
Vi' du A% 1 du VI: du V1: du Vl: du VI: du
Lép in chétao | chétao | chétao | chétao | chétao | chétao
6-1 6-1 6-1 6-2 6-2 6-1
Cd hat trung binh cia
thanh phéan cau thanh 25 750 18 # = 74
16p in (um)
Do du| TUOC Khi 4.8 6.2 5.6 4,5 45 3.9
%) ngdm
Sau khi ngdm| 4.8 6,4 5.3 - - 4,1
Phén vén cuc (%) 4,9 3.4 2,9 1,5 0,9 26

#: Do thanh phén cédu thanh 16p in bi hoa tan hoan toan trong dung dich nudc natri

hydroxit, nén ¢& hat ctia né khong the xac dinh dugc.

Nhu dugce the hién trong Bang 7 & trén, vun polyeste tai ché cia cdc Vi du 4

161 6 da duge tao ra bdi cdc mang polyeste cua céc Vi du ché tao 4-1 téi 4-3 va
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quy trinh tai ché vat chtra Iam bang polyeste Béng cach st dung mang ndy c6 chét
luong rét tot so véi cac Vi du so sanh 4 t6i 6.

Dac biét 13, do cdc mang polyeste ctia cac Vi du ché tao 7-1 t61 7-3 c6 16p tro
bée, nén hiu nhu khéng cé su thay ddi v& do duc trude va sau khi ngdm trong
dung dich nudc natri hydroxit co6 néng do 1% & nhiét do 85°C, va c& hat trung
binh ciia thanh phan cdu thanh I6p in d4 duogc tach ra trong quy trinh téi ché 1a
15um hodc 16n hon. Két qua 13, vun polyeste tai ché da dugc tao ra theo quy trinh
tai ché vat chira 1am bang polyeste c6 mang nay rat tot vé chét lwvong. Ngoai ra, do
thanh phan cAu thanh 16p in khong bi hoa tan trong dung dich nuée natri hydroxit,
nén hiéu qua tranh 1am 6 nhiém méi trudng ciing rét tét.

Tréi lai, do thanh phan cau thanh 16p in bi hoa tan hoan toan trong dung dich
nude natri hydroxit trong vun polyeste tai ché cta cac Vi du 4 t&i 6, nén s& c¢6 van
dé vé su gdy 0 nhiém moi truong. Pac biét 13, viéc dd duc cda vun polyeste tai ché
clia cac Vi du so sanh 4 t6i 6 khong thé xac dinh duoe, ching t6 rang thanh phin
céu thanh 16p in khong duoc loai bd, mic di chung ¢ phan vén cuc twong dbi
thip. Mic du ¢& hat trung binh ciia thanh phan cdu thanh 16p in da dugc tach ra
nhu vay 1a 15um hodc 16n hon, nhung vun polyeste tai ché ctia cac Vi du so sanh

6 ¢6 phéan von cuc rat cao, dan dén co chat lugng kém va kha nang tai ché thap.
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Yéu cau bao hg

1. Mang polyeste, ¢6 16p nén bing nhua polyeste; va 16p in nim trén mot mat cia
16p nén,

trong d6 khi mang nay duge cét véi kich thude 1em chidu rong va lem chidu dai,
dugce rigém trong dung di.ch nuéce natri hydroxit (NaOH) ¢6 ndng d6 1%, va duge
khudy trong 15 phit & 85°C véi tée d6 240m/phut, thi ¢& hat trung binh cta thanh
phdn cdu thanh 16p in da dugc tach ra khoi 16p nén 1a 15um hodc 16n hon,

khi cdc manh vun thu duoc bing cach cit vat chira lam bing polyetylen
terephtalat (PET) c¢6 mang polyeste ndy dwoc xir Iy nhiét & nhiét ¢ ndm trong
khoang tir 200°C dén 220°C trong 60 phit t6i 120 phut, thi phin vén chiém 5%

hodc it hon.

2. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 16p in duoc tao ra tir ché phim tao 16p in
chira dung moi thir nhat, chat két dinh thtr nhdt, va chit nhudm mau thtr nhét, va
ty 18 khdi lugng gitta dung moéi thir nhat va chit két dinh thi nhit nim trong
khoang tir 1:0,5 dén 2,5.

3. Mang polyeste theo diém 2, trong d6 dung méi tht nhit chira mot hodc nhidu
dung moi dugc chon tir nhém bao gdm metanol, etanol, propanol, ruou
isopropylic, ruou b_ptylic, 2-metyl-2-propanol, octanol, rugu alylic, rugu benzylic,
etylen glyéol, dietylen glycol. trietylen glycol, tetrametylen glycol, tetraetylen
glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, hexyvlen glycol, va

neopentyl glycol.

4. Mang polyeste theo diém 2, trong d6 ché phdm tao 16p in chtra dung méi thir
nhit véi ham luong ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 35% khdi luong,
chit két dinh thir nhat véi ham lugng ndm trong khoang tir 25% khéi lwong dén
60% khéi luong, va chit nhuém mau thtr nhét v6i ham luong nim trong khodng
tir 5% khoi lugng dén 50% khoi lugng, tinh theo téng khéi lwong ctia ché phim

tao 16p in.
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5. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 nhua polyeste bao gdm thanh phan diol va
thanh phan axit dicarboxylic,

thanh phan diol nay c6 it nhat mot thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm etylen
glycol, dietylen glycol, va neopentyl glycol, va

‘ nhura polyeste nay chira neopentyl glycol véi ham lugng nam trong khoang tir 1%

mol dén 35% mol tinh theo tdng s mol ciia thanh phan diol.

6. Mang polyeste theo diém 5, trong d6 nhua polyeste chira etylen glycol v&i ham
lwong nam trong khoang tir 55% mol dén 90% mol va dietylen glycol v&i ham
lugng nim trong khoang tir 1% mol dén 15% mol, tinh theo tdng s6 mol cta thanh
phan diol, va ty 1é mol gita etylen glycol va dietylen glycol ndm trong khodang tir

7.8 dén 26:1.

7. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 d6 day ciia 16p nén nam trong khoang tir

10pm dén 100pm, va d6 day cia I6p in ndm trong khoang tir 0,1pm dén 100pm.

8. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang nay c6 ty 1& truyén sang 1a 90%
hodc cao hon ¢ budc song 550nm,

su thay doi vé ty 18 truyén sang 12 0,7% hodc thip hon trude va sau khi ngam, va
su thay doi (AL) vé toa d0 mau Col-L 13 0,7 hogc thép hon, sy thay doi (Aa) vé
toa 3o mau Col-ala 0,5 héz}c thép hon, va su thay ddi (Ab) vé toa dd mau Col-b 1a

0,5 hodc thép hon, trudce va sau khi ngam.

9. Quy trinh tai ché vat chtra lam bang polyeste bao gdm céc bude:

chudn bi vét chtra lam bing polyeste ma c6 it nht mot phén cta né duge bao béi
mang polyeste theo diém 1;

nghién vt chira 1am bang polyeste ¢6 mang bao nay dé tao ra cdc manh vun;
ngdm céc manh vun di duogc nghién nay trong dung dich nuéc natri hydroxit
(NaOH) ¢6 ndng d6 1% & 85°C; va

xr Iy nhiét cadc méanh vun da dugc ngdm nay de tao ra vun polyeste tai che,
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trong d6 khi cdc manh vun dugc xr ly nhiét ¢ nhiét do nam trong khoang tir

200°C dén 220°C trong 60 pht t&i 120 phut, thi phin von chiém 5% hoic it hon.

10. Vun polyeste tai ché duoc tao ra bai quy trinh tai ché theo diém 9.





