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(57) Sang ché dé xuat ludi tao khung trAn bao gdm cac khung chinh (110) duoc giao voi
nhau bdi cac khung ngang (120) kéo dai & cac goc vudng dén d6 va duoc gitt ¢6 dinh vao
cac khung chinh (110) bang méc him (200). Luéi tao khung trn con bao gom cac cau kién
nbi dé ndi cac khung tuong tng véi nhau. Khung chinh (110), cac khung ngang (120) va
che chu kién ndi (130) 1a cac cAu kién xay dung gibng nhau vé két cdu (100) c6 mat cat
ngang dang cht U noéi chung bao gbm than gitta (101) dugc 6p canh boi hai tuong bén
thdng dung (102a, 102b) khac biét & chd mdi tudong trong s6 cac tuong bén (102a, 102b) ¢o
cac 16 (103) duoc tao ra & cac khoang cach dinh trudc ma tao ra phuong tign dé khoa cac

khung ngang (120) v6i cac khung chinh (110).
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ludi tao khung tran, cu the 1a, dé cap dén ludi tao khung tran voi
sO luong cac bo phan gidm bao gém cac cau kién xdy dung gidong nhau vé két cau dé su
dung nhu cdc khung chinh, cidc khung ngang va cac cau kién ndi noi cac khung chinh voi

nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng tran treo dugc sir dung rong rai trong khiap nganh céng nghiép xay
dung, céd trong cong trinh xay dung toa nha mai va trong viéc cai tao cac toa nha ctii. Hé
thong tran thong thuong bao gdm bé d& gidng nhu ludi ma dugc treo tur tran that va d& mot
s6 tim tran, tiéu biéu nhu gach cach am. Chinh lu6i d& dugc tao ra boi hai hé dam ndi véi
nhau & cac gbc vudng véi nhau, v6i cac thanh truot chinh kéo dai theo hudng thi nhét va
cac thanh truot ngang kéo dai theo huéng vuéng goc. Cac thanh trugt chinh bao gdbm céc
doan ddm dai song song v6i nhau, mdi doan dam nay thudng kéo dai qua chiéu dai cta tran.
Trong truong hop khoang cach nay dai hon so voi chiéu dai riéng 1é cua thanh truot chinh,
mot s6 cac thanh truot chinh co thé duoc ndi doi tiép dau v&i nhau dé tao ra mot dam doc
lién tuc. Nguoc lai, cac thanh truot ngang, ma cling song song vl nhau, tao ra céac dam
khong lién tuc kéo dai vudng goc vai cac thanh trugt chinh va moi dam nay thuong kéo dai
qua chi khoang cach gitra hai thanh truot chinh lién ké.

Do do, hé théng ludt da tao ra duoc treo tu tran that theo goc tran hodc phuong ti¢n
tuong duong dugc gén vao cac thanh truot chinh. Hon nira, hé théng lud1 duge neo vao cac
bé mit tudng d6i dién cua phong bang cach sir dung cac kénh theo chu vi. Do d6, hé thong
luGi bao gdm tir 3 dén 4 céu kién xay dung riéng 1é. Hon thé nita, hé théng nay bao gom
phu kién hodc céc chi tiét kep nhu cic moc nbi dé gin cac thanh truot ngang vao cac thanh
truot chinh, cac thanh d& mat dudi dé ¢ dinh ludi treo vao tran thét, cac dinh vit dung cho
kim loai v&i kim loai, dinh vit va bu long, cac dinh vit dung cho tuong xay tho va cac kep
neo. Do d6, hé thdng tran théng thuong cé s6 lugng 16n cac bo phan gop phan tryc tiép lam

tang thoi gian san xuat va chi phi san xuat.
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Viéc gidam do day cua cac bo phan va cac kich co két cau cua chung cling duoc dan
chung bang tai liéu trong linh vyc ky thudt nay nhu la cdch dugc khai thac nhiéu nhat dé ¢b
gang giam thoi gian va chi phi san xuat ctia cdc hé théng tran. Tuy nhién, trong linh vuc ky
thuat da biét, hinh dang cua cac bd phan va $6 luong cua cac b phan duge sir dung trong hé
thdng tran van duogc gilt nguyén tro thanh tiéu chuén cong nghiép. Viéc giam sb luong cac
b6 phan duoc su dung trong hé théng tran chua bao gio dugc nghién ciu trude day nhu la
cach dé giam thoi gian va chi phi san xuat nho d6 ting ning xuét bang cach giam thoi gian
1ap dat.

Sang ché dé xuat mot cau kién xay dung ma co thé dugc st dung nhu (i) cac khung
chinh; (ii) cac khung ngang va (ii1) dé ndi ddi tiép dau lan luot ca hai khung v6i nhau. Do
do, 3 — 4 cau kién xay dung riéng 1é can thiét cho hé thong ludi trin duoc giam xudng thanh
mot b phan. Tuy nhién, dé c6 duoc mot bd phan ma co thé duoc st dung cho tht ca cac
muc dich néu trén, cac su thay d6i két cAu dang ké dugc thuc hién ddi voi cac khung tran
thong thuong. Céac khe hodc 16 duoc dua vao hai go cua cac khung tran thong thuong nhu
mot phuong tién dé khoa cac khung chinh véi cac khung ngang, giam do vong tran va ting
kha nang gitr.

Céac cau kién xdy dung c6 ranh da tdn tao trong linh vuc ky thuét nay. Bing doc
quyén sang ché My 5,913,788 boc 16 cu kién tuong xay dung bén trong c6 kha nang két
hop dé chdng lai ca hoat dong dia chin va hoa hoan. Kha nang chéng dong dat dat duoc
bang cach tao ra dam & dinh cta tuong v6i khe duoc vubt thon dai theo chiéu doc trong
than cta dim va véi cac khe thon dai thang dung trong cic thanh bén cua dam. Cac khe
duoc tao ra trong than va cac thanh bén cua dam thuong la cac khe kep ma chira cac chi tiét
kep cot tuong trong khi gin cac cot thang dimg vao trong cac dam.

Bing doc quyén sang ché My 3,845,601 va cong bd don yéu cau cap patent My
2007/204575 mé ta céc hé théng tuong tao khung bing kim loai bao gdm céc ¢t bang kim
loai ma duoc ¢b dinh vao dudng ray trén va dudi qua cac cach bd tri nhu céc vu, tai va cac
khe duoc dot 16 ma khong st dung cac chi tiét kep riéng biét. Trong cac tai ligu nay, cac chi
tiét duong ray gai khép véi cac khe hop tac va cac ranh chit V duoc tao ra trong cac tuong
bén cua cac cot dé gilt cot chit vao dudng ray.

Coéng bd don yéu cau cap patent U.S. 2015/322675 mo ta dim két ciu bao gdm than
chinh ¢6 nhiéu 16 xuyén dugc tao ra qua hai twong thang dung cua than chinh ma cac cum
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dém di qua d6 dé ngin khong cho cac tudong thang dimg cta than chinh bi co lai hodc bién
dang khi lyc tac dong lén than chinh. Bing doc quyén sang ché Chau Au 1931836 d& cap
dén cum chi tiét d& dung cho két cAu tudng bao gom cac chi tiét d& thon dai va cac phan gai
khop chi tiét thon dai, moi chi tiét nay duoc trang bi cac khe ¢ cac ranh cho cac muc dich
lap.

Trong mdi bang ddc quyén trong sé céac bang doc quyén sang ché duoc vién dan trén
day, cac khe dugc tao ra trong cac cAu kién xay dung co thé duogc hiéu 1a duoc st dung nhu
phuong tién tao ra cach b tri c6 thé diéu chinh duoc gitra cac cAu kién xay dung lién ké va
nhu phuong tién ldp that ma tranh cac chi tiét kep thong thuong nhu cac dinh vit. Hon nia,
bing doc quyén sang ché M§ sb 5,154,031; 3,832,816 va 5,263,295 duogc két hop nhu su
tham khao vé giai phap k¥ thuat da biét chung mo ta cac hé théng tran. Tuy nhién, khong co
tai liéu nao trong s6 cac tai li¢u cua giai phap ky thuat da biét kham pha dugc cac khe duoc
tao ra trong cac cAu kién xdy dung nhu 1a cach dé tich hop cac chirc nang va tng dung b6
sung, nghia la, tao ra cau kién xay dung thich hop cho phiéu muc dich st dung hon ma bo
phan duge dy tinh ban dau va thay thé nhicu b phan chinh ctia he thdng vai cau kién xay
dung duoc thay ddi. Cu thé hon, hé théng duoc noi dén trong ban mo ta nay deé cap dén hé
thong ludi tran.

Do d6, bat ké tat ca giai phap ky thudt va cong ngh¢ da biét c6 san trong linh vuc
nay, van c6 nhu cau dé phat trién cac hé thong ludi tran ma c6 thé duoc lap rap dé dang

hon, ma c6 it bo phan hon va giam thoi gian, chi phi san xuat va dé phuc tap.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét luéi tao khung tran ma co (i) it bd phan két
cAu hon — chi tiét két cAu 100 duoc mo ta duge st dung nhu khung chinh 110, khung ngang
120 va chi tiét ndi 130 dé nbi cac khung twong ung lién k&; (ii) ting cuong do gir gilia céc
khung chinh va cdc khung ngang thong qua viéc str dung cac moc gitr 200; (iii) giam do
vong cua ludi tao khung tran théng qua viéc st dung cau kién xdy dung 100 duoc trang bi
cac 16 103; (iv) giam chi phi va thoi gian san xuét do ¢6 it bd phan hon trong qua trinh lap
rap ludi tao khung tran 600; va (v) cai thién thoi gian va dé 1§p dat do loai bo viéc st dung

céc dung cu hodc phu kién bd sung bat ky tai chd va cap lap rap don gian, d& dang.
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Theo mot khia canh, séng ché dé xuét ludi tao khung tran bao gém mot hoac nhiéu
khung chinh 110 chay song song v6i nhau; cac khung ngang 120 chay vudng goc véi chiéu
doc cua céc khung chinh 110 va dugc dat cach nhau; cdc moc ham 200 dé khoa cac khung
ngang 120 véi cac khung chinh 110 ¢ cac vi tri giao nhau va cac cAu kién ndi 130 dé ndi cac
khung chinh 110 v&i nhau. Cac méc ham 200 bao gbm doan gitta 201 va hai tay bén 202
kéo dai tir doan giita véi moi tay két thuc trong ranh chit V 203 nam bén ngoai truc doc cua
céc tay bén. Cac khung chinh 110, cac khung ngang 120 va cac cAu kién ndi 130 1a cac cau
kién xdy dyng giéng nhau v& két cAu 100 c6 chidu dai thay doi dugc bao gdm than gitra 101
dugc op canh boi hai tudng bén thdng dimg d6i dién 102a, 102b dung vudng goc tir cdc
canh doc cua than gitra 101 va c6 mat cit ngang dang cht U noi chung. M3di tudng trong s0
cac tuong bén 102a, 102b cua cau kién xay dung 100 co cac 16 103 duoc tao ra ¢ cac
khoang cach dinh tru¢c ma tao ra phuong tién cho ranh cht V 203 cta cac moc ham 200 dé
14p vira bén trong va khoa cac khung ngang 120 voi cac khung chinh 110.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét cu kién xay dung 100 bao gbm than gitra 101
duoc 6p canh boi hai tuong bén thang ding dbi dién 102a, 102b dung vudng goc tir cac
canh doc cua than gitta 101 va co mat cat ngang dang chir U néi chung khac biét ¢ cho moi
tuong trong sd cac tuong bén 102a, 102b ¢o cac 16 103 duoc tao ra ¢ cac khoang cach dinh
trude ma tao ra phuong tién dé khoéa hai cu kién xdy dung dugc dat ¢ chd giao nhau dugc
b tri & cac goc vudng véi nhau.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuat phuong phép xay dung ludi tao khung
tran. Phuong phap nay bao gdm céc bude: ndi cac khung chinh 110 véi mdi chi tiét khac
bing cach st dung cac ciu kién ndi 130, trong do6 cac cAu kién ndi 130 duoc dit nguoc lai
trén cac khung chinh 110 dat lién k& sao cho cac tudng bén cua chu kién néi 130 bao quanh
cac tuong bén cua cac khung chinh 110; lap cac goc tuong dang chir L 300 trén cac tuong
dbi dién cua phong, trong d6 mot trong s6 cac go 301 cua goc twong dang chtr L 300 duoc
kep vao bé mit tudng; gan cac khung chinh 110 vao cac goc tuong 300 duogc dat cach nhau
theo chiéu doc, trong d6 than gitta 101 cua cac khung chinh 110 duoc van vit vao go 302
khic cua goc tuong dang chir L 300; dat cac khung ngang 120 chay vudng géc voi chiéu
doc cua cac khung chinh 110 va dugce dat cach nhau; trong d6 cac khung ngang 120 xen ké
v6i cac khung chinh 110 bang cach cho mét trong sb cac tuong bén hodc than gilta 101 cua
khung ngang 120 tiép gidp ty vao ca hai tuong bén ddi dién cua cac khung chinh 110; va
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khoa cac khung ngang 120 vé&i cac khung chinh 110 & cdc vi tri giao nhau bang cach su
dung cac méc ham 200, trong d6 doan gitta 201 cta cac moc ham 200 tiép giap Vi cac
khung ngang 120 va moi ranh trong sb cac ranh chir V 203 trén hai tay bén 202 clia cac moc
ham 200 lip vira vao trong cic 16 103 duoc tao ra trén hai tuong bén 102a, 102b cua cac
khung chinh 110.

Céac dau hiéu va khia canh khac cta sang ché s& tro nén rd rang tir phan mo ta sau va

cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché c6 thé duoc hiéu rd hon, va nhidu dau hidu va wu diém cua giai phap theo
sang ché trd nén o rang dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc ky thuat nay
bang cach dua vao cac hinh v& kém theo. Cdc phuong an dugc minh hoa bang vi du va
khong bi gidi han ¢ cac hinh vé kém theo.

FIG.1 1a hinh v& phdi canh roi rac thé hién hé théng ludi tao khung trén treo két hop
céc bo phan khéac nhau theo mdt phuwong an cua sang ché;

FIG.2A 14 hinh chiéu déng cu thé hién cAu kién xay dung 100 duogc stir dung lam cac
khung chinh, cac khung ngang va cAu kién ndi, theo mot phuong an ctia sang ché;

FIG.2B 14 hinh chiéu déng cu thé hién ciu kién xay dung 100, theo mot phuong an
khéc cua sang ché;

FIG.3A 14 so dd thé hién hai phan ctia cdc khung chinh dugc néi v6i nhau bai chi tiét
ndi, theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.3B thé hién cac phan ndi da lip rap cta cac khung chinh, theo mét phuong an
cua sang ché;

FIG.4 1a hinh chiéu dang cu thé hién moéc hidm 200, theo mot phuong an cua sang
ché;

FIG.5 13 hinh vé& chti thich thé hién phin A duoc danh ddu trén FIG.1 l1a hinh v& phoi
canh thé hién khung ngang dugc dit vao gitta khung chinh véi moc ham, theo mdt khia
canh cua sang ché;

FIG.6 1a hinh chiéu ding cu thé hién goc tuong 300, theo mot phuong an cua sang

che;
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FIG.7 thé hién goc twdong 300 duge lam thich Gng dé treo ludi tao khung tran tir tran
that cua toa nha, theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.8 14 hinh v& cha thich thé hién phin B dugc dénh dau trén FIG.1 thé hién viéc
treo ludi tao khung trin bang cach sir dung goc tudong 300 cla sang ché, theo mét phuong
4n cua sang ché;

FIG.9 thé hién cum luéi tran duoc mo phong dé nghién ctu sy anh hudng cua cac vi
tr{ 15 trong ciu kién xay dung trong d vong xudng cua hé théng tran; va

FIG.10 thé hién dd thi duoc vé gitta khoang cach A cua céac vi tri 16 va d6 vong tran
do duoc.

Viée st dung cung mot s chi din trén céc hinh vé khac nhau biéu thi cac phan ti
gidng nhau hodc tuong tu.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiu o rang cac chi tiét
duoc thé hién trén cdc hinh v& dé don gian hoéa va dé nhin va khong nhét thiét phai v& theo
ding ty 1&. Vi du, kich thudc cua mot s6 chi tiét duoc thé hién trén cac hinh vé ¢6 thé duoc

phong to so véi cac chi tiet khac dé giup dé hi¢u cdc phuong an cua sang ché.

M3 t4 chi tiét sang ché

Trong phan bat ky ctia ban md ta nay, cic sé chi dan giéng nhau s& duoc su dung
trén toan bo cac hinh v& dé chi cing mot bd phén hodc cac bo phan gibng nhau. Céc phuong
an duoc boc 10 trong ban mo ta nay dé cap dén ludi tao khung tran treo bao gém sb luong
cac bo phén riéng 1¢ giam la giam dén muc tdi théu chi phi va thoi gian san xuat dé dat dugc
ning xut ting bang cach gidm thdi gian lap dat. Dudi déy, cac phuwong dn lam vi du cua
sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

FIG.1 12 hinh v& minh hoa ludi tao khung tran treo 600 dé st dung trong khoang kin
hodc phong, néi chung dugc biéu thi bang sb chi dan 600, bao gdm céc khung chinh 110
duoc lién két boi cac khung ngang 120. Céac khung chinh 110 chay song song vl nhau, va
mdt s6 khung ngang 120 chay vuéng goc véi pham vi theo chiéu doc cua cac khung chinh
110 ma c6 chidu dai chi tir mot khung chinh 110 dén chi tiét khac. Toan b ludi c6 cdc
khung dugc treo tu tran that cta két céu toa nha bang cac goc tudng 300. Ludi tao khung

tran 600 duoc lam thich tng dé dugce d& tr phia trén bang phuong tién thich hop khic, bao
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gdm theo phuong 4n nay, dugc minh hoa boi cac goc twong 300, ma vi du, co thé duoc gin
theo cach thich hgp vao xa co sin, cdc dam hodc céac két cAu dd thich hop khac.

Thoi gian va nd luc can thiét dé lap rap két cau ludi tao khung tran 1a quan trong nhat
vi cac cau kién xay dung, két cAu va su lién két giita chiing la céc yéu to quan trong. Do két
ciu treo phai co céc lién két chéc chan va cung dé as ding cach hé tAm tran 500 6n dinh, do
bén va do cing cla cac lién két duoc tao ra boi cac cAu kién ndi 130 va cac moc ham 200
cling la yéu t6 xem xét chinh. Ludi tao khung tran 600 theo sang ché da giam dang ké nd
luc, chi phi va thoi gian san xudt do hé théng treo str dung cau kién xay dung 100 la cac
khung chinh 110, cac khung ngang 120 va cdc cAu kién ndi 130. Do d6, cac khung chinh
110, cac khung ngang 120 va céc cAu kién ndi 130 duoc sir dung trong ludi tao khung tran
600 duoc minh hoa trén FIG.1 1a chi tiét gibng nhau vé két cAu nhung chi thay doi chiéu dai
cua ching.

Chiéu dai cua khung chinh 110 va khung ngang 120 thuong nam trong khoang tir 2,4
m dén 3,6 m. Trong trudng hop pham vi cua khu vuc duge che phu boi tran 16n hon chiéu
dai cua cac khung riéng 1¢é 110, 120, cac khung co thé duoc tiép gidp véi nhau va dugc noi
6 lién két bi chu kién néi 130, nhu duoc minh hoa trén FIG.3A va FIG.3B. Bay gio cén
luu ¥ rang cac chu kién ndi 130 méc du giéng nhau vé mit két cau voi cac khung 110, 120
song co chiéu dai ngan hon nhidu. Do d6, thay vi ché tao 3 bd phén riéng I¢ theo cich
truyén théng dé lap rap hé théng ludi tran, nghia 13, cdc thanh trugt chinh, cac thanh truot
ngang va cac chi tiét ndi dé ndi ddi tiép dau cac thanh truot, sing ché dé xuat ché tao mot
kiéu chi tiét (céu kién xay dung 100) st dung mot quy trinh va thiét bi ché tao. Do do, moi
chi tiét trong s cac khung chinh 110, cac khung ngang 120 va cac céu kién ndi 130 1a su ép
dun nhém ma co6 cung mot cAu trac, két cAu va mat cat ngang nhu dugc minh hoa trén
FIG.2A va FIG.2B.

Trong truong hop khung ngang 120 giao voi khung chinh 110 trén chu vi, chi co su
két ndi cta hai khung, mot khung ngang va khung chinh, va do d6, moc ham 200 duoc su
dung nhu lién két d& khoa khung ngang 120 voi khung chinh 110. Cac khung ngang 120
duoc can ximg sao cho vi tri tim cua chung giao véi khung chinh 110 nam dudi va dugce dat
xa nhat so véi ndi dbi tiép dau cta hai khung chinh 110 lién ké.

Céac goc tuong 300 dung dé treo ludi tao khung tran 600 cling duoc lip sat vao céc
twong doi dién cua khoang kin hodc phong bang céc dinh vit dugce neo trong tuong hodc su
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dung phuong tiép kep thich hop khac. Géc twong 300 dugc minh hoa trén FIG.6, duoc can
hodc cach khac dugc lam bang kim loai dang tdm nhu thép ma k&m theo quy cach va c6 hai
gd ¢6 goc vuong 301, 302. Goc tudong 300 thuong dai khoang 10 fut (3,05 m) va duoc bat
vit hodc kep chat vao cac tuong sao cho mot trong sb cac go co goc vudng 301 hodc 302
nam & chiéu cao tran mong mudn. Cac khung chinh 110 thuong duogc dat trén g 301 hoac
g0 302 khac khong dugc kep chat hoac bét vit vao tudng. Phan than gitta 101 cua cc khung
chinh, theo mot s& phuong an ciing c6 thé duge bt vit vao go 301 hodc go 302 khong duoc
kep chat hodc bét vit vao twong. Goc tuong 300 theo sang ché phuc vu cho hai muc dich la
duoc st dung lam phuong tién treo va cling nhu 1a phuong tién dé cb dinh khung ludi vao
tuong. Tuy nhién, theo cac phuong én thay thé cua sang ché, toan bo ludi ciia khung tran
600 c6 thé dugc treo tir tran that cua két cAu toa nha bang cac day hodc cac phuong an thay
thé thich hop khac.

Céc tAm tran hodc tim &p 500 chi duoc d& boi cac khung chinh 110 véi cac canh
cudi lién ké ctia cdc tAm tran lién k& tiép giap v6i nhau. Vi tri ctia cac tAm tran hodc tim 6p
500 phu thudc vao vi tri cua khung chinh 110 va do do cac khung chinh 110 duoc bo tri 1o
rang & cac diém lap c6 dinh twong dbi ctng. Theo mot phuong an, tAm tran hodc tam oOp
500 co6 thé 1a tAm tran thach cao véi phén tram trong lugng cao cua ca soi kinh va tinh bot.
Theo phuong an khdc, cac tdm nay c6 thé 1a tAm Op trén co s¢ xi mang hodc gd, mic du
viée str ung cic vat liéu khac ciing duoc du tinh. Cac tim Op xi ming bao gbém, nhung
khong bi gid1 han 0, tim 6p ma bao gbm thach cao, xi mang Portland, canxi aluminat,
magié oxyclorua, magié photphat, va cac hon hop cua ching.

Ciing du tinh rang cac tAm trin trén co so thach cao 500 c6 thé 1a kiéu tim vira va c6
thé duoc bo béng giéy, soi kinh hodc céac 16p 16t khac. Ngoai ra, cac tAm trén co so thach
cao c6 thé 14 soi thach cao, hodc két cau tuong tu. Theo phuong an khéc, tam tran co thé
bao gom xi ming soi. Phuong dn nay cua sing ché co thé duoc wu tién do chung ¢6 sn va
c6 thé duoc tao ra thanh nhiéu hinh dang.

Theo phuong an khéc, cac tdm tran 500 c6 thé duoc gia cuong. Phuong an nay cta
sang ché co thé duoc wu tién do tim co thé cai thién duoc kha nang chéng van. Theo
phuong an khac nira, cac tAm trin 500 c6 thé bao gdm chat lién két polyme va cac soi. Dau

hiéu nay c6 thé duoc uu tién do no6 co6 thé tao ra su gia cuong cho tran. Tot hon, néu cac N
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c6 thé bao gém cac so1 kinh, cac soi polyme téng hop hodc cac s¢i tw nhién, hoac theo cach
riéng biét hodc két hop.

Theo phuong an khac, chat lién két polyme va cac soi, theo cach két hop, 16n hon
1% trong luong cua tdm tran 500. Phuong an nay cua sang ché ¢o thé duoc uu tién do no co
tang d6 bén cla tAm trin 500. T4t hon, néu chat lién két polyme c6 thé 16n hon 1% trong
luong cua tim tran 500. Tét hon, néu cac soi ¢o thé 16n hon 1% trong luong cua tAm tran
500. Theo mdt phuong 4n, chit lién két polyme co thé bao gom tinh bot. Theo phuong an
khéc, chét lién két polyme co thé bao gom vat lidu téng hop khong bi gidi han & polyvinyl
acetat.

FIG.2A va FIG.2B 14 hinh chiéu déng cu thé hién ciu kién xay dung 100 duoc su
dung 1am céc khung chinh 110, cic khung ngang 120 va cau kién ndi 130, Theo nhicu
phuong an cua sang ché. Cac cdu kién xay dung 100 dugc tao ra voi phan than giita nam
ngang kéo dai theo chidu doc 101 ma duoc 6p canh trén ca hai phia bén boi hai tuong bén
thdng dtmg doi dién 102a, 102b dung vudng goc tir cac canh doc cua than gitta 101. Céc cu
kién xdy dung 100 noi chung c6 mat cit ngang dang chit U va ép dun nhom hodc thép ma
kém duoc can hodc udn cong thich hop voi két cu dugc minh hoa trén FIG.2A. Cac tuong
bén thiang dung 102a, 102b duoc trang bi cac 16 103 duoc bo tri ¢ cac khoang cach dinh
trude. Cac 16 duoc tao ra theo hudng thang dung so voi than gita 101 va duoc bd tri cach
khoi cac canh ngoai ctia cac tuong bén thang dimg 102a, 102b.

Méi tuong quan giita khoang cach A cia cac 16 103 tir canh ngoai cuia cac tuong bén
thang ding 102a, 102b va thuong s6 vong cua ludi tao khung tran cla sang ché da duoc
nghién cuu. Viéc tang khodng cach A dugc thay 1a giam do vong cua ludi tao khung tran
600. Theo mot phuong an, khoang cach A nam trong khodng tir 3 mm dén 10 mm. Theo
mdt phuong dn duoc uu tién, khoang cach A tir canh ngoai cua céc tuong bén thang dung
102a, 102b duoc duy tri & 7 mm. Céu kién xay dung 100 dugc minh hoa trén FIG.2A thé
hién hai kiéu kich thudc cta cac 16 103 dugc tao ra theo kiéu thay thé theo phuong 4n lam
vi du cua séng ché. Co thé thiy dé co két cdu dang hinh vudng thon dai ma xen ké véi két
cu dang hinh vudng thon dai ma maot dau duoc kéo sau thém dé tao ra canh hinh non. Cach
bd tri cac 16 103 s& hd tro trong viéc xdy dung cac khung tran cong trong cac khoang kin
hodc cac phong trong do cac cau kién xay dung can duoc cat trude khi lap dat. Canh hinh
nén cua cac 16 103 ngan khong cho vét nit do cét cua cau kién xdy dung 100 bi lan truyén
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va con gitp ngudi lip dat xac dinh cac vi trf dé ddt cac moe him 200 nhu duge the hién trén
FIG.1. Tuy nhién, can luu ¥ rang tat ca cac 16 103 cua cau kién xay dung 100 co thé 1a két
ciu co cung mot kich thudce theo phuong an thay thé cta sang ché.

Cac 15 103 ¢6 chiéu rong W’, ma theo mot phuong an clia sang ché 12 nho hon 100
mm. Theo mot sb phuong an khéac cua sang ché, chiéu rong W ¢co thé thay ddi tr 2 mm dén
50 mm. Cac 15 103 lién ké duogc tao ra & budce P ¢ gitta. Bude P nam trong khoang tor 2 mm
dén 50 mm theo mot phuong 4n cla sang ché va c6 thé thay dbi tir 2 mm va 25 mm theo
phuong an dwgc wu tién. Budce P thuong duge duy tri nho hon 10 mm dé tang kha nang céc
rnh chit V 203 ctia cic méc ham 200 tim thay 16 103 trong khung chinh 110 khi khung
ngang 120 dugc dét 1én trén khung chinh 110 & vi tri giao nhau.

Theo mot phuong an cua sang ché, do day cua vat liéu tAm ma cau kién xay dung
100 duoc céan tu vat liéu nay duoc t5i wu hoa dé co duoc do vong it nhat trong ludi tao
khung tran. Dua trén cac thir nghiém da tién hanh, do day ciia ciu kién xay dung duoc thay
t6t nhét nén duy tri ¢ 0,45 mm dé c6 dugce do vong it nhét trong hé théng tran véi hé sb an
toan mong mudn 1a 2. Cau kién xay dung 100 cua sang ché duoc thiét ké dé chiu tai trong
lén dén 25 kg/m2 do udn khong 16n hon 3,1 mm. Tuy nhién, cac thir nghiém cho thdy cau
kién xay dung 100 thé hién kha ning chiu tai 2x ctia kha nang chiu tai duoc mo ta trén day,
do d6 twong duong vé1 he s6 an toan 1a 2. Do day cua cau kién xay dung 100 c6 thuan loi &
chd chi phi vat liéu trong viéc ché tao cdu kién xay dung 100 dugc giam dang ké so v6i chi
phi cua cac khung tran thong thuong. Mac giam tiét kiém nam trong khoang tir 40% dén
50% chi phi vat li¢u.

Theo phuong an thay thé duoc thé hién trén FIG.2B, cac canh doc bén ngoai cua cac
tuong bén thang dung 102a, 102b cua ciu kién xay dung 100 co thé thay dugc la két thic
twong Umg vdi cac miéng kéo dai vé phia trong 104. Theo phwong én khac, cac tuong bén
thang dung 102a, 102b cua cAu kién xay dung 100 co6 thé két thuc twong ng véi cac két chu
miéng kéo dai vé phia ngoai. Theo phuong an khac nia, cdu kién xay dung 100 co thé co
mot hodc nhiéu ranh doc 105 ma chay doc theo chiéu dai cua cac tuong bén 102a, 102b
duoc bd tri hodc ¢ gilta hodc vé phia hodc cach khoi than gitra 101 cua cAu kién xdy dung
100. Céac ranh doc 105 hd tro trong viée tranh gon song theo chidu doc. Cén hiéu rang cic
cau kién xay dung 100 ma bao gdm céc két cAu miéng hodc cac ranh doc cling thudc trong
pham vi ctia sang ché.
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FIG3A va FIG.3B minh hoa chi tiét ndi 130 dung dé ndi déi tiép dau cac khung
chinh 110 nhim kéo dai chiéu dai cta cac khung chinh 110. Theo phuong én nay, cau kién
xay dung 100 theo sang ché lai dugc st dung lam chi tiét ndi 130. Chi tiét ndi 130 giong hét
vé mat két cAu so véi cau kién xay dung 100 ngoai trir chi tiét ndi 130 ¢o chidu dai ngén
hon nhiéu so véi cdu kién xay dung 100. Do do, cau kién xay dung 100 c6 thé duoc cat tai
chd bang cach sir dung cac dung cu co san thong thuong hodc cét & noi san xuat dé c6 dugc
chi tiét ndi 130. Thong thudng, chi tiét ndi 130 c6 chiéu dai do duge nam trong khoang tur
0,15 m dén 0,3 m. Theo céc phuong an khac nhit dinh cta sang ché, chi tiét n6i 130 cling
c6 thé ding dé nbi dbi tiép dau khung ngang 120 khi ludi tran duoc lap rap c6 kich thude
lon hon so v6i chiéu dai riéng 1é ctia khung ngang 120.

Dé ndi hai khung chinh 110 lién k&, chi tiét ndi 130 duoc dit nguoc trén hai khung
110 tiép gidp v&i nhau & cac canh cta chung nhu duge minh hoa trén FIG.3A sao cho cac
twong bén 102a, 102b cua cAu kién ndi 130 bao quanh céc tuong bén 102a, 102b cua cac
khung chinh 110. Céac cdu kién xay dung 100 dugc can hodc cach khac duoc lam tur vat li¢u
dang tAm co trong luong nhe nhu thép ma kém theo quy cach hodc dugc ma kém va co do
linh hoat vén c6 dé udn cong, do d6 khién cho chi tiét ndi 130 bao quanh canh tiép giap voi
cac khung chinh 110 lién keé.

FIG.3B minh hoa céc doan nbi da dugc lap rap clia cac khung chinh 110. C6 thé thay
rang cac dinh vit dung dé cd dinh su két ndi gita chi tiét ndi 130 va hai khung chinh 110.
Mot uu diém cua viée st dung cac khung gibng hét vé mat két cAu va chi tiét ghép ndi (chi
tiét ndi 130) 1a loai bé hoan toan yéu cau truyén thong vé& su c6 mat cac 10 bat vit hodc
phuong tién xép thang hang khéc trong khung va chi tiét ghép ndi va sau do xép thang hang
hai 15 bét vit trong khi lap rap. Theo sang ché, chi tiét ndi 130 ndi cac khung chinh 110 lién
ké bang cach bat vit truc tiép kim loai v6i kim loai va khong can su xép thang hang bat ky,
do d6 giam thoi gian va quy trinh ldp dat.

Do d6, cdu kién xay dung 100 dugc md ta theo sang ché duoc str dung lam céc thanh
truot chinh, cac thanh trugt ngang va cac chi tiét ghép nbi dé lap rap ludi tao khung tran
600, nho do loai bé viée st dung céc kénh trung gian riéng biét va cac kénh theo chu vi
duoc st dung theo cach thong thuong. Do d6, cdc khung chinh 110, cac khung ngang 120
va céc chi tiét ndi 130 dwoc mo ta theo sang ché tit ca gidng hét vé mat két cau. Mic du cic
khung chinh 110 va cac khung ngang 120 noi dén cung mat chi tiét, nghia 1a cau kién xay
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dung 100 theo sang ché, song cac chi tiét ndi 130 chi thay déi vé chiéu dai cta ching khi so
sanh véi cdu kién xay dung 100. Céc chi tiét ndi 130 ngan hon nhidu so v&i cdu kién xay
dung 100 dugc mo ta theo sang ché.

Cac moéc ham 200 duge minh hoa trén FIG.4 dung dé khoa cac khung ngang 120 véi
céc khung chinh 110 & vi tri giao nhau. Theo mdt phuong an cua sang ché, cac moc ham
200 bao gom doan gitta 201 va hai tay bén 202 kéo dai tir doan gilia Vo1 mdi tay két thic
trong ranh chit V 203 nam bén ngoai truc doc cua cac tay bén. Cac méc ham 200 theo sang
ché ¢6 uu diém 1a chang khong chi gitt cac khung 110, 120 véi nhau ma con khoa hai
khung 110, 120 & vi tri giao nhau cta ching khong gidng tat ca cac bd nbi da biét trong linh
vuc k¥ thudt nay ma chi ndi khung chinh véi khung ngang & diém giao nhau ctia chung ma
khong co luc ham.

Viée khoa cac khung 110, 120 nay co thé duoc thuc hién bai cac ranh chtr V 203
duoc tao ra trén hai tay bén 202 ciia cdc méc ham 200. Khi doan gifta 201 cua moc ham 200
duoc tao ra dé tiép giap voi khung ngang 120, cac ranh chit V 203 cua cac moc ham 200 lap
kiéu khop sap vao trong céc 16 103 trong hai tuong bén 102a va 102b cua khung chinh 110.
Céc moc ham 200 c6 du do linh hoat dé cho phép céc tay bén 202 hoi udn cong va dugc day
ty vao khung ngang 120 sao cho céc ranh chit V 203 thay duoc 16 103 gan nhat dé lap kiéu
khép sap vao trong cac 16 103 ctia khung chinh 110 nho d6 khoa cac khung 110, 120. Theo
mot phuong an, cdc moéc ham 200 la su €ép dun nhom, ngoai ra cac moéc ham 200 co thé
duoc lam tr cac vat li¢u khac bét ky ma c6 d6 linh hoat y€u cau.

Viéc st dung cac méc ham 200 con loai bo viée str dung cac dung cu truyén thong
khac nhu kim cét hodc cac dung cu uon kim loai thuong dung dé lap rap hé thong lugi tran.
Hon nita, cac moéc ham 200 clng lai bd viéc bat vit hodc tan dinh thudng duoc thuc hién dé
ndi cac chi tiét khung cua cum luéi tran. Kich thuéc, nghia la chidu cao va chiéu rong cua
cac moc ham 200 duoc xac dinh dya trén kiéu lap rap duoc thiét lap gitra cac khung 110,
120. Theo mdt phuong &n cua sang ché, néu cac khung ngang 120 xen k& véi cac khung
chinh 110 bing cach cho mét trong sb cac tuong bén 102a hodc 102b cua chung tiép gidp ty
vio cé hai tudng bén d6i dién 102a, 102b cua cac khung chinh 110 nhu duoc minh hoa trén
FIG.5, sau do cac méc ham 200 duoc thiét ké dé c6 co chiéu rong W 16n hon chiéu cao H’
cua cac khung ngang 120 va chidu cao H 1én hon chiéu rong W’ cta cac khung ngang 120.
Tuy nhién, vi¢c xen k& khung ngang bang cach cho mét trong s6 cac tuong bén 102a hodc
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102b tiép gidp ty vao ca hai tuong bén ddi dién 102a, 102b cua céc khung chinh 110 khéng
phai 14 kiéu lap rép duy nhat ma dugc hinh dung béi sang ché.

Do d6, theo phuong an khac, cac khung ngang 120 ¢6 thé duoc xen k& v6i cac khung
chinh 110 bang cach cho than gifta 101 ctia khung ngang 120 tiép giap ty vao ca hai tudng
bén dbi dién 102a, 102b cta cc khung chinh 110 (khéng duge thé hién trén cac hinh vé).
Trong cach lap rap ndy, cac méc ham 200 duoc thiét ké dé c6 chiéu rong W 16m hon chiéu
rong W’ cta cac khung ngang 120 va chidu cao H 16n hon chiéu cao H’ ctia cac khung
ngang 120. Theo ca hai phuong an dugc md ta trén day, kich thudce cua cac moc ham 200
duoc thiét ké hoi 16n hon so véi khung ngang 120 sao cho méc ham 200 bao quanh khung
ngang 120 trong khi lap rap ludi tao khung tran 600.

Do day ctua cac moéc ham 200 rat quan trong vi cac ranh chit V 203 trong khi lap rap
ludi tao khung tran 600 can phai trugt vao trong 16 103 cta khung chinh 110 dé khoa hoic
lap kiéu khép sap khung ngang 120 v6i khung chinh 110 ¢ vi tri giao nhau. Do do, cac moc
ham 200 duoc thiét ké sao cho d§ day cua chiing nho hon chiéu rong W cuia cac 16 103. Hon
ntta, cac méc ham 200 co thé tuy ¥ dugc trang b1 cac 15 bét vit hodc 16 kep (khong dugc thé
hién trén FIG.4) ma ¢ do6 co yéu cu dé bét vit cac moc ham 200 vao khung ngang 120, tuy
nhiéu diéu nay c6 thé khong bat budc.

Hinh dang va kich ¢& cta cac ranh chit V 203 cua cac moc ham 200 dugc minh hoa
trén FIG.4 1a phuong an duoc uu tién nhit cua sang ché va khong dai dién cho tat ca cac ¥
twong ky thudt cua cac moc ham, cac sy bién dbi khac nhau ma c6 thé dugc thay thé s&
duoc hiéu nhu 13 cic su twong duong va thay d6i ctia cac moc gitt da minh hoa.

FIG.5 13 hinh v& chéi thich thé hién phin A duoc danh ddu FIG.1 la hinh v& phoi canh
thé hién khung ngang 120 dugc dit xen gitta v6i khung chinh 110 va dugce ndi v4i nhau bai
moc ham 200. Theo phuong an cu thé duoc thé hién trén hinh vé nay, khung ngang 210
duoc dit trén khung chinh 110 sao cho mdt trong sb cac tuong bén 102a cua khung ngang
120 tiép giap voi hai tudng bén thdng dimg 102a, 102b cua khung chinh 110. Theo phuong
an nay, doan gitta 201 ctia moc ham 200 tiép giap voi tuong bén 102b ctia khung ngang 120
va duogc ép ty vao tuong bén 102b dé cac ranh chit V 203 cuta hai tay bén 202 cua cac moc
ham truot vao trong va lap kiéu khép sap vao trong cic 156 103 duoc tao ra trén hai tuong

bén 102a va 102b cua khung chinh 110.
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C6 thé thiy rang cac moc ham khoa khung ngang 120 voi khung chinh 110 ma
khéng can dung cu bat vit, dung cu kep hodc cac dung cu tai chd khéc bt ky thuong dung
dé lap rap su két ndi. Piéu nay lam giam phan 16n thoi gian va qua trinh lap dat. Do dan hoi
ctia cac ranh chit V 203 so véi cac 16 103 cua cac khung chinh dugc thu nghiém. Luc ham
cua cac ranh chr V 203 theo sang ché duoc théy la duoc cai thién so voi1 hau hét loai tuong
tu ¢o san trén thi truong. Céc 16 103 duoc tao ra trén khung chinh 110 duoc lam can xing
sao cho khoang cach A cua cac 16 103 tir canh ngoai cuia cac tuong bén khong chi giam do
vong cua ludi tao khung tran nhu da duogc chi ra trén ddy ma con giam kha nang cac moc
ham 200 bi nha ra khoi khung chinh 110. Didu nay la do cac 16 103 ngan khong cho cac
tuong bén 102a, 102b cta khung chinh 110 bi udn cong ma thuong xay ra khi hé thong ludi
tran bi vong. Cach bd tri lién tiép tiép theo ctia cac 16 103 giam baot viée truyén sy uén cong
cua tuong bén nho do giam su udn cong va nguy co cac ranh chit V 203 bi nha ra khoi vi tri
ctia ching bén trong cac 16 103.

FIG.6 minh hoa goc tudng 300 theo mét phuwong dn cua sang ché ma dung dé treo
ludi tao khung tran 600 tur tran that trong toa nha cling nhu dé ¢b dinh lu6i tao khung tran
600 vao cac bé mit tuong dbi dién trong phong hodc khoang kin. Do do, goc tuong 300
duoc ché dé xuat theo sang thay thé hai bd phén truyén théng duoc sit dung trong viéc lap
rép cac hé thong ludi tran, nghia 13, kénh theo chu vi va goc tran. Goc tuong 300 bao gom
hai g c6 goc vudng 301, 302 dugc can hoac cach khac dugc lam tir kim loai dang tam nhu
nhom hoac G.L Dé treo ludi tao khung tran 600 tir tran that, mot dau cua mot trong s6 cac
g0 301 hodc 302 cta goc tuong 300 duge van vit vao khung ngang 120 trong khi dau con
lai duoc ndi véi tran that cua toa nha béng cach sur dung kep neo 303 duoc thé hién trén
FIG.7.

Tuy nhién, can hiéu rang ludi tao khung tran 600 cua sang ché co thé duoc treo tur
trin that cua toa nha bang cach st dung phuong tién treo thich hop khac nhu céc day treo,
v.v. va viéc st dung goc tuong 300 dé treo luéi tao khung trAn 600 khong phai la cach gioi
han pham vi cua sang ché.

Goc tuong 300 cua sang ché con dung dé ¢d dinh ludi tao khung tran 600 vao cic bé
mat tuong dbi dién trong phong hodc khoang kin bang cach van vit mot trong s6 cac go 301
hoac 302 vao bé mat tudng & chiéu cao mong mudn ma ¢ do tran duoc du tinh xay dung va
g 301 hodc 302 con lai cua goc tuong do cac khung chinh 110. than gitra 101 cua khung
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chinh 110 thuong dat trén g& 301 hodc 302 ma khdng duoc bat vit hodc kep vao bé mat
twong. Tuy nhién, dé thém do 6n dinh cua ludi tao khung tran, cac khung chinh 110 c6 thé
duoc bt vit hodc kep vao mot trong s6 cac go 301 hodc 302 cua goc twong 300,

Tuy nhién, can hiéu rang luéi tao khung trAn 600 cua sang ché co thé duoc ¢ dinh
vao cac bé mat tuong doi dién trong phong hodc khoang kin bang cach st dung phuong tién
treo thich hop khac nhu céc day treo, v.v. va viéc sir dung goc tuong 300 dé ¢6 dinh ludi tao
khung tran 600 vao cic bé mit tuong khong phai 1a cach gidi han pham vi clia sang ché.

Sang ché co wu diém 12 Iu6i tao khung tran 600 khong cén thanh d& mat dusi dugc
str dung theo cach truyén thong trong tAt c4 cac hé thong ludi tran. Piéu nay la do goc tuong
300 dugc lam thich ung dé treo ludi tao khung tran 600 tir tran that cua toa nha bang cach
su dung céc kep neo thong thuong. Goc tudng 300 dugce lam thich ing dé treo duoc minh
hoa trén FIG.7, theo mdt phuong an cua sang ché. Mot dau ctia cac go co goc vudng 301,
302 cua goc tuong 300 duoc ¢ dinh vao trin that cua toa nha dugc cit va udn cong nhu
duoc minh hoa trén hinh v& nay. Mot trong sd cac g 301 hodc 302 duoc udn cong dugc
theo sau boi su udn cong go con lai trén go da udn cong ciia goc tuong 300. Viée cét va udn
cong goc tuong 300 duoc thuc hién bang cach sir dung dung cu cét va udn truyén thong co
sin ¢ dia diém lap dat. Tiép theo, cac kep neo 303 truyén théng nay nhu dugc thé hién trén
hinh v& nay dung dé bat vit cac go 301 va 302 da udn cong cua goc tudng 300 vao tran that.

Do do, sang ché dé xuit cum ludi tao khung trAn ma st dung sb lugng cac cau kién
xay dung giam so v61 hé thong ludi tran thong thuong bang cach st dung cac khung chinh
gibng hét vé mat két ciu, cac khung ngang va cic chi tiét ndi dé lap rap két cAu ludi tao
khung va con sir dung goc tudng cho ca vige treo ludi tao khung tran tit tran that cling nhu
¢ dinh ludi tao khung tran vao cac tuong ddi dién cua phong hodc khoang kin.

Sang ché con mé ta phuong phap xéy dung ludi tao khung tran 600. Ludi tao khung
trin do sang ché dé xut co thé dugc lap rap bang cach thuc hién cac budc sau cua phuong
phap. Tuy nhién, cling co thé du tinh thuc hién phuong phép véi cac dung cu thich hop khac
ngoai cac dung cu da dugc moé ta trong cac budc cua phuong phép trong ban md ta nay ma
khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. Phuong phap nay bao gdm cac bude tir 710 dén
760.

& bude thir nhit 710, cée goc tuong 300 da duoc mb ta theo sang ché dugc bat vit
vao bé mat d6i dién cua khoang kin hoac phong. Chiéu cao mong mudn ma & do tran nha
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duoc lip duoc x4c dinh va cac goc tuong 300 duoc bat vit vao tudng & chiéu cao mong
mudn. Mot trong sb cac gd 301 hodc 302 cua cic goc tuong 300 duoc ¢6 dinh vao bé mat
tudong bang cach st dung cac kep neo c6 dng 16t sao cho g& 301 hodc go 302 con lai duoc
b tri dé d& cac khung chinh 110, theo mét phuong an cua sang ché. Theo cac phuong an
thay thé, cc dinh vit kiéu kim loai voi kim loai cling ¢6 thé dung dé c¢6 dinh cdc goc tudng
300 vao cac bé mat tuong. |

O bude 720, cac goc tuong 300 da duge mo ta theo sang ché duoc neo & cac vi tri
dinh trudc vao tran that ctia khoang kin hodc phong bang cach su dung cac kep neo 303.
Céc vi tri ma & d6 cac goc tuong 300 dugce neo duoc xac dinh dua trén cac vi tri mong
mubn ma & d6 cac khung chinh 110 cua sang ché duoc dich chuyén. Do do, viéc khoan
duoc thuc hién trén tran that dé neo cac goc tuong 300. Cac goc tuong 300 duoc lam can
xung dé trai dai qua chidu dai cia mdi khung chinh 110. Cac go co goc vudng 301, 302 cua
goc tuong 300 dugc cit va udn cong nhu dugc minh hoa trén FIG.7 va duoc neo trong cac
16 duoc khoan trén tran that bé‘mg cach str dung céc kep neo 303. Goc tuong 300 duoc lam
thich tng dé viéc gan né vao tran that hodc cac két cu thich hop khac trong toa nha loai bo
viéc st dung thanh d& mat dudi va do phuc tap lién quan trong viéc st dung thanh do mat
du¢i ma dan dén lam ting thoi gian lap dat. Phuong phap theo phuong an thay thé, phuong
tién treo khac nhu cac day treo tran c6 thé dugc st dung thay cho cac goc tuong 300 theo
sang ché dé treo ludi tao khung tran. Theo phuong an khac nita, goc tuong 300 co thé duoc
gén vao cic két cau khac nhu xa, dam hodc céc Kkét cAu thich hop khéc.

O budc 730, cac khung chinh 110 theo sang ché duoc dit trén cac goc tuong 300 sao
cho céc khung chinh 110 kéo dai qua chidu dai cia tran duoc lip dat. Do chiéu dai nay
thuong dai hon so véi chidu dai riéng 1é ctia khung chinh 110, cac khung chinh 110 lién ké
duoc ndi doi tiép dau v&i nhau dé tao ra mot khung chinh lién tuc theo chiéu doc. Viéce ndi
ddi tiép dau theo cac nghién cliu clia séng ché duoc thuc hién bang cach su dung céc chi tiét
néi 130. Chi tiét néi 130 duoc dat nguoc trén hai khung chinh 110 dat lién ké sao cho céc
frong bén ciia cau kién ndi 130 bao quanh céc tuong bén cua céc khung chinh 110. Chi tiét
nbi 130 gidng hét vé mit két ciu véi khung chinh 110 ngoai trir chung ¢6 chidu dai ngan
hon nhidu chiéu dai nhu c6 thé thay trén FIG.3A va FIG.3B. Céc hoat dong nay khong bao
gdm cac budc xép thang hang bat ky do chi tiét néi 130 co thé duogc bat vit mot cach don
gidn vao hai khung chinh 110 lién ké bang cach s dung cc dinh vit kim loai v6i kim loai.
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Do dd, than gitta 101 cua khung chinh lién tuc theo chiéu doc sau khi duoc dat trén go 301
hodc 302 cua cac goc tuong 300 dugce bit vit vao bé mat tuong.

O budc 740, cac khung ngang 120 cua sang ché duoc dat kéo dai theo hudng vudng
goc v6i cac khung chinh 110 va dugc bd tri song song v6i nhau. Thong thuong, cac khung
ngang 120 dugc bd tri dé kéo dai qua chiéu dai cta cac khung chinh 110 nhu dugc minh
hoa trén FIG.1 va trong do chiéu dai cia phong hodc khoang kin dai hon so véi khung
ngang 120 chiéu dai riéng 1¢, sau d6 cac khung ngang 120 lién k& duoc ndi dbi tiép dau theo
cach twong tu nhu cach da dugc mo ta trén day dbi v&i cac khung chinh 110. Theo mét
phuong an, cac khung ngang 120 co6 thé duoc bd tri trén cac khung chinh 110 theo cung mot
huéng nhu huéng cua cac khung chinh 110. Sau do6, than gitra 101 cua khung ngang 120 va
khung chinh 110 nam song song v&i nhau. Theo cac phuong an thay thé, cac khung ngang
120 cling ¢co thé dwoc bd tri trén cic tuong bén 102a hodc 102b ciia chung nhu dugc minh
hoa trén FIG.5.

Sau do, cac khung ngang 120 dugc bat vit vao cic goc tuong treo 300 bang cach st
dung cac dinh vit. Theo nhiéu phuong an cua sang ché, than gitta 101 cua khung ngang
hoac mot trong $d cac tuong bén 102a hodc 102b cua cac khung ngang 120 duoc van vit
vao goc tuong 300. Su két ndi gitra khung ngang 120 va goc tuong 300 duoc treo tu tran
that dugc minh hoa trén FI1G.8.

O bude ap chot 750, cac vi tri giao nhau cua cac khung chinh 110 va cac khung
ngang 120 duoc ¢b dinh bang cach st dung cac moc ham 200 da duge mo6 ta theo sang ché.
Doan gitra 201 cua cac moc ham 200 tiép giap v6i hodc mot hodc ca hai tuong bén 102a,
120b ctia khung ngang (tiy thude vao hudng ma theo do cac khung ngang 120 dugc dit trén
cac khung chinh 110) dé nbi cac khung ngang 120 véi cac khung chinh 110 nam dudi. Céc
ranh chi V 203 ctia cic méc ham 200 duge 1ap kiéu khop sap vao trong cic 16 103 duoc tao
ra trén ca hai tuong bén 102a, 102b cta cac khung chinh 110 dé khoa cac khung ngang 120
v6i cac khung chinh 110 nam dudi.

Su két ndi gitia cdc khung ngang 120 va cac khung chinh 110 theo sang ché gitp
tang luc ham, giam dd vong tran gan lién v6i cac hé thdng ludi tran truyén théng va con
giam kha ning cac moéc ham bi nha ra khoi cac khung chinh 110. Do do, ludi tao khung tran
da duoc lap rép theo cac nghién ciu clia sdng ché dat duoc do 6n dinh va tinh toan ven tang
cung voi dé dang lap dat, giam chi phi san xuat va thoi gian san Xuat.
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O bude cudi cung 760, cic tAm tran hodc tim op 500 duoc lap rap bang cach gan vao
cac khung chinh 110 hudng vé phia khoang kin hodc phong.
Vi du thuc hién sang ché
Vidu 1
Téc dong cua do day cia kim loai dang tam lén do vong tran

CAu kién xdy dung 100 duoc lam bing kim loai dang tam c6 d¢ day thay doi nhu
0,35 mm, 0,4 mm, 0,45 mm, 0,5 mm va 0,55 mm dugc ché tao va st dung trong hé théng
ludi tao khung tran dé do do vong tran gén lién véi mdi mau dé dat duoc hé s6 an toan 1a 2x
nhu néu trén. Bang thé hién do day cua cAu kién xdy dung 100 chéng la1 d§ vong tran duoc
thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Po day kim loai va do vong tran

F Do day [bang mm] Do vong tran [bang mm]

0,35 3
0,4 2,6
0,45 2.2
0,5 2

0,55 1,8 J

Tu Bang néu trén, co thé thay rang cau kién xay dung 100 voi do day 0,45 mm la
thich hop dé dua ra hé s an toan 1a 1,5. Diéu nay la do con xeét dén chi phi vat li¢u gén lién
v6i cdu kién xay dung.

Vidu 2
Thir nghiém do uén ciia tran

Ludi tao khung tran c6 kich thude 1,8 m x 1,2 m duoc 1§1p dat theo giai phap do sang
ché dé xuat. Tai trong 9 Kg UDL dugc ddt trén mdi khung chinh. Viéc chat tai va thu
nghiém d6 uén dugc thyc hién theo cc tiéu chuan sau BS EN 13964 va ASTM C635. B9
udn duoc thé hién boi ludi tran duoc do bang cach st dung hai may do sau 3 ngay thay d6i
tai trong. DO udn 1a 2,4 mm duoc ghi lai boi ludi tao khung tran da duoc lép dat bé‘mg cach
st dung cac nghién clru cua sang ché nam trong gi¢i han thong sb6 k¥ thuat 1a 3,1 mm (do

léch nho hon 1én dén 23%).
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Vidu3
Anh hwong cuia céc vi ori 16 trong cdu kién xay dung 100 trong do vong cua hé thong tran

Hé théng ludi tran bao gdm bén goc tudng duge neo vao két cdu tran va co cac
khung chinh duogc lip rap & khoang cach 450 mm gifta chung dugc mé phong. Trong luong
la 25 kg/m2 duoc phéan bd déu trén cac khung chinh nhu duoc biéu thi bf?mg cac muil tén
duoc minh hoa trén FIG.9. D vong tran duoc tinh toan dé ting khoang cach A cua cac 16 tur
canh ngoai cia cdc twong bén ciia khung chinh. FIG.10 thé hién do thi gitta khoang cach A
ma tai do cac 16 duoc b6 tri va do vong tran do duoc trong hé théng. Co thé théy dugc tir d6
thi nay 1a viéc ting khoang cach A s& lam giam do vong trong hé thdng tran. Cac 16 dugc
tao ra & khoang cach A 5 mm tir canh ngoai cia céc tudng bén cua cau kién xay dung do
duoc d6 vong 1én hon so va1 cac 16 dugc tao ra ¢ khoang cach A 9 mm.

Do d6, cac vi tri thang dung cua cac 16 anh huong dén hoat dong cua hé théng ludi
tran. TU cdc nghién cttu mo phong co thé hiéu rang cac 16 khong chi giam d6 vong ma ngoai
ra con giam do udn ma hé thé)ng tran duoc ndi & do voi dbi chimg.

Vidu4
Thir nghiém lwc ham cua moc ham

Qué trinh thir nghiém duoc mo6 ta dudi day dugc thuan theo dé thtr nghiém luc ham
clia cac moc ham 200 cua sang ché. Khung chinh va khung ngang co chiéu dai la 450 mm
duoc sit dung. Khung chinh duoc gilt boi gia dd duoc gin vao tang thir nghiém va khung
ngang duoc dit vudng goc voi khung chinh va dugc gilt v&i nhau boi moc ham theo sang
ché. Cac moc treo va vong kep thich hop duge gin vao khung ngang da dugc khoa voi
khung chinh va chbt day UTM dung dé cip dan luc kéo theo huéng ma s€ keéo khung ngang
cach khoi khung chinh.

Qua trinh néu trén duoc thyc hién trén khung tran thong thuong va khung trung gian
dugc gitr voi nhau bai chi tiét ndi truyén théng. Tinh ning cua moc gitt theo sang ché va chi
tiét ndi théng thuong duoc danh gid trén 5 mau gidng nhau bang cach 1ap ban dd luc chdng

lai cac su dich chuyén duoc thé hién boi hai thiét lap. Bang 2 thuc hién tom tit cac s6 do.
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Bang 2: Cac két qua ctia thir nghiém luc ham

Mau Tai trong i da [N] | Kéo dai ¢ tai trong t6i da

[mm)]
Mau théng thuong 1 565,35 16,47
Mau theo sang ché 1 1126,24 7,57
Mau théng thuong 2 981,74 13,92
Mau theo sang ché 2 1323,41 8,55
Mau thong thuong 3 1003,29 12,42
Mau theo sang ché 3 1357,63 9,65
Mau thong thuong 4 918,86 12,47
Mau theo séng ché 4 1221,68 8,83
Mau thong thuong 5 970,00 13,0
Mau theo séng ché 5 1379,18 10,44

Tu bang trén co thé hiéu rang murc trung binh cua cac moc gitr 200 theo sang ché co
luc ham dbi v6i cac hé thong ludi tran ting khodng 25% so voi cdc hé thdng tran thong
thuong. Noi cdch khac, cac moc gitt 200 cua sang ché cai thién kha nang chéng lai sy tach
ra khdi khung chinh nho d6 lam giam dén mirc toi thiéu kha ning cac khung ngang bi nha ra

khoi cac khung chinh.

Kha nang dap dung cong nghiép

Ludi tao khung tran 600 cua sang ché duoc dung trong cac cong trinh xdy dung
khong bi gidi han ¢ khong gian thuong mai va nha & va c6 thé duoc sit dung ca cho cac
cong trinh méi cling nhu cai tao dugc thue hién trén cac cong trinh cii. Ludi tao khung tran
da dugc mo ta theo sang ché dam bao giam chi phi va thoi gian san xuét bang cach st dung
s6 luong céc bd phan két cAu giam va con lam giam thoi gian va qua trinh lap dat lién quan
théng qua viéc st dung cac b phén két cAu duoc mo ta trong ban mo ta nay. Khong can céc
dung cu hodc phu kién bd sung dé lép rap ludi tao khung tran duoc mo ta theo sang ché.
CAu kién xay dung 100 duoc thiét k& dé twong thich vai cac khoang tréng tran truyén thong

va cac tran cong von dat ra nhiéu thach thurc trong viéc lap rap, hoan thién va d6 6n dinh.
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Do do, sang ché da dugc mo ta cd tham chiéu cu thé vao cac phuong an duoc vu tién
cua no, rd rang la cac su thay ddi va bién thé khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong ban md
ta nay ma khong nim ngoai ban chat va pham vi bao ho cua sang ché nhu dwoc xac dinh bai
céc diém yéu cau bao ho kém theo. Do d6, cac phuong an duge moé ta trong phan mo ta va
cac hinh v& duoc thé hién hién trén cac hinh vé chi 1a phuong an duge uu tién nhat ca sang
ché va khong biéu thi tat ca cac ¥ tudng ky thudt cla sang ché, céac su bién doi khac nhau c6
thé duoc thay thé & thoi diém ung dung sang ché. Cin hiéu rang cé thé c6 cdc bien the
tuong duong va bién dbi.

Luu ¥ rang khong phai tht ca cac hoat dong dugc mo ta trén day trong phan mo ta
chung hodc cac vi du déu duoc yéu cAu, ma mot phf@m cua hoat dong cu thé ¢o thé khong
duoc yéu cau, va mot hoic nhiéu hoat dong khac co thé duoc thuc hién ngoai cac hoat dong
da duoc md ta. Hon nita, thu tu trong do cac hoat dong duogc liét ké khong nhét thiét phai
theo thu tu trong do céac hoat dong duoc thuc hién.

Céc loi ich, wu diém khac va giai phap cho cac van dé da dugc mo ta trén déy theo
cac phuong an cu thé. Tuy nhién, cac lgi ich, uu diém, giai phap cho cac van d&, va cac dau
hiéu bt ky c6 thé khién cho loi ich, wu diém, hodc giai phap bat ky xuét hién hogc tr6 nén
rd rang hon khong dugc xem nhu la gidi han, yéu cAu, hodc du hidu chu yéu clia cac diém
yeu cau bao ho bat ky hoac tat ca cac diém yéu cau bao ho.

Phan mé ta va minh hoa cac phuong an duoc boc 1 trong ban mo ta nay duoc du
dinh dé cung cip hiéu biét chung vé chu triic clia cac phuong an khac nhau. Phan mo ta va
minh hoa nay khéng dugc du dinh la phﬁn mo ta dﬁy d va toan dién vé tht ca cac chi tiét va
dau hiéu cua thiét bi va heé théng ma su dung cAu trac hodc phuong phéap da duogc boc 16
trong ban mo ta. Dé cho 10 rang, cac dau hiéu nhét dinh duoc boc 16 trong ban mo ta trong
nglt canh ctia cic phuong an riéng bigt, cling co thé duoc két hop trong mot phuong an.
Ngugc lai, dé ngén gon, cac dAu hiéu khéac duogc boc 16 trong ngit canh cua mot phuong an,
6 thé duoc dé cap mdt cach riéng biét hodc theo cach két hop phu. Hon ntra, viéc vién dan
dén céc tri s6 néu trong cac khoang bao gdm timg va moi tri s6 nam trong khoang nay.
Nhidu phuong 4n khac s 1a hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuét nay sau khi doc phin moé ta nay. Cac phuong an khac cua sang ché co thé duge su

dung va dugc tao ra tu viéc boc 10 nay, sao cho viéc thay thé két cau, viéc thay thé 16gic,
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hodc thay d6i khac co thé duoc thyc hién ma khong nam ngoai pham vi bao ho cua sang
ché. Do vay, noi dung boc 10 can duoc xem 1a mang tinh minh hoa hon 1a giéi han.

Phan mo ta két hop vai cac hinh vé duoc dua ra dé giup hiéu cac nodi dung duoc boc
16 trong ban mo ta, dé gitip mo ta cac ndi dung nay, va khong nén hiéu 1a giéi han pham vi
va kha nang ap dung cac ndi dung nay. Tuy nhién, cac ndi dung khac tAt nhién co thé duoc
ap dung trong don dang ky sang ché nay.

Khi duogc st dung trong ban md ta nay, cac thuat nglr “bao g(‘”)m”, “gém”, “chtra”,
“ké ca,” “co mot”, “c6” hodc bién thé bat ky khac ctia chiing dugc st dung trong ban mo ta
nay nham dé bao tram su bao gdm khong loai trir. Vi du, phuong phdp, san pham, hozc thiét
bi ma c6 danh muc cac dau hiéu khong nhéat thiét chi gidi han ¢ cac dau hiéu nay ma co thé
6 cac du hiéu khac khong duoc liét ké mot cach rd rang hodc vbn c6 doi vai phuong phép,
san phém, hodc thiét bi nay. Hon nita, trr khi néu rd khac, thuat ngu “hoac” dé cap dén
“hodc” c6 tinh bao trum va khong dé cap dén “hodc” c6 tinh loai trir. Vi du, diéu kién A
hodc B duoc thoa man ¢ mot trong sb céc tinh huéng bat ky sau: A dung (hodc c6 mit) va B
sai (hodc khong c6 mat), A sai (hodc khong c6 mat) va B dtng (hodc c6 mat), vaca A va B
déu dung (hodc c6 mat).

Ngoai ra, viéc stt dung quan tir "mot" hodc "mot cai" dung dé mo ta cac chi tiét va
cac b phan dugc mo ta trong ban mo ta nay. Diéu nay duogc thuc hién chi nham muc dich
thuan loi va co nghia chung veé pham vi bao ho cua sang ché. Phan mé ta nay can duoc hiéu
dé bao trum mot hodc it nhat mot va sd it cling co thé bao g6m ca sb nhiéu, hoic nguoc lai,
Tru khi 10 rang ¢6 nghia khac. Vi dy, khi mot phén tir dugce boc 16 trong ban mo ta nay, thi
nhiéu phén tir ¢6 thé dugce sit dung thay cho mot phan tir duy nhét. Tuong tu, khi nhiéu
phan tir dugc boc 10 trong ban mo ta nay, thi mot phan tir duy nhat c6 thé duoc thay thé cho
nhiéu phan tir do.

Tru khi dugc quy dinh khac, tat ca thuat ngit ky thuét va khoa hoc dugc su dung
trong ban mo ta nay c¢d cung mot nghia theo hiéu biét chung ctia ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché co lién quan dén. Cac vat liéu, cac phuong phap,
va c4c vi du chi nhdm minh hoa va khéng nham giéi han. Trong truong hop chi tiét vé cac
vat liéu va budce xu ly cu thé khong duoc md ta, cac chi tiét nay co thé bao gdm cac phuong
an thong thuong, ma co thé duoc tim thay trong céc tai liéu tham khao va ngudn khac trong
linh vuc k¥ thuat nay.
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Mic du cac khia canh cua sang ché da duoc boc 10 mot cach cu thé va dugc mo ta co
dua vao céc phuong an néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay
s& hiéu rang cac phuwong én bd sung khac nhau c6 thé duoc du tinh boi su bién ddi clia cac
co céu, hé théng va phuong phap da duge boc 16 ma khong nam ngoai ban chét va pham vi
da duogc boc 10. Cac phuong an nay sé dugc hiéu 1a ndm trong pham vi bao hd cua sang ché
dugc xéac dinh dya trén cac diém yéu cau bao ho va cac phuong an twong duong bat ky cla

chung.
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Danh muc cac so6 chi dan

100
101
102a
102b
103
104
105
110
120
130
200
201
202
203
300
301
302
303
500

Céu kién xay dung

Than gitra

Tuong bén

Tuong bén

Lo

Miéng bén trong

Ranh doc

Khung chinh

Khung ngang

Chi tiét ni

Moc ham

Doan gitta

Céac tay bén

Ranh cht V

Goc tuong

Go

Go

Kep neo

Céc tAm tran

Chiéu cao ctia méc him
Chiéu rong ctia moéc ham
Chiéu cao cua khung ngang
Chiéu rong ctia khung ngang

Buéc giita 16

Khoang cach ctia 16 tir canh ngoai ctia cac tudong bén 102a, 102b

Chiéu rong cua 16
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YEU CAU BAO HO

1. Ludi tao khung tran (600) bao gom:

mot hodc nhiéu khung chinh (110) chay song song v&1 nhau;

cac khung ngang (120) chay vudng goc voi chiéu doc cta cac khung chinh (110) va
dugc dat cach nhau;

cac moc him (200) dé khoa cac khung ngang (120) voi cac khung chinh (110) ¢ céac
vi tri giao nhau, cac méc ham (200) bao gbm doan gitra (201) va hai tay bén (202) kéo dai
tir doan gifta véi moi tay két thac trong ranh chr V (203) nam bén ngoai truc doc cua cac
tay bén; va

cac chu kién ndi (130) dé ndi cac khung chinh (110) véi nhau trong do cac khung
chinh (110), cc khung ngang (120) va cac cAu kién ndi (130) 12 cac cdu kién xay dung
gibng nhau vé két cau (100) co chidu dai thay dbi dugc bao gdm thén gitta (101) duoc op
canh bdi hai twong bén thang dung d6i dién (102a, 102b) dung vudng goc tu cac canh doc
cua than gitta (101) va c6 mat cét ngang dang cht U noi chung khac biét & chd moi tuong
bén trong s6 cac tuong bén (102a, 102b) co céc 15 (103) duge tao ra ¢ cac khoang cach dinh
trudc ma tao ra phuong tién cho ranh chit V (203) cua céc moc him (200) lap vira vao trong

va khoa céc khung ngang (120) voi cac khung chinh (110).

2. Luéi tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 cac khung ngang (120) xen ke Va1 cac
khung chinh (110) bang cich cho mot trong s6 cac tudng bén hodc than gitra (101) cua
khung ngang (120) tiép gidp vOi ca cac tudong bén d6i dién (102a, 102b) cua cac khung
chinh (110).

3. Lu6i tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 doan gitra (201) cua cac moc ham (200)
tiép giap v6i cac khung ngang (120) dé khoa cac khung ngang (120) v6i cac khung chinh
(110).

4. Ludi tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 mdi ranh trong sb céc ranh cht V (203)

trén hai tay bén (202) ctia cic moc ham (200) lap kiéu khép sap vao trong cic 16 (103) duoc
tao ra trén hai tuong bén (102a, 102b) cua cac khung chinh (110).
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5. Luéi tao khung tran (600) theo diém 1, trong do cac moc ham (200) co chiéu rong W 1on
hon chiéu cao H’ cta cac khung ngang (120) va chiéu cao H 16n hon chiéu rong W’ cua céc
khung ngang (120), trong d6 cac khung ngang (120) xen k& v6i cac khung chinh (110) bing
cach cho mot trong s6 cac tuong bén cua chung tiép giap vdi ca cac tuong bén déi dién

(102a, 102b) cua cac khung chinh (110).

6. Luéi tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 cac mdéc ham (200) co chiéu rong W 16n
hon chiéu rong W’ cta cac khung ngang (120) va chidu cao H 16n hon chiéu cao H’ cua céac
khung ngang (120), trong d6 cac khung ngang (120) xen k& vdi cac khung chinh (110) bang
cach cho than giffa (101) tiép gidp voi ca cac tuong bén doi dién (102a, 102b) cua cdc

khung chinh (110).
7. Ludi tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 cac ciu kién ndi (130) dugc dat nguoc
lai trén hai khung chinh (110) duoc dat lién ké sao cho cac tuong bén cua céu kién ndi (130)

bao quanh cac tuong bén cua cac khung chinh (110).

8. Ludi tao khung tran (600) theo diém 1, trong d6 cac cAu kién ndi (130) ¢6 chiéu dai nam

trong khoang tr 0,15 m dén 0,3 m.

9. Luéi tao khung tran (600) theo diém 1, duoc treo t trin that thong qua oc tuong dang

chit L (300) c6 hai go ¢6 goc vudng (301, 302).

10. Ludi tao khung trdn (600) theo diém 8, trong d6 géc tuong (300) duoc ndi voi tran that

& mot dau va voi khung ngang (120) 6 dau con lai.

11. Ludi tao khung tran (600) theo diém 1, khong c6 kénh trung gian, kénh theo chu Vi va

thanh d& mat dudi dugce st dung trong cac he thong tao khung tran thong thudng.

12. Luéi tao khung tran (600) theo diém 1, con bao gém céc tAm tran (500) duoc gin vao

cac khung chinh (110).
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13. Cu kién xay dung (100) bao gdm than gifra (101) dugc Op canh boi hai tudng bén
thing dimg dbi dién (102a, 102b) dung vudng goc tir cac canh doc cua than gitta (101) va
¢6 mat cit ngang dang chit U noi chung khac bigt & chd moi tudng bén trong s6 cac tuong
bén (102a, 102b) c6 cac 16 (103) duoc tao ra ¢ cac khoang cach dinh truéc ma tao ra
phuong tién dé khoa hai cau kién xay dung (100) duoc dat & chd giao nhau duogc bd tri &

cac goc vudng vol nhau.

14. Céu kién xay dung (100) theo diém 13, trong do cac 16 (103) trén moi tuong bén trong
s6 cac tudng bén (102a, 102b) duogc tao ra ¢ khoang cach A ndm trong khodang tir 3 mm dén

10 mm t canh cta tuong bén (102a) hodc (102b) nam cach khoi than gita (101).

15. Céu kién xdy dung (100) theo diém 13, trong d6 céc 16 (103) c6 bude P nim trong

khoang tr 2 mm dén 50 mm ¢ giita do.

16. Cau kién xay dung (100) theo diém 13, tiy ¥ bao gdm cac vién 104 udn cong ra phia
ngoai hodc vao phia trong ¢ cac dau theo chiéu doc cua cac tudng bén dbi dién (102a, 102b)

va it nhat mot ranh doc (105) chay doc theo chiéu dai ctia cac tuong bén (102a, 102b).

17. Phuong phap xay dung ludi tao khung tran theo diém 1, phuong phéap nay bao gdm céc
budc:

ndi cac khung chinh (110) véi nhau bang cach st dung cac cAu kién nbi (130), trong
d6 cac chu kién néi (130) duoc dat nguoc lai trén hai khung chinh (110) dugc dat lién ké
sao cho cac tuong bén cua céu kién néi (130) bao quanh cac tuong bén (102a, 102b) cia cac
khung chinh (110);

lap cac goc tuong dang chir L (300) trén cac tuong ddi dién cua phong, trong d6 mot
trong sb cac go 301 cua goc tudng dang chir L (300) dugc kep chat vao bé mit tuong;

gan cac khung chinh (110) vao cac goc tuong (300) dugc dat cach nhau theo chiéu
doc, trong do6 than gitta (101) cua cac khung chinh (1 10) duoc van vit vao go khac 302 cua
goc tudng dang chit L (300);

dit cac khung ngang (120) chay vuong goc voi chiéu doc cua cac khung chinh (110)
va duoc dat cach nhau; trong do cac khung ngang (120) xen k& véi cac khung chinh (110)
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bang cach cho mot trong sé cac tuong bén (102a, 102b) hodc than gita (101) cua khung
ngang (120) tiép gidp voi ca céc tuong bén doi dién (102a, 102b) cta cdc khung chinh (110)
va trong d6 cac khung chinh (110), cc khung ngang (120) va cac cau kién ndi (130) giéng
Vv6i cac cau kién xay dung (100) bao gom thén gitta (101) duoc 6p canh boi hai tudng bén
thang dung dbi dién (102a, 102b) dung vudng goc tlr cac canh doc cua than gitra (101) va
¢6 mit cit ngang dang chit U no6i chung khac biét ¢ chd mdi tuong trong s6 clia cac tuong
bén (102a, 102b) cod cac 16 (103) duoc tao ra & cac khoang cach dinh truéc ma tao ra
phuong tién dé khoa cac khung ngang (120) vé&i cac khung chinh (110); va

khéa cac khung ngang (120) v6i cac khung chinh (110) o cac vi tri giao nhau béang
cach str dung cdc moc ham (200), trong do doan gitia (201) cua cac moc ham (200) tiép giap
voi cac khung ngang (120) va moi ranh trong s cac ranh chir V (203) trén hai tay bén (202)
clia cac moéc ham (200) lap vao trong cac 16 (103) dugc tao ra trén hai tuong bén (102a,

102b) cua cac khung chinh (110).

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude treo ludi tao
khung tran tur tran that bang cach st dung cac goc tuong dang chir L (300), trong d6 mot
trong sb cac go (301) cua cac goc tuong dang chir L (300) dugc van vit vao cac khung
ngang (120) & mot dau va dau con lai dugc van vit vao tran that bang cach st dung cac kep

neo.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce lap cac tam

trin (500) vao than -gittra (101) ctia cdc khung chinh (1 10) quay mat vao khoang kin dugc

tao ra boi cac tuong cua phong.
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