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(57)  Sang ché dé cap dén bo tAm ding cho san phdm 1&p ghép bao gdm tAm

th nhét (1a); tAm thi hai (1b); va tdm thir ba (2a). Mdi tdm trong s6 tAm thur
nhat (1a) va tAm tht hai (1b) bao gdm bé mit thir nhat (7a), bé mit thr hai (7b)
gin nhu song song v&i bé mit thi nhét (7a), ranh canh (4a), va mot bé mit dau
cubi (4b). TAm thir ba (2a) bao gdbm bé mit thir nhét (8a) va bé mit thir hai (8b)
gan nhu song song v&i bé mit thir nhit (8a), va mot bé mit dau cudi kéo dai it
nhit mot phan gifta bé mat thir nhét (8a) va bé mit thir hai (8b) ciia tAm thir ba
(2a). B& mit dau cubi ctia tAm tht ba (2a) bao gdm ludi thir nhit (9a) va ludi
thir hai (9b). TAm thit nhét (1a) va tdm thi hai (1b) duoc tao két ciu dé sép xép
duoc vé6i cac bé mit dAu cudi (4b) twong tmg cta ching hudng vao nhau, va
v6i cdc ranh canh (4a) trong tmg cta chiing song song nhau. Lu®i tht nhét (9a)
ciia thm thtr ba (2a) duogc tao két ciu dé bd tri dugc trong rinh canh (4a) clia
tdm thir nhét (1a) & ghép ndi tm thi nhét (1a) va tm thi ba (2a), va ludi thir
hai (9b) ctia tAm thir ba (2a) duoc tao két cAu dé duoc tiép nhan trong rinh canh
(4a) ctia tAm thir hai (2b) d& ghép nbi tAm thir hai (1b) vi tm thi ba (2a), bang
cach nay tAm th@ nhit (1a), tAm th hai (1b), va tAm tht ba (2a) dugc ghép ndi
it nhét 13 theo hudng thir nhét. |
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Linh vec k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén bo tAm dung cho san phdm 1ip ghép, nhu cdc tAm
ding cho khung da mé-dun. Cu thé hon, cac phuong 4n thyc hién sang ché dé
cap dén bo tAm ding cho san phim 1ip ghép nhu 14 bd phéan dd néi thit, khung
c6 mdt hodc nhiéu mo-dun, ti quén 40, t hdp hodc gid, ti ngén kéo, vach ngan,

V.V..
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

San phim noi thit théng thudng duoc trang bi mot hé thdng khoéa co
khi nhu duoc thé hién, vi dy, trong WO2012/154113. San phdm ndi thét nay
bao gdm tdm thir nhét duoc ndi vudng géc véi tAm thir hai bing mot hé théng

khoa co khi bao gom ludi d€ udn trong ranh gai.

San phdm 1ip ghép c6 thé bao gdm it nhét ba chi tiét bé trf trong ba mit
phéng nhu dugc thé hién, vi dy, trong W02015/038059. Chi tiét thir nhét dugc
nbi vudng goc vai chi tiét thir hai, va chi tiét thir ba duge ndi vudng géc véi chi

tiét thit hai.

Mot chi tiét két hop bao gdm it nhét hai chi tiét dang tAm nhu duoc thé
hién, vi dy, trong WO2010070605. Céc chi tiét dang tAm duge nbi tai mot goc
bang phuong tién ndi. Chi tiét két hop c6 thé tao thanh nhidu md-dun, nhu dugc
thé hién trén Fig.40 ctia W0O2010/070605. Hinh v& nay minh hoa tai ciing mét
khu vuc canh ctia mot chi tiét dang tAm, c6 nhidu ranh cho phép mot mdi nbi &
dang mbi ndi chit T hodc mbi ndi chéo cia mot sb chi tiét dang tAm. Cac dau
ctia mdi trong hai chi tiét dang t4m ngang duoc ndi véi cac bé mit bén dbi dién
ctia mot tAm doc thit ba. Mdi ndi nay rd rang 1a khong 4n dinh. Hon nita n6 lai
cdng kénh cho viéc 1ip ghép; mdi chi tiét dang tAm ngang duoc gén riéng biét

v6i mdi chi tiét dang tAm doc. Trong mét sé phuong 4n, nhu duoc thé hién trén
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Fig.62, mdt doan ndi dugc yéu cau dé lip ghép nhiéu mo-dun. Mot doan ndi
riéng biét ciing khién chi tiét két hop khong dn dinh va cdng kénh cho viéc 1ip
ghép. Céc thanh phan bd sung cin dugc san xuét, tao thém su phiic tap cho san

xuét va hau can, va ting chi phf ctia chi tiét két hop.

Séang ché c6 muyc dich 13 nhim t6i nhu cau d3 dugc céng nhan rong rai
13 d& xuét bd tAm ding cho san phdm 1&p ghép, 1ap ghép dugc d& dang, va tao

ra san phim 18p ghép n dinh, véi mirc 6 phirc tap giam va/hodc chi phi giam.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia cac phwong 4n thuc hién sang ché t6t hon 13 giam
thiéu, lam giam hodc loai bo mdt hodc nhiéu thiéu sét, nhugc diém hodc vén dé
trong tinh trang k¥ thuét, nhu da dé cap & trén, riéng r& hoic véi su két hop bét

ky bing cach d& xuét bo tAm theo séng ché.

Theo mét s& phuong 4n, bd tAm ding cho san phim 1&p ghép duoc dé
xuét. Bo tAm nay bao gém tAm th nhit, tAm th hai, va tAm tha ba. M5i tAm
trong s6 tAm thir nhat va tAm thir hai bao gdbm bé mit thi nhét, bé mit thit hai,
bé mit thir hai gﬁn nhu song song voi bé mit thir nhét, ranh canh, va mot bé
mit ddu cudi. TAm tht ba bao g(‘Sm b& mat tht nhit va bé mit th hai, bé mit
thir hai gan nhu song song v6i bé mit thi nhét, va mot bé mat dau cudi kéo dai
it nhAt mot phan gitta bd mat thir nhét va bd mit thi hai ciia tdm th ba. Bé mt
dAu cubi cta tAm thir ba bao gdm ludi thir nhét va ludi thit hai. T4m thr nhét
va thm tht hai dugce tao két cdu dé sép xép dugc véi cac bé m3t dau cudi tuong
tmg cua chiing hudng vao nhau, va voi cdc rdnh canh tuong ing cla chung
song song nhau. Ludi thtr nhét ctia tAm thtt ba dugc tao két chu dé bd tri duoc
trong ranh canh ctia tAm thir nhit & ghép ndi tAm thtr nhit va tAm tht ba, va
lui thtt hai ctia tm tht ba duoc tao két ciu dé duoc tiép nhén trong rénh canh
ctia tAm th hai d& ghép néi tAm tht hai v6i tAm thir ba. TAm thir nhét, tAm thi

hai, va tAm thi ba c6 thé dugc ghép ndi it nhat 14 theo huéng thir nhét.
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TAm tht nhit va tAm thir hai c6 thé duge tao két cdu dé sép xép duoc

véi cac bé mat dau cudi twong g cda chiing ty vao nhau.

MBOi tAm trong sé tAm thir nhit va tdm thit hai c¢6 thé con bao gdm mét
rénh gai cho ludi d& udn. Ranh gai ndy c6 thé duoc bb tri gitta bé mit dau cubdi
va b& mit thir nh4t cta tAm th@ nhit va tAm thir hai twong Gmg. Tam thtt ba c6
thé bao gdm ranh ludi tht nhat kéo dai tir bé mit thir nhat ctia né. Ranh ludi
thi hai c6 thé kéo dai tir bé mit thit hai clia tAm thir ba. M&i ranh ludi c6 thé
duoc b tri @& tiép nhan mot phan cia ludi dé udn khi tdm th@ nhét, tAm tha

hai, va tAm thtt ba dugc ghép nbi véi nhau.

It nhat mé6t tAm trong sO tam th nhat va tam thu hai cé thé bao gdm
mdt ludi dé udn duge tao lién khoi véi va bang cung vat liéu véi vt liéu cua it

nh4t mot tAm néu trén trong sb tAm thir nhit va tdm thi hai.

MB3i ranh gai c6 thé nghiéng vé phia bé mit thi nhét twong Gmg clia tAm
thir nhat va tAm tht hai. Ludi tht nhit va ludi thi hai tvong Ung clia tdm thi
ba c6 thé duge bé tri dé ddy mdi ludi d& ubn vao trong rénh gai khi tAm tht ba

duoc ghép ndi véi tAm thir nhét va tAm thir hai.

M3i tAm trong s6 tAm thir nhét va tAm thi hai c6 thé bao gdm mét ludi
duoc tao ra boi bé mit dau cudi va ranh canh ctia né. TAm th ba c6 thé bao
gdm it nhit mot ranh diu cudi gitta ludi thir nhat va ludi tht hai ciia né. Rénh
dAu cudi c6 thé dugce tao it nhit mot phan boi mot bé mit bén cua ludi thir nhit
clia tAm tht ba va mot bé mit bén cta ludi thi hai cta tAm tht ba, va mot bé
mit kéo dai gifta cac bé mit bén nay. TAm thir ba c6 thé bao gdm mdt ranh dau
cudi duy nhét gifta ludi tht nhat va ludi thi hai ciia tAm thi ba. Ludi cia tim
thtt nhat va ludi cia tAm tht hai ¢6 thé 13 c4c phan ludi cia mét ludi da phan.
Ludi da phn nay c6 thé dugc tao ra khi tAm thi nhét va tAm tht hai duoc sip

X€p vGi cac bé mit dau cudi tuong Gmg cua ching ty vao nhau va véi cdc rénh
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canh twong tmg cta chiing dugc bb tri song song nhau. Ludi da phén c6 thé

duoc tao két cAu dé bd tri dugce trong ranh dau cudi duy nhét cta tAm thit ba.

Mot bé mit dau cudi cta ludi cia tAm thi nhét va mot bé mit dau cudi
ctia ludi ctia tAm thir hai c6 thé dugc tao két cu dé ty vao ranh dau cudi cua
tAm thir ba. Mot bé mat dAu cudi ctia ludi thir nhét cta tAm thit ba c6 thé dugc
tao két cAu dé nim céch thanh day cta rinh canh cia tAm tht nhat. Mot bé mat
dAu cudi ctia ludi thit hai ctia tAm tht ba c6 thé dugce tao két céu dé ndm céch

thanh ddy cta rinh canh cia tdm thi hai, khi céc tAm duogc lap ghép véi nhau.

Theo phuong 4n khac, mot bé mit dau cubi cua ludi cia tAm thtr nhat
vamot bé mit dau cubi cua ludi cia tAm thit hai c6 thé duogc tao két ciu dé ndm
céch ranh ddu cudi cta tAm thi ba. Mot bé mat ddu cudi ciia ludi thtr nhét cta
tAm thir ba c6 thé dugc tao két cdu dé ty vao thanh ddy cia rinh canh cua tAm
thir nhét. Mot bé mit diu cudi cia ludi thi hai ciia tAm tht ba c6 thé duoc tao
két cdu dé ty vao thanh day cua ranh canh cla tAm tht hai, khi cc tdm dugc

1ip ghép véi nhau.

M&i tAm trong s6 tAm th nhit va tAm tht hai c6 thé bao gdm it nhét
mdt canh trong s canh trudc va canh sau, canh nay kéo dai gitra bé mat thi
nhét va bé mit thtt hai ctia tAm thi nhét va tm thit hai twong ing. Mot dau cudi
lién k& clia rinh canh cta tAm thir nh4t va tAm thi hai tuong tUng c6 thé ndm

cach it nhat mot canh néu trén trong s6 canh trudc va canh sau.

Theo mét sb phuong én, b tAm duoc dé xuit dé tao thanh khung da
md-dun. B tAm nay bao gdm céc tAm & dang tAm thir nhét duoc tao két ciu dé
sip xép dugc theo huéng thu nhét, cac tAim & dang tAm thir hai dugc tao két ciu
dé sép xép dugc theo hudng thu hai, hudng thir hai gin nhu vudng goc véi
huéng thi nhit. Bo tdm c6 thé con bao gdm it nhat mot chi tiét gbc. Cac tim &
dang tAm tht nhét bao gc‘”)m cac chi tiét khoa kéo dai doc theo cic phﬁn canh

cta cac dau ddi dién ctia mdi tam. Céc tAm & dang tam thr hai bao gom chi ti€t
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khéa thir nhat va chi tiét khéa thit hai dugc bd trf tai cing dau ctia tdm & dang
tAm thtr hai. Chi tiét khéa thir nhét va chi tiét khoa thtr hai cia cac tAm & dang
tAm thir hai c6 thé khéa duge truc tiép voi mét trong hai chi tiét khoa ctia cac
tAm & dang tAm thtr nhit. Chi tiét gbe, khi dugce b tri, c6 thé gin dugc véi it
nhit mot trong s6 chi tiét khéa tht nhat va chi tiét khoa thit hai tai mot dau clia
tdm & dang tAm th hai khi tAm & dang tAm thi hai duoc khéa truc tiép vo1 mot

tAm duy nhét & dang tAm thir nhét.

Chi tiét géc c6 th bao gdm it nhét mét chi tiét d& dugc tao két cdu dé
duge dF boi it nhat mot tim & dang tAm thtr nhét va tAm & dang tAm th{ hai, va
chi tiét khoa duoc tao két ciu dé khoa ty vao ranh ludi cia tAm & dang tAm tha
hai.

B6 tAm c6 thé bao gém c4c tAm dé tao thanh it nhéit hai mo-dun cia
khung da m6-dun, bao gdm it nhét bbn tAm & dang tAm thir nhét, it nhét ba tim
& dang tAm thi hai. Tuy v, it nhit mét chi tiét géc dugc dé xuit. Mdi dau ctia
tAm tht nhét & dang tAm thé: hai c6 thé khéa dugc véi hai tm & dang tdm thi
nhét, va mdi dAu ciia tm tht hai va tAm th ba & dang tAm thi hai c6 thé khéa
duoc v6i mot tAim duy nhit & dang tAm thir nhét. Chi tiét gbc c6 thé gin dugc
v6i it nhat mot dAu cia tAm thi hai va tAm tht ba & dang tAm thi hai khi dugc

bo tri.

Trong bd tAm nay, tm thir nhét c6 thé & dang tAm th nhét, tAm thir hai
c6 thé & dang tAm tht nhit; va tAm thi ba c6 thé & dang tAm thtr hai. Méi tdm
trong s6 tAm thir nhét va tim tht hai c6 thé bao gdbm bé mat thir nhét, bé mit
thtt hai, b& mjt tht hai gén nhu song song v6i bé mit thir nhét, rinh canh, va
mot bé mit d4u cubi. TAm thir ba c6 thé bao gém bé& mit thir nhét va bé mit thir
hai, bé mit tht hai gz‘?m nhu song song vdi bé mat thi nhét, va mot bé mit dau
cubi kéo dai it nhit mot phé“m gitta bé mit thir nhét va bé mit tht hai cia tm

thir ba. B& mit diu cudi cua tAm thir ba c¢6 thé bao gdm ludi thi nhéit va ludi
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thir hai. TAm tht nhat va tAm thi hai c6 thé tao két cAu dé sép xép dugc véi cac
bé mit dAu cudi twong tmg cia ching huéng vao nhau, va véi cac rinh canh
tuong ing cuia ching song song nhau. Ludi thir nhét ctia tAm thi ba c6 thé dugc
tao két cAu dé bé tri duoc trong ranh canh clia tm thir nhét dé ghép nbi tAm thir
nhét va tAm thtt ba. Ludi thit hai ctia tAm thi ba c6 thé duoc tao két ciu dé duoc
tiép nhén trong rénh canh ctia tim thit hai dé ghép nbi tAm thi hai v6i tAm thir
ba. TAm th(t nhit, tAm th(r hai, va tAm thi ba c6 thé duoc ghép ndi it nhét 1a
theo huéng thir nhat.

Trong bo tAm nay, tAm thtr nhit va tAm tht hai c6 thé duoc tao két cdu

dé sap x€p dugc vai cac bé mit dau cudi twong img cta ching ty vao nhau.

Trong bd tAm ndy, mdi tAm trong s6 tAm thir nhét va tAm thi hai c6 thé
con bao gdm mot ranh gai cho ludi d& ubn. Ranh gai nay c6 thé dugc b tri
gitta bé miit ddu cudi va bé mat thir nhit cta tAm thir nhét va tAm thtt hai twong
tmg. TAm thtt ba c6 thé bao gdm rénh ludi thir nhat kéo dai tir b8 mit thir nhét
ctia né va rinh ludi thit hai kéo dai tir b& mit thir hai ctia né. Mdi rénh ludi c6
thé dugc b tri d8 tiép nhan mot phan ctia ludi d& ubn khi tAm thit nhét, tim thu

hai, va tAm thtr ba dugc ghép ndi véi nhau.

Trong bd tam nay, it nhat mdt tAm trong so tam thir nhat va tam thir hai
c¢6 thé bao gdm mdt ludi d& udn duge tao lién khoi véi va bang cling vit liéu

v6i vat lidu cta it nhat mot tam trong s6 tAm th nhat va tam thir hai.

Trong bd tAm nay, mdi ranh gai c6 thé nghiéng vé phia bé mat thir nhét
tuong Umg cta tAm tha nhét va tAm th hai. Ludi thi nhit tuong tng va ludi
thr hai ctia tAm thit ba c6 thé duogc b tri dé diy mdi ludi dé udn vao trong rénh

gai khi tAm tht ba duoc ghép ndi véi tAm thir nht va tAm th hai.

Trong bd tAm nay, mdi tdm trong s6 tAm thr nhét va tAm tht hai c6 thé

bao gom mot ludi dugce tao ra bdi bé mit dau cudi va ranh canh cta n6. Tam
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thtt ba c6 thé bao gdm it nhit mot rinh ddu cubdi gitta ludi thi nhét va ludi thi

hai cta né.

Trong bd tAm nay, ranh dau cudi c6 thé dugce tao it nhit mot phan boi
mot bé mit bén ciia [udi thir nhét cia tm thi ba va mét bé mit bén cla ludi
thtr hai cta tAm tht ba, va mot bé mit kéo dai giita cac bé& mit bén nay. Tim
thit ba c6 thé bao gdm mot rnh dau cubi duy nhét gitra ludi thir nhét va ludi
thi hai cta tAm thé ba. Ludi cta tAm thir nhit va ludi ctia tAm thi hai c6 the 1a
céc phan 1udi cia mot ludi da phan. Ludi da phan c6 thé dugc tao ra khi tdm
thir nhat va tAm thir hai dugc bé tri v6i cac bé mit dau cudi twong Gng cla
chiing ty vao nhau va véi céc rénh canh trong tmg cuia chiing dugc bb tri song
song. Ludi da phan c6 thé dugc tao két clu dé bb tri dugc trong rinh dau cudi

duy nhét ctia tim thir ba.

Trong bd tAm nay, mot bé mit dau cudi cua ludi cla tAm thr nhat va
mdt bé mit ddu cubi cha ludi cla tAm thir hai c6 thé duoc tao két ciu dé ty vao
rinh dAu cubi ctia tAm tht ba. Mot bé mit dau cudi cta ludi thir nhét cua tim
thir ba ¢6 thé duge tao két ciu dé nim cach thanh day cla rinh canh cia tAm
thtt nhat. Mot bé mit ddu cudi cua ludi th hai clia tAm thtt ba c6 thé dugc tao
két cAu @ ndm céach thanh day cua ranh canh cia tAm thir hai, khi cac tdm nay
dugc lip ghép v6i nhau. Theo phuong 4n khic, mot bé mit dau cubi cia ludi
clia tAm th(r nhat va mot bé mit dau cudi cta ludi clia tAm thi hai c¢6 thé duoc
tao két cAu dé nim cach rénh dau cudi cia tAm tht ba. M6t bé miit dau cudi cta
ludi tht nhit cia tm thi ba c6 thé duge tao két cAu dé ty vao thanh ddy cua
rinh canh cta tAm thr nhit. Mot b& mit du cubi cua ludi th hai cta tim thir
ba c6 thé dugc tao két cAu dé ty vao thanh ddy cia rinh canh cia tdm thi hai,

khi céc tAm dugc ldp ghép véi nhau.

Trong bd tAm nay, mdi tAm trong s6 tAm thir nhét va tAm thi hai c6 thé

bao gdm it nhat mdt canh trong sO canh trudc va canh sau, canh nay kéo dai
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gitta b& mit thir nhét va bd mit thir hai ctia tm thir nhét va tAm th@ hai twong
tg. Mot dAu lién k& ctia rénh canh cta tAm thr nhét va tAm tht hai tuong tmg

c6 thé nam cdch it nhat mét canh néu trén trong s6 canh trudc va canh sau.

Mot sb phuong 4n thuc hién sang ché duoc @& xuét ding cho san phdm
14p ghép ma d& dang lp ghép. Cu thé, san phdm 14p ghép c6 thé bao gdm chi
hai dang tAm ma c6 thé khéa duoc so v6i nhau ma khong can chi tiét lién két
rdi bat ky, nhu 12 bu-16ng hodc dinh ¢c. Ngoai ra, cac tdm c6 thé duogc lap ghép
ma khong can str dung bat ky dung cu ndo. Vi vay, cic tAm cfing nhanh chéng
14p ghép dugc. Hon nita, thiét k& cia cac tAm tao ra mot san phim 14p ghép on
dinh. Hon nita, nhu cu cta chi hai dang tdm, va mot chi tiét goc tlry chon, gitip
giam su phirc tap, diéu nay lam giam sy phic tap d6i v6i san xudt va lip ghép.
Su phtrc tap giam di cling nhu céc bd phén it hon can duoc san xut cling 1am

giam chi phi s&n xuat va héu can.

Thuét ngit “bao gom” khi dugc st dung trong ban mo ta 1a dé chi su ¢6
mit ciia cdc dau hiéu, cic phan nguyén, cac budc hodc cic b phan dd néu ma
khong loai trir sy c6 mat hodic bo sung clla mét hodc nhiéu dau hiéu, phan

nguyén, budc hodc bd phén khéc.
MG ta van tat cac hinh vé

C4c khia canh, dic trung va vu diém nay va khéc nita cia cadc phuong
an thuc hién sang ché 1a kha thi, s& rd rang va sang to tir phan mo ta cdc phuong

4n thyuc hién sang ché duéi day, c6 tham khao c4c hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1A 1a hinh v& mit bén ctia mit sau ciia mdt phuong 4n cta san pham

1&p ghép;

Fig.1B 1a hinh v& mit bén dugc phéng to clia mét sau ciia mot goc cua

san phdm 1dp ghép trén Fig.1A;
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Fig.1C 14 hinh v& médt bén dugc phéng to cua san phim 1ip ghép trén
Fig.1A v6i tAm th nhat dugc xp ty vao tAm thir hai, va tAm thit ba c6 céc chi

tiét khoa ghép noi cac tam vdi nhau;

Fig.1D 13 hinh v& mit bén dugc phong to clia mét sau ciia mot phuong

an khéc cta san phdm 14p ghép trén Fig.1A;

Fig.2A 12 hinh v& mit bén clia mit trudc clia phuong 4n cia san pham

18p ghép trén Fig.1A;

Fig.2B 1a hinh v& mit bén dugc phong to clia mét trudce clia cac tdm thé

hién trén Fig.1C;

Fig.2C 1a hinh v& mit bén dugc phong to clia mét trude ciia goc thé hién

trén Fig.1B;
Fig.2D 1a hinh v& mat bén cla san pham lép ghép trén Fig.1A;

Fig.3A 14 hinh v& thao lip cia c4c phuong 4n clia mot tdm & dang tdm

thit nhét, mot tim & dang tAm th hai, va mét chi tiét goc;
Fig.3B 1a hinh v& dugc phong to ctia hinh vé thao 14p trén Fig.3A;
Fig.4A 1a hinh v&€ mat bén ctia phuong 4n cua tdm & dang tAm th{r hai;
Fig.4B 1a hinh v& mit bén clia phuong an cta tAm & dang t4m thir nhét;

Fig.5 13 hinh v& thao lip ctia mdt phuong 4n cua bd tAm ding cho san
phdm l4p ghép bao gém céc tdm & dang tAm thtr nhét va cac tdm & dang tAm

thir hai;

Fig.6A 13 hinh v& mit bén clla mét trudc cia mot phuong an cla san

pham 14p ghép;
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Fig.6B 1a hinh v& mit bén clia mdt bén cua san phdm lip ghép trén

Fig.6A;

Fig.6C 1a hinh v& m3t bén dugc phéng to cia mit sau cia san pham lép
ghép trén Fig.6A v6i tAm thir nhat duoc xép ty vao tAm tht hai, va tAm thir ba

¢6 cdc chi tiet khoa ghép nodi cac tam véi nhau;

Fig.6D 14 hinh v& mat bén dugc phéng to clia mit trudc ciia mot goc

clia san phdm 14p ghép trén Fig.6A;

Fig.7A 1a hinh v& mit bén ctia mét sau cia phuong 4n cla san pham lp

ghép trén Fig.6A;

Fig.7B la hinh v& mit bén dugc phéng to ctia mét sau cua goc thé hién
trén Fig.6D;

Fig.7C 1a hinh v& mat bén dugc phéng to cia mét sau cla cac tdm thé

hién trén Fig.6C;

Fig.8A 14 hinh v& théo l4p thé hién viéc 1ip ghép céc tdm & dang tAm

thit nhit véi cac tim & dang tAm thit hai;

Fig.8B la hinh v& phéng to cua céc tAm & dang tAm tht nhét duge ndi

vGi mot tdm & dang tAm thir hai véi céc chi tiét khoa;

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9J 1a c4c hinh v& mit trén va mit bén

cla cac phuong an cia cac chi tiét khoda;

Fig.10A va Fig.10B 1a c4c hinh v& théo lip ctia cac tAm & dang tim thir
nhét, dang tAm thi hai, va dang tAm thi ba;

Fig.11A va Fig.11B 1a c4c hinh v& mat bén twong Uing cia mit trude va

mit sau cia mdt phuong 4n clia mdt chi tiét géc dugce lap ghép véi cac tam;
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Fig.11C va Fig.11D 14 céc hinh v& phéi canh thé hién cac dau ddi dién
ctia chi tiét géc trén cac hinh v& tir Fig.11A va Fig.11B;

Fig.12A 1a céc hinh v& mat bén dugc phong to cua mot bé mit dau cubi

cta dang tAm thr hai;

Fig.12B 1a céac hinh v& mat bén dugc phdng to clia mit sau cua mét

phuong 4n khac ctia san phim lap ghép trén Fig.1A; va

Fig.12C 1a c4c hinh v& mat bén dugc phong to cua mdt sau cia mot

phuong 4n khac cia san pham lap ghép trén Fig.1A.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé thuc hién séng ché s& dugc mo ta dudi day cé
tham khao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé & nhiéu dang khéc
nhau va can hiéu 12 khong bj giéi han & cac phuong an d& cép & ddy; di nhién
13, cac phwong 4n nay duogc dé xuit dé phan mé ta duge hiéu toan dién va diy
0, va s& truyén tai ddy dt pham vi clia sang ché t6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vye k§ thuat. Thuat ngit duge sir dung trong ph?m mo ta chi tiét
c4c phuong 4n thé hién trén céc hinh v& kém theo khong duy tinh 1a gi6i han
sang ché. Trén cac hinh v&, céc s6 chi din gidng nhau bidu dién céc chi tiét

giéng nhau.

Séang ché d& cap dén bo tAm dung cho san phim l4p ghép, nhu duoc thé
hién trén Fig.1A. B6 tAm niy bao gdm tim thir nhét 1a, tAim thi hai 1b, va tdm
thir ba 2a. T4m thir nht 1a, tAm th{ hai 1b, va tAm thir ba 3a c6 thé dugc ndi
v6i nhau, nhu thé hién trén Fig.1C. Cu thé 1, tAm thr nhét 1a, tm tht hai 1b,
va tAm thi ba 3a c6 thé dugc khoéa véi nhau theo it nhét mot hudng. Vi vy, ba

tAm nay c6 thé tao thanh mot mébi ghép ndi cta san phim lap ghép.
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Theo mot sb phuong én, bd tAm c6 thé dugc str dung dé tao thanh mot
khung da md-dun, nhu dugce thé hién trong cac phuong 4n trén Fig.1A va
Fig.2A, Fig.5, va Fig.6A va Fig.7A. Fig.1A va Fig.7A thé hién mit sau ctia cac
phuong 4n cia cac khung da mé-dun. Fig.2A thé hién mit trude ctia khung da
md-dun trén Fig.1A, va Fig.6A thé hién mit truéc cua khung da mé-dun trén

Fig.7A.

Mot khung da m6-dun hoan chinh c6 thé duoc lép ghép bang cach sir
dung chi cac tdm & dang tAm thir nhét va céc tm & dang tAm th{ hai. Fig.4B
th& hién mot phuong 4n coa tdm 1 & dang tdm thtr nhét. Fig.4A thé hién mot

phuong 4n cia tim 2 & dang tim thit hai.

TAm thir nhit 1a va tAm tha hai 1b c6 thé & dang tdm thir nhat. Tm tht
ba 2a c6 thd & dang tAm th hai. D& dam bao mot mbi ghép ndi duy nhét, chi

d0i hoi ¢6 tm thir nhét 1a, tAm tht hai 1b va tAm thi ba 2a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.2A, Fig.5, va Fig.6A va Fig.7A,
tdm & dang tAm th(r nht, nhu c4c tAm tir 1a dén le, duoc tao két cAu dé sép xép
theo huéng thir nhét, nhu 14 huéng ngang. T4m & dang tAm thi hai, nhu 13 cac
tAm tir tAm 2a dén 2d, dugc tao két cAu dé sép xép theo huéng thir hai, nhu 1a

huéng doc. Hudng thit hai c¢6 thé gan nhu 13 vudng géc voi hudng thir nhét.

Theo mot s phuong 4n, nhur 13 thé hién trong phuong 4n trén Fig. 1A,
it nhat mot chi tiét goc trong sd céc chi tiét goc tir 3a dén 3c c6 thé thudc bd

tam nay.

Chi tiét géc trong sb 3a dén 3¢ c6 thé dwoc gén véi it nhit mot trong sb
tdm 1 & dang tAm thir nhét hodc tAm 2 & dang tdm th(t hai. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1B, chi tiét géc trong s6 3a dén 3c c6 thé duoc gén véi tAm 2 & dang
tAm thtt hai. TAm 1 & dang tAm thir nhét c6 th8 dugc gén tai ciing gbc cia tAm

2 & dang tAm th@ hai, ma chi tiét géc trong s 3a dén 3¢ dugc gén vé6i nd, nhu
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duge thé hién trén Fig.1B. Chi tiét goc trong sb 3a dén 3c c6 thé kéo dai doc
theo chiu dai ciia mot canh ctia tAm 2 & dang tAm th hai, nhu 13 canh trén/duéi
ctia mot tAm hinh chit nhat. Vi vay, chi tiét goc trong s6 3a dén 3¢ c6 thé duge
str dung dé che khuét hosc che két ciu bét ky ctia tAm 1, 2 & dang tAm thr nhat
va/hodc thir hai, 1a két chu it hép dan truc quan. Vi vy, mot chi tiét gdc trong
s6 3a dén 3c c6 thé dugce st dung tai gbc bt ky ma c6 thé nhin thdy duogc khi
san phém, duoc lép ghép béng c4c tAm 1a dén le, 2a va 2b, duge dinh vi & vi
tri cubi ciing d& str dung. Vi vay, trong mét sb trudng hop c6 thé chi can hai chi
tiét géc trong s 3a dén 3c, nhu 13 khi san pham Ip ghép dugc dinh vi véi mot
bé m3t bén, nhu 1a mot bé mit vuong gbéc véi mét trude hodc mat sau, ty vao
tuong. Tuy nhién, trong cac truong hop khac, bbn chi tiét goc trong sb tir 3a
dén 3¢, mdi chi tiét gdc tai mot gbe ngoai cia san pham 1ap ghép, dugc sir dung.

Chi mét hodc ba chi tiét géc trong s6 3a dén 3c cling dugc tinh dén.

Nhu dugc thé hién, vi du, trén Fig.1C, mot bé mit dau cudi cta ludi cia
tAm thtr nhit 1a va mot bé mat dau cudi cua ludi cua tAm tht hai 1b duoc tao
két chu dé ty vao rénh dau cubi cia tAm thi ba 2a, va mot bé mit dau cudi coa
ludi thit nhét 9a ctia tAm thi ba 2a duoc tao két cdu dé nim céch thanh day cta
rénh canh 4a ca tAm tht nhat va bé mat du cudi cta ludi thir hai 9b cta tAim
thit ba 2a dugc tao két ciu dé& nim cach thanh day ctia rinh canh 4a cla tAm thu

hai 1b, khi cc tAm dugc 1ip ghép.

Theo phuong én khéc, nhu duoc thé hién, vi dy, trén Fig.1D, mot bé
mat dAu cudi cta ludi cia tAm thir nht 1a va mot bé mit dau cudi cta ludi ctia
tAm thir hai 1b duoc tao két cdu dé nim céach ranh du cudi cta tAm thi ba 2a,
va mdt bé mit dau cudi cua ludi thi nhét 9a ctia tAm thi ba 2a duoc tao két ciu
dé ty vao thanh d4y cia rinh canh 4a cla tAm tht nhat 1a va mét bé mat dau
cudi ctia ludi thit hai 9b cia tAm tht ba 2a dugc tao két cu dé ty vao thanh déy

ctia réinh canh 4a ctia tAm thi hai 1b, khi c4c tAim duogc 1ip ghép.
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Nhu duge thé hién trong cic phuong 4n trén Fig.1C va Fig.7C, va cling
c6 thé thy trén cac hinh v& Fig.3B, Fig.4A, Fig.8A, Fig.10A, Fig.10B va
Fig.11C, tim 1 & dang tAm thir nhét bao gdm chi tiét khéa 4 kéo dai it nhit mot
phan doc theo phan canh 5. Theo mjt s6 phwong 4n, chi tiét khoa 4 kéo dai doc
theo mdi phan canh 5a, 5b clia céc dAu déi dién cua tAm 1, nhu duogc thé hién
boi tAm 1 trén Fig.4b. TAm 1 & dang tAm thir nhét c6 thé ¢6 chi tiét khoa 4 tai
mdi diu ddi dién cta tAm 1, nhu duoc thé hién trén Fig.4B. Vi vy, c4c chi tiét
khéa 4 c6 thé duoc sip xép dbi xtmg tai mbi dAu cua tAm 1 & dang tAm thir nhét.
Vi vdy, tdm 1 ¢6 thé dbi xitmg tai mbi dau, nhu 14 so véi dudng tdm S1 vudng
gbc voi bé mit thir nhét 7a va bé mit tht hai 7b cua tAm 1 & dang tAm thr nhét.
Pudng tAm S1 c6 thé kéo dai tai tim gitta mdi dAu cta tAm 1 & dang tdm tha
nhét. Vi vy, tAm 1 & dang tAm thir nhat c6 thé 13 di xtmg qua dudng tdm S1.
Béi vay, tim 1 & dang tAm thir nhét c6 thé duoc ndi tai mdi dau véi thm 2 &

dang tAm tht hai, dugc thé hién trén Fig. 1A.

Tuong ty va nhu c6 thé thiy trén Fig.4A, tAm 2 & dang tAm thit hai, nhu
14 cAc tAm tir 2a dén 2d, bao gdm chi tiét khoa thir nhdt 6a va chi tiét khoa thu
hai 6b dugc sép xép tai cling dau clia tAm 2 & dang tAm thir hai. Tém 2 & dang
tAm thir hai c6 thé c6 chi tiét khoa thir nhat 6a va chi tiét khéa thir hai 6b tai
mdi diu dbi dién cua tAm 2, nhu duoc thé hién trén Fig.4A. Vi vdy, céc chi tiét
khéa c6 thé duge sép xép dbi xtmg tai mdi dau cta tdm 2 & dang tAm thi hai,
nhu 13 so v6i duong tdm S1 vudng goc voi bé mit thir nhét 8a va bé mit tht
hai 8b cta tAm 2 & dang tAm thir hai. Pudng tdm S1 ¢6 thé kéo dai tai tim gitta
mdi dAu cta tAm 2 & dang tAm tha hai. Béi vdy, tdm 2 & dang tAm thi hai c6
thé @i ximg qua duong tdm S1. Hon nita, chi tiét khoa thir nhat 6a va chi tiét
khéa thtt hai 6b c6 thé dugc sép xép dbi xtimg doc theo céc canh cia mdi dau.
Vi vay, céc chi tiét khoa 6a, 6b c6 thé dbi xtimg tai mdi dau qua duong tam thir
hai $2. Puong tam thit hai S2 ¢6 thé kéo dai song song véi bé mt thit nhat 8a

va b& mit thtt hai 8b cila tAm 2 & dang tAm thi hai, nhw 13 & tAm gita chi tiét
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khéa thir nhét 6a va chi tiét khoa thir hai 6b va/hoic & tAm giita bé mit thir nhét
8a va bé mit thi hai 8b clia tAm 2 & dang tAm thi hai. Béi vdy, toan bd tdm 2
c6 thé ddi xung. Vi vay, mdi tAm 2 & dang tAm tht hai c6 thé ndi bén tAm 1 &
dang tAm tht nhét, vi du nhu ciing nhau tao thanh bé mit day va bé mit trén

cung tuong tmg cua khung da mo-dun.

MB@i trong sb chi tiét khoa thir nhit 6a va chi tiét khéa thi hai 6b clia
tdm 2 & dang tAm thir hai c6 thé khéa truc tiép v6i mot trong hai cho tiét khoa

4 cta tAm 1 & dang tAm thi nhét.

Chi tiét géc tir 3a dén 3¢ c6 thé gin duge véi it nhét mot trong sé chi
tiét khoa thir nhit 6a va chi tiét khoa thi hai 6b tai mot ddu ctia tAm 2 & dang
t4m thir hai. Nhu duge thé hién trén Fig.1B, khi tm 2d & dang tAm thir hai duoc
khéa truc tiép v6i mot tAm 1 & dang tAm thtt nht, nhu 13 véi mot tAm clia mé-
dun ngoai cung ctia khung da m6-dun, mdt trong céc chi tiét khoa 6a, 6b clia
tdm ngoai cliing clia md-dun ngoai cling 1§ ra, nghia 1a khong dugc nbi véi tAm
1 & dang tAm thtr nhét. Chi tiét géc tir 3a dén 3¢ c6 thé dugc gin véi bat ky chi
tiét khéa 6a, 6b 16 ra do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4B, tm 1 & dang tAm thir nhat, nhu 13 mdi
tAm trong s6 tAm thr nhét 1a va tAm thé hai 1b, bao gém bé mat thir nhét 7a,
va bé mit thit hai 7b. B& mit tht hai 7b c6 thé gin nhu 13 song song v6i va 1éch
so v6i bé mit thi nhét 7a, sao cho tAm c6 mot chidu day dinh trudc. Ngoai ra,
tdm 1 & dang tAm tht nhét c6 thé bao gdm it nhét mot rénh canh 4a, va it nhét
mot bé mit dau cudi 4b, nhu 12 tai mdi dAu ctia tAm 1. It nhit mot ranh canh 4a
va it nhAt mot bé& mit ddu cudi 4b c6 thé kéo dai it nhét mot phan doc theo canh

cta tim 1 & dang tAm thir nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, tAm 2 & dang tAm thir hai, nhu 13 tm
thit ba 2a, c6 thé bao gdm bé mat thir nhit 8a, va bé mit thir hai 8b. Bé miit thir

hai 8b c6 thé gin nhu 12 song song v6i va 1&ch véi bé mit thir nhét 8a, sao cho

15

15/44



46065

tAm 2 c6 mdt chidu day dinh trudc. Mot b& mat dau cudi 9 c6 thé kéo dai it nhét
mdt phin gitta bé mit thir nhét 8a va bé mit thi hai 8b cta tAm 2 & dang tim
thir hai. M3i d4u ctia tAm 2 & dang tAm tht hai ¢6 thé bao gdm bé mit dau cudi
9 nhu vay. B& mit ddu cudi 9 ctia tAm 2 & dang tAm thtt hai, nhur 13 tdm thir ba
2a, c6 thé bao gdm ludi thir nhat 9a. TAm 2 & dang tAm thi hai c6 thé con bao
gdm ludi thi hai 9b. Ludi thir nhat 9a vi/hogic udi thi hai 9 c6 thé kéo dai tai

it nhat mdt phan doc theo bé mit dau cudi 9.

Nhu duge thé hién trén Fig.1C va Fig.7C, céac tAm & dang tAm thi nhét,
nhu 13 tAm th& nhét 1a va tAm thir hai 1b, c6 thé dugc tao két cdu dé sép xép
dugc v6i cac bé mit dau cubi 4b trong tmg clia chiing huéng vao nhau, va véi
cdc ranh canh 4a tuong tng clia ching song song nhau. Ludi thir nhét 9a cla
tdm 2 & dang tAm thtr nhat, nhu 13 tAm thi ba 2a, c¢6 thé dugc tao két cAu dé sép
xép duoc trong ranh canh 4a ctia tAm thir nhat 2a dé ghép nbi tAm thir nhit la
va tAm thi ba 2a. Ludi thtt hai 9b ctia tAm 2 & dang tAm thit hai, nhu 13 tim tht
ba 2a, c6 thé dugc tao két ciu dé tiép nhan duoc trong ranh canh 4a cla tAm
thtt hai 1b. Vi vy, tAm tht ba 2a c6 thé ghép ndi tAm thir hai 2b v6i tm tht ba
2b, bang cach nay tAm th nhét 1a, tm thir hai 2b, va tAm thi ba 2a duoc ghép
ndi it nhit 13 theo hudng thir nhét, nhu 13 theo huéng kéo dai cla bé mit thi

nhét 7a va bé mit thir hai 7b twong ting ctia tAm thir nhit 1a va t4m thi hai 1b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1C va Fig.7C, theo mét sb phuong 4n, céc
tim 1 & dang tAm th nhét, nhu 13 tAm tha nhit 1a va tAm tht hai 1b, dugc tao
két cAu dé sip xép duoc véi cac bé mit dau cubi 4b tuvong g clia chiing ty
vao nhau khi dugc 18p ghép. Két ciu nay tao ra mot mdi ghép ndi dn dinh, trong
d6 cac bé mat dau cudi co thé dugc déy cung nhau khi céc ludi 9a, 9b dugc gai

vao trong ranh canh 4a twong Umg cua tAm tht nhét 1a va tAm thi hai 1b.

Theo mét s6 phuwong 4n, b& mit bén 9¢, 9d clia mdi ludi 9a, 9b hudng

vao tAm cta tim 2 & dang tAm thi hai c6 thé duoc tao két cAu dé ty vao thanh
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bén thir nhat 4c ctia rénh canh 4a ctia tAm 1 & dang tAm th nhét. Vi vy, cac bé
mit bén 9a, 9b, va thanh bén thir nhét 4c cia rinh canh 4a c6 thé kéo dai song
song v6i phan kéo dai ctia bé mit thi nhit 8a va bé mat thit hai 8b clia tAm 2 &
dang tm tht hai. Do d6, cac bé mit bén 9c, 9d, va thanh bén tht nhét 4c, cla
rinh canh 4a c6 thé kéo dai vudng gbc v6i phan kéo dai cia b& mat th nhét 7a,

va bé mt tht hai 7b ctia tdm 1 & dang tAm thi nhét.

Theo céc phuong 4n khéc, cac tim 1 & dang tdm tht nhit, nhu 13 tAm
thi nhét 1a va tAm th hai 1b, duge tao két cu dé sip xép duoc véi cac bé mit
dAu cudi 4b twong tmg clia ching ndm cach nhau khi dugce 14p ghép véi tm 2
¢ dang tAm thtr hai. Mot khe c6 thé duoc tao ra gifta céc bé mit ddu cudi 4b.
Khe nay c6 thé dugc 14p khong dly. Pidu nay c6 thé tiét kiém vat lidu trong
san xuAt. Thay vao do, céc bé mat bén thi hai e, 9f ctia mdi ludi 9a, 9b huéng
ra khoi tAm cia tAm 2 & dang tAm tht hai c6 thé dugc tao két chu dé ty vao
thanh bén thtt hai 4d cta ranh canh 4a cta tdm 1 & dang tAm thir nhét. Vi vy,
céc bé mit bén thit hai 9e, 9f, va thanh bén thir hai 4d ctia rdnh canh 4a c6 thé
kéo dai song song véi phan kéo dai cia bé mat tht nhat 8a va bé mit thir hai
8b ctia tAm 2 & dang tAm thit hai. Do d6, cac bé mat bén 9c, 9d, va thanh bén
thir hai 4d, clia rdnh canh 4a c6 thé kéo dai vudng goéc véi phan kéo dai cua bé

mit thi nhét 7a, va bé mit thi hai 7b ctia tdm 1 & dang tAm tha nhét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1C va Fig.7C, rinh canh 4a cla tdm & dang
tAm thir nhat c6 thé bao gdm thanh thi nhat 4c va thanh thi hai 4d duge tao két
chu dé ty vao bé& mit bén thir nhét 9c, 9d va bé mit bén thir hai 9e, 9f tvong tmg
ctia mdi ludi 9a, 9b cua tAm 2 & dang tAm th(r hai. Két cdu nay tao ra mot mdi
- ghép nbi 6n dinh. Hon nita, két cAu nay tao ra sy lip ghép dé dang, vi tAm thir
nhit 1a va tAm th hai 1b s& khong bi ddy ra khoi nhau khi c4c ludi 9a, 9b, dugc
gai vao trong céc ranh canh 4a. Ngoai ra, theo mot s& phuong 4n, cc bé mat
dAu cubi 4b ciing ty vao nhau, didu ndy tao thuan loi hon nita cho viéc 1ap ghép

cling nhu tao 6n dinh cho mdi ghép ndi. Khi cac bé mat dau cudi 4b da ty vao
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nhau trudce khi cic ludi 9a, 9b dugc gai, cac ranh canh 4a c6 thé dugc sép xép
song song nhau va tai mdt khoang céach dinh trudc. Diéu nay gitp dé dang gai
céc ludi 9a, 9b cia tAm 2 & dang tAm thir hai. Pidu ndy con ning cao hon nita
khi céc ludi 9a, 9b dbi ximg tai cing dAu cudi cia tAm 2 & dang tdm tht hai, va

cac rinh canh 4a d6i xumg tai cac dau doi dién cta tam 1 & dang tam thir nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.1C va Fig.7C, va c4c hinh v& tir Fig.9A dén
Fig.9J, tdm 1 & dang tAm tht nhat, nhw 1a mdi tAm trong s6 tm thi nhit 1a va
tAm thir hai 1b, c6 thé bao gdm mét ranh gai 20 cho mot ludi dé uén 30, nhu 14
tai mdi ddu cua né. Mai ranh gai 20 c6 thé duoc sip xép gitta bé mit dAu cubi
4b va bé mit tht nhét 7a coa tAm 1 & dang tAm thir nhét, nhu 14 tAm thir nhét 1a
va tAm thit hai 1b. TAm 2 & dang tAm thtt hai, nhu 13 tAm tht ba 2a, c6 thé bao
gdm rénh ludi thir nhét 21a kéo dai tir bé mit thir nhét 8a ctia nd. Theo mot sb
phuong 4n, tm 2 & dang tAm thit hai c6 thé con bao gdm ranh ludi thit hai 21b
kéo dai tir bd mit tht hai 8b ctia né. M&i rénh 1udi 21a, 21b c6 thé dugc sép
xép @& tiép nhan mot phan ciia ludi d& udn 30 khi tAm tht nhit 1a, tim tht hai
1b, va tAm th ba 2a dugce ghép ndi véi nhau. Do @6, tdm th(r nhat 1a, tAm thr
hai 1b, va tAm tht ba 2a c6 thé dugc ghép ndi va/hoic khéa véi nhau theo
huéng thir hai, ma huéng thi hai ndy vudng goc véi huéng thir nhét trong d6
cac tim dugc ghép ndi va/hodc khoéa véi nhau. Ngoai ra, sy b tri cta ludi dé
ubn 30 va ranh ludi 21a, 21b c6 thé tao thanh mot mbi ghép ndi khit. Vi ludi
30 12 d3 udn, n6 c6 thé duge di chuyén trong rénh gai ludi 20 boi ludi thi nht
9a hoiic ludi thit hai 9b cua tAm thir ba 2a trong khi tAm th ba 2a duoc dinh vi
& vi tri ty clia né so véi tAm thi nhat 1a va tAm thi hai 2b. Cac ludi d& udn 30
ctia tm thi nhit 1a va tAm tht hai 2b 6 thé dugc sip xép ddi xtmg quanh tAm
thir ba 2a trong khi 1ip ghép, sao cho ching dugc di chuyén dong thoi. B&i vi,
su 1ip ghép d& dang va ddng thoi cia tAm thir ba v6i tAm thir nhit va tim tht

hai duoc tao thuén loi.
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Fig.8B thé hién mot phwong 4n trong d6 chi tiét khéa véi cac ludi dé
uén 30 dugc dinh vi trong c4c ranh gai 20 trong tAm 2 & dang tAm thr hai. Ranh
ludi 21a, 21b duge sip xép trong tim 1 & dang tAm thr nhat. Chirc ning cia
chi tiét khéa trén Fig.8B tuong tmg véi chitc ning ctia chi tiét khoa da thao luan

& trén cling nhu dudi day.

Céc phuong 4n cta ludi d& ubn 30, 13 1udi di chuyén dugc trong ranh
gai 20, dugc thd hién trén c4c hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D. Fig.9A va Fig.9B
thé hién ludi d& ubn 30 & vi tri khoa va Fig.9C va Fig.9D thé hién ludi d& uén
30 trong khi 18p ghép tdm thir ba 2a va tAm thtr nhét 1a va/hodc tAm thit hai 1b.
Fig.9B 1a hinh v& mit cit ngang cia ludi d& udn 30 trén Fig.9A, 12 hinh v& mat
trén. Fig.9D 1a hinh v& mdt cit ngang cia ludi dé ubn 30 trén Fig.9C, 1a hinh
v& mit trén. Ludi d& ubn 30 bao gdm cac phan nho udn cong dugc 24. Mot
khoéng tréng 23 duogc tao ra gitra ludi dé udn 30 va thanh d4y cua rinh gai 20.
Fig.9C thé hién lui d& udn 30 dwgc ddy vao trong rinh gai 20 va huéng vé
phia thanh d4y cta ranh gai 20 trong khi 1ap ghép tAm thtr ba 2a véi tAm tha
nhit 1a va/hodc tAm thi hai 1b. Ludi d& udn 30 nay nguoc trd lai huéng vé vi
tr{ ban dAu ctia né khi tAm thi ba 2a da t6i vi tri khéa so véi tAm tht nhét la
va/hoiic tAm thir hai 1b. Tt hon 12 mot héc 25 duogc bé tri tai mdi phan nhd uén

cong dugc.

Lui d& ubn 30 c6 thé c6 bé mit di chuyén thi nhét 26 va bé mit di
chuyén thir hai 27 d6i dién, duoc tao két cAu dé di chuyén dugc tuong ting doc

theo b& mit di chuyén thir ba 28 va bé mit di chuyén tht tur 29 ca rinh gai 20.

Mot phuong 4n khac ctia ludi d& ubn 30, ma khong c6 céc phan nho dé
ubn 24, duogc thé hién trén Fig.9E va Fig.9F. Fig.9F 13 hinh v& mat cét ngang
ctia ludi d& udn 30 trén Fig.9E, 13 hinh v& mit trén. Phuong 4n khéc 1a ubn cong
dugc theo hudng chidu dai cta ludi d& udn 30 dé thuc hién mdt chic ning

tuong ty nhu phuong an thé hién trén c4c hinh v& tr Fig.9A dén Fig.9D.
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Mot phuong &n khéc cta ludi d& uén 30 dugc thé hién trén Fig.9G &
dang hinh v& mit trén. Ludi 30 bao gdm phan bén trong 38 va phan bén ngoai
39. Phan bén trong 38 va phén bén ngoai 39 tdt hon 1a dugc 1am tir hai vat liéu
khac nhau, trong d6 phan bén trong 38 13 d& udn hon phan bén ngoai 39. Phén
bén trong 38 dugc tao két cAu dé gai dugc vao trong ranh gai 20 va phin bén

ngoai 39 duoc tao két cAu dé kéo dai vao trong rinh ludi 21a, 21b.

Céc hinh v& tir Fig.9G dén Fig.9J thé hién c4c phuong 4n miit c4t ngang
cta ludi 30 bao gdm phin bén trong 91 va phan bén ngoai xoay 92. Phén bén
trong 91 duoc tao két cdu dé gai dugc vao trong rinh gai 20 va phan bén ngoai
92 duoc tao két ciu dé kéo dai vao trong ranh ludi 21a, 21b va xoay trong khi
14p ghép tAm thi ba 2a v6i tAm thir nhat 1a va/hosc tdm thi hai 1b. Cc phuong
4n trén Fig.9H va Fig.9I tbt hon 13 dugc san xuit bang mot vat liéu, nhu 1a
polyme, bang cach ép duin. Phuong 4n trén Fig.9J t6t hon 13 dwoc san xuit bing
cach ép din ddng thoi va bao gbm it nhit hai vat liéu polyme khéc nhau.
Phuong 4n nay bao gdm phin ban 18 93 nbi phin bén trong 91 va phin bén
ngoai 92. Vat lidu ciia phan ban 18 93 tét hon 13 d& uén hon so v6i phan bén

trong 91 va phan bén ngoai 93.

Theo mot sé phwong 4n, it nhat mot tdm trong s6 tAm 1 & dang tdm tha
nhit, nhu 12 tAm tht nhat la va tAm tha hai 1b, va tdm 2 & dang tAm th hai,
nhu 1 tAm thtt hai 2a, bao gdm ludi d& udn duoc tao 1ién khdi vi va bang cling
vat liéu nhu vat liéu cia it nhét mot tAm 1 & dang tAm thtr nhat va tAm 2 & dang

tAm thir hai.

Hon nita, rinh ludi c6 thé duoc tao lién khoi voi va bang cung vt liéu
clia tAm ma ranh ludi duoc tao ra trong d6. Cac ludi dé uén nhu vy va cac ranh
ludi duge tao lién khoi v6i va bang cling vat liéu cua tam ¢ thé, vi dy, duoc

tao két cau 1am ludi, nhu 1a ludi tich ra, dugce bdc 19 trong cac phuong én cia
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W02010/070605, tai liéu ndy dugce vién dan & day véi muc dich tham khao

toan bg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, Fig.1C, Fig.7B, Fig.7C, va Fig.8B, mbi
rinh gai 20 c6 thé nghiéng v& phia b mit thir nhit 7a, 7b tuong tmg clia tAm 1
& dang tAm thir nhit. Khi rénh gai 20 dugc tao ra trong tim 1 & dang tdm th
nhit, nhu 13 tAm thr nhit 1a va tdm thit hai 1b, ludi tht nhat 9a va ludi thit hai
9b tuong tmg cta tAm 2 & dang tdm thir hai, nhu 13 tAm thi ba 2a, dwoc sép xép
d& dhy mdi ludi d& ubn 30 vao trong ranh gai 20 khi tdm th ba 2a duoc ghép
néi véi tAm 1 & dang tAm thir nhit. Ludi thi nhit 9a va ludi thit hai 9b c6 thé
c6 mot mép vt gitta cac bé mit dau cudi tuong ting clia chiing va céc bé mit
bén thir hai 9e, 9f. Mép vat nay gitip dé dang di chuyén lui d& uén, trong d6

cac tAm d& dang duoc 1ip ghép véi nhau.

Ludi d& udn 30 c6 thé duoc sip xép giita bé mit thi nhét 7a va ranh
canh 4a cia tAim 1 & dang tAm th{ nhét, nhu 13 tAm th nhit 1a, va tAm thi hai
1b.

Theo mdt sb phuong 4n, tAim 2 & dang tdm thir hai, nhu 13 tdm th ba
2a, c6 thé bao gbém it nhit mot ranh du cudi dugc tao ra gitta udi thir nhét 9a
va ludi thir hai 9b. Ranh ddu cubi c6 thé dugc tao ra béi cac bé mit bén thir
nhét 9¢, 9d, va bé mit day 9g kéo dai giita chiing, nhu duge thé hién trén Fig. 1C,
Fig.7C, va Fig.8B. Vi vay, rénh dAu cudi dugce tao it nhit mot phan bai mot bé
mit bén coa ludi thir nhit 9a va mot bé mit bén ciia ludi thit hai 9b cla tAm 2

& dang tAm thir hai, va m§t bé mat kéo dai gitta cac bé mét bén.

Tém 2 & dang tAm th hai, nhu 13 tdm tht ba 2a, c6 thé bao gdm mot
rénh ddu cudi duy nhét gitta ludi thir nhét 21a va ludi thit hai 21b ctia né. Mot
ludi ctia tAm 1 & dang tdm th nhét c6 thé duge tao ra boi bé mit diu cudi 4a
va thanh bén th nhét 4c. Céc ludi d6 cia tAm tht nhat la va tAm thi hai 1b ¢6

thé tao ra cic phan ludi ciia mot ludi da phan. Ludi da phan c6 thé dugc tao ra
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khi tAm thir nhat va tAm thi hai dugc sip x8p véi céc bé mit dau cudi 4b tuong
g clia ching ty vao nhau va véi cac ranh canh 4a tuong Ung cta ching dugc
sap xép song song nhau. Ludi da phan c6 thé duge tao két cAu dé sip xép duoc
trong ranh dau cudi duy nhét ctia tAm 2 & dang tAm thi hai, nhur 13 tAm thir ba
2a.

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D thé hién c4c phuong 4n clia chi tiét
gédc 3, 3b. Chi tiét goc 3 co thé bao gbm chi tiét d& 40 duoc tao két chu dé &
duoc bing it nhat mot tAm trong sb thm 1 & dang tAm thir nhét va tdm 2 & dang
tAm thit hai. Theo mdt sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, chi tiét
do 40 dugc do boi tAm 1 & dang tAm tht nhit va tim 2 & dang tAm thir hai, khi
dugc ty toan bd vao nhau. Phin d& thir nhit 40a c6 thé dugc tao két cAu dé ty
vao bé mit dau cubi 4a cia tAm 1 & dang tdm thir nhat. Phan d& thit hai 40b c6
thé duge tao két ciu dé ty vao bé mit day 9g cta rinh dau cubi cua tm 2 &
dang tAm tht hai. Phan d& thit ba 40c c6 thé dugc tao két ciu dé d& dugc boi
thanh bén thit nhat 9d cia ludi tht nhét 9a hoidc thanh bén thit hai 9d cua ludi
thit hai 9b clia tAm 2 & dang tAm tht hai. Chi tiét d& c6 thé bao gdm mot, hai
hoic tAt ca trong s& phan d& th nhét 40a, phin d& thir hai 40b va phan & thir
ba 40c. Chi tiét d& va cac phan tuong tmg cta né c6 thé kéo dai it nhat mot

phin doc theo chidu dai cta chi tiét goc 3.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.11B, chi tiét géc 3 c6 thé bao gém chi tiét khoa
41 duoc tao két cAu dé khoa v6i ranh ludi thir nht 21a hoic ranh ludi tht hai
21b cua tAm 2 & dang tAm thér hai. Chi tiét khoa 41 c6 thé kéo dai tir thanh bén
bén trong cua chi tiét gbc 3. Chi tiét khéa 41 c6 thé kéo dai it nhit mét phan
doc theo chidu dai cta chi tiét goc 3. Vi du, chi tiét khéa c6 thé duoc ubn cong

lién tuc theo chi tiét d& 40.

Chi tiét goc 3 ¢6 thé dugce tao két chu dé lép ghép dugce bang cach dinh

vi chi tiét khoa 41 trong ranh ludi 21, 21b cla tAm & dang tAm thi hai, va sau
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d6 gap chi tiét géc 3 v& phia rinh diu cudi cia tim & dang tAm th@ hai, nhu
dwoc minh hoa bing mili tén cong trén Fig.11B, cho dén khi chi tiét d& 40 dugc
tiép nhén trong ranh dau cubi dé dugc ty toan bo, nhu duge mo ta & trén. Theo
phuong én khac hodc thém vao dd, chi tiét g6c 3 ¢cod thé dugc tao két cAu dé lép
ghép dugc bing cach gai chi tiét goc 3 chéo vé phia tAm & dang tAm thi hai,
nhu duge bidu difn bing miii tén thing trén Fig.11B. Chi tiét géc duge khéa
hogic dugc gift tai chd bing chi tiét khoa 41 va chi tiét d& 40. Vi dy, ludi 9a, 9b
c6 thd duoc tiép nhan giita chi tiét khoéa 41 va chi tiét d& 40, nhu 13 dugc tiép

nhén gon gang gifta chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, va Fig.11C va Fig.11D, chi tiét géc 3
c6 thé bao gdbm mot bé mit diu cudi 42, nhur 13 mot tAm dau cubi. Khitdm 1 &
dang tAm thir nhét duoc gén véi tdm 2 & dang tAm thir hai dé tao ra bé mit bén
clia mot khung, mot trong s lui thir nhat 9a va ludi thir hai 9b cé thé nhin
thiy dugc va khéng duoc che béi tdm & dang tAm thir nhét, nhu 13 dugc thé
hién trén Fig.11C. Khi chi tiét gbc 3 dugc gin véi tAm 2 & dang tAm thi hai, bé
mit ddu cudi 42 c6 thé che mot phé‘m hé bét ky cta chi tiét khoa, nhu 13 ludi
thir nhét 9a hoc ludi thir hai 9b. Vi dy, bé mit diu cudi 42 c6 thé c6 chiéu
rong/chiéu cao gin nhu tuong tmg véi chidu day ctia tdm 1 & dang tdm thir nhét
va chidu day cua tdm 2 & dang tAm thtt hai, nhu dugce thé hién trén Fig.11A.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11D, chi tiét goc 3 chi c6 mot bé mat dau cudi duy
nhit 42 hodc tAm du cudi tai mot ddu ctia nd. Tuy nhién, theo cac phuong an
khéc, chi tiét géc c6 bé mit dau cudi 42 hoic tAm diu cudi tai mdi dau cia né.
Chi tiét d& 40 va/hoic chi tiét khéa 41 c6 thé kéo dai doc theo toan b chiéu
dai ctia chi tiét géc 3 tir mit bén bén trong clia tAm d4u cubi t6i ddu kia ctia chi
tiét goc, hodc téi bé mit bén bén trong clia tAm dau cudi tai dAu kia cta chi tiét

gbc 3.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C, Fig.6A dén
Fig.6C, va Fig.8A, tAm 1 & dang tAm thtr nhit, nhu 13 tAm thir nhét la va tim
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thi hai 2a, bao gbm it nhét mot canh trong s6 canh trudce va canh sau, ma canh
nay kéo dai gilta bé mat thi nhat 7a va bé mit th hai 7b ctia né. Mot du cubi
1ién k& 44 cta ranh canh 4a vi/hodc rinh gai 20 ctia tAm 1 & dang tAm thir nhét
¢6 thé nim céch canh trudce. Do d6, chi tiét khoa bao gém ranh canh 4a va’/hoic
ranh gai 20 dugc che bai canh trudc. Theo mot s6 phuong 4n, rinh canh 4a
va/hodc rénh gai 20 cla tdm 1 & dang tAm tht nhit duoc cach thém hoic duoc
cach theo céch thic khic v6i canh sau, ma canh sau nay kéo dai gilia bé mat

thtr nhAt 7a va bé mit tht hai 7b cta né.

Tuong ty, ludi thi nht 9a va ludi thit hai 9b clia tdm 2 & dang tAm thir
hai ¢6 thé ndm c4ch it nhat mét canh trong s6 canh trudc va canh sau, ma canh
nay kéo dai gitta bé mit thir nhit 8a va bé mt thir hai 8b cia né. Mot dau lién
ké 44 ctia ludi tht nhat 9a va ludi thir hai 9b cia tAm 2 & dang tAm tht hai c6
thé ndm cach canh trude. Vi vdy, chi tiét khoa bao gdm ludi thir nhét 9a va ludi
thir hai 9b dugc che boi canh trude. Theo mot s6 phuong 4n, ludi thi nhét 9a
va ludi tht hai 9b cia tAim 2 & dang tAm th(r hai dugc cach thém hoic duogc cach
theo c4ch thirc khac véi canh sau, ma canh sau nay kéo dai giita bé mit thir nhét
8a va b& mit th hai 8b ciia né. Do d6, bd phan roi bt ky dé che khuét chi tiét
khoa 13 khong can thiét, trong d6 cac phan it hon dugc yéu cau dé tao ra mot
khung chép nhén duoc vé mit thdm m¥, ma vi€c san xudt, hau can, va 1ép ghép

don gian.

Fig.5 thé hién mot phuwong 4n bao gdm céc tm dé tao thanh it nhét hai
mo-dun ctia mdt khung da mo-dun. B tdm bao gém bodn tAm 1a, 1b, 1d, le &
dang tAm tht nhét, va ba tAm 2a dén 2c¢ & dang tAm tht hai. Thy ¥, bo tAm nay
c6 thé con bao gdbm mot sb lugng bt ky céc chi tiét goc, nhu 13 hai hodc bén.
M3i dAu coa tAm thir nhit 2a & dang tdm thtt hai duoc khoéa v6i hai tAm, 1a, 1b,
1d, le & dang tAm thir nhit. TAm tha nhéit 2a c6 thé tao thanh mot thanh gitra
hodc vach giita ctia khung da mo-dun. Mbi dAu cta tAm thi hai 2b va tm thi

ba 2¢ & dang tAm thir hai dugc khoéa véi mot tAm duy nhét 1a, 1b, 1d, le & dang
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tAm th(r nhét. Khi chi tiét gbc dugc tao ra, mot chi tiét gbc co thé dugc gén voi
mdi diu ctia tAm tht hai 2b va tAm tht ba 2¢ & dang tAm th{r hai, nhu 1a véi
Iudi thir nhit 9a va/hogic lui thir hai 9b ctia tAm thr hai 2b va tAm tha ba 2¢
tuong tng & dang tAm thir hai, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B. Vi
vay, tAm tht nhit 1a va tAm thr hai 1b & dang tAm tht nhit c6 thé tao thanh
mot phan d4y cia khung da mo-dun, va tAm tht ba 1d va tAm th tu le & dang
tAm thit nhit c6 thé tao thanh mot phan trén cling ctia khung da mé-dun. TAm
thir hai 2b va tAm thi ba 2¢ & dang tAm th( hai c6 thé tao thanh céc phz‘?ln mét

bén ctia khung da mo-dun.

Khung da mé6-dun c6 thé dugc mé rong véi so6 lugng mo-dun bat ky.
M3di mo-dun bo sung chi yéu cau hai tdm ¢ dang tam thir nhat, va mét tam &

dang tAm thi hai.

Fig.10A va Fig.10B thé hién mot khung duge 15p ghép bang cac tAm 1
& dang tAm thir nhit va céc tAm 2 & dang tAm thtr hai va khung nay bao gdm
mot tAm hodc chi tiét 50 & dang tdm th ba. TAm 50 & dang tAm th ba c6 thé
tao thanh mot mit sau ctia khung. Mic di mét khung da mé-dun duge minh
hoa, tAm 50 & dang tAm thir ba c6 thé dugc stir dung cho mot mo-dun don. TAm
2 & dang tAm thtr hai tdt hon 1a dugc ndi v6i tdm 1 & dang tAm thr nhét trude
khi tAm 50 & dang tAm th(t ba dugc ndi véi cac tAm khéac. TAm 50 & dang tAm
thit ba c6 thé dugce di chuyén theo hudng chéo sao cho canh thir nhét 51 va canh
thi hai 52 cta tAm 50 & dang tAm th(t ba dugc ndi tai cing thoi diém vé6i canh
53 ctia tAm 1 & dang tAm tht nhét va véi canh 54 cta tAm 2 & dang tm tht hai.
Mot phuong an khac 1a di chuyén tdm 50 & dang tAm th ba theo huéng thr
nh4t vudng géc v6i tim 1 & dang tAm thir nhat va sau d6 di chuyén tAm 50 &
dang tdm thir ba theo hudng thir hai vudng gbc voi tAm 2 & dang tAm thtr hai.
Canh tht nhét 51 cta tAim 50 & dang tdm thi ba theo phwong 4n nay dugc nbi
theo cach di chuyén duoc tai canh thit nhét 51. M6t phuong 4n khac 1a di chuyén

thm 50 & dang tAm th ba theo huéng thtr hai vudng goc véi tdm 2 & dang tAm
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thit hai va sau d6 di chuyén tAm 50 & dang tAm thir ba theo huéng thir nhat
vudng goéc voi tdm 1 & dang tAm thr nhét. Canh thi hai 52 cta tim 50 & dang
tAm thi ba theo phuong an nay duoc ndi theo cach di chuyén duoc tai canh thi
hai 52. Hon nira, tAim 1 d& ndi & dang t4m tht nhét, tdm 2 & dang tAm thit hai,
va mot tAm 1 khac & dang tAm thir nht c6 thé cung nhau dugc di chuyén chéo
nguoc vai hudng 55 sao cho canh thir hai 52 cta tdm 1 & dang tAm thi nhat va
canh thtt hai ctia tm 2 & dang tAm th hai duoc nbi tai ciing thoi diém véi canh
thir nhit 51 va canh thi hai 52 cta tAm 50 & dang tdm tht ba. Tdm 1 & dang
tAm thir nhét va tAm 2 & dang tAm thi hai c6 thé c6 cac rinh canh doc theo céc
canh dé tao thanh mit sau cia khung, c4c rinh canh ndy dugc tao két chu dé
khép véi céc ludi cua tAm & dang tAm tht ba, nhu duoc thé hién trén Fig.10A
va Fig.10B. Cac giai phap chi tiét hon nita cta ranh canh tai mit sau va ludi
ctia tAm 50 & dang tAm thr ba dugc mé ta trong W02015/038059, tai liéu nay

duoc vién dan ¢ day véi muc dich tham khao toan bo.

Khung da mé-dun c6 thé dugc lip ghép bang cach trudc tién dat hai
tdm 1 & dang tAm thir nhét véi céc b& mat dau cudi 4b cia ching song song
nhau, va tiy y ty vao nhau. Mot trong cac thm 1 & dang tAm tht nhét c6 thé
duoc dit véi mot mit bén, nghia 1a mat bén ddi dién véi tAm kia, ty vao mot bé
mait chdn, nhu 1a tudng. Sau d6, mot khéi lugng c6 thé dugc dat 16n tAm kia.
Tét hon 13 ngudi 18p ghép cac tm c6 thé d& dang dimg 1én tdm kia sao cho hai
tdm 1 & dang tAm thir nhat khong bi tach ra hogic khong bi di chuyén trong khi
14p ghép vdi tAm thir nhat 2 & dang tAm tht hai. Ngay khi c4c tim 1 & dang tAm
thit nhit duoc dinh vi, cac tAm 2 & dang tAm thtr hai dugc ndi véi cac tAm 1 d3
dinh vi & dang tAm thi nhét. Tét hon 13 mot tAm 2 & dang tAm thir hai duoc nbi
d8 ghép ndi hai tdm 1 & dang tAm tht nhat va tdm 2 & dang tAm tht hai, nhu
dugc mo ta & trén. Mot tAm sau, nghia la tAm 50 & dang tAm thir ba nhu duogc
mo ta & trén, c6 thé duoc gén néu mudn, trude khi hai tAm 2 & dang tAm tht hai

duoc gin, mot tAm véi mdi tam 1 & dang tam tht nhét. Cubi cing, hai tim 1 &
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dang tAm thir nhit dugc gin tai mit trén cling clia cac tdm & dang tAm thir hai

d8 tao thanh phan trén cing cta khung da mo-dun.

Céac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D thé hién cic phuong 4n clia mot
khung, nhu 14 mét khung da mé-dun, khung ndy dugc cdu thanh tir ba dang
tAm, va c6 thé tiy ¥ con bao gdm dang tAm thir ba nhur dugc thao lusn & trén.
Céc tAm 60, 60a, 60b & dang tAm thir tur c6 thé duoc stir dung 1am cac chi tiét
mit bén cia mot khung. Cac tAm 60, 60a, 60b & dang tAm thir tu c¢6 thé duoc
str dung thay vi cdc tAm 2 & dang t4m thtr hai 1am c4c tAm mit bén clia khung
d8 tranh céc chi tiét goc. T4m 60, 60a, 60b & dang tAm thtr tu dugc tao két cu
d8 ghép ndi duoc véi mot tAm 1 duy nhét & dang tAm thi nhét tai mdi dau cta
né. Vi vay, tai mdi dau cua tAm 60, 60a, 60b & dang tAm thi tu, chi mot trong
cac lugi 9a, 9b dugc mo ta trong cac phuong an & trén duge bd tri. Néu két cdu
ctia tAm 60, 60a, 60b & dang tAm thir tu 13 d6i xtmg doc theo canh trong d6 chi
tiét khoa duoc bd tri, tAm c6 thé duoc xoay sao cho mt tAm duy nhét c6 thé
thich hop 1am phan mit bén tai mdi bén ctia khung. Hon nita, phan géc 61 c6
thé dugc tao 1ién khéi va bs‘?tng cung vat liéu nhu tAm 60, 60a, 60b. Mot ddu cia
phan gbc 61 co thé duoc tao két clu @8 gin nhu 14 bang phing véi bé mit bén
thir hai 7b cta tAm 1 & dang tdm thir nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.7B. Tai
canh trudc cta tAm 60 & dang tAm thi tu, ludi 9a, 9b ¢ thé ndm céch canh
trudce, nhu d3 dugce mo ta & trén, sao cho ludi 9a, 9b khdng nhin théy duoc tur
phia tru6c ctia khung. Trong truong hop tAm 60 & dang tdm thi tu cAn dugc két
hop véi tAm 50 & dang tAm thr ba, mot tAm riéng biét cho cac mit bén trai va
phai ctia khung c6 thé duoc trang bi, sao cho ranh cho tim 50 & dang tam tha

ba dugc dinh vi huéng vé phia sau ciia khung.

Fig.12A 14 hinh v& mit bén dugc phéng to clia mot phuong 4n cia bé
mit ddu cudi 9 cta dang tAm thi hai 2a. Phuong 4n nay bao gdm céc 1udi 9a,
9b duoc di chuyén tir bé mt thir nhit 8a va bé mit thir hai 8b ctia tm thir hai

2a.
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Fig.12B thé hién mét phuong 4n trong d6 chi tiét khoa véi cac ludi dé
ubn 30 dugc dinh vi trong cac ranh gai 20, chi tiét khéa nay kéo dai gan nhu
vudng géc trong tmg véi bé mat thir nhét 8a va bé mit thi hai 8b clia tAm thir
hai 2a. Chtrc ning ctia chi tiét khoa trén Fig.12B twong tng v6i chitc ning ctia

chi tiét khéa d3 thao lun & trén cling nhu dudi day.

Fig.12C thé hién mot phuong 4n trong d6 chi tiét khéa véi cac ludi dé
uén 30 duge dinh vi trong céc rinh gai 20 trong tAm 2 & dang tAm thit hai. Rénh
ludi 21a, 21b dugc b tri trong tAm 1 & dang tAm thir nhat. C4c ranh gai 20 kéo
dai gln nhu vudng géc twong tmg véi bé mit thir nhit 8a va bé& mit thi hai 8b
cla tAm thi hai 2a. Chtrc ning cia chi tiét khoa trén Fig.12C tuong tmg véi

chirc ning cua chi tiét khoa da thdo luan & trén.

Ciing can hiéu ring céc d4u hiéu mo ta trong phan mé ta & trén, va/hoic
trén cac hinh v& kém theo va/hodc cac diém yéu cau bao ho dudi day, riéng ré
va voi su két hop bét ky cta chung, 1a cac dAu hiéu dé thuc hién séng ché &
nhidu bién th khac nhau. Khi duoc st dung trong cac diém yéu ciu bao hd
dudi day, cac thuat ngit “bao gdm”, “gém”, “c6” va su két hop ctia chiing nghia

13 “gdm nhung khong giéi han &”.

Séng ché da duge mo ta & trén ¢ tham khao cdc phuong 4n cy thé. Tuy
nhién, cac phuong an khac cic phuong 4n dd mo ta & trén d&u ndm trong pham
vi ctia sang ché. Cac buéce khac nhau cia phwong phap d4 mé ta & trén c6 thé
dugc d& xuét ndm trong pham vi cia sang ché. Céac déu hidu va cac budc khac
nhau cta sang ché c6 thé duge két hop trong cac két hop khac so véi mo ta &
trén. Pham vi clia sédng ché chi bi gidi han béi céc diém yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAUBAO HO
1. B6 tAm dung cho san phim 1&p ghép, by tdm nay bao gbm:
tAm thtr nhét (1a);
tdm th{ hai (1b); va
tAm thir ba (2a); trong d6

mdi tAm trong sb tAm thir nhit (1a) va tAm thir hai (1b) bao gdm bé mt
thir nhét (7a), bé mat thir hai (7b) gin nhu song song véi b& mat thir nhét (7a),
rénh canh (4a), va bé mit dau cubi (4b);

tAm thtt ba (2a) bao gdm bé mat thir nhit (8a) va bé mit thir hai (8b),
b& mit tht hai v& co ban song song v&i bé mit thir nhét (8a), va bé mit dau
cudi kéo dai it nhAt mot phan gitra bé mit thir nhit (8a) va bé mit thir hai (8b)

clia tAm thi ba (2a); va

bé miit dAu cudi ctia tAm thir ba (2a) bao gdm ludi thir nhét (9a) va ludi

thit hai (9b);
khac biét & chd,

tAm tht nhét (1a) va tdm thi hai (1b) duoc tao két cAu dé sép xép duoc
vé6i céc bé mit dau cudi (4b) twong tmg ctia chiing hudng vao nhau, va cic rdnh

canh (4a) tuong Uing clia chung song song nhau;

ludi thit nhét (92) ctia tAm thr ba (2a) dugc tao két cdu dé sip xép dugce
trong ranh canh (4a) cua tdm thir nhét (1a) d& ghép nbi tam thir nhét (1a) va tim
thir ba (2a), va ludi tht hai (9b) clia tAm thi ba (2a) duge tao két chu dé tiép
nhén duge trong rinh canh (4a) cta tAm th hai (2b) d8 ghép nbi tAm thi hai
(1b) v6i tAm thir ba (2a), bang céch nay tdm thi nhit (1), tAm th{ hai (1b), va
tAm thir ba (2a) duoc ghép nbi it nhét 13 theo hudéng thi nhét, va
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" trong d6 mbi tAm trong s tAm thir nhét (1a) va tAm thir hai (1b) con
bao gdm ranh gai (20) cho ludi d& uén (30), ranh gai (20) dugc sap xép gitta bé
mit diu cudi (4b) va bé mit thir nhét (7a) cia tAm thir nht (1a) va tAm thit hai
(1b) twong g, va trong d6 tAm thi ba (2a) bao gbm ranh ludi thir nhit (21a)
kéo dai tir bd mit thi nhét (8a) ctia né va rénh ludi th hai (21b) kéo dai tir bé
mat thir hai (8b) ciia né, trong d6 mdi ranh ludi (21a, 21b) dugce bb tri dé tiép
nhan mét phan cta ludi d& udn (30) khi tAm thi nhét (1a), tAm thir hai (1b), va

tAm thir ba (2a) dugc ghép ndi v6i nhau.

2. B$ tAm theo diém 1, trong d6 tAm thi nhit (1a) va tAm thi hai (1b) dugc tao
két chu dé sip xép dugc vdi cac bé mit d4u cubi (4b) twong tmg cia chiing ty

vao nhau.

3. B6 tAm theo diém 1, trong d6 mdi ranh gai (20) nghiéng v& phia bé mit thi
nhét (7a) twong tmg ctia tAm thir nhit (1a) va tAm tht hai (1b), va trong d6 ludi
th nhat (9a) va ludi thit hai (9b) twong tmg cla tAm thu ba (2a) dugc bb tri dé
dhy mbi luti d& udn (30) vao trong ranh gai (20) khi tAm tht ba (2a) dugc ghép
ndi v6i tAm tht nhét (1a) va tAm thi hai (1b).

4. B6 tAm theo didm 1, trong d6 m&i tAm trong s tdm thtr nhét (1a) va tm thir
hai (1b) bao gdm ludi dugc tao ra boi bé mit dau cudi (4b) va ranh canh (4a)
clia né, va trong d6 tAm th ba (2a) bao gdm it nhit mét ranh dau cudi gitta ludi

thir nht (9a) va ludi th hai (9b) ctia né.

5. BO tAm theo diém 4, trong d6 ranh dau cudi dugc tao ra it nhét mot phz:fm bai
mdt bé mit bén (9¢) cua ludi thir nhét (9a) clia tAm tht ba (2a) va mot bé mit
bén (9d) cta ludi thtr hai (9b) cla tAm tha ba (2a), va mot bé mat (9g) kéo dai

gifta cac bé mit bén (9¢c, 9d) néu trén.

6. Bo tAm theo didm 4 hoic 5, trong d6 tAm tht ba (2a) bao gbém mot ranh dau

cudi duy nhét gifra lui thir nhat (9a) va lui th hai (9b) clia tAm thir ba (2a),
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va trong d6 1udi ctia tm thir nhét (1a) va ludi cla tAm th hai (1b) 14 c4c phin
ludi ctia mot ludi da phin, 1udi da phan néu trén dugc tao ra khi tAm thir nhét
(1a) va tAm thir hai (1b) dugc bb tri véi cac bé mit ddu cudi (4a) twong Gng clia
chung ty vao nhau va véi céc ranh canh (4a) tuong Umg cla chung song song
nhau, va ludi da phan néu trén dugc tao két chu dé sép xép dugc trong ranh dau

cudi duy nhét néu trén ctia tm thir ba (2a).
7. Bo tAm theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong d6

mdt bé mit dau cudi ctia ludi chia tAm thir nhét (1a) va mot bé mit dau
cudi ctia ludi ctia tAm thi hai (1b) dugc tao két cdu dé ty vao ranh dau cudi cta
tAm thtt ba (22), va mot bé mat ddu cudi ca ludi thir nhét (9a) cta tAm thir ba
(2a) duoc tao két cAu d& ndm céch thanh day cla ranh canh (4a) cla tdm thir
nhét (1a) va mot bé mat diu cudi ctia lui thi hai (9b) clia tAm thir ba (2a) dugce
tao két cAu dé nim cach thanh ddy ciia ranh canh (4a) cia tdm thi hai (1b), khi

céc tam dugc lap ghép véi nhau; hodc

mot bé mit dau cubi cia ludi coa tAm thir nhét (1a) va mot bé mat dau
cudi cia ludi ctia tAm th hai (1b) dugc tao két céu d8 n3m cach ranh dau cudi
cta tAm thir ba (2a), va mot bé mit dAu cubdi cta ludi thir nhit (9a) cla tAm thir
ba (2a) dugc tao két cdu d ty vao thanh déy cla ranh canh (4a) cla tdm tha
nhét (1a) vamot bé mit ddu cudi cua ludi thi hai cua tAm thi ba (2a) dugc tao
két cAu dé ty vao thanh day cta rinh canh (4a) clia tAm tht hai (1b), khi céc

tdm duoc 1ip ghép véi nhau.

8. Bo tAm theo diém bét k¥ trong céc diém néu trén, trong d6 mdi tAm trong sb
tAm thir nhét (1a) va tAm tht hai (1b) bao gbm it nhit mdt canh trong s& canh
trude va canh sau, canh nay kéo dai gilra bé miit thi nhét (7a) va bé mit thi hai
(7b) clia tAm tht nhét (1a) va tAm thir hai (1b) twong tmg, va trong d6 mot dau
cudi lién k& ctia rénh canh (4a) cta tAm th nhit (1a) va tdm thi hai (1b) twong

g nam céch it nhat mot canh néu trén trong so6 canh trude va canh sau.
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