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(57) Séng ché d& cap dén ché pham nhét dan hoi dé dam bao truong quan sat
ctia dén ndi soi, ché phém nhét dan hoi nay chua chit lam dic va nudc va c¢b
modun tich khi cat G’ 14 0,7 Pa hodc 16n hon, va phuong phap dam béo truong
quan sat cua dén ndi soi, phuong phap ndy bao gdbm budc cung cip ché phim
nhét dan hdi tur phén gﬁn cua dén noi soi, qua kénh, vao phﬁn xa cua dén noi soi.
Ché pham nhét dan hoi hodc phwong phap theo sang ché c6 thé duogc sir dung
dic biét thich hop trong viéc dam bao trudng quan sat cia dén nodi soi khi chat
16ng sAm mau mo duc hodc nguyén liéu ban ran tich tu bén trong 6ng va can tré
trudng quan sat cua dén noi soi, ché pham nhdt dan hoi dam bao trudng quan st
bang cach diy chat 1ong hodc nguyén liéu ban ran, hodc st dung dé dam bao
truong quan sat cua den ndi soi khi trudng quan sat cia dén ndi soi bi can trd
boi su xuat huyét kéo dai bén trong dng.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén ché pham nhdt dan hdi thich hop dé str dung trong viéc
dam béo trudng quan sat cia deén ndi soi va phuong phap ddm bao treong quan sat cia
deén ndi soi bang cach s dung ché phim nhét dan hdi nay. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén ché phdm nhét dan hoi thich hop dé str dung trong viéc dam béao truong quan
sat ctia dén ndi soi khi chat 1ong sdm mau mo duc hodc nguyén lidu ban ran tich tu bén
trong 6ng va can trd truong quan sat cua dén ndi soi, ché phim nhét dan hdi nay dam
bao truomg quan st bang cach day chét 1éng hodc nguyén liéu ban ran ra ngoai hodc
st dung trong viéc dam bao truong quan sat cia dén ndi soi khi trudng quan sat cua
dén noi soi bi can trd boi xudt huyét kéo dai trong dng va ngoai ra, sang ché ciing dé
cip dén phuwong phép dam bao trudng quan st cia deén ndi soi bang cach st dung ché

phim nhot dan hdi nay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Dén ndi soi c6 thé duge st dung dé quan sat phan bén trong cla 6ng nhé nhu
6ng tiéu hoa hoic 6ng dan mat. Tuy nhién, khi chét 16ng sim mau can anh sang, nhu
mau, dich rudt hodc mat, hodc nguyén liéu ban ran nhu cin thic dn hodc phan tich tu &
phan bén trong 6ng, hodc khi xuit huyét kéo dai xay ra bén trong 6ng, thi trudong quan
sat clia dén ndi soi bi can trd, va trang thai bén trong 6ng khong thé quan sat dugc mot
cach ddy du. Trong céc trudng hop nhu vy, trudng quan sat ciia dén ndi soi cho dén
nay dugc bao vé bang cach cung cip nude hodc khi vao bén trong bng. Cung cap nudc
¢6 nghia la bom nudc nhu nude cit hodc nudc may vao dng va rira sach chit 1ong hodc
nguyén liéu ban ran bén trong dng. Trudng quan sat duge bao vé mot cach tam thoi
trong phuong phap nay bing cach loai bé chat 1ong hodc nguyén liéu ban ran bén
trong dng; tuy nhién, trong nhiéu truong hop, chét 16ng hodc nguyén liéu ban ran dugc
loai bo theo cach nhu vay dugc trdn véi nude, chét long mo duc dugce tao huyén phu
khuéch tan bén trong 6ng, va viéc dam bao truong quan sat van khong thoa dang. Mt
khéc, viéc cung cdp khi nghia 1a thoi khi nhu khong khi hodc cacbon dioxit vao bén
trong dng nho d6 loai bo chét 1ong hodc nguyén liéu ban ran trong dng. Tuy nhién,

mic du trudong quan sat cling dugc dam bao mot cach tam thoi trong phwong phap nay
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bang cach loai bo chat long hodc nguyén liéu ban rdn bén trong ong, nhung khi co6 vi
tri xult huyét, thi viéc loai bd méu rat kho khan, va trudng quan sat khong duoc dam
bao. Do do, dd c6 cac van dé lién quan dén khé khén trong viéc xac dinh vi tri xuat

huyét va thao téc dé xir Iy cam mau.

Pé dbi pho nhiing van dé nhu vay, da c6 bao céo cho rang trudng quan sat duge
dam bao trong ndi soi khan cép bang cach bom, qua 15 kep, chat 1éng dang thach trong
sudt co thé duge bom dé dang qua 16 kep cua dén ndi soi nhung c¢6 do nhét & muc do
ma khong tron ngay voi mau hodc can, 1am day khoang ¢6 vi tri xtr Iy bang chét thach,
va sau do tiép tuc bom tur tir chit thach nay ké ca khi dung cu xt Iy dugc 16ng vao ma
khong cin cung cép khi nhung bang cach st dung bng rira BioShield (Bioshield
Irrigator) (US Endoscopy) lam nip kep (Tai liéu phi sang ché 1 va 2). D4 c6 bdo cdo
cho ring trudng quan sat ciia dén ndi soi dugc dam bao bang cach st dung ché phim
nhét dan hodi chira chit 1am dic va nudc, cu thé ché phém nhét dan hoi nay co tang tdn

hao (tan 8) bing 0,6 hodc nho hon (Tai lidu sang ché 1).
Danh muc tai li€u trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: WO 2017/057504 A
Tai liéu phi séng ché
Tai li€u phi sang ché 1: YANO Tomonori, va 13 tac gia khac, “Gel immersion

endoscopy: New method for securing field of view in urgent endoscopy”, Progress of

Digestive Endoscopy, June 1, 2015, Vol. 87, Supplement, p. s85.

Tai liéu phi sang ché 2: YANO T va 9 tac gia khac, “Gel immersion endoscopy:
a novel method to secure the visual field during endoscopy in bleeding patients (with

videos)”, Gastrointestinal Endoscopy, April 2016, Vol. 83, No. 4, pp. 809-811.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Muc dich cta sang ché 1a @2 xuét ché pham nhét dan hdi thich hop dé str dung
trong viéc dam bao truong quan sat ciia dén noi soi va phuong phép dam bao truong

quan sat clia dén ndi soi bang céch st dung ché pham nhét dan hoi nay. Cu the hon,
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muc dich cta sang ché 1a d& xudt ché pham nhét dan hdi thich hop dé st dung trong
viéc dam bao trudng quan sat cia dén noi soi Khi chét 1ong sim mau mo& duc hodc
nguyén liéu ban rén tich tu bén trong 6ng va can trd trudong quan sit cua den ndi soi,
ché phadm nhét dan hdi nay dam bao trudng quan sat bang céch day chét long hoic
nguyén liéu ban rn ra ngoai hodc st dung trong viéc dam bao trudng quan sat ctia den
ndi soi khi trudong quan sat ctia dén noi soi bi can tré boi su xuét huyét kéo dai bén
trong dng va dé xuét phuong phap dam béo truong quan sat cua dén ndi soi bing cach
st dung ché pham nhot dan hdi nay. Cu thé hon nita, cac tac gia sang ché phat hién ra
rang khi ché pham don thuan c6 d6 nhot cao duge dung lam ché phdm dam bao truong
quan sat cta den ndi soi, thi co thé déy tam thoi chét long hodc nguyén li€u ban ran
sang mot bén, nhung chét 16ng hodc nguyén liéu ban ran da bi déy ra ngoai mot cach
tu nhién trong thoi diém nay sé khuéch tan hodc tao huyén phi va quay lai trudong
quan sat trong khoang thoi gian ngin, va do d6, tré nén kho hon dé dam bao truong
quan sat mong mudn. C4c tac gia sang ché ciing phét hién ra rang khi ché phim don
thuan c¢6 do nhét cao dugce st dung trong trudong hop xuét huyét kéo dai xay ra trong
trudng quan sat ciia dén ndi soi hodc phia ngoai cung cua truong quan sat va mau chay
vao bén trong ché phim lam day khoang, thi mau khuéch tan hodc tao huyén phu bén
trong ché phdm trong khoang thoi gian ngin va dé do, trd nén kho hon dé dam bao
trrong quan sat mong muén. Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét ché pham nhét
dan hdi khong c6 nhitng nhugce diém nhu vay va dé xuat phuong phap dam béo trudong
quan sat cua dén ndi soi bang céach st dung ché pham nhét dan hdi.
Céch thirc giai quyét van dé

Cac tac gia sang ché d3 tién hanh cac nghién cttu k¥ ludng dé giai quyét cac
vén dé néu trén, va két qua 13, cac tc gia sang ché da bat ngd phét hién ra rang viéc sir
dung ché phém c6 mddun tich khi cit G° 14 0,7 Pa hoic 16n hon dé ¢6 thé thu dugc ché
phim nhét dan hdi thich hop dé sir dung trong viéc dam bao truong quan sat cia dén
noi soi bat ké tang ton hao (tan §) cua no, va phuong phap dam bao truong quan sat
ciia dén noi soi bang cich st dung ché pham nhét dan hdi. Do do, cac tac gia sang ché

cubi cing d hoan thanh sang ché nhu dugc mo ta dudi day.
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(1) Ché phém nhét dan hdi dé dam bao truong quan sat cia den ndi soi, ché
phim nhét dan hdi nay chira chat lam ddc va nude va c6 modun tich khi cat G’ 14 0,7

Pa hodc 16n hon.

(2) Ché phim nhét dan hdi theo muc (1), trong d6 ché pham nhét dan hdi nay

c6 modun tich khi cit G’ 12 7,0 Pa hodc nho hon.

(3) Ché phdm nhét dan hdi theo muc (1) hodc (2), trong d6 chét 1am dic 1a

polysacarit hodc polyme ua nudc.

(4) Ché pham nhét dan hdi theo muc bat ky trong s6 cdc mue tir (1) dén (3),

trong do ché phdm nhét dan hdi nay c6 tang ton hao 16n hon 0,6.

(5) Ché pham nhét dan hdi theo muc bt ky trong sé cac muc tir (1) dén (4),

trong d6 ché pham nhét dan hdi nay khong mau va trong sudt.

(6) Phuong phép dam bao trudng quan sat cla deén noi soi, phuong phap nay
bao gdm bude cip ché pham nhot dan hdi theo muc bat k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén

(5) tir phdn gan ctia dén ndi soi, qua kénh, vao phan xa cta dén ndi soi.
(7) Phuong phap theo muc (6), trong d6 dén ndi soi la den noi soi y té.
Hiéu qué cua sang ché

Ché pham nhét dan hdi theo sang ché co thé duogc st dung thich hop dé dam
bao trudong quan sat cia den ndi soi. Cu thé, ché phidm nhét dan hdi theo sang ché co
kha nang déy chét long nhu méu, dich rudt hodc mat, hodc nguyén liéu ban ran nhu
can thtc an hodc phan ra ngoai mot cich tu nhién bang thanh phan dan hdi cta ché
phim khi dugc bom vao bén trong 6ng qua kénh cua den ndi soi. Ngoai ra, do ché
phidm nhét dan hdi theo sang ché c6 dic tinh khong d& tron 13n voi chat 1éng hodc
nguyén liéu ban rén néu trén nhd thanh phan dan hdi ctia ché pham, nén ché phim
nhét dan hdi c6 thé ngan chit 16ng hodc nguyén liéu ban ran da bi ddy ra mot cach tu
nhién khéi sy khuéch tan hodc tao huyén phu va quay trd lai trudng quan sat trong
khoang thoi gian ngan. Hon nita, do dac tinh khé tron 1An v&i chéat 1ong hodc nguyén
liéu ban ran, nén khi xuat huyét kéo dai xay ra trong truong quan st cua den ndi soi
hodc phia ngodi cing cua truong quan st va méau duoc chay vao bén trong ché phdm
nhét dan hdi 1dp day khoang, thi ché phdm nhét dan hdi theo sang ché co thé ngan méu

khong khuéch tan va tao huyén phu trong ché pham trong khoang thoi gian ngan, va

4



46062 5/29

do do, ché phim nhét dan hdi cho phép trudng quan sat rd rang dugc duy tri trong mot
khoang thoi gian twong d6i dai.

M6 ta vin tit hinh vé
Fig. 1 laso @b thé hién anh phan gan ctia dén ndi soi y té.

Fig. 2A 1a so d6 khai niém minh hoa trang thai phan bén trong 6ng tidu hoa da

bi xuét huyét.

Fig. 2B la so dd khai niém minh hoa trang théi trong d6 nudc dugc bom vao

dng tidu hoa da bi xuét huyét.

Fig. 3 la so dd minh hoa vi du mot hinh chup thu dugc khi nuéc dugc bom vao

bén trong Ong tiéu hoa qua 16 kep ctia dén noi soi.

Fig. 4A 1a so dd khai niém minh hoa trang thai bén trong éng tiéu hoa da bi

xuét huyét.

Fig. 4B 14 so d6 khai niém minh hoa trang thai trong d6 ché phim nhét dan hoi

theo sang ché dugc bom vao dng tiéu hoa da bi xuét huyét.

Fig. 5 la so dd minh hoa vi du vé anh chup thu dugc khi ché phém nhét dan hoi

theo sang ché dugc bom vao bén trong 6ng tiéu hoa thong qua 16 kep ctia dén noi soi.
M ta chi tiét sang ché
Ché phim nhét dan hdi theo sang ché chira chat lam dic va nude.

Thuét ngit “chat lam dic” theo séng ché dung dé chi chét co tac dung lam ting
dd nhdt khi dugce hoa tan hodc phan téan trong nude. Chét 1am dic theo sang ché co thé
bao gém mot loai thanh phén hodc co thé bao gém két hop cua hai hodc nhiéu loai
thanh phé”m. Vi du vé chit lam dic nhu vy bao gém ruou nhu metanol, etanol, 2-
propanol, 1,4-butandiol, 1,3-butylen glycol, propylen glycol, glyxerin catechin,
glucoza, fructoza, galactoza, sucroza, lactoza, maltoza, trehaloza, xylitol, sorbitol,
manitol, glucosamin, va galactosamin; polysacarit nhu dung dich nudi chy
Aureobasidium, gom hat lanh, gdm Arabic, arabinogalactan, axit alginic va mudi cia
no6, propylen glycol alginat este, gdbm welan, gdm Cassia, gom ghatti, curdlan,
carrageenan, gdm karaya, gdm xanthan, gdm guar, san phim phan gidi enzym gdm

guar, gom hat psyllium, goém hat Artemisia sphaerocephala, gdm gellan,
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sucxinoglycan, gom cdy me, gdm tara, gdm tragacan, furcellaran, funoran, pullulan,
pectin, gom macrophomopsis, gdm Rhamsan, gom carob, acrylat dugc ghép tinh bot,
tinh bot kép adipat dugc axetyl hoa, tinh bot duge oxy hoa axetyl hoa, tinh bot kép
phosphat dugc axetyl hoa, tinh bot natri octenylsucxinat, carboxymetyl xenluloza va
mudi cia no, carboxymetyl etyl xenluloza, tinh bot axetat, tinh bot dugc oxy hoa, tinh
bot natri glycolat, tinh bot kép hydroxypropyl phosphat, hydroxypropyl xenluloza, tinh
bot hydroxypropyl, hydroxypropyl metyl xenluloza, hydroxymetyl xenluloza,
hydroxyetyl metyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, etyl xenluloza, metyl xenluloza,
xenluloza, tinh bot kép phosphat, tinh bot don phosphat, tinh bot kép phosphat dugc
phosphat hoa, fucoidan, gom diutan, glucomannan, axit hyaluronic va mudi cta no,
keratan sulfat, heparin, chondroitin sulfat, dermatan sulfat, scleroglucan,
schizophyllan, chit chiét dau bép, chit chiét 16 hoi Krantz, gdbm sesbania, agaroza,
agaropectin, amyloza, amylopectin, tinh bot dugc gelatin héa so b, inulin, levan
graminan, aga, hydroxypropyl metylxenluloza stearoxy ete, dextran, dextrin,
croscarmeloza natri, glucuronoxylan, va arabinoxylan; cac protein nhu gelatin, gelatin
dugc thuy phan, va colagen; cac polyamino axit nhu axit polyglutamic, polylysin, va
axit polyaspartic; cdc polyme wa nuéc nhu carboxyvinyl polyme, axit polyacrylic va
mubi ctia nd, axit polyacrylic dugc trung hoa mot phan, ruou polyvinylic, copolyme
ghép ruou polyvinylic-polyetylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol, va
polybutylen glycol; va cac mudi kim loai nhu canxi clorua, nhém hydroxit, magie

clorua, va dong sulfat. Tuy nhién, cac vi du khong chi gi6i han & nhiing chét nay.

Chét 1am dic theo sang ché tdt hon 1a polysacarit hodc polyme ua nudc. Chét
Jam dic theo sang ché tét hon nita 1a polysacarit va ddc biét t6t hon 1a polysacarit, 1a
mach chinh, c¢6 cdu tric trong d6 glucoza dugc lién két glucosit (vi dy, gdom xanthan
hodc xenluloza), hodc polysacarit, 1a mach chinh, c6 cAu tric trong d6 manoza dugc

lién két glucosit (vi du, gdm guar hodc gbm carob).

Chét 1am dic theo séng ché bao gém chét chi ¢ tac dung lam dic khi két hop
v61 thanh phén khac. Vi du, mot sb ruou duoc liét ké ¢ trén 1am vi du c6 tac dung lam
dac khi két hop vé6i polysacarit nhu gdm cay me.

Chét 1am dic theo sang ché t6t hon 1a chét c6 d6 an toan cao khi 4p dung 1én co

thé séng, tuc 1a, chit hau nhu khong hodc khdng bao gio ¢6 tac dung bat 1o trén co thé

6
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ngudi. Tir quan diém nay, t&t hon 12 chit 1am ddc theo sang ché 1a chit lam ddc ¢6 chét
lugng san pham it nhét bang hodc cao hon so vdi san pham chira chét phu gia thuc
phim. T quan diém an toan khi khong co tap chét, cac chit lam dic nhu polyme wa

nudce thu duoce béng cach téng hop co thé duoc st dung.

Khi cac chat c6 ngudn gdc tw nhién (vi dy, polysacarit nhu gébm xanthan, gdm
carob, va gom guar) dugc st dung lam chét 1am dic theo sang ché, do tinh chét vat ly
thay ddi déng ké tuy thudc vao céc nha san xuét hoic 16 hang khac nhau, nén t6t hon 1a
diéu ché ché pham nhét dan hdi theo sang ché bing céch thay d6i néng do (vi du, %
trong luong) bang cach bo sung nude, lam moéi truong phan tan, hodc cach twong tu

khi kiém tra tinh chat vat ly mong mudn bao gdm mddun tich khi cit.

Khi hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai thanh ph?m duoc sir dung lam chit lam dic
theo sang ché, thi ché phdm nhét dan hdi c6 tinh chét vat Iy mong mubdn c6 thé dugc
thu dugc mot cach thich hop béng cach thay d6i ty 1& tron cta hai hodc nhiéu loai
thanh phan. Khi hdn hop ciia hai hodc nhiéu loai thanh phan dugc st dung lam chét
lam dic theo sang ché, mot trong sb cac thanh phan t6t hon la bao gbm polysacarit.
Polysacarit nhu vy cé thé bao gdm polysacarit, lam mach chinh, c6 ciu tric trong dé
glucoza dugc lién két glycosit hodc polysacarit, lam mach chinh, c6 ciu tric trong d6
manoza dugc lién két glycosit. Vi du vé polysacarit, lam mach chinh, c¢6 chu trac trong
do glucoza dugc lién két glycosit bao gom gom xanthan va xenluloza, va ty 1¢ tron cua
polysacarit, lam mach chinh, c6 cAu tric trong d6 glucoza dugc lién két glycosit (%
trong lugng polysacarit trong toan bd chat 1am dic) tot hon 1a nam trong khoang tr 5%
dén 90% trong luong, tot hon nita 12 nam trong khoang ttr 10% dén 80% trong lugng,
va con tdt hon nita 12 nam trong khoang tir 20% dén 70% trong luong. Vi du vé
polysacarit, lam mach chinh, ¢ cAu trac trong d6 manoza duoc lién két glycosit bao
gdm gdém guar va gdm carob, va ty 1¢ tron polysacarit, lam mach chinh, c6 cu tric
trong d6 manoza dugc lién két glycosit (% trong lugng ciia polysacarit trong toan bo
chit 1am dic) t6t hon a ndm trong khoang tir 10% dén 90% trong luong, tot hon nita
12 ndm trong khoang tir 20% dén 85% trong lugng, va con t6t hon nita 12 ndm trong

khoang tir 30% dén 80% trong luong .

Khi hdn hop ciia hai hodc nhidu logi thanh phan dugc st dung lam chat lam dc

theo sang ché, hai hoic nhiéu loai thanh phén tdt hon 1a hon hop cia hai loai
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polysacarit. Vi du v& hdn hop cta hai loai polysacarit, t6t hon 13, bao gdbm hdn hop ctia
polysacarit, 1am mach chinh, c6 cAu trac trong do6 glucoza dugc lién két glycosit va
polysacarit, lam mach chinh, c6 cAu truc trong do manoza dugc lién két glycosit, va vi
du, hdn hop cia gébm xanthan va gom guar hodc hon hop cua gdm xanthan va gém
carob. Ty 1€ trong lugng cua hdn hop c6 thé dugc xé4c dinh thich hop trong khi kiém
tra xem liéu gia tri tinh chét vat ly mong mudn bao gdm modun tich khi cit co dat
dugc hay khong; tuy nhién, t5t hon 1a ty 1é trong luong cia polysacarit, lam mach
chinh, c6 céu truc trong d6 glucoza dugc lién két glycosit v6i polysacarit, lam mach
chinh, ¢6 céu tric trong d6 manoza duge lién két glycosit c6 thé nam trong khoang tur
5:95 dén 90:10, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 10:90 dén 80:20, va con tot hon 1a
nam trong khoang tr 20:80 dén 70:30. Ngoai ra, khi hon hop cta hai hodc nhiéu thanh
phén duoc st dung lam chét 1am dic theo sang ché, nhu duoc md ta & trén, tot hon 1a
dé didu ché ché pham nhét dan hdi theo sang ché bang cach thay d6i ndng do (vi du, %
trong lugng) bing cach bd sung nudce, lam phuong tién phén tan, trong khi kiém tra gid

tri tinh chét vat ly mong mudn bao gf”)m modun tich khi cit hodc tuong tu.

“Nugc” duoc dung trong ché pham nhét dan hoi theo sang ché khong duoc gidi
han cu thé; tuy nhién, cac vi du vé nu6c bao gdm nudc mém, nudc tinh khiét, nudc
siéu tinh khiét, nude kht ion, nude cat, va nuéc may. Nude cling ¢6 thé 1a dung dich

nudce sinh ly nhu nudce mudi sinh 1y, dung dich Ringer, hodc dung dich axetat Ringer.

Ché phdm nhét dan hdi theo sang ché c6 mddun tich khi cit G’ 1a 0,7 Pa hodc
1én hon. Theo mot s6 phuong an cua sang ché, mddun tich khi cit G’ cua ché phdm
nhét dan hoi theo sang ché duoc xac dinh 1a gi tri duwoc do ¢ nhiét do trong phong, cu
thé 1a 25°C. Ché pham nhét dan hdi theo sang ché dugc dé xudt dé st dung trong viéc
dam bao trudng quan sat cua dén ndi soi. Theo phuong an cu thé vé viéc st dung nhu
vay, ché phém nhét dan hdi dugc chuyén tir ph?m gén cta dén ndi soi, qua kénh kep,
dén phan xa ctia dén ndi soi va sau d6 dugc chay tir d6 vao trong 6ng, dé cho chét long
nhu mau, dich rudt hoic mat, hodc nguyén li€u ban rén nhu cin thtc 4n hodc phan
dugc day di mot cach tu nhién trong khoang thoi gian nhét dinh. Theo phuong 4n nhu
vay, thoi gian dé ché phidm nhét dan hdi theo sang ché dugc chuyén tir phan gan dén
phan xa cua dén ndi soi va sau d6 tic dung lén co thé thuong ngin nhu khoang vai
phat, va nhiét do cua ché phém nhét dan hoi, thudng duge bao quan va dugc bom &

nhiét do trong phong (cu thé 1a 25°C), khong thay ddi dang ké tai thoi diém hoat dong
8
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cia ché phdm nhét dan hdi. Hon nita, néu thoi gian luu cua ché phim nhét dan hoi
theo sang ché bén trong 6ng bi kéo dai boi mot $6 Iy do, thi nhiét do cua ché phém
nhét dan hi ¢6 thé tang, gia tri ddc tinh vat Iy c6 thé thay doi, va do d6 viéc dam bao
trudng quan sat mong mudn tré nén kho khan. Tuy nhién, ngay ca trong nhitng truong
hop nhu vay, bang cach bom b6 sung ché phidm nhét dan hdi theo sang ché dugc luu
trit & nhiét do trong phong (cu thé 1a 25°C), nhiét dd cta ché phém nhét dan hoi trong
vung lan cén cua phﬁn xa clia dén noi soi, & khu vuc quan sat, ¢o thé duoc gilt & gén
nhiét do trong phong (cu thé 1a 25°C). Do d6, hop ly khi xac dinh mddun tich khi cit
G’ cua ché phém nhét dan hoi theo séng ché béng gia tri xac dinh dugc & nhiét do

trong phong, cu thé & 25°C.

Mbdun tich khi cit G ¢6 thé dugc do bang cach sir dung luu bién ké bat ky, vi
du, HAAKE MARSIHI do Thermo Fisher Scientific Inc. san xuit. Theo mdt phuong n
cia sang ché, modun tich khi cit G* cua ché phdm nhét dan hdi theo sang ché duoc do
trong cac diéu kién do nhu sau: nhiét do do: 25,0°C, khoang tréng: 1,000 mm, Ung
subt: 1000 mPa, va tin sut: 0,5000 Hz, va mddun tich khi cit G* duge do dudi dang
gia tri thu duoc sau 30 phut ké tir khi bat dau do.

Theo mot phuong an cua sang ché, modun tich khi cit G* cua ché pham nhét
dan hoi theo sang ché 1a 0,7 Pa hodc 16n hon, 0,75 Pa hodc 16n hon, 0,8 Pa hodc 16n
hon, 0,85 Pa hodc 16n hon, 0,9 Pa hodc 16n hon, 0,95 Pa hodc 16n hon, 1,0 Pa hodc l6n
hon, 1,05 Pa hodc 16n hon, 1,1 Pa hodc 16n hon, 1,15 Pa hodc 16n hon, 1,2 Pa hodc 16n
hon, 1,25 Pa hodc 16n hon, 1,3 Pa hodc 16n hon, 1,35 Pa hoic 16n hon, 1,4 Pa hodc 16n
hon, 1,45 Pa hodc 16n hon, 1,5 Pa hodc 16n hon, 1,55 Pa hodc 16n hon, 1,6 Pa hodc 16n
hon, 1,65 Pa hoic 16n hon, 1,7 Pa hodc 16n hon, 1,75 Pa hoic 16n hon, 1,8 Pa hodc 16n
hon, 1,85 Pa hodc 16én hon, 1,9 Pa hodc 16n hon, 1,95 Pa hoic 16n hon, 2,0 Pa hodc 16n
hon, 2,1 Pa hodc 16n hon, 2,2 Pa hodc 16n hon, 2,3 Pa hodc 16n hon, 2,4 Pa hodc 16n
hon, 2,5 Pa ho#c 16n hon, 2,6 Pa hodc 16n hon, 2,7 Pa hodc 16n hon, 2,8 Pa hodc 16n
hon, 2,9 Pa hoic 16n hon, 3,0 Pa hodc 16n hon, 3,1 Pa hodc 16n hon, 3,2 Pa hodc 16n

hon, 3,3 Pa hodc 16n hon, 3,4 Pa hodc 16n hon, hoac 3,5 Pa hoac 16n hon.

Theo mdt phuong an cua sang ché, modun tich khi cit G’ cua ché phidm nhét

dan hoi theo sang ché 1a 7,0 Pa hodc nhd hon, 6,5 Pa hodc nhé hon, 6,0 Pa hodc nhd
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hon, 5,5 Pa hodc nhé hon, 5,0 Pa hodc nho hon, 4,5 Pa ho#c nhé hon, 4,0 Pa hodc nho
hon, 3,5 Pa hodc nhé hon, hodc 3,0 Pa hodc nho hon.

Theo mot phuong an cua sang ché, modun tich khi cit G° cia ché pham nhét
dan hdi theo sang ché nim trong khoang tir 0,7 dén 7,0 Pa, 0,7 dén 6,5 Pa, 0,7 dén 6,0
Pa, 0,7 dén 5,5 Pa, 0,7 dén 5,0 Pa, 0.7 dén 4,5 Pa, 0,7 dén 4,0 Pa, 0,7 dén 3,5 Pa, hodc
0,7 dén 3,0 Pa, va theo mdt phuong an khdc cua sang ché, mddun tich khi cit G’ cla
ché ph'flm nhét dan hdi theo sang ché nam trong khoang tu 0,75 dén 7,0 Pa, tir 0,75 dén
6.5 Pa, tir 0,75 dén 6,0 Pa, tir 0,75 dén 5,5 Pa, tir 0,75 dén 5,0 Pa, tir 0,75 dén 4,5 Pa, tir
0,75 dén 4,0 Pa, tir 0,75 dén 3,5 Pa, hogc tir 0,75 dén 3,0 Pa. Theo mot phuong 4n khac
nita cua sang ché, modun tich khi cit G’ cua ché phim nhét dan hdi theo sang ché nim
trong khoang tir 0,8 dén 7,0 Pa, tir 0,8 dén 6,5 Pa, tir 0,8 dén 6,0 Pa, tir 0,8 dén 5,5 Pa,
tir 0.8 dén 5,0 Pa, tir 0.8 dén 4,5 Pa, tir 0,8 dén 4,0 Pa, tir 0,8 dén 3,5 Pa, hogc tir 0,8
dén 3,0 Pa.

Khi dugc bom vao bén trong 6ng qua kénh cua dén ndi soi, ché phdm nhét dan
hdi c6 modun tich khi cat G’ 12 0,7 Pa hodc 1én hon cé thé déy chét long nhu mau,
dich rudt hodc mat, hodc nguyén liéu ban rén nhu cin thic dn hodc phén ra ngoai mot
cach tu nhién bang thanh phan dan hdi cua ché pham. Hon nita, vi ché pham nhét dan
hdi c6 dic tinh khong dé tron 1an voi chét 16ng hodc nguyén liéu ban ran nho thanh
phﬁn dan hdi, nén ché phém nhét dan hdi co thé ngin chét 16ng hodc nguyén liéu ban
ran da duoc déy di mot cach tu nhién khoi su khuéch tan hodc tao huyén phu va quay
trd lai vao truong quan sat trong khoang thoi gian ngén, hoic khi xuét huyét kéo dai
xdy ra trong truong quan sat cia dén ndi soi hodc phia ngoai cung cua trudng quan sat
va mau duoc chdy vao bén trong ché phim lam day khoang, ché pham nhét dan hoi c6
thé ngéh méu khoi su khuéch tan va tao huyén phu trong ché pham trong khoang thoi
gian ngan. Két qua 13, ché phdm nhét dan hdi ¢6 thé duy tri truong quan sat rd rang
trong mot khoang thdi gian twong dbi dai. Khi modun tich khi cat G’ cia ché pham
nhét dan hdi theo sang ché vuot cao hon 0,7 Pa, thi dic tinh déy chét long hodc
nguyén liéu ban rdn di mdt cach tu nhién, hodc dac tinh khong d& trén 1an voi chét
16ng hodc nguyén liéu ban rin tré nén dang chu y hon. Mat khéc, khi modun tich khi
cit G ctia ché phém nhét dan hdi nho hon 0,7 Pa, thi s& tré nén kho khan dé ché phém
nhét dan hdi ddy chét long hodc nguyén liéu ban r&n bén trong dng di mot cach mot

cach tu nhién, va ngay ca néu ché phdm nhét dan hdi c6 thé ddy di, vi ché pham nhét
10
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dan hdi c6 thé tron 14n d& dang v6i chét 1ong hodc nguyén liéu ban rén, nén chét long
hoidc nguyén liéu ban rdn s& quay lai trudng quan sat trong khoang thoi gian ngan béi
su khuéch tan hodc tao huyén pht. Hon nira, khi xult huyét kéo dai xay ra trong
trudng quan sat ciia dén ndi soi hodc phia ngoai cung cua trudng quan sat va mau dugc
chay vao bén trong ché phdm lam day khoang, thi méu s& khuéch tan va tao huyén phi
trong ché phdm trong khoéang thoi gian ngin va do do, s& khong thé duy tri trudong
quan st rd rang. Bén canh do, khi ché pham nhét dan hdi theo sang ché dugc bom
trong ving tng dung qua kénh kep (duong kinh bén trong nam trong khoang tur 2,0
dén 3,8mm), cu thé khi ché phdm nhét dan hdi duge bom vao vi tri tng dung thong
qua kénh kep & trang thai trong d6 cdng cu xu Iy nhu kep duoc 16ng vao, thi c6 thé
thdy ché phim nhét dan hdi c6 modun tich khi cit G* thap hon duge u tién tir quan
diém tao ra kha ning di qua kénh cua ché phim nhét dan hdi tt hon. Tir quan diém
nay, modun tich khi cat G* ctia ché pham nhét dan hdi theo sang ché t6t hon 1 7,0 Pa
hodc nho hon, t5t hon nita 1a 6,5 Pa hogc nho hon, va tot hon nita 1a 6,0 Pa hodc nho
hon. Dua vao do, tdt hon 12 lya chon mddun tich khi cit G” tbi uu phu thudc vao muc
dich cua ché phidm nhét dan hdi theo sang ché, vi tri ing dung tai dé ché pham nhét
dan héi theo sang ché dugc st dung voi dén ndi soi, hodc tuong tu.

Theo mot phuong an cua sang ché, ché phdm nhét dan hdi theo sang ché co
tang tdn hao (tan &) cao hon 0,6. “Tang tdn hao” duoc xac dinh 1a gia tri thu duoc bang
cach chia mddun thoat khi cat G** cho mddun tich khi cdt G> duogc thé hién trong cong

thirc sau.
Cong thirc hoa hoc 1
tand=G~ /G’
Theo mdt phuong 4n cua sang ché, tang ton hao cua ché phidm nhét dan hdi
theo sang ché duoc xac dinh la gia tri do dugc ¢ nhiét do trong phong, cu thé & 25°C.

Tang ton hao dugc do bang cach st dung luu bién ké bat ky, vi du, HAAKE
MARSII dugc san xut béi Thermo Fisher Scientific Inc. Theo mt phuong an cua
sang ché, tang tdn hao ctia ché pham nhét dan hdi theo sang ché duge do trong diéu

kién do nhu sau: nhiét do do: 25,0°C, khoang trong: 1,000 mm, Gng suét: 1000 mPa,

11
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va tin suét: 0,5000 Hz, va tang ton hao dugc xac dinh béng gia tri thu dugc sau 30

phut tir luc bat dau do.

Theo moét phuong 4n cua sang ché, tang ton hao cua ché phim nhét dan hoi
theo sang ché 12 3,0 hodc nhd hon, 2,9 hodc nhé hon, 2,8 hodc nhé hon, 2,7 hodc nho
hon, 2,6 hodc nhé hon, 2,5 hodc nhé hon, 2,4 hodc nho hon, 2,3 hodc nho hon, 2,2
hodc nhé hon, 2,1 hodc nhé hon, 2,0 hodc nhé hon, 1,9 hoac nho hon, 1,8 hodc nhd
hon, 1,7 hodc nhd hon, 1,6 hodc nho hon, 1,5 hodc nho hon, 1,4 hoac nho hon, 1,3
hodc nhoé hon, 1,2 hodc nho6 hon, 1,1 hodc nhé hon, 1,0 hodc nho hon, 0,95 hoac nho
hon, 0,9 hodc nhé hon, 0,85 hodc nhé hon, 0,8 hodc nhé hon, 0,75 hodc nhé hon, 0,7

hodc nhé hon, hodc 0,65 hoac nho hon.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tang ton hao clia ché pham nhét dan hdi
theo sang ché 14 0,65 hoic 16n hon, 0,7 hodc 16n hon, 0,75 hodc 16n hon, 0,8 hodc 16n

hon, 0,85 hodc 16n hon, 0,9 hodc 16n hon, 0,95 hodc 16n hon, hogc 1,0 hodc 16n hon.

Ché pham nhét dan hdi theo sang ché c6 thé chira thanh phan b sung nhu chat
phén tan dé phan tan chéat lam dic trong nudc va chit diéu chinh 4p suét thdm thau.
Chét phéan tan lam kho tao ra khoi két tu cta chat lam dic khi chét 1am dic duoc phan
tan trong nudc, va/hodc cho phép rat ngén thoi gian can thiét dé phén tan chat lam dic
trong nudc. Chat diéu chinh 4p suét tham théu dé didu chinh 4p sudt thdm thiu ciia ché
phim nhét dan hdi theo sang ché, va tét hon 14, chit diéu chinh 4p sudt tham thau cho
phép diéu chinh ap suAt thdm thau cua ché phim nhét dan hdi theo sang ché dén mirc
gln gidng véi ap suit ctia nude mudi sinh 1y (vi du, ty 1€ ap sudt thim thau vé6i nude
mudi sinh Iy ndm trong khoang tir 0,6 dén 1,8, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 0,7 dén
1,5, va tét hon nita 1a nam trong khoang tur 0,8 dén 1,2). Bt ky chit nao co tac dung
dugc md ta ¢ trén co thé dugc stir dung lam chét phén tan hodc chét diéu chinh ap suét
thAm th4u theo sang ché, va c6 thé st dung chat (vi du, glyxerin) hoat dong nhu ca
chét phén tan va chit didu chinh &p suat thdm thu theo sang ché.

Hon nita, ché phdm nhét dan hdi theo sang ché c6 thé chira chét phu gia nhu
chit bao quan va chét kht trung.

Nhu md ta trong WO 2017/057504 A (Tai li€u séng ché 1, toan bd phan md ta
dugc dua vao ddy bang cach vién dan), kha nang di qua kénh & thoi diém ché pham

nhét dan hdi duge bom vao vi tri ing dung thong qua kénh (vi du, kénh kep) cta den
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ndi soi cd thé duogc lam ting bang cach thiét dat dd cting va dd nhdt cla ché phém
nhét dan hdi dén cac gia tri dinh trude. Tir quan diém nay, theo mot phuong é&n cia
sang ché, ché phAm nhét dan hdi theo sang ché co thé c6 do cung 1a 550 N/m* hodc
nhé hon, va tét hon 12 400 N/m? hodc nho hon, va/hodc ¢ thé ¢6 d6 nhdt nam trong
khoang tir 200 dén 2000 mPa's, va tét hon 14 nim trong khoang tir 500 dén 1500
mPas. Theo mot phuong an khéc cua sang ché, ché pham nhét dan hdi theo sang ché
¢ thé ¢6 do cting 12 550 N/m? hodc nhé hon, va tot hon 1a 400 N/m?* hogc nhé hon, &
nhiét do trong phong, cu thé & 25°C, va/hoic ¢cb thé c6 do nhét nam trong khoang tu
200 dén 2000 mPa, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 500 dén 1500 mPas, ¢ nhiét do
trong phong, cu thé ¢ 25°C.

D0 cling co thé duoc do béng cach st dung may do do rdo bét ky. Vi du, do
ctng c6 thé duge do bang cach st dung may do do rdo Model RE2-33005C dugc san
xuit béi YAMADEN Co., Ltd. nhu sau: dia Petri bang thép khong gi (duong kinh
ngoai: 45 mm, duong kinh trong: 41 mm, kich thude ngoai: 18 mm, va kich thuée
trong: 15 mm) dugc nap dﬁy mau di dugc kiém soét nhiét do dén 25°C, chiéu cao cla
mau dugce dit ngang hang véi chiéu cao cta dia Petri, va bé mit cia mau dugc lam
phang, va cac phép do dugc tién hanh bang cach st dung pit-tong (YAMADEN Co.,
Ltd., hinh dang: dia, kiéu: P-56, ghi cht: $20xt 8) trong cac diéu kién nhu sau: khoang
luu trit: 0,02 gidy, do bién dang do: 66,67%, tdc do do: 10 mm/gidy, khoang cach quay
lai: 5,00 mm, chiéu day mau: 15,00 mm, bé mat tiép xuc: duong kinh 20,00 mm, va

dién tich tiép xuc: 0,000 mm?>.

Do nhét c6 thé duge do bing luu bién ké bat ky. Vi du, o nhét c6 thé duge xéc
~ dinh bé‘mg cach st dung luu bién ké HAAKE MARSIII duoc san xuit boi Thermo
Fisher Scientific Inc., bang cach gin khoang 1 mL mau lén dia thip hon (Unltere Plate
TMP35), bit dau cac phép do bang cach st dung cam bién (Platte P35 Til) trong céac
didu kién nhu sau: nhiét do do: 25,0°C, khoang tréng: 1,000 mm, tmg suat: 1000 mPa,
va tAn suét: 0,5000 Hz, va thu dugc gia tri sau 30 phut tir lac bat dau do.

Hon nita, nhu dugc mo ta trong WO 2017/057504 A (Tai li€u sang ché 1), ché
phim nhét dan hdi thich hop dé xir 1y dudi dén ndi soi (cu thé, bién phép xu Iy bang
dién nhu bién phap phan cit béng dién hodc dién dong) co thé thu duoc béng cach

thiét dat do din dién cta ché phdm nhét dan hdi dén gia tri dinh trude. Tir quan diem
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nay, theo mot phuong an cua sang ché, ché pham nhét dan hdi theo sang ché c6 thé co
d6 dan dién bing 250 pS/cm hogc nho hon, va tdt hon 1a bang 200 pS/cm hodc nhé
hon. Theo modt phuong an khic cta sang ché, ché pham nhét dan hdi theo sang ché co
thé ¢6 do din dién bing 250 pS/cm hodc nho hon, va tot hon 1a 200 uS/cm hodc nhé
hon, & nhiét o trong phong, cu thé & 25°C.

D6 dan dién cb thé duoc do bé“mg cach sir dung may do do dan dién. Vi du, do
dAn dién co thé xac dinh duoc bing cach sir dung may do d6 dan dién CM-41X va pin
CT-57101C (san xuét bdi DKK-TOA CORPORATION) dé xac dinh d6 dan dién thap
& nhiét do do: 25°C.

Vi ché phdm nhét dan hdi theo sang ché dugc ap dung Ién co thé clia dong vat
(14 nguoi), nén ché pham nhét dan hoi tét hon 13 dugc khir trung trude khi &p dung. Vi
du, ché phdm nhét dan hdi theo sang ché tét hon la duge khir tring trong diéu kién
nhiét d6 121°C trong 15 phut (gia tri dbi chung Fo: Fo = 20). Vi ché phdm nhét dan
hdi c6 thé trai qua nhitng thay dbi vé dac tinh héa ly do nhiét do cao, trong truong hop
thire hién xit 1y khir tring, nén tt hon 1a thiét ké vat lidu dé dat duoc tinh chat vat Iy
du dinh sau khi x{r Iy khr tring, hodc dé chon vat lidu it bi thay dbi cac dic tinh ly hoa

do nhiét do cao.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché pham nhét dan hdi thich hop dé str dung
trong viée dam bao trudng quan sat ciia dén ndi soi, va phuong phép dam bao truong
quan sat cua dén noi soi bé“mg cach st dung ché phém nhét dan hoi, va cu thé hon, muc
dich ctia sang ché 1a d& xuét ché pham nhét dan hdi thich hop dé str dung trong viéc
dam bao truong quan sat ciia den ndi soi khi chét 16ng sim mau m& dyc hodc nguyén
liéu ban rén tich tu bén trong 6ng va can trd trudng quan sat clia dén noi soi, ché pham
nhét dan hdi dam bao truong quan sat ciia den ndi soi bang cach day chat 1ong hoic
nguyén liéu ban ran, hodc st dung trong viéc dam bao trudng quan sat cua den ndi soi
khi trudng quan sét cia dén ndi soi bi can tré boi sy xuét huyét kéo dai bén trong éng,
va dé xut phuong phép dam bao trudong quan st cua dén ndi soi bang cach st dung
ché phim nhét dan hdi. Trong khi dé, 1y do trudng quan sat cia den ndi soi bi can tro
dugc cho 1a bot vi chét 16ng nhu mau, dich rudt hodgc mat, hodc nguyén liéu ban ran
nhu cin thic dn hodc phan: 1) tich tu trong khoang; 2) tron véi nude lam gidm do

trong sudt; va 3) chay hoac khuéch tan do cung cip nudc. Pé dam bao trudong quan sat
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mot cach thoa dang, ché pham trong sudt ¢6 tinh nhot dan hoi, khac voi tinh nhot dan
hdi cta chét 1ong hodc nguyén liéu ban ran, ¢6 thé duge bom vao trong khoang dé day
va loai bé nhirng chét nay ra ngoai mét cach tu nhién dé tao khoang trong dugc dam
bao bsi ché pham trong sudt. Dong thoi, ché pham trong sudt c6 thé ngan chinh no bi
tron 1an nhanh véi chét 16ng hodc nguyén liéu ban ran lam giam do trong subt ctia no
va ¢6 thé ngan chin dong chay hodc khuéch tan cta chit 1ong hodc nguyén liéu ban

ran.

Ché phém nhét dan hoi theo sang ché co thé thu duoc béng cach tron chét 1am
dic v6i nu6e, va cu thé 1, ché phdm nhét dan hdi c6 thé thu duge bing cach két hop
hai hoac nhiéu loai chit lam dic, hodc hoa tan mot loai chit lam dic trong nudc hodc
twong tu, thuc hién xir ly gia nhiét d6i voi san phém thu duoc va nho do tao ra tinh dan
hdi hodc tuong tu. Néu c6 bot trong ché phém nhét dan hoi theo sang ché, thi trudong
quan sat bi can trd. Do do, t5t hon néu ché phdm nhét dan hdi gan nhu khong c6 bot.
Cum tir “v& co ban khong c6 bot” dugc dung ¢ ddy c6 nghia la khong c6 bot c6 kich
thude hodc lugng bot dén muc khién cho viéc quan sat hodc thao tac trong trudong
quan sat cua den ndi soi vé co ban 1a khong thuc hién duge. Vi dy, cum tur trén 4m chi
rang bot khong thé duoc phat hién khi quan sat ché phidm nhét dan hdi bang mat
thuong. Ngoai ra, dé quan sat chinh xdc trong trudng quan st cia den noi soi, t6t hon
la ché phim nhét dan hoi theo sang ché 1a khong mau va trong sudt. Cum tir “khong
mau va trong sudt” dugc dung ¢ ddy c6 nghia la ché pham nhét dan hodi khong c6 mau
va khong mo duc dén mic khién cho viéc quan séat hodc thao tdc trong trudong quan sat
cua dén noi soi vé co ban 1a khong thuc hién dugc. Vi du, cum tr trén 4m chi réng do
hip thu & do dai quang trinh 10 mm & pham vi budc song anh sang kha kién nidm trong

khoang tur 400 dén 800 nm 13 80% hodc nhé hon.

Ché phim nhét dan hdi theo sang ché la ché phim nhot dan hdi dé dam bao
truong quan sat cua dén noi soi, va “dén ndi soi” bao gbdm deén ndi soi cho moi muc
dich st dung. Theo phuong an cta sang ché, den ndi soi 1a dén ndi soi y té.

Phuong phap dam bao truong quan séat ctia den ndi soi bao gdm budc chp ché
phim nhét dan hdi theo sang ché tir phan gin ciia dén ndi soi, qua kénh, dén phan xa
ctia dén nodi soi. Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phap ddm bao truong quan

st ciia dén noi soi theo sang ché bao gdom budc cap ché pham nhét dan hoi theo sang
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ché tir phan gan cta dén ndi soi, qua kénh kep (duong kinh trong nam trong khoang tir
2,0 dén 3,8 mm), t6i phén xa cua dén noi soi va cu thé, phuong phap bao gém budc
cép ché phdm nhét dan hdi, qua kénh kep trong trang thai c6 cong cu xu Iy nhu kep

dugc 16ng vao, dén phan xa cta den ndi soi.

Lién quan dén phuong phap dam bao trudng quan sat cua deén ndi soi theo sang
ché, “dén noi soi” bao gom deén ndi soi cho moi muc dich st dung. Theo mot so

phwong 4n cta sang ché, dén ndi soi la dén ndi soi y teé.

Fig. 1 1a so dd thé hién anh phé‘m gﬁn cua dén ndi soi y té 1a vi du dién hinh vé
dén noi soi. Phan gan clia dén ndi soi y té bao gdm dia s 11 dé thuc hién thao tac goc;
bo dau nbdi dng kinh ngam 12 dé truyén 4nh sang tir thiét bi ngudn sang va truyén
thong tin hinh anh dén bo xr ly dién tr cia dén ndi soi; va 16 kep 15 thdong qua do
cong cu xu 1y nhu kep duoc 16ng vao va van chuyén dén phan xa 1. Kénh kep ndi tir 18
kep dén phén xa, éng cAp nudc dé ria thau kinh & phan xa bang nude, hé quang hoc va
cac bd phéan tuong tu dugc trang bi bén trong 6ng mém cta dén ndi soi 17. Nép kep 16
duoc trang bi ¢ 16 kep 15 ctia dén ndi soi y té duoc minh hoa trén Fig. 1. Mot dau cua
6ng 13 duge nbi voi nap kep 16, va dAu kia ctia éng duoc ndi véi 6ng ndi 14 ma dugc
gén vo1 6ng bom hoac céc thiét bi tuong tu. Nép kep 16 dugc trang bi thdn van bén
trong, mot dAu cua dng 13 ho vé phia bé mat thanh ctia than van bén trong nép kep 16,
bé mat thanh nay & trén mat bén 16 kep 15, vi vy ngay ca khi cong cu xtt ly nhu kep
duoc 10ng vao, thi chat 16ng da duge bom qua 6ng duoc ngin khong chay ra ngoai nho
than van (xem, vi dy, JP 2014-155677 A).

Vi du thue hién sang ché
Vi du tham khao

Peén noi soi ¢co thé duoc 16ng vao, vi du, 6ng tiéu hoa nhu truc trang, nho do cd
thé quan sat phia bén trong 6ng tiéu hoa. Khi xay ra xuat huyét trong dng tiéu hoa 4,
mau 3 tich tu bén trong dng tiéu hoa, va khong thé quan sét thdy vi tri xut huyét 2
(Fig. 2A). Trong céc truong hop nay, méu tich tu da dugc cb ging dé rtra bang nudce
bang cach nap day nudc may vao bom tiém va bom nudc bing dng bom qua 6ng 13,
16 kep 15, va kénh kep dén 16 cua ph?m xa 1 cia dén ndi soi, thong qua d6 nude dugc
bom vao 6ng tiéu hoa. Tuy nhién, nudc da bom dugc trdn va tao huyén phu v61 mau

d tich tu va do d6 nudc tré thanh nude duc 3". Khi nuée duc 3" tich tu bén trong 6ng
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tiéu hoa, trudng quan sat cia dén ndi soi bi can tro boi nude duc 3", va do dé khong
thé quan sat duge vi tri xuét huyét 2. Do d6 khong thé tiép tuc thao tac (Fig. 2B va Fig.
3).

Trai lai, ché phém nhét dan hoi theo sang ché c6 thé, khi c6 vi tri xuét huyét 2
trong dng tiéu hoa 4, ddy mau 3 da tich tu bén trong 6ng tiéu hoéa (mau 3') ra ngoai
bang cach bom ché pham nhét dan hdi tir phan xa ctia dén noi soi nhu duoc minh hoa
trén Fig. 4A va Fig. 4B. Déng thoi, nhu duoc minh hoa trén Fig 5, vi mau va ché phém
nhét dan hdi khong tron 1an, nén ranh gidi co thé dugc nhan ra rd rang va do vay co

thé quan st vi tri xuét huyét 2.
Vi du va vi du so sanh

Trong cac vi du hodc vi du so sanh nay, mdi quan hé gitta céc tinh chét nhot
dan hoi (cu thé, modun tich khi cét G’ va tang ton hao 3) cla ché pham nhét dan hdi
duoc st dung dé ndi soi va viéc dam béo trudng quan sat dé van hanh dén ndi soi dugc
nghién ctru.

Céch chuén bi miu ché pham nhét dan hdi, cach xac dinh gid tri tinh chét vét ly
lién quan téi tinh nhét dan hdi va cach danh gia ché pham nhot dan hoi tir quan diém
dam bao truong quan sat khi ché phém nhét dan hoi duoc st dung dé ndi soi duge thé
hién dudi day.

(1)  Céch chuan bi mau

Trong khi glyxerin & lugng cé thé cho ndng do cudi cung 13 2,4% trong lugng
duoc khudy & tde do 1400 vong/phut bang DISPER (PRIMIX Corporation) dugc gin
véi T.K. ROBOMICS No.071093 (PRIMIX Corporation), thi gom xanthan (XG:
KELTROL CG-T, Lo; 7B5905K, san xudt boi; Sansho Co., Ltd.) va gdbm carob (LBG:
GENUGUM, L6; SK71280, san xuat bai; Sansho Co., Ltd.) lam nguyén liéu tho duogc
dua vao véi ty 1é trong lugng ma trong do ty 1€ trong lugng cua XG/LBG 1a 2/8, va
hdn hop nay dugc phén tan trong 2 phut. Chét 1ong phan tan dugc dua vao nudc da
dugc gia nhiét dén nhiét do 70°C, binh chtra chira chét 16ng phéan tan dugc rira, nude
dung dé rra dugc két hop véi chét long phan tan, va sau do hdn hop duge khudy trong
5 phut & tée do 5000 vong/phut bing DISPER. Sau khi khudy, nude duge bd sung mot

cach thich hop dé thuc hién viéc cin chinh trong luong, hon hop nay dugc khuéy trong
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2 phut & tée do 3000 vong/phut bing DISPER, va tir d6 chuan bi duge cac mau
XG/LBG (2/8) khac nhau ¢6 noéng d6 (% trong luong) du tinh.

Ngoai ra, mau XG/LBG (5/5), miu XG/LBG (6/4), va mau XG/LBG (8/2) ¢6
néng do (% trong lugng) dy tinh dugc chuén bi bang phuong phép twong tu véi
phuong phap dugc md ta trén day, ngoai trir ty 1€ trong lugng ctia XG/LBG dugc diéu
chinh t6i 5/5, 6/4, va 8/2.

Hon nita, cac mau XG/GG (7/3) khac nhau c6 noéng do (% trong luong) du tinh
dwoc chuén bi bang cac phuong phap twong tu véi phuong phap duge md ta trén day,
ngoai trir gdm xanthan (XG: BISTOP D-3000C, L6; 160523-01, san xuat boi; San-Ei
Gen F.F.IL, Inc.) va gom guar (GG: RG100, Lo; 7091521, san xuét boi; San-Ei Gen
F.F.I, Inc.) lam nguyén liéu thd dugc dua vao véi ty 1€ trong luong ma trong doé ty 1€

trong luong cua XG/GG 1a 7/3.

Mdi mau dugc khir tring trong diéu kién nhiét do 121°C trong 15 phut ((gia tri
Fo dbi chimg: Fo = 20) va sau d6 duoc st dung cho cic thir nghiém khac nhau duoi
day.
(2)  Céch xéc dinh tinh chét nhét dan héi (G°, G, va tan d)

Dic tinh nhét dan hoi duge xac dinh bang cich st dung luu bién ké HAAKE
MARSIII (Thermo Fisher Scientific Inc.). Bén trong phong thi nghiém duoc kiém soat
nhiét d6 dén 25°C, sau do, mau ché phém nhét dan hdi (khoang 1 mL) ma da dugc
kiém soat nhiét do dén 25°C duoc gén lén mot dia thép (Unltere Plate TMP35) va
duoc do (didu kién do: nhiét do 25°C, khoang tréng 1,000 mm, Gng sut 1000 mPa, va
tan suét 0,5000 Hz) béng cach sir dung b cam bién (Platte P35 Til), va gia tri sau 30

phut tir lic bat dau do duge xac dinh.
(3)  Cach danh gia cac mau trong viéc dam bao trudng quan sat

Phuong phap dng nhua vinyl, duge mé ta dudi day, dugc st dung lam phuong
phap danh gia viéc dam bao truong quan sat. Phuong phap nay mo phdéng moi truong
thuc té dé ap dung noi soi, bang cach sir dung 6ng nhya déo trong sudt, nhu ti bao géi
lam bang polyetylen mong, dé mo phong ong tiéu hoa, va st dung dau cta kim truyén
trong (indwelling needle) SURFRO dugc dua tir mdt ngoai vao phia mat trong ctia dng

nhua, dé mé phong vi tri xuét huyét bén trong 6ng tiéu hoa. Trong phong thi nghiém
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c6 nhiét do trong phong 23°C, dAu cta kim truyén trong SURFRO dugc dam tir mat
ngoai vao phia mét trong cua 6ng nhua (ELPA, tai bao géi MH-CT11H) ¢6 chiéu rong
& trang thai phang khoang 4,2 cm (theo d6, duong kinh cta dién tich mat cit ngang &
trang thai ma bén trong chira day chét long nam trong khoang tir 2,6 dén 2,7 cm) sao
cho kim s& song song vdi hudng truc doc cua 6ng nhua va kim truyén trong duoc cd
dinh vao 6ng nhua. Sau do, dAu kia cua kim truyén trong dugc nbi voi dng ndi dai X2-
100 (TOP Corporation), va phin xa cta dng déo cua dén ndi soi GIF-Q260J (Olympus
Corporation) dugc 16ng vao 6ng nhya. Kim truyén trong SURFRO duge bb tri sao cho
dau kim ddi dién voi hudng léng vao cua phén xa 6ng déo cua den ndi soi, va khoang
cach gifta dau kim truyén trong SURFRO va phan xa clia éng déo cua dén ndi soi dugc
dat trong khoang tr 3 dén 6 cm. Sau do, cac dung cu cb dinh duoc dit phia dudi hai
dau cia ving lan cén cla phan trung tAm 6ng nhya (phan kéo dai 1a khoang 10 cm va
bao gdm ca vi tri ma dAu kim truyén trong dugc ¢b dinh va vi trf ma phan xa cta 6ng
déo ctia dén nodi soi dwoc 10ng vao), va tir do dng nhua c6 do nghiéng sao cho méau dua
vao ban d4u nim & ving lan cén cua phan trung tAm. Sau d6, 50 mL mau lon dugc
bom vao 6ng nhua, va sau khi xac nhan réng c6 mau tich tu & vung lan can cua ph?m
trung tAm ctia 6ng nhua, 6ng nbi dai ndi véi kim truyén trong dugc nbi voi éng silicon
L/S14 (Cole-Parmer Instrument Co.) ndi véi bom MasterFlex L/S Model 07522-30
(Cole-Parmer Instrument Co.). Méau lon dugc bom lién tuc vao 6ng nhua béng cach su
dung bom théng qua bng silicon, dng ndi dai, va kim truyén trong (cai dit bom: ché do
cung cp chét long dinh ky, luu luong: 10 mL/phut, bavtat: 1 gidy/1 gidy, sb dot:
9999). Viéc bom lién tuc mau lon vao trong 6ng nhwa mo phong hién tuong xuét huyét
bén trong 6ng nhu 6ng tiéu hoa; tuy nhién, mdi truong moé phong chinh xdc hon da
duoc thiét 1ap bang cach ting tbc dd bom nhanh hon so véi tdc do xuat huyét gia dinh
thong thuong. Sau khi éng bom 50 mL (JMS Co., Ltd.) dwoc bom ddy mau ché pham
nhét dan hdi ma da duoc didu chinh dén nhiét do 25°C, dng tiém nay duge ndi véi mot
dAu cta 6ng rira (bng rira BioShield (HZ-711133), US Endoscopy), dau con lai ciia
6ng rira dugce ndi véi bd phéan ndi cta dén ndi soi, va sau do 6ng bom dugc diéu khién
d bom lién tuc mau ché phaim nhét dan hdi qua kénh kep vao 6ng nhua véi toc do
bom nam trong khoang tu 0,5 dén 5 mL/gidy va dong thoi, hidu suit dam bao truong
quan sat dugc danh gia. Hi¢u suét dam bao truong quan sat duge danh gia toan dién tur

quan diém dam bao khong gian vt 1y trong sudt (lidu c6 thé dam bao dugc khong gian
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trong subt di bang cach diy mau ra ngoai (ngan chan dong chay hoac khuéch tan cta
mau) khi mau dugc bom hay khong) va duy tri do trong sudt (liéu co thé duy tri duge
d6 trong subt hay khong, ké ca khi ngimg bom méu). Khi mau duge bom khién c6 thé
quan sat tir bén trong 6ng nhua (quan sat dau kim truyén trong SURFRO), thi mau
dugc két luan 1a “duge chép nhan”, nhung khi quan séat bén trong 6ng nhwa giap khoé
khan, thi mAu dugc két luan 1a “khéng dugce chip nhan”. Vi du, khi khong thé quan st
bén trong dng nhya (quan sét dAu kim truyén trong SURFRO), nhu khi can bom mot
luong 16n mau dé dam bao khong gian vét ly trong sudt hodc sau khi ngimg bom mau,
méau nhanh chéng xam nhép vao mau va dg trong subt bi suy gidm hodc twong ty, thi
miu duoc két luan 1a “khong dugc chép nhan”. Hon nita, khi mau dugc két luan 13
“dugc chap nhan” vé hiéu sudt dam bao trudng quan sét, thi mau nay dugc danh gia
thém vé do nhin théy ctia diu kim. Cu thé, khi nhin dugc dau cua kim truyén trong
SURFRO, thi miu duoc duoc két luan 1a “+” v& d6 nhin thdy, va khi dau cua kim
truyén trong SURFRO dugc nhin théy 1o, thi mau duogc két ludn 1a “++ vé do6 nhin
thiy.

(4)  Céach danh gid cic mAu vé kha nang di qua kénh

Trong phong thi nghiém c6 nhiét do trong phong la 23°C, 6ng bom 50 mL
(JMS Co., Ltd.) dugc bom ddy méu ché phim nhét dan hdi ma da dwoc kiém soat
nhiét do dén 25°C, dau Ong tiém dugce gin vao dén mot dng thong (duong kinh trong:
3 mm, va do dai: 1000 mm) m6 phong duodng kinh trong ctua 16 kep ctia dén ndi soi, va
kha nang di qua ctia mau ché phim nhot dan hdi duoc dénh gia chu quan. Khi mau di
qua trdi chdy, thi mau duogc két luan 1a “++7; khi di qua véi luc can nhe nam trong
pham vi thuc té ¢6 thé chép nhén dugc, thi mau duoc két luan 1a “+”; va khi luc can
qué lon d8 str dung trong thuc té hogc lyc can qua 16n khién mau khong thé di qua, thi

9

mau duoc ket luan la

Vi du thtr nghiém: Vé mdi twong quan gitta déc tinh nhét dan hdi (G’ va tan &) cua ché
phém nhét dan hdi duge st dung cho dén ndi soi va dam bao truong quan sat cua den
ndi soi.

Cac mau ché phém nhét dan hdi c6 ddc tinh nhét dan hdi khac nhau dugc chuin

bi, kha ning chap nhan cua hiéu suat dam bao trudng quan sat dugc xac dinh cho mdi

20



46062 21/29

mAu, va su twong quan gifta hiéu suat dam bao truong quan sat va cac ddc tinh nhdt

dan hdi khac nhau duoc danh gia. Két qua thir nghiém nhu sau.
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Bang 1
Tyle |, D6 nhin ,
Nguyén Nong do (% | G’ G” . Kha nang chap
tica the | " | trong lwong) | (Pa) | Pa) | o | thay cua nhan
lugng dau kim
Khong dugc chap
XGIGG | 7/3 0,22 0,47 | 0,54 | 1,15 -

nhan

Khong dugc chap
XG/IGG | 7/3 0,24 0,60 | 0,64 | 1,06 -

nhan
XG/IGG | /3 0,26 0,76 | 0,73 | 0,97 + Pugc chép nhan
XG/GG | /3 0,28 1,00 | 0,85 | 0,86 + Pugc chip nhin
XG/LBG| 2/8 0,057 1,03 | 0,37 | 036 + Puoc chap nhan
XG/LBG| 2/8 0,059 1,12 | 0,36 | 0,32 + Pugc chép nhan
XG/GG | 17/3 0,3 1,17 | 0,93 | 0,80 + Dugc chép nhan
XG/LBG| 2/8 0,061 1,28 | 0,35 | 0,27 + DPuoc chap nhan
XG/LBG| 2/8 0,059 1,33 | 0,40 | 0,30 -+ Duoc chap nhan
XG/GG | /3 0,33 1,41 | 1,04 | 0,74 + DPuoc chap nhan
XG/GG | /3 0,32 1,46 | 1,05 | 0,72 ot Pugc chip nhan
XG/LBG| 2/8 0,063 1,67 | 0,42 | 0,25 -+ Puoc chip nhan
XG/GG | /3 0,34 1,72 | 1,15 | 0,67 +r Pugc chip nhan
XG/GG | 7/3 0,36 1,79 | 1,22 | 0,69 ot Pugc chap nhan
XG/GG | 7/3 0,40 2,18 | 1,38 | 0,63 ++ Duoc chép nhan
XG/LBG| 2/8 0,080 2,64 | 0,65 | 0,25 o+ Puoc chap nhan
XG/GG | 7/3 0,43 2,73 | 1,60 | 0,58 o+ DPugc chip nhan
XG/GG | /3 0,46 332 | 1,82 | 0,55 ++ Pugc chip nhan
XG/LBG| 2/8 0,1 3,99 | 0,34 | 0,08 o+ Dugc chip nhan
XG/LBG| 2/8 0,095 4,00 | 0,34 | 0,08 o Pugc chap nhan
XG/GG | 17/3 0,50 4,02 | 2,07 | 0,51 o Pugc chap nhan
XG/LBG| 2/8 0,11 430 | 0,39 | 0,09 ot Dugc chap nhan
XG/LBG| 2/8 0,12 5,78 | 0,40 | 0,07 I Pugc chip nhan
XG/LBG| 2/8 0,13 6,95 | 0,44 | 0,06 + Pugc chap nhan

Tur cac két qua trén, nhan thdy rang khong phan biét nguyén liéu tho cia chinh
céc ché phém nhét dan hdi, tit ca cac mau c6 mddun tich khi cat G’ 12 0,7 Pa hodc 16n

hon cho hiéu sudt mong muon trong viéc dam bao truong quan sat. Ngoai ra, nhan
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thdy rang ngay ca khi tang tdn hao ciia mau cao hon 0,6, thi truong quan sat mong

mudn c6 thé duoc dam bao mién 1a modun tich khi cat G* 12 0,7 Pa hodc 16n hon.

Vi du thir nghiém: V& méi twong quan gitta dic tinh nhét dan hoi (G’ va tan 8) cua ché

pham nhét dan hdi duoc st dung cho dén ndi soi va kha nang di qua kénh.

Cac mau ché phém nhét dan hdi ¢6 dic tinh nhét dan hdi khac nhau dugc chuin

bi, kha ning di qua kénh dugc xac dinh cho mdi mau, va sy tuong quan gitta kha nang

di qua kénh va cac dac tinh nhét dan hdi khac nhau duge danh gia. Két qua thir nghiém

nhu sau.
Bang 2
I\.Iguyén Ty 1€ Nong do (% G'(Pa) | G* (Pa) | Tans @é nang
liu tho | trong lugng | trong luong) di qua kénh
XG/LBG 5/5 0,08 3,26 0,34 0,11 ++
XG/LBG 8/2 0,30 6,27 1,08 0,17 +
XG/LBG 6/4 0,20 10,78 0,77 0,07 -

Tir cac két qua trén, nhan thdy rang ché phim nhét dan hdi c6 mddun tich khi

cit G thdp hon dugc uu tién vé kha nang di qua kénh.

Danh muc ky hiéu tham chiéu

1 Phén xa ctia dén noi soi
2 Vi tri xudt huyét
3,3 Mau

3" Nudce duc

4 Ong tiéu hoa

5 Ché phdm nhdt dan hoi

11 Pia s6

12 B0 dau ndi v6i éng kinh ngam
13 Ong

14 Ong ndi

15  Ldkep

16  Nip kep

17 Ong mém cua dén noi soi
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm nhét dan hoi dé dam bao trudng quan sat cua den ndi soi bang cach cung
cap ché phdm nay dén ving lan cn cta phan xa ctia dén ndi soi, 1a ving quan sat, ché
phim nhét dan hodi nay chira chat lam dic va nude va c6 modun tich khi cit G’ bang
0,7 Pa dén 7,0 Pa.
2. Ché phdm nhét dan hdi theo diém 1, trong d6 chét lam dic 1a polysacarit hodc
polyme ua nudc.
3. Ché phim nhét dan hdi theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nhét dan hoi nay c6
tang ton hao 16n hon 0,6.
4. Ché pham nhét dan hoi theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ché
phdm nhét dan hdi nay 1a khong mau va trong subt.
5. Ché phim nh6t dan hdi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 che
phdm nhét dan hdi nay c6 dd dan dién 1a 250 pS/cm hodc nhd hon.

24



46062




46062 26/29




46062 27/29

Fig.3
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Fig. 4B
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Fig. 5





