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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj phun va phuong phap phun ma cho phép quy
trinh hat va phun ba chiéu dé dugc thuc hién ma khong can b tri bat ky co cau
x0ay nao trén dau Xxa.

Thiét bi phun va phuong phap phun sir dung thiét bi twong tu, thiét bi phun
bao gom dau xa ma bao gom thiét bi xa c6 céng xa duoc mé theo huéng Z, gia
ma giir phoi gia cdng, bo thiét bi di chuyén twong déi XYZ ma di chuyén dau xa
va gia twong ddi voi nhau, thiét bi xoay truc R ma xoay gia vé truc R song song
véi mat phang XY, thiét bi xoay truc P ma xoay gia vé truc P song song voi mat
phang XY, truc P méd rong theo huéng khéc véi truc R, thiét bi kiém soéat, va bé
d3, trong d6 thiét bi xoay truc P duoc b tri dudi thiét bi xoay truc R, va thiét bi
xoay truc P xoay gia va thiét bi xoay truc R cting véi nhau.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phun va phuong phép phun ma cho phép viéc phun
duoc thuc hién & trang thai ma trong d6 gid ma gitt muyc tiéu phun trén dé duoc lam
nghiéng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét thiét bi phun vat liéu 16ng ma trong d6 vat liéu 16ng dugce x4 tir voi va
vt liéu 16ng xa dugce phun vao phoi gia cong dugc dit trén gid. Su can thiét dbi vai viee
thuc hién quy trinh hat va phun trén d6i tuong ba chiu duoc gia ting trong nhitng nim
gin day. Cu thé, c6 nhu cdu vé céc k¥ thuat dé thuc hién quy trinh hat va phun trén bé
mat bén cta ddi trong ba chiéu.

Vi du, tai liéu séng ché 1 boc 19 thiét bi phun vat lidu 16ng ma c6 thé don gian
hoéa, bing cach sir dung gi4 nghiéng duge, dinh vi phoi gia cong ma vt liéu 1éng duoc
phun vao do.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban chua xét nghiém sb H11-8499
Ban chit ky thuét ciia sing ché
Vin dé ky thuat cn giai quyét

Nhim muc dich hién thuc héa viéc phun tdc do cao, diéu quan trong la 1am gidm
trong lwong cua diu xa. Quan diém nay dugc ap dung twong tu d6i véi truong hop thue
hién quy trinh hat va phun trén dbi twong ba chidu. Néu co cdu xoay dugce b6 tri trén
dAu x4 dé thuc hién quy trinh hat va phun ba chidu, trong lugng cia diu x4 gia ting, vi
véy gdy ra van dé Ia dAu x4 khong thé di chuyén & téc do cao.

Theo d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi phun va phwong phap phun
ma cho phép quy trinh hut va phun ba chiéu duoc thue hién ma khong can b tri bat ky
co cAu xoay nao trén du xa.

Céch thtrc giai quyét van dé

Thiét bi phun theo sang ché bao gdm dau xa ma bao gbm thiét bi xa c6 cdng x4

dwoc md theo hudng Z, gid ma giit phoi gia cong, bo thiét bi di chuyén twong ddi XYZ

ma di chuyén d4u xa va gia twong doi v6i nhau, thiét bi xoay truc R ma xoay gia vé truc
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R song song véi mat phing XY, thiét bi xoay truc P ma xoay gia vé truc P song song v6i
mat phéng XY, truc P mé rong theo hudng khac voi truc R, thiét bi kiém soat, va bé dd,
trong do thiét bi xoay truc P dugc b tri dudi thiét bi xoay truc R, va thiét bi xoay truc
P xoay gia va thiét bi xoay truc R cung v6i nhau. Véi nhitng déc didm nay, vi dau xa
khong bao gdm co chu xoay dé xoay thiét bi x4, trong lugng cua du xa c6 thé duge
giam.

Trong thiét bi phun néu trén, thiét bi xoay truc R ¢ thé c6 kha ning xoay gid
thong qua géc khong nhé hon £ 60°, va thiét bi xoay truc P ¢6 thé c6 kha niing xoay gia
thong qua goc khong nho hon + 60°.

Trong thiét bi phun néu trén, thiét bi xoay truc R ¢ thé c6 kha ning xoay gia
thong qua goc la £ 90°, va thiét bi xoay truc P ¢6 thé co6 kha niang xoay gia thong qua
goc la + 90°. O day, cach dién dat “su xoay thong qua goéc la £ 90°” bao gbm trudng
hop xoay gid thong qua goc 16n hon £ 90°.

Trong thiét bi phun néu trén, thiét bi phun c6 th8 khong bao gdm co cu xoay
ma xoay gia theo hudng 0.

Trong thiét bi phun néu trén, chidu rong t6i da L1 cta gia theo hudng vudng gbc
v6i truc R ¢6 thé ngan hon so véi chidu rong tdi da L2 cua gia theo hudéng vudng gbéc
voi truc P.

Trong thiét bi phun néu trén, chiu cao H1 tir dau trén ctia b phan, bd phan dugc
dinh vi dudi phia bén cua gia khi thiét bi xoay truc R dugc van hanh, dén truc xoay R
¢6 thé duoc thiét 14p dén khoang céch khong ngin hon mdt nira chidu rong toi da L1, va
chiéu cao H2 tir ddu trén ctia bd phan, b phan dugc dinh vi dudi phia bén cua gia khi
thiét bi xoay truc P dugc van hanh, dén truc xoay P dugc thiét lap dén khoang cach
khong ngin hon mdt nira chidu rong téi da L2.

Trong thiét bi phun néu trén, bé dd c6 thé bao gdm tdm trén c6 khe ho ma duoc
tao thanh dé mé rong trén ving di chuyén dugc cua gia, va khong gian di chuyén duoc
gid ma trong d6 gia duge phép xoay vé truc R va truc P. Ngoai ra, bd thiét bi di chuyén
twong d6i XYZ c6 thé duoc bd tri trén tAm trén.

Trong thiét bi phun néu trén, bd thiét bi di chuyén tuong dbi XYZ c6 thé duge
chu thanh bai hai thiét bi di chuyén theo huéng thi nhat ma dugc bd tri véi gid duoc dat
xen vao gitra, thiét b di chuyén theo huéng thir hai ma dugc gin theo kiéu béc cau voi

hai thiét bi di chuyén theo huéng thir nhét, va thiét bj di chuyén theo hudéng thit ba ma
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duge gén vao thiét bi di chuyén theo hudng thir hai.

Thiét bi phun néu trén c6 thé con bao gdm nhiéu cot tru mé rong hudng Ién tir
bé 43, va ban dugc lap dit trén bé dd, trong d6 thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc
P c6 thé duoc I8p dit trén ban, va bd thiét bi di chuyén twong dbi XYZ c6 thé dugc clu
thanh béi thiét bi di chuyén theo huéng thir nhit ma di chuyén ban theo huéng th nhit,
céc thiét b di chuyén theo huéng thit hai ma duoc d& béi nhidu ct tru, va thiét bi di
chuyén theo huéng thir ba ma duoc gin vao thiét bi di chuyén theo huéng tht hai.

Trong thiét bi phun néu trén, dAu xa c6 thé dugc gén vao thiét bi di chuyén theo
hudng thir ba va ¢é thé khong bao gom co cAu xoay ma xoay thiét bi xa.

Trong thiét bi phun néu trén, gid c6 thé dugc lam thanh nhidu gia c6 cac dién
tich khac nhau, va viéc phun c6 thé duge thyc hién bang cach st dung mot gia duoc
chon tir nhiéu gia va gilt phdi gia cong trén mot gia dugc chon.

Trong thiét bi phun néu trén, thiét bi xa c6 thé 1a thiét bi x4 kiéu phun ma di
chuyén bd phéan van vé phia trudc, ding bd phén van dé tac dong luc quén tinh vao vat
liéu 16ng, va xa vat liéu ldng & dang bay.

Trong thiét bi phun néu trén, bd thiét bi di chuyén twong dbi XYZ c6 thé duoc
cAu thanh béi thiét bi di chuyén huéng X ma di chuyén dau xa va gid tuong d6i v6i nhau
doc theo dudng thing theo huéng X, thiét bi di chuyén huéng Y ma di chuyén dau xa
va gid tuong d6i v6i nhau doc theo dudng thang theo hudng Y, va thiét bi di chuyén
hudng Z ma di chuyén déu xa va gia tuong d6i v6i nhau doc theo dudng thing theo
huéng Z, va khi dong phun cong hodc thang duoc tao thanh, thiét bi kiém soat c6 thé di
chuyén it nhat mot trong sb thiét bi di chuyén huéng X va thiét bi di chuyén huéng Y
sao cho d4u x4 thyc hién lién tuc hoat dong di chuyén tuong dbi.

Phuong phép phun theo khia canh tht nhit ctia sang ché 1a phuong phép phun
dé thyc hién viéc phun trén phoi gia cong duoc dat trén gid voi thiét bi phun néu trén.

Phuong phap phun theo khia canh thir hai cia sang ché 1a phuong phép phun dé
thuc hién viéc phun trén phdi gia cong duge dit trén gid voi thiét bi phun néu trén,
phuong phéap phun nay bao gbm bude phun bé mit bén thir nhét dé thuc hién viéc phun
trén bé mit bén thir nhét cta phoi gia cong ¢ trang thdi ma trong do, sau khi xoay gia
bang thiét bi xoay truc R, thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P déu dugc ding va
khoang tréng gitta thiét bi xa va phoi gia cong dugc gilt khdng thay dbi; va budc phun

bé mit bén thit hai dé thuc hién viéc phun trén bé mit bén thir hai ctia phdi gia cong, bé
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mit bén thir hai giao v6i bé miit bén thir nhét, & trang thai ma trong do, sau khi xoay gia
béng thiét bi xoay truc P, thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P déu duoc ding va
khoang tréng gitta thiét bi x4 va phoi gia cong dugce gitt khong thay dbi, trong d6 bude
phun bé mit bén thir hai duge thye hién sau khi thuc hién bude phun bé mit bén thu
nhit, hoiic budec phun bé mit bén thi nhat duge thuc hién sau khi thyc hién bude phun
bé& mit bén thir hai.

Phuong phéap phun theo khia canh thir hai ¢6 thé con bao gdm budc phun goc
dugc thuc hién sau khi thyc hién bude phun bé miit bén thir nhét va trude khi thuc hién
bude phun bé mit bén thir hai, hodc sau khi thyc hién bude phun bé mit bén thir hai va
trude khi thue hién budce phun mét bén thir nhét, trong d6, trong budc phun goc, viée
phun c6 thé duoc thuc hién trén phén gdc dau tron, ma lién tuc voi bé mit bén thtr nhét
hodc bé mit bén thir hai ciia phoi gia cong, bang cach van hanh lién tuc thiét bi xoay
truc R va thiét bi xoay truc P trong khi khoang tréng gitta thiét bi xa va phoi gia cong
duge gitt khong thay ddi.

Trong céc phuong phap phun theo cac khia canh thi nhét va thr hai, phoi gia
cong c6 thé co kich thude di d€ bao phi gia.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, thiét bi phun va phuong phap phun c6 thé duoc tao ra ma cho
phép quy trinh hit va phun ba chiéu d duoc thuc hién ma khong can bd tri bit ky co
chu xoay nao trén dau xa.

M@ ta vén tit cdc hinh v&

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi phun theo phwong an thi nhét.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P theo
phuong an thir nht.

Fig.3 12 hinh v& mdt cat doc theo A-A trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& mat cit doc theo C-C trén Fig.1.

Fig.5 1a hinh v& giai thich duge vién dan dé giai thich hoat dong cua thiét bi xoay
truc R theo phuong én thi nhét.

Fig.6 1a hinh vé giai thich duge vién din dé giai thich hoat dong cta thiét bi xoay
truc P theo phuong an thir nhét.

Fig.7 12 hinh v& mat cét doc theo B-B trén Fig.1.

Fig.8 12 hinh v& giai thich dugc vién dan dé giai thich hoat dong phun dugc thuc
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hién & trang thai ma trong d6 gia dugc lam nghiéng bing thiét bi xoay truc R (khi duoc
nhin tir hwéng duoc biéu thi bang miii tén D trén Fig.2).

Fig.9 1a hinh v& giai thich duoc vién dan dé giai thich hoat ddong phun dugc thyc
hién & trang thai ma trong d6 gia dugc lam nghiéng boi thiét bi xoay truc P (khi duoc
nhin tir huéng duge biéu thi bang milii tén E trén Fig.2).

Fig.10 1a hinh v& giai thich dugc vién dan dé giai thich sy dinh vi trong vo clia
dién thoai thong minh trong d6 hoat dong phti duge thyc hién.

Fig.11 1a hinh v& phéng to dugc vién dan dé giai thich ving phun trén Fig.10.

Fig.12 12 hinh v& giai thich dugc vién dan dé giai thich quy trinh phun duoc thuc
hién trén vo cta dién thoai thong minh.

Fig.13 1a hinh v& mit cit mot phén cta thiét bi x4 phan luc ma c6 thé duoc gén
vao thiét bi phun theo phuong an thi nhét.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh ctia thiét bi phun theo phwong 4n thi hai.

Fig.15 1a hinh v& giai thich dugc vién dan dé giai thich thiét bi phun theo phuong
an thu ba.

Fig.16 12 hinh v& giai thich dugc vién din dé giai thich thiét bi phun theo phuong
an thir ba.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dé thuc hién sang ché s& dugc md ta dudi day.
<Phuong 4n thtr nhat>

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi phun 100 theo phwong an thir nhét chi
yéu duoc cdu thanh bang thiét bi xa 1 dé xa vat liéu 16ng, gia 21 trén bé mit trén ma
muc tiéu phun (phoi gia cdng) 20 dugc dat, thiét bi xoay truc R 22 dé xoay gid 21 vé
truc R, thiét bi xoay truc P 23 dé xoay gia 21 vé truc P, bd thiét bi di chuyén tuong d6i
XYZ (105, 106 va 107) dé di chuyén thiét bi xa 1 va gia 21 twong doi v6i nhau, va thiét
bi kiém soat 112 dé kiém soat cac hoat dong cua cac thiét bi riéng biét.

Gia 21 12 bd phan tim phing c6 bé mit trén phang ma trén d6 muc tiéu phun 20
duge dit, va n6 bao gdm co chu cd dinh dé ¢b dinh muc tiéu phun (phdi gia cong 20)
vao gia 21. Co chu cb dinh c6 thé 13, vi du, co céu bao gdbm nhiéu 18 duge hinh thanh dé
thiét 1ap sy lién thong tir phan bén trong ctia gid 21 vao bé mit trén, va hat muyc tiéu
phun 20 dé duoc ¢d dinh tai chd bﬁng cach hut khong khi thong qua cac 186, hodc co cAu

ma ¢b dinh muc tiéu phun 20 béng cach kep muc tiéu phun 20 gitta cac bo phén c¢b dinh,
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va bang cach cb dinh cac bd phén nay vao gia 21 bang cach st dung cac phuong tién ch
dinh nhu céc dinh vit. Gid 21 c6 phia ngin c6 chiéu dai L1 theo huéng X (xem Fig.5),
va phia dai c6 chiéu dai L2 theo hudng Y (xem Fig.6). Dién tich cia phdi gia cong dugc
ofin trén gid 21 t6t hon 16n hon cta gid 21, va tot hon nita 1a dién tich c6 kich thuée du
dé bao pht toan bd bé mit cta gid 21 khi duge nhin tir bén trén. Bing cach ciu thanh
gia 21 nhd hon so v6i phoi gia cong, thiét bj xa 1 ¢6 thé dugc tranh khoi viée cén trd gid
21 khi viéc phun dugce thye hién trén bé& mit bén ctia phdi gia cong trong khi gid 21 dugc
lam nghiéng. Hinh dang cta gia 21 khong bi gi6i han 1a hinh dang hinh chit nhét, va n6
c6 thé 12 hinh vudng, hinh da giac, hogc hinh tron, chéng han.

B thiét bi di chuyén trong déi XYZ dugc céu thanh béi thiét bj dan dong huéng
X 105, thiét bj din dong huéng Y 106, va thiét bi din dong hudng Z 107 ma dugc b tr
trén bé do 101. Theo phuong an nay, thiét bi x4 1 dugc di chuyén thing so véi gid 21
theo mdi trong s6 hudng X (duge biéu thi 1a 108), hudng Y (duoc biéu thi 12 109), va
hwéng Z (duoc biéu thi 1a 110). Néi céch khac, cac thiét bi di chuyén twong dbi XYZ
duoc chu thanh dé di chuyén voi 2 cua thiét bi xa 1 va phdi gia cong trén gia 21 twong
d6i v6i nhau két hop véi sy di chuyén thang theo huéng X, su di chuyén thing theo
huéng Y, va su di chuyén thiang theo huéng Z. Thiét bi d4n dong hudng X 105 duoc gin
vao su sip xép kidu bic cAu hai thiét bi din dong hudng Y 106a va 106b, va thiét bi dan
dong huéng Z 107 duge gin trén thiét bi dAn dong huéng X 105. Mbi thiét bi di chuyén
twong déi XYZ (105, 106 va 107) ¢6 thé dugc cdu thanh bing sw két hop cla dong co
dién (nhu dong co trg lyc hodc dong co budce) va dinh vit b bi, hodc béi dong co chuyén
dong thing. Thay vao dé, thiét bi din dong hudng Z 107 c6 thé dugce bb tri gitra ca hai
thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 va tam d& 104.

Thiét bi kiém soat 112 bao gdm don vi xit Iy va b luu trit déu khong dugce minh
hoa. Thiét bi kidm soat 112 dugc két néi v6i thiét bi xa 1, thiét bi xoay truc R 22, thiét
bi xoay truc P 23, va cdc thiét bi di chuyén twong doi XYZ (105, 106 va 107), va hoat
dong kiém soat ciia céc thiét bi nay. Vi du, méy tinh cd nhan (PC), bd kiém soat logic
1ap trinh duge (PLC), hodc twong tu ¢6 thé duogc st dung 1am don vi xtr Iy va b luu trit.
Pannen cham hoéc thiét bi khac duge minh hoa, nhu ban phim hodc chudt, 6 thé duge
str dung lam thiét bi dlu vao/dau ra 113 c6 kha ning thyc hién sy truyén thong hai chiéu
vé6i thiét bi kiém soat 112. Chuong trinh Ging dung dé thuc hién phuong phap phun theo

sang ché dugc luu trit trong bd luu trit cia thiét bi kiém soat 112.
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Thiét bi x4 1 theo phuong an thir nhét c¢6 thé 12 kiéu x4 ma trong d6 vat liéu long
tiép xtic v6i phoi gia cong trude khi roi khoi cdng xa, hodc kiéu x4 khac ma trong d6 vat
liéu 16ng tiép xtc v6i phodi gia cong sau khi roi khoi cdng xa.

Pé lam c4c vi du clia kiéu xa ma trong d6 vét liéu 16ng tiép xdc voi phdi gia
cong trude khi roi khoi cdng xa, co kiéu khong khi ma phun, trong thoi gian mong mudn,
khong khi duéi ap suét duoc diéu 4p vao vat liéu 1ong trong bng bom ma c6 voi dugce
b tri tai ddu dinh, kiéu éng din bao gdm co cdu éng din phang hoic co cAu ong dan
xoay, kiéu can ddy ma xa vat liéu long bang cach di chuyén, thong qua khoang cach
mong mudn, cin déy dé truot trong khi giit tiép xtc gan véi bé& mit trong cta binh chita
luu trit ma c6 voi tai ddu dinh, kiéu dinh vit ma xa vt liéu long bang cach xoay dinh vit,
va kiéu van ma kiém soat vat liéu 16ng dudi ap suét mong mudn dé duoc xa véi viec
mdo/déng cia van.

Pé 1am cac vi du cua kiu xa ma trong d6 vt liéu 1éng tiép xtc vé6i phoi gia
cong sau khi roi khoi cng xa, c6 kidu phan lyc ma di chuyén can ddy (bo phan van) vé
phia trudc va dirng dot ngdt can dy dé tac dong lyc quan tinh vao vt liéu long, vi viy
x4 vt liéu long & dang bay tur dau dinh coa voi, va kiéu phun muc ma hoat dong trong
ché d6 phan lyc lién tyc hodc ché dd theo nhu cAu.

Thiét bi xa 1 duoc gin vao tim dé 10 cing voi thiét bi chup anh 11 va thiét bi
do khoang céch 12. N6i cach khéc, khi thiét bi xa 1 duge di chuyén so v6i myc tiéu phun
20 béi céc thiét b di chuyén twong ddi XYZ, thiét bi chup anh 11 va thiét bi do khoang
cach 12 ciing dugc di chuyén so v6i muc tiéu phun 20 tich hop v6i thiét bi xa 1. Céc
thiét bi (1, 11 va 12) duoc ghn vao thm dé 10 cAu thanh dau xa 4. Béi vi dau x4 4 khong
bao gbém cac co cAu xoay dé xoay céc thiét bi (1, 11 va 12), dAu x4 4 nhe hon so véi dau
x4 bao gdm céc co cAu xoay nay.

Fig.13 12 hinh v& mit cit mot phan cua thiét bi xa phan lyc 1 ma c6 thé dwoc gin
vao thiét bi phun 100 theo phuong an thi nhét. Thiét bi x& 1 bao gdm vai 2, binh chua
Juwu trir chit 1ong 3, don vi xa 13, va bd dan dong xa 14.

Thiét bi xa 1 con bao gbm cin ddy 16 ma duge bé tri trong budng chét 16ng clia
don vi xa 13, budng chét 16ng lién thong voi cdng xa 15 cua voi 2, va khong tiép xtc
v6i thanh bén cua budng chit 16ng, hodc tiép xtc mot phan v6i thanh bén, nhung khong
can tré dong chay cia vat liéu long. Bing cach di chuyén can dly 16 vé phia trudc va

phia sau ¢ toc do cao, luc quan tinh dugc phun vao vat liu 1ong, den khi ma vét liéu
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16ng ¢6 thé dugc xa dé bay dudi dang giot tir cdng xa 15 clia voi 2.

Cbng x4 15 ctia voi 2 duge md theo hudng Z (huéng doc). Noi cach khac, cong
x4 15 ciia voi 2 c6 bé miat ddu song song v6i mit phang XY (xem Fig.13). Voi 2 t5t hon
14 duoc tao thanh tir dng din thing ma c6 duong trung tm mo rong theo huéng Z (hudng
doc).

Boi vi viée phun dugc thuc hién véi khoang céach nhét dinh duoc gitt gitta céng
x4 15 ctia voOi 2 va phoi gia cong (cu thé, boi vi vat liéu 1ong duge xa dé bay dudi dang
giot), thiét bi xa phan lyc 1 c6 cho phép d¢ 1éch cua khoang cach gifta cong x4 15 va
phoi gia cong, d0 1éch dugc gay ra boi cac hoat dong xoay vé truc R va truc P. Ngoai ra,
béi vi viéc phun dugc thyuc hién v6i khoang cach nhét dinh dugc giit gitta voi 2 va phdi
gia cong, cac hoat dong xoay vé truc R va truc P ¢6 thé dugc thyc hién ma khong can
nang voi 2. Trong kidu khac ciia thiét bj x4, cac hoat dong cua cdc thiét bi di chuyén
twong déi XYZ duge dimg lai khi vit liéu 1ong duge phun dudi dang chim. Mt khac,
thiét bi xa phan luc 1 thuc hién viéc phun cia céac diém ndi tiép trong khi mot trong sb
thiét bi din dong huéng X 105 va thiét bi din dong huéng Y 106 dugc van hanh lién
tuc, va do d6 n6 c6 ndng suét cao.

Thiét bi chup anh 11 12 may anh k¥ thuét s6 nhu mdy anh CCD. Céng viéc thi
nghiém dé chi dinh vi tri phun ¢6 thé duoc thuc hién trong khi xem hinh anh ctia muc
tiéu phun 20 dugc chup bing thiét bi chup anh 11.

Thiét bi do khoang cach 12 1a thiét bi do khong tiép xtc, nhu bd cam bién su
dich chuyén laze, ma phét chum laze vao phdi gia cong va do khoang cach 1én dén bé
mit cua phoi gia cong. Thay vao do, thiét bi do tiép xuic duge cho tiép xuc voi bé mit
phoi gia cong va viéc do khoang céach [én dén bé mit phoi gia cong cd thé duoc st dung
thay thé.

Bé dv 101 c6 tAm trén 102 ma trong d6 khe hé 103 duoc tao thanh. Khe ha 103
¢6 kich thudce du dé dam bao ving di chuyén duoc ciia gia 21. Gi 21, thiét bi xoay truc
R 22, thiét bi xoay truc P 23, va by phu trg 24 duoc bd tri trong khe hé 103. Dudi khe
hé 103 cta tAm trén 102, khong gian di chuyén gia 111 dugc xac dinh dé cho phép gid
21 dé dugc xoay trong d6 vai truc R va truc P 1a cdc trung tAm xoay. Trén diéu kién ma
khong gian di chuyén gi4 111 ¢6 thé dugce dam béo, chi b phan d ma do thiét bi dan
dong hudéng Y 106 ¢o thé duoc bd tri ma khong bd tri tAm trén 102. Ngoai ra, vo cb nép

¢6 thé duoc bd tri dé bao pht khong gian bén trén tAm trén 102 cta bé do 101.
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Thiét bi xoay truc R 22 cho phép gia 21 dé dugc xoay vé truc R song song voi
huéng di chuyén Y 109. N6i cdch khac, thiét bi xoay truc R 22 ¢6 thé 1am nghiéng gia
21 vé phia bén trdi va bén phai (theo huéng thir nhét) vé truc R. Nhu duge minh hoa
trén FIG.2, thiét bi xoay truc R 22 bao gdm phan than xoay truc R 22a xoay vé truc R,
thiét bi xoay truc R (nguén dan dong truc R) 22b dugc cu thanh bai dong co dién hodc
tuong tw, va tAm dé 22c.

Thiét bi xoay truc P 23 cho phép gid 21 dé dugc xoay vé truc P vudng goc véi
truc R. Noi céach khac, thiét bi xoay truc P 23 ¢6 thé 1am nghiéng gid 21 vé phia sau va
phia trude (theo huéng thir hai vudng géc véi hudng thir nhét) quanh truc P. Thiét bi
xoay truc P 23 bao gdm truc phan than xoay P 23a xoay quanh truc P va thiét bi xoay
truc P (nguén dan dong truc P) 23b dugc cu thanh bai dong co dién hodc tuong tu, va
né duoc cb dinh vao chi tiét do 25. Mic du true R duogc can chinh véi huéng Y theo
phuong an thir nhét, truc R khong phai ludn ludn can phai dugc cin chinh véi hudng Y.
Ngoai ra, truc R va truc P khong can ludn ludn phai giao nhau theo cach vudng goc.
Trong céc truong hop khéc, mbi quan hé vi tri gifta truc R va truc P ¢6 thé duoc thiét
1ap, vi du, sao cho tryc R va tryc P giao nhau & goc 30°, 45°, hodc 60°.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi xoay truc R 22 duoc bb tri vé co
ban 12 tai chiu cao twong tu nhu tAdm trén 102, va khong gian di chuyén gia 111 dugc
x4c dinh dudi khe hd 103 cua tAm trén 102. Do d6, khi thiét bi xoay truc R 22 dugc dan
dong, gid 21 co thé dugc xoay dén khi phia bén 21a hodc 21b cla gid 21 dat t6i vung
]an c4n coa tAm dé 22¢ (xem Fig.5). N6i cach khac, khi thiét bi xoay truc R 22 dugc dan
dong, gia 21 & vi tri nam ngang c6 thé dugc xoay vé truc R thong qua goc khong nho
hon + 60° (t5t hon 1 nho hon + 75° va tt hon nita 13 + 90°). O day, dé hién thuc héa sw
xoay thong qua £ 90° quanh truc R, duge yéu cAu 13, dé su xoay vé truc R, chiéu cao H1
tir dAu trén cua thiét bi xoay truc P 23 (vi du, thiét bi xoay truc P (ngué)n dan dong truc
P) 23b), ma dugc dinh vi dudi phia bén cua gia 21, 1€n dén truc xoay R 22d khong ngén
hon mot nira chidu dai L1 ciia phia ngan cla gid 21 (xem Fig.5). Khi gia 21 khong phai
hinh chit nhét, chidu dai L1 dugc dua ra boi chiéu rong tdi da ciia gia 21 theo hudng
truc P (vi du, theo huéng vudng goc véi truc R).

Theo phuong 4n thir nhét, vi thiét bi xoay truc R 22 duoc b6 tri & chiéu cao ma
chu yéu duoc dinh vi bén dudi tAm trén 102, cac chiéu cao cua cac thiét bi dan dong

huéng 106a va 106b c6 thé duge giam. Két qua 1a, khoang cach gitta voi 2 va gia 21 ¢6
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thé dugc rat ngén, va dd chinh x4c cua vi tri dap cua giot co thé dugce tang.

Thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 dugc do béng chi tiét d& 25 ma
duoc bb tri trén tAm d 104 bén trong bé d& 101. Béi vi ctia khong gian di chuyén gia
111 duoc xac dinh & trén tAm d& 104, khi thiét bi xoay truc P 23 dugc dan dong, gia 21
¢6 thé duoc xoay vé phia phia bén 21c hodc 21d cta gia 21 dat t6i vang lén cén cua chi
tiét d 25 (xem Fig.6). N6i cach khac, khi thiét bi xoay truc P 23 dugc dan dong, gia 21
(hodc thiét bi xoay truc R 22) & vi tri nim ngang c6 thé dugc xoay quanh truc P thong
qua goc khong nhé hon + 60° (t6t hon 12 nho hon £ 75° va t6t hon nira 12 + 90°). O day,
dé hién thuc su xoay thdng qua + 90° quanh truc P, can thiét 13, ddi véi su xoay quanh
truc P, chidu cao H2 tir dau trén ctia bd phan (vi dy, tim d& 104), ma dwgc dinh vi dudi
phia bén cta gid 21, dén truc xoay P 23d khong ngén hon mot nira chiéu dai L2 ctia phia
dai cua gid 21 (xem Fig.6). Khi gia 21 khong phéi hinh chit nhét, chiéu dai L2 dugc dua
ra boi chidu rong tdi da cia gia 21 theo hudng truc R (vi du, theo hudng vudng goc voi
truc P).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, bd phu tro 24 duoc lép dat trén tim do 104. Bo
phu tro 24 bao gbm co cdu vé sinh voi, gia x4 thai, co chu didu chinh khoang tréng, va
v.v.. Nhu thdy duoc tir Fig.1, khoédng tréng can thiét cho sy xoay cla gid 21 bang thiét
bi xoay truc P 23 dugc dam bao gitta bd phu trg 24 va gia 21.

Fig.8 1a hinh v& m4t bén dugc vién dan dé giai thich hoat dong phun dugc thyuc
hién & trang thai ma trong do6 giad 21 dugc lam nghiéng béng thiét bi xoay truc R 22.
Biang cach lam nghiéng gia 21 bang thiét bi xoay truc R 22, vét liéu long c6 thé duogc
phun vao bé mit bén thir nht ctia muc tiéu phun 20.

Fig.9 1a hinh v& mat bén duoc vién dan dé giai thich hoat dong phun dugc thuc
hién & trang thai ma trong d6 gid 21 dugc lam nghiéng bing thiét bi xoay truc P 23.
Bing cach lam nghiéng gia 21 bang thiét bi xoay truc P 23, vét liéu long c6 thé dugc
phun vao bé& mat bén tha hai ctia muc tiéu phun 20, bé mit bén tha hai vuéng goc véi
bé mit bén thr nhét.

Trong thiét bi phun 100 theo phuong an thi nhét, vi thiét bi kiém soét 112 ¢6
chttc nang chuyén dbi phéi hop cho cac thiét bi di chuyén tuong déi XYZ (105, 106 va
107), thiét bi xoay truc 0 dé xoay gid 21 vé truc 0 1a khong cin thiét. Béi vi mit phing
XY duoc dua ra lam mat phéng xoay 0, sy hiéu chinh 6 ¢ thé duogc thuc hién véi quy

trinh chuyén dbi phdi hop. Rd rang 1a, phwong phip phun theo sang ché c6 thé duge
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thuc hién thadm chi khi thiét bi xoay truc 0 dé xoay gia 21 vé truc 6 duoc lap dit.

Fig.10 12 hinh v& gii thich dugc vién dan dé giai thich cac vi tri trong phoi gia
cong 20, ma 1a v6 cua dién thoai thong minh, trong d6 viéc phun dugc thuc hién. Nhu
thiy duovc tir Fig. 10, phoi gia cong 20 c6 kich thude di dé bao phu gid 21. Khi viée phun
duoc thuc hién trén vo cta dién thoai thong minh, quy trinh hit va phun duogc thyce hién,
bét ddu tir (a), theo thir tr (b), (¢), (d), (e), (B, (g) va (h), va dugc két thic sau khi trd lai
(2). P& lam cAc phuong phap hut mot dong khong gidn doan di qua cac diém riéng biét
(a) dén (h), c6 phuong phap hit dong bang cach phun lién tyc vét liéu 16ng dugc xa tr
voi theo cach khong gy gian doan, va phuong phép tao thanh dong bang cach phun vat
liéu long duédi dang cac chdm dugc xép chéng. Mot trong sb cac phuwong phap nay co
thé dugc sir dung trong sang ché.

Fig.11 1a hinh v& phong to dugc vién dan dé giai thich vung phun 6 trong bé mat
bén ctia vo cta dién thoai thong minh trén Fig.10. Ving phun 6 cua vo la bé mit mo
rong thang dugc 1am nghiéng hudng ra va huéng xudng (gidng bé mit duge lam vat).

; Fig.12 1a hinh v& giai thich dugc vién dan dé giai thich quy trinh phun dugc thuce
hién trén vo clia dién thoai thong minh. Trén Fig.12, (a) dén (h) twong tmg véi (a) dén
(h) trén Fig.10. Trén Fig.12, dé thuan tién cho viéc giai thich, voi 2 dugc minh hoa &
kich thuéc 16n hon so véi thong thudong. Cac hudng trén, dudi, trdi va phai trong (a) dén
(h) cua Fig.12 duge md ta dudi ddy twong tmg v6i cac hudng trén, dudi, trai va phai trén
Fig.10.

(a) Khi bit dau phun (dau dudi ctia bé mit bén bén trai cuia phdi gia cdng)

Gi4 21 dugc xoay theo chidu kim ddng hd bang thiét bi xoay truc R 22 sao cho
ving phun 6 ciia phoi gia cong 20 dugc dinh vi dé dbi dién véi voi 2. Thiét bi xa 1 duoc
van hanh dé bt diu xa vat liéu 1ong tir diém bét diu phun ma dugc thiét 1ap dén dau
dudi cia phodi gia cong v& phia bén tréai, va voi 2 va phoi gia cong 20 duge di chuyén
twong déi v6i nhau bing bo thiét bi di chuyén twong dbi XYZ (105, 106 va 107) (theo
hudng Y (hudng di 1én trén FIG.10) trong trrong hop ndy). Vat liéu long duogc phun vao
vung phun 6, vi du, bé mit bén bén trai (bé mit bén thir nhét) ctia phdi gia cong. Do do,
thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 déu duoc dimg, va khoang trong gitta
cbng xa tai dau dinh ctia voi 2 va phdi gia cong 20 dugc gilt khong thay doi.

(b) Phan géc trén bén trai cua phoi gia cong (phan goc thtr nhét)

Phin géc trén bén trai ciia phoi gia cong la phan goc dau tron ma lién tuc v6i bé
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m3t bén thir nhét va bé mat bén thtr hai. Gia dwgc xoay vé phia truéc bang thiét bi xoay
truc P 23 trong khi gid dugc xoay nguoc chidu kim ddng hd bing thiét bi xoay truc R
22. Thiét bi kiém soat 112 déng bo hoa su xoay cua gid 21 béng thiét bi xoay truc R 22
va thiét bi xoay truc P 23 véi cac hoat dong cla cdc thiét bi di chuyén twong ddi XYZ
ma kiém soat vi trf ctia voi 2, vi vy cho phép quy trinh hit va phun dé dugc thuc hién
theo phan goc ciia phdi gia cong 20. Boi vi phan gbc clia phoi gia cong 20 cling duoc
lam nghién huéng ra nhu duge minh hoa trén Fig.11, gia 21 duoc xoay theo hai hudng
& cung thoi diém bang thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 sao cho bé mit
muc tiéu phun ludn dugce dinh vi dé dbi dién voi voi. Ciing trong bude nay, khoang trdng
gifta d4u dinh ctia voi 2 va phdi gia cong 20 dugc gitt khong thay dbi nhu trong (a) néu
trén.

Ciing co thé thuc hién viéc hut trén phan géc v6i téc do hat khac so véi phan
théng trong (a) néu trén. Vi dy, viéc hut c6 thé dugc thuc hién & tdc do thip hon theo
phan goc so véi theo phan thing bang cach kiém soat toc dd quay cua gia 21, tbe do di
chuyén cua voi 2 bang cac thiét bi di chuyén tuong d6i XYZ, va hoat dong xa (lugng
x4) cta thiét bi xa 1. Khi viéc hut duge thuc hién 6 tde do thap hon theo phan goc, luong
x4 trén don vi thoi gian dugce giam.

(c) Phan thing bén trén cua phoi gia cong (bé mit bén tht hai)

Theo cach twong tu nhu muc (a) & trén, quy trinh hat va phun dugc thuc hién
trén vung phun 6 & phia trén cta phdi gia cdng bang cach di chuyén voi 2 v6i bd thiét
bi di chuyén tuwong d6i XYZ (theo huéng X trong trudng hop nay). Tai thoi diém nay,
thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 déu duoc dimg.

(d) Phan goc trén bén phai ciia phdi gia cong (phan goc thtt hai)

Phin goc trén bén phai cia phoi gia cong 1a phan géc dau tron ma lién tuc véi
bé mit bén tht hai va bé miit bén thir ba. Gia 21 dugc xoay ngugc chiéu kim déng hd
bang thiét bi xoay truc R 22 trong khi gia dugc xoay vé phia sau bing thiét bi xoay truc
P 23. Tai thoi diém nay, nhu muc (b) & trén, thiét bi kiém soét 112 ddng bd héa sy xoay
cla gia 21 bang thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 véi céc hoat dong cua
céc thiét bi di chuyén tuong d6i XYZ ma kiém soat vi tri ctia voi 2.

(¢) Phan théing bén phai ciia phdi gia cong (bé mit bén thir ba)

Theo cach tuong tw nhu muyc (a) ¢ trén, quy trinh hat va phun dugc thyce hién

trén ving phun 6 & phia bén phai clia phdi gia cong bang cach di chuyén voi 2 v6i bd
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thiét bi di chuyén twong d6i XYZ (theo huéng Y trong trudong hop nay). Tai thoi diém
néy, thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 déu dugc ding.

(f) Phan g6c dudi bén phai cua phdi gia cong (phan goc thir ba)

Phin goc dudi bén phai cia phdi gia cong 1a phan gbe dau tron ma lién tue voi
bé mit bén thit ba va bé mit bén thir tu. Gia 21 duge xoay theo chidu kim ddng hd bing
thiét bi xoay truc R 22 trong khi gid 21 duge xoay vé phia sau béng thiét bi xoay truc P
23. Tai thoi diém nay, nhu muc (b) & trén, thiét bi kiém soat 112 dong bo héa su xoay
clia gi4 21 bing thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 véi cac hoat dong cla
céc thiét bi di chuyén tuong dbi XYZ ma kiém sodt vi tri ctia voi 2.

() Phin théng bén dudi clia phoi gia cong (bé mit bén thir t)

Theo céch twong ty nhu muc (a) & trén, quy trinh hit va phun duge thyuc hién
trén ving phun 6 & phia bén dudi clia phoi gia cong bang cach di chuyén voi 2 v6i bo
thiét bi di chuyén twong dbi XYZ (theo huéng X trong trudong hop nay). Tai thoi diém
nay, thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 déu dugc dimg.

(h) Phin géc dudi bén tréi ctia phdi gia cong (phan goc thir tw)

Phan goéc dudi bén trai cta phoi gia cong l1a phan géc dau tron ma lién tuc voi
bé mit bén thtr tr va bé mit bén thtt nhét. Gia 21 dugc xoay theo chiéu kim dong ho
bang thiét bi xoay truc R 22 trong khi gia 21 dugc xoay vé& phia trudc béng thiét bi xoay
truc P 23. Tai thoi diém nay, nhu muc (b) & trén, thiét bi kiém soat 112 déng b0 hoa su
xoay cua gid 21 béng thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 véi cc hoat dong
ciia céc thiét bi di chuyén tuong d6i XYZ ma kiém soat vi tri ctia voi 2.

Khi viéc hat trén phin goc dudi bén tréi cia phdi gia cong duge hoan thanh,
thiét bi xoay truc R 22 va thiét bi xoay truc P 23 dén cac vi tri twong tu nhu trong (a)
trén. Viéc phun trén mot phoi gia cong 20 duge két thac tao thoi diém viéc hut duogc
thuc hién dén khi dat t&i vi tri bit dau phun.

Thiét bi phun 100 néu trén theo phwong an thir nhét ¢6 thé duoc st dung dé thuc
hién viéc lién két cho hop (phan than) cua dién thoai thong minh va viéc phun cho thiét
bi két néi mau 3D (3DM ID - 3D Model Interconnected Device), chang han. Ngoai ra,
thiét bi phun 100 c6 thé duoc str dung trong viéc phun vat liéu bao vé vao cac canh bén
(cac bé mit déu) cua hai bo phén dang tAm khi hai bo phan nay dugc lién két v6i nhau.
Theo thiét bi ciia sang ché, tham chi khi vt liéu 1ong duge phun vao bé mit bién néu

trén, gi4 c6 thé duge xoay sao cho bé mat bién dugc dinh vi dé doi dién voi cong xa cia
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voi. Vi vdy khuon dan hodc tuong tu dé gitt cho phoi gia cong & trang thai dung 1én
trong sudt qua trinh phun 12 khong cAn thiét. Ngoai ra, vi cac phén bat ky cia phdi gia
cong khéac voi phin dbi dién v6i gid trd thanh muyc tiéu phun, viéc phun c6 thé duoc thue
hién trén bé mit bién phia bén cia phdi gia cong cling nhu khong thay doi tu thé clia
phoi gia cong.

<Phuong an thir hai>

Nhu duge minh hoa trén FIG.14, thiét bi phun 200 theo phwong 4n thir hai chi
yéu duge cAu thanh bing thiét bi xa 1 dé xa vt li¢u long, gid 21 trén b& mit trén ma trén
d6 muc tiéu phun duoc dit, thiét bi xoay truc R 22 dé xoay gi4 21 quanh truc R, thiét bi
xoay truc P 23 dé xoay gi4 21 vé truc P, b thiét bi di chuyén tuong 461 XYZ (205, 206
va 207) d& di chuyén thiét bj xa 1 va gi4 21 twong ddi v6i nhau, va thiét bi kiém soat
112 dé kiém soat cac hoat dong clia cac thiét bi riéng biét. Cac bd phén tuong tu theo
phuong 4n thit hai v6i theo phuong én tht nhét duge biu thi bang cac sb chi dan tuong
tw, va phan mo ta cia cac bd phan nay duge bd qua trong mot sd trudng hop.

Thiét bj x4 1 duoc gén vao thiét bi din dong huéng Z 207, va thiét bi dan dong
hudng Z 207 dugc gin vio thiét bi dan dong huéng X 205. Gid 21 dugce dinh vi dudi
thiét bi xa 1 dugc gén vao thiét bi din dong huéng Y 206. Vi vdy thiét bi xa 1 va gid 21
¢6 thé duge di chuyén theo cac huéng XYZ (108, 109 va 110). Mac du thiét bi chup anh
11 va thiét bi do khoang cach 12 khéng duoc gin vao thiét bi dan dong hudng Z 207
theo phuong an thir hai, cac thiét bi nay c¢6 thé dugc gan.

Thiét bi dan ddng theo hudng X 205 dugce dd boi hai cot tru 202a va 202b m¢&
rong huéng 1én tir bé do 201, va thiét bi dan dong theo huéng Y 206 dugc bb tri gitta
hai cOt tru 202a va 202b trén bé mit trén ciia b¢ d 201. Ban 221 dugce gén vao thiét bi
dan dong theo hudng Y 206. Gia 21, thiét bi xoay truc R 22, va thiét bi xoay truc P 23,
ma tvong tu nhu theo phuong an thr nhat, duoc lap dit trén ban 221 véi chi tiét o 25
dugc dat xen vao gitta.

Ciing trong thiét bi phun 200 theo phuong 4n thi hai, bing cach din dong thiét
bi xoay truc R 22, gid 21 & vi tri nam ngang ¢4 thé dugc xoay quanh truc R thdng qua
gbc khong nho hon £ 60° (t6t hon 1a nh6 hon £ 75° va tdt hon nita 1a = 90°). Ngoai ra,
béng cach dan dong thiét bi xoay truc P 23, gid 21 (hodc thiét bi xoay truc R 22) & vi tri
ndm ngang co thé duoc xoay vé truc P thong qua goc khong nho hon + 60° (t5t hon 14

nho hon + 75° va tdt hon nita 12 £ 90°).
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Thiét bi kiém soét 112 dé kiém soat cac hoat dong ctia cac thiét bi di chuyén
tuong d6i XYZ (205, 206 va 207) v.v., duge bb tri bén trong bé dg 201. Bd kiém soat
phan phéi (thiét bi kiém sodt xa) 114 dé kiém soéat hoat dong xa cla thiét bi xa 1 duogc
b tri bén ngoai bé d& 201 va dugc néi dién voi thiét bi kiém soat 112 va thiét bi xa 1
qua cac cap tin hiéu.

Thidt bi phun 200 néu trén theo phuong &n thit hai ¢6 thé con duge st dung dé
thyuc hién viéc lién két cho hop (phén than) cta dién thoai thong minh va viéc phun cho
thiét bi két ndi miu 3D (3DM ID - 3D Model Interconnected Device), vi du, va n6 co
thé ciing tao ra hiéu qua lam viéc twong tw nhu theo phuong an thir nhét.

<Phuong éan thir ba>

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16, thiét bi phun theo phuong an thir ba
bao gdm gia thir hai 121 duge bb tri trén gia 21. Gia thi hai 121 c6 dién tich nh6 hon
gi4 21 va dugc st dung mdt cach pht hop khi thye hién viée phun 1&n phoi gia cdng nho.

Gi4 thit hai 121 duge ghép ndi véi gid 21 thong qua bo phan khép nbi 122. Bo
phén khép ndi 122 bao gdm co cu khép ndi ma ghép nbi gia thir hai 121 theo cdch c6
thé thao roi duge sao cho gia thit hai 121 ¢6 thé duoc thay thé bang gia tht ba hodc gia
tiép theo co6 dién tich khac nhau so véi clia gid thir hai 121. N6i cach khac, trong thiét bi
phun theo phwong 4n thi ba, mot gia duge chon tur nhiéu gia c6 céc dién tich khc nhau
¢6 thé duge ghép ndi v6i bd phan khop ndi 122. Gidng gid 21, moi gid thir hai 121 va
céac gia thtr ba va gia tiép theo cling bao gdm co cAu ¢b dinh @& cb dinh phoi gia cong
20.

Phan du dudi cua bd phan khop ndi 122 duge ghép ndi theo cach thao rdi duge
v6i gid 21 va, bang cach loai bé bo phan khép ndi 122 tir gia 21, viéc phun c6 thé duge
thuc hién & trang thai gitt phoi gia cong 20 bing gid 21.

Céc cAu tric khéc cta thiét bj phun theo phuong an thtr ba la twong ty nhu trong
thiét bi phun 100 theo phuong &n thir nhét, va do d6 phan mo ta cac cAu tric ndy dugc
bo qua.

Cung voi thiét bi phun néu trén theo phuong an thir ba, thim chi khi ¢6 nhiéu
loai phoi gia cong 20, thiét bi x4 1 c6 thé khong bi can trd béi gid 21 trong sudt qu4 trinh
phun bing céch gitt mdi phdi gia cong 20 trén gia v6i dién tich nhd hon phoi gia cong
20 lién quan.

Thiét bi phun theo phuong an thir ba ¢6 thé con duoc st dung dé thuc hién viée
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lién két cho hop (phan than) ctia dién thoai théng minh va viéc phun cho thiét bi lét noi
miu 3D (3DM ID - 3D Model Interconnected Device), vi du, va cling c6 thé dat duoc
hiéu qua lam viéc twong tu nhu trong phuong an thir nhét.
Danh muc s6 chi dan

1: thiét bi xa

2: voi

3: binh chtra luu trit chat 1éng

4: dhu xa

S: giot

6: vung phun

10: tm dé

11: thiét bi chup dnh

12: thiét bi do khoang cach

13: don vi xa

14: bo dan dong x4

15: cong xa

16: can day

20: muc tiéu phun (phoi gia cong)

21: gia

22: thiét bi xoay truc R

23: thiét bi xoay truc P

24: bd phu tro

25: chi tiét d&

100: thiét bi phun (phuong 4n thtt nhit)

101: b¢ d&

102: tAm trén

103: khe hé

104: tm do

105: thiét bi din dong theo hudng X (thiét bi di chuyén theo hudng X)

106: thiét bj din dong theo huéng Y (thiét bi di chuyén theo hudng Y)

107: thiét bi din dong theo hudng Z (thiét bi di chuyén theo hudng Z)

108: huéng di chuyén X

16



109:

110:
111:

112:

113:
114:

121:
122:
200:
201:
202:
205:
206:
207:
221:

46061

hudng di chuyén Y
huéng di chuyén Z
khong gian di chuyén gia
thiét bi kiém sodt

thiét bi ddu vao/dau ra

b6 kidm soat phan phdi (thiét bi kiém soét xa)

gi4 thir hai

bd phan do

thiét bi phun (phuwong an thir hai)

bé do

cot

thiét bi d4n dong theo hudng X (thiét bi di chuyén theo hudng X)

thiét bi d4n dong theo hudng Y (thiét bi di chuyén theo huéng Y)
thiét bi din dong theo hudng Z (thiét bi di chuyén theo huéng Z)

ban
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi phun bao gdm:

du x4 ma bao gém thiét bi xa c6 cdng xa dugc md theo hudng Z;

gi4 dé gitt phoi gia cong;

b thibt bi di chuyén trong déi XYZ ma di chuyén diu xa va gia twong doi véi
nhau;

thiét bi xoay truc R ma xoay gia quanh truc R song song v&i mat phéng XY;

thiét bi kiém sodat; va

bé do,

khac biét & chd

thiét bi xoay truc P ma xoay gia quanh truc P song song v&i mét phéng XY, truc
P mé rong theo hudng khéc véi truc R,

trong do thiét bi xoay truc P dugc bd tri dudi thiét bi xoay truc R, va thiét bi
xoay truc P xoay gid va thiét bi xoay truc R cling vi nhau.
2. Thiét bi phun theo diém 1, trong do6 thiét bi xoay truc R ¢6 kha nang xoay gia thong
qua goc khoéng nhé hon £ 60°, va

thiét bi xoay truc P ¢6 kha ning xoay gid thong qua goc khong nho hon + 60°.
3. Thiét bi phun theo diém 2, trong d6 thiét bi xoay truc R ¢ kha ning xoay gia thong
qua goc £ 90°, va

thiét bi xoay truc P ¢6 kha ning xoay gia thong qua goc £ 90°.
4. Thiét bi phun theo diém 2 hodc 3, trong d6 chiéu rong t6i da L1 ciia gia theo huéng
vudng gbéc véi truc R ngin hon chidu rong t6i da L2 cua gia theo hudng vudng gbe voi
truc P.
5. Thiét bi phun theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do chiéu cao H1
tir dAu trén ciia mot bd phan, ma bd phan nay dugc dit dudi phia bén cia gia khi thiét
bi xoay truc R dugc van hanh, dén truc xoay R dugc thiét lap dén khoang cach khong
ngin hon mot nira chidu rong téi da L1, va

chidu cao H2 tir dau trén ctia mdt bd phan, ma bd phén ndy dugc dat dudi phia
bén cua gia khi thiét bi xoay truc P dugc van hanh, dén truc xoay P dugc thiét lap dén
khoang cach khong ngan hon mot ntra chidu rong toi da L2.
6. Thiét bi phun theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi phun

nay khong bao gbm co cu xoay ma xoay gia theo hudng 0.
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7. Thiét bi phun theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bé dd bao gbm
tAm trén ¢6 khe hé ma duoc tao thanh dé mé rong trén khip vung di chuyén duge cla
gié, va khong gian di chuyén gia trong d6 gia dugc phép xoay quanh truc R va truc P.
8. Thiét bi phun theo diém 7, trong d6 b thiét bi di chuyén twong dbi XYZ duge b6 tri
trén tAm trén.
9. Thiét bi phun theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do6 bd thiét bi di
chuyén twong di XYZ dugc cdu thanh béi hai thiét bi di chuyén theo huéng thir nhit
ma dugc bd tri ciing véi gid duge dit xen vao gitta, thiét bi di chuyén theo huéng thu
hai ma duoc gén theo kidu bic cAu v6i hai thiét bi di chuyén theo hudng thir nhét, va
thiét bi di chuyén theo huéng thir ba ma dugc gdn vao thiét bi di chuyén theo huéng thir
hai.
10. Thiét bi phun theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, con bao gdm nhiéu cot
tru kéo dai hudng 1én trén tir bé do; va

ban dugc lép trén bé 4o,

trong 4o thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P dugc 1ap trén ban, va

bo thiét b di chuyén twong déi XYZ dugc chu thanh béi thiét bj di chuyen theo
hudng thtr nhit ma dich chuyén ban theo hudng thir nhét, thiét bi di chuyén theo huéng
thtr hai ma duoc do béi nhidu cot try, va thiét bi di chuyén theo hudng thir ba ma duge
gin vio thiét bi di chuyén theo huéng thir hai.
11. Thiét bi phun theo diém 9 hoic 10, trong do6 dau xa duoc gén vao thiét bi di chuyén
theo hudng thi ba va khong bao gbm co ciu xoay ma xoay thiét bi xa.
12. Thiét bi phun theo diém bét ky trong sd cic didm tr 1 dén 11, trong d6 gid dugc tao
thanh du6i dang nhiéu gia c6 cac dién tich khac nhau, va cong doan phun dugc thuc
hién bang cach st dung mot gid dugc chon tir nhiéu gia va giit phoi gia cong trén mot
gia dugc chon.
13. Thiét bi phun theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 12, trong d6 thiét bi x4 1a
thiét bi xa kiéu phun ma dich chuyén bd phén van vé phia truée, ding bd phan van dé
tac dong luc quén tinh vao vat lidu 1ong, va xa vét ligu long & dang bay.
14. Thiét bi phun theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 bd thiét bi di
chuyén tuong d8i XYZ dugc cAu thanh bdi thiét bi di chuyén theo huéng X ma di chuyén
dAu x4 va gid tuong d6i v&i nhau doc theo dudng thing theo huéng X, thiét bi di chuyén

theo hudng Y ma di chuyén dau xa va gia twong 61 v6i nhau doc theo dudng thang theo
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huéng Y, va thiét bi di chuyén theo huéng Z ma di chuyén diu x4 va gia twong dbi véi
nhau doc theo duong thang theo huéng Z, va

khi dong phun cong hodc thing duoc tao thanh, thiét bi kiém soat dich chuyén
it nhat mot thiét bi trong sd thiét bi di chuyén theo huéng X va thiét bi di chuyén theo
huéng Y sao cho dAu xa thuc hién lién tuc hoat dong di chuyén tuong dbi.
15. Phuong phap phun bao gbm cac bude:

dat phoi gia cong trén gid voi thiét bi phun theo diém bit ky trong sb cac diém
tir 1 dén 14; va

tién hanh phun 1én phdi gia cong dugc dit trén gi bing thiét bi phun.
16. Phwong phap phun theo diém 15, trong d6 bude tién hanh phun nay bao gbm:

budc phun bé mit bén thi nhét dé thuc hién viéc phun 1én bé mat bén this nhét
cua phdi gia cong & trang thai ma trong d6, sau khi xoay gi4 bang thiét bi xoay truc R,
thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P déu dugce dirng va khoang tréng giita thiét bi
x4 va phoi gia cong dugce gilt khong thay d6i; va

bude phun bé mit bén thir hai dé thyc hién viéc phun 1én bé mt bén thir hai cia
phdi gia cOng, bé mit bén thtr hai nay giao voi bé mit bén thtr nhit, & trang thdi ma trong
d6, sau khi xoay gia bing thiét bi xoay truc P, thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc
P déu duoc dirng va khoang tréng gitra thiét bi xa va phoi gia cong dugc gilt khong thay
doi,

trong d6 budc phun bé mit bén thir hai dugc thyc hién sau khi tién hanh buédc
phun b& mit bén thir nhét, hodc bude phun bé mit bén thir nhat dugc thuc hién sau khi
tién hanh budc phun bé mit bén tha hai.
17. Phuong phap phun theo diém 16, con bao gdm budc phun goc duoc thuc hign sau
khi tién hanh buéc phun bé mit bén thir nhat va trude khi tién hanh bude phun bé mat
bén thir hai, hodic sau khi tién hanh bude phun bé mt bén thir hai va trude khi tién hanh
budce phun bé& mit bén tht nhét,

trong d6, trong bude phun goc, viéc phun dugc thyc hién trén phéan goc dau tron,
ma lién tuc v6i bé mit bén tha nhét hodc bé mit bén thi hai cua phoi gia cong, bing
c4ch vin hanh lién tuc thiét bi xoay truc R va thiét bi xoay truc P trong khi khoang trong
gilta thiét bi xa va phoi gia cong dugc gitt khong thay d6i.
18. Phuong phéap phun theo diém bét ky trong sé cac diém tir 15 dén 17, trong d6 phoi

gia cong c6 kich thudc du dé bao phu gid.
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[Fig.6]
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[Fig.7]
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[Fig.8]
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[Fig.11]

11/16



46061 32/36

12/16



46061

[Fig.13]

\

14—

T ] Lol ldds

/lllllll L. 1

/\_/3
==
/////
- ~
?‘ T\
// g munun
13/\—{2’4?\\_/16;
_— "‘/‘4

\—_\—’ 2

| wavav, §
A,

o1 N

13/16

33/36



46061 34/36

[Fig.14]
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