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(57) Sang ché dé cap dén hé théng dia nhiét stt dung mot hé théng cép nude duy nhét dé
sudi Am va 1am mat trang trai thong minh va tda nha, va phuong phép xiy dung hé théng
dia nhiét, va muc dich cta sang ché 13 van hanh mdt may bom ngay ca vé6i cong suét dia
nhiét 16n bing cach dinh cdu hinh nhidu 18 dia nhiét va mot co s& cip nude duy nhit (giéng
cép nu6e hodc 13 dia nhiét cip nudc), két ni cac 16 dia nhiét va co s¢ cdp nude dé thu thap
nude ngim vao co s& cdp nude, sau d6 cung cip nudc ngdm dén may bom nhiét. Theo
sang ché, hé théng dia nhiét sir dung mot hé thdng cép nuée duy nhat dé susi 4m va lam
mat trang trai thong minh va toa nha, bao gém: it nhét hai 16 dia nhiét (1) dugc tao thanh
trong 1ong d4t; mot 6ng tudn hoan nudce hdi luu (10) dé hoi luu nude ngdm cia céac 16 dia
nhiét; giéng thu va cip nude (20) dé thu va sau dé cip nuéc ngdm duge hdi lvu boi éng
tudn hoan nudce hdi luu; it nhdt mot may bom nhiét (30) dé tao ra nhiét dé 1am mat va sudi
Am, b'fmg cach su dung it nhit mot mday bom nhiét dé tao ra nhiét dé 1am mat va sudi m,
bing cach sir dung nhiét ctia nuéc ngim dugc cung chp boi giéng thu va cdp nude lam
ngudn nhiét; va dng cp (40) 1a phuong tién cip nude ngim dé cung cap nudc ngadm, vén

cung cap nhiét cho may bom nhiét, cho cac 15 dia nhiét.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén hé thdng dia nhiét, va cu thé hon 14 d& cap dén hé théng dia
nhiét str dung hé théng cdp nudc duy nhat dé sudi 4m va 1am mét trang trai thong minh
ciing tda nha bing céch sir dung nude ngdm duge l4y tir nhidu 16 dia nhiét. Sang ché ciing

d& cap dén phuong phép xy dung hé thong dia nhiét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Nhiét dia nhiét 14 thut ngft chung dé chi nhiét luong hidu qua cao va nhiét luong
cta nude ngdm duoc bom bing cach khoan nude ngam. Néi chung, sau khi khoan xubng
dudi mat dit dén do sau khoang 100-500 mét trd 1én, chon duong éng dé trao doi nhiét
trong nudc hodc st dung nudc ngim, lip dit may bom nudc ngdm va dudng 6ng bom
gibng nhu nha may nudc ngdm dé bom nude ngim sau 1én, sau d6 tin dung nhiét tir nudce
ngém dé su dung nhiét. Sau do, hé théng trao d6i nhiét duoc st dung dé dua nudc ngﬁm

d3 trao doi nhiét trd lai d6 sdu clia mach nwde ngam mdt lan nita bang dudng ong hoi luu.

Nhiét d6 dudi long dét duge duy tri & mic 15-17°C quanh nim ma khong thay dbi
trong tit ca cac mua, va khi nuéc ngim c6 nhiét d6 cao duge bom 1én bing bing may
bom nhiét, lugng bom cua may bom nudc ngim sdu dat t&i 1000 1it va chénh léch nhiét
d6 1a 4°C, c6 thé dam bao lwong nhiét 1én dén 4000 kilocalories mdi gid, nhiét do ctla
nudc ngdm duge nang 1én hodc ha xudng bing cich trao d6i nhiét, nuéc ngdm s& chay
vao 15 dia nhiét thong qua dudong 6ng hdi luu, va nhiét duoc thu hdi tir mat dat. Sy trao
d6i nhiét lam cho nhiét d6 ctia nudc ngém duoc ha xudng hodc duy tri dé tang trd lai, cho
phép céc chu trinh d6 duge duy tri & trang théi c6 thé sir dung duoc. Nha may sir dung

nguyén tac nay la mot hé théng lam mat va sudi 4m sir dung nhiét dia nhiét.

Trong mot hé théng sudi dia nhiét, cong trinh thiét yéu 13 cong trinh c6 dao giéng
sdu vao mach nudc ngam. Cu thé, trong trudng hop cong trinh trao déi nhiét bing cach
bom nudc ngdm, thi miy bom nude ngdm bit budc phai cé trong hé thong dé két nbi
dudng dng bom va dudng éng hdi luu vao bén trong giéng nude ngam.
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Tai liéu sang ché (s6 10-1187863) cho biét rang trong mot hé théng dia nhiét mé,
trong d6 duong dng hoi luu & ddy cia 18 dia nhiét, mot 16 dia nhiét va giéng cip nude duge
cAu hinh riéng biét, va éng tudn hoan dugc lap dit dé trao ddi nhiét trong 15 dia nhiét, sau
d6 nudc chiy vao giéng cip nudce va cho phép né dugc lwu thong dén may bom nhiét trong
phong may thong qua may bom ddng co chim, nhung khong ¢ céng nghé cu thé nao lién
quan dén viéc xay dung nhiéu 16 dia nhiét va hoat dong ctia mot may bom tudn hoan duy

nhét trong qua trinh thu nuéc giéng.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché duogc thuc hién dé khic phuc nhitng han ché duoc mo ta & trén, sau khi
x4y dung nhiéu 16 dia nhiét va mot co s& cung cip nude duy nhét (giéng cip nudce hoic 16
dia nhiét cap nudc), va két ndi gitra 16 dia nhiét va co sé cip nuée dé thu nude ngdm trong
co SO cép nude. Muc tiéu cla sang ché 1a dé xuit hé théng dia nhiét c6 thé van hanh may
bom ngay ca véi cong suét dia nhiét 16n, hé théng dia nhiét str dung hé théng cép nude duy
nhét d& 1am mat va sudi 4m trang trai thong minh va cac tda nha, va phuong phap xay dung

hé thdng nay.

Hé théng dia nhiét sir dung mot hé théng cép nudc duy nhit dé 1am mat va sudi Am
trang trai théng minh va tdoa nha theo sang ché bao gdm hai hozc nhidu don vi k§ thuat dia
nhiét dwoc tao thanh trong long dét; phuong tién hdi lru nuée dé hdi hru nuée ngim cia
18 dia nhiét; phuong tién thu va cip nudc dé thu thap va cung cip nudc ngdm duge hdi luu
béi phuong tién hdi luu nude ngém; it nhat mot may bom nhiét dé tao ra nhiét d sudi Am
va lam mét bang cach sir dung nhiét ciia nude ngim duoc cung cp tir phuong tién thu va
cAp nu6e ngam 1am ngudn nhiét; va phuong tién cdp nude ngdm dé cung cip nuéc ngdm

dwoc cp nhiét cho may bom nhiét dén 15 dia nhiét.

Theo hé théng dia nhiét va phwong phap xdy dung hé thdng nay bang cach st dung
mot hé théng clp nude duy nhét dé 1am mat va sudi 4m cho trang trai thong minh va céc
toa nha theo sang ché, mot ) (tét ca) 18 dia nhiét duoc sir dung lam co s& ce‘ip nudée (thu,
cép nude va loc nude, 18 dia nhiét cip nuéc). Bang cach thu thip nuéc ngim va cung cip
cho bd trao ddi nhiét cua may bom nhié¢t thong qua mdt hé théng cép nuée duy nhét, déng

thoi hoi luu va phan phdi nude ngadm da trao dbi nhiét dén 18 dia nhiét, c6 thé théng nhét
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may bom nudc ngam 1a loai hd, vi vly viéc bao tri thuén tién hon va ti€u thu di€n nang

dugc giam dang ké.

Trong trudng hop may bom loai hé, may bom c6 thé khong van hanh dugc khi muc
nuée van hanh bi ha thip do nuéc ngdm chay ra, nhung c6 tac dung giai quyét tinh trang
mét dn dinh van hanh do muc nudc ngim thay ddi qua mét phuong tién cip nude bd sung

riéng biét.

Ngodi ra, théng qua co s& cip nudce thu thap tit ca nude ngdm, c6 thé kiém soat muc
nude hoat dong va quan ly chit luong nude cia mach nuée ngam, tir d6 cho phép duy tri

hé thdng dia nhiét than thién v6i mdi trudng.

May bom loai kin theo phuong thing dimg, thiét bi nay duy tri lgi thé bao tri do
may bom tudn hoan duy nhét dugc lép d3t va van hanh, nhung c6 nhidu vin dé kho khan
do sb lwong 16n cac 18 dia nhiét trén mét don vi vi tri do cdng sudt nhiét trén mot don vi 16
dia nhiét nho. Ngoai ra, bang cach sir dung kha ning trao d6i nhiét 16n trén mot don vi 18
dia nhiét kiéu ho, sb luong 15 dia nhiét trén mot don vi vi tri duge giam dang ké, trong khi
su thuan tién ciia viée bao tri kiu kin thing dimg dwoc dam bao théng qua ciu hinh théng

nhét cia may bom tuan hoan sur dung giéng thu va cap nudc.

Ngoai ra, mot sé giéng tudn hoan dia nhiét c6 do sau tir 30 dén 50 m duogc dao dudi
dang m& khi thiét 14p co s& dia nhiét dé duy tri nhiét d6 1am mat thich hop trong trang trai
thong minh duoc thit 1ap & cac ving ddm I3y nhiét d6i nhu Pong Nam A, khu vuc c6
ngudn nuée ngim ddi dao. Viéc sir dung giéng thu va cAp nude va may bom hdi luu trong

hé thdng duy nhit cho phép quan 1y hé théng tiét kiém va hiéu qua.

Dé tan dung nhiét lvong nude clia mach nuée ngam ddi dao khi c6 mot lugng 16n
nu6e ngdm ndéng nhur & cac nuéc Dong Nam A, trong trudng hop thong thuong, sau khi
dao mot 18 dia nhiét, mot may bom dong co nude sau duoe lip dit cho mdi 16 dia nhiét.
Tuy nhién, theo séng ché, mot co s& cép nude duy nhét va mot hé théng bom tudn hoan
duy nhét dugc xay dung, va ciu tric duge don gian hoa dé giam chi phi xay dung va chi

phi van hanh va bao tri, do d6 cai thién hi¢u qua quan ly cua trang trai thong minh.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 chiéu dimg minh hoa c4u hinh tdng thé ctia hé thdng dia nhiét st dung mét
hé théng cdp nude duy nhit dé lam mat va sudi 4m céc toa nha va trang trai thong minh

theo sang ché;

Fig.2a dén 3c 1a cac hinh minh hoa vi du trong d6 trang trai thong minh theo séng
ché va ngudn clp nuéc va giéng nudc cia hé théng dia nhiét sir dung mot hé théng cép
nuéc duy nhit nim giita cac 18 dia nhiét dé 1am mat va suéi am cho cac toa nha va trang

trai théng minh theo sang ché;

Fig.4 13 gian @6 minh hoa mét vi du khic vé& 6ng cAp trong d6 vo trong duoc ap
dung cho hé théng dia nhiét st dung mot hé théng cép nudc duy nhit dé lam mat va sudi

am cho cac toa nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.5 12 hinh chiéu dtrng minh hoa mét vi du trong d6 6ng cim két nbi duge ap dung
cho hé théng dia nhiét sir dung mot hé théng cap nudc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m cac

tda nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.6 va 7 1a cac hinh minh hoa mot vi du trong d6 nén tang cho nudc bd sung dugc
ap dung cho hé théng dia nhiét sir dung mot hé théng cdp nuéc duy nhét dé 1am mat va

sudi am céc toa nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.8 1a gian dd minh hoa mot vi du trong d6 thiét bi loc nuéc duge ap dung cho hé
thdng dia nhiét sir dung mot hé thdng cdp nude duy nhit @& 1am mat va suéi 4m cho cac

tda nha va trang trai thong minh theo séang ché;

Fig.9 1a hinh minh hoa mdt vi du vé viéc 4p dung cong nghé thoat nudc khir nuée
cho hé thong dia nhiét str dung mot hé thdng cép nudce duy nhit dé 1am mat va sudi 4m cho

c4c toa nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.10 12 hinh chiéu minh hoa mot vi du trong d6 nhiéu 6ng tudn hoan nudce hdi luu
duoc kéo dai trong hé thdng dia nhiét bang cach sir dung mot hé théng cdp nudc duy nhit

dé 1am mat va sudi am cho céc tda nha va trang trai thong minh theo sang ché;
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Fig.11 14 so dd minh hoa mét vi du cia giéng nude thu nuée duoc p dung cho hé
théng dia nhiét st dung mot hé théng cAp nudc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m cho céac

tda nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.12 1a hinh minh hoa mét vi du vé viéc lap dat dng phan phdi trao d6i nudc ap
dung cho hé théng dia nhiét sit dung mot hé théng cép nudc duy nhit dé 1am mat va sudi

am cho cac tda nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.13 1 so dd minh hoa mdt vi du trong d6 mot 16 dia nhiét va mot giéng thu va
cip nude duge ap dung cho hé thdng dia nhiét st dung mot hé théng cip nudce duy nhit dé
1am mét va su6i Am tda nha va mot trang trai thong minh theo sang ché dwoc 1ip dat xen

k& véi tudng cua toa nha;

Fig.14 13 hinh phéi canh minh hoa dng cdm két ndi duge 4p dung cho hé théng dia
nhiét sit dung mot hé théng cip nude duy nhét ¢ 1am mét va sudi 4m trang trai thong minh

va mot toa nha theo sang che;

Fig.15 1a gian dd minh hoa mdt vi du v& cach 1am sach hé théng dia nhiét str dung
mdt hé théng cdp nudc duy nhit dé lam mat va suoi 4m céc toa nha va trang trai thong

minh theo sang ché;

Fig.16 1a gian dd minh hoa thiét bi ngan cin trong hé théng dia nhiét sir dung mét
hé théng cAp nuéc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m cac toa nha va trang trai thong minh

theo sang ché;

Fig.17 1a hinh minh hoa mét vi du trong do6 nhiéu may bom nhiét duoc két ndi voi
mdt giéng nuéc duy nhét duge 4p dung cho hé thdng dia nhiét sit dung mot hé théng cip
nude duy nhit d 1am mat va sudi 4m cho céc toa nha va trang trai thong minh theo sing

che;

Fig.18 14 gian dd minh hoa mét vi du két ndi nhiéu giéng thu va cép nudc dugce 4p
dung cho h¢ théng dia nhiét sit dung mot he théng cép nudc duy nhét dé 1am mat va suéi

4m cho trang trai thong minh va tda nha;
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Fig.19 1 hinh minh hoa mot vi du vé giéng thu va cdp nudc ctia mot hé thdng cép
nude duy nhat & 1am mat va sudi 4m trang trai thong minh va céc tda nha theo sang ché

dwoc chia theo cac khu vuc va sau d6 dugc thu thap nhuw mét giéng thu va cip nuée chinh.

Fig.20 1a hinh minh hoa mdt vi du trong d6 mot hé théng cip nudc duy nhit cho
trang trai thong minh va mot giéng cAp nudc cho toa nha dé 1am mat va sudi 4m cho toa

nha theo sang ché dugc ap dung cho ting ham ciia toa nha;

Fig.21 14 hinh minh hoa mot vi du vé cach dao mot 16 dia nhiét trude cac cong trinh
dan dung 4p dung cho hé thdng dia nhiét sir dung mot hé thdng cip nudc duy nhat dé 1am

mat va sudi Am cho céc toa nha va trang trai thong minh theo sang ché;

Fig.22 1a hinh chiéu ding minh hoa mdt vi du vé viéc 4p dung mét 16 dia nhiét cip
nudc 6 vi tri thu nude, cép nude, va loc nude cho hé théng dia nhiét st dung mdt hé théng
chp nudc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m cac tdoa nha va mot trang trai thong minh theo

sang che;

Fig.23 13 hinh chiéu dung minh hoa mét vi du hé théng dia nhiét st dung mot hé
théng cip nudc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m céc tdoa nha va trang trai thong minh theo
sang ché, trong d6 nuéc ngdm dugc tudi tryc tiép ma khong can sir dung giéng thu va cip

nudc;

Fig.24 hinh chiéu ding minh hoa cong nghé cAp nudc cho hé thdng dia nhiét sir
dung mot hé théng cip nudc duy nhat dé 1am mat va sudi 4m cho céc toa nha va trang trai

thong minh theo sang ché.

Dién giai cac so tham chiéu

1 : 15 dia nhiét, 1-1  :13 dia nhiét cAp nuéce
2 : vO trong, 3 : vO bom vita

4 : 15 bao vé phia trén, 5 - vat liéu don

6 : may bom thoét nudc,

10 : bng tudn hoan nudc hdi luu, 11 : van



46056 7147

20  :giéng thu va cip nudc, 21 : bom tudn hoan

22 :duong dng, 23 - bé loc

24 : cam bién muc nudc, 25 : bom thoat nudc,

26  :du phan phdi, 27  :diu chinh

30  :mAy bom nhiét, 31  :thiét bi trao ddi nhiét phia tai
32 :thiét bi trao ddi nhiét, 33 :thiét bi ngin cin

40 : 6ng cap, 41 : ngudn cung cp trén mit dét
42 :don vi cAp nuéc phia 18 dia nhiét, 43 : don vi hdi lvu nuée
50  :hb nudc ngdm dé bd sung nuéc,

51 : may bom nuée bd sung

52 : 6ng bd sung, 60 - thiét bi loc nude

70 : 6ng cim két nbi, 80 : than hinh tru

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sang ché sau day, néu phin mé ta nhiing chi tiét k§ thuat da biét
ma giy khé hiéu hodc lam rdi sang ché s& dugc bo qua. Ngoai ra, cac thuat ngit dwoc str
dung trong phan md ta duge hiéu theo ngit canh ctia séng ché, va c6 thé thay dbi tiry theo
y dinh hodc théi quen ctia ngudi st dung hodc ngudi van hanh. Do d6, cac thuit ngit nén

dugc dinh nghia dya trén cac ndi dung trong toan bg phén mo ta.

Tham khéo Fig.1 va 2A, hé théng dia nhiét sir dung mot hé théng cép nudce duy nhét
dé 1am mat va sudi Am cdc tda nha va trang trai théng minh theo sang ché bao gém: it nhat
hai 18 dia nhiét 1 duoc tao thanh trong long d4t; mot 6ng tuan hoan nude hdi lwu 10 dé hdi
luu nuée ngdm cia cac 15 dia nhiét; giéng thu va cAp nuée 20 dé thu va sau d6 cap nude
ngim dugc hdi lvu boi bng tudn hoan nude hdi luu; it nhat mdt may bom nhiét 30 dé tao

ra nhiét dé lam mat va sudi am, bang cach st dung nhiét ciia nudc ngdm dugc cung céap
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boi giéng thu va cip nude lam ngudn nhiét; va dng clp 40 1a phuong tién cip nudc ngim

de cung cap cho céc 16 dia nhiét, nuée ngdm duge cung cap nhiét cho may bom nhiét.

Fig.1 cho thiy c6 cac 15 dia nhiét 1 & mot bén cia giéng thu va cip nuéde 20, va

Fig.2 cho thdy c6 cac 16 dia nhiét 1 & ca hai bén ctia giéng thu va cip nudc 20.

Ngoai ra, cac Fig.3A va 3B minh hoa mdt vi du trong d6 céc 16 dia nhiét 1 dugc tao

thanh & xung quanh giéng thu va cip nuéc 20 & trung tAm.

Cu thé 13, theo sang ché, mac du c¢o6 hai hodc nhiéu 16 dia nhiét 1, chi c6 mot giéng
thu va cip nude nude 20 duge cdu hinh dé van hanh duy nhit mét may bom tudn hoan. T4t
nhién, ciing c6 thé st dung mot 15 dia nhiét duy nhit 1 va mot giéng thu va cip nuée duy
nhét 20.

Mit khéc, vi tri ciia giéng thu va cap nuéc 20 c¢6 thé nam & trudc (phia nguodn) 16
dia nhiét 1 bang cach ki€ém tra dong chay cua nuéc ngam, va do d6, nudc ngam khong bi
trao d6i nhiét v4i nude ngdm dugc st dung lam nude bo sung trong gieng thu va cap nude

20. Béng céch b tri nhu trén, hiéu quéa cia toan b hé théng dia nhiét c6 thé duoc tang lén.

Ngoai ra, vi tri ctia hd nudc ngdm 50 duge dp dung cho cic phuong tién cip nude
b6 sung s& dugc mo ta sau ddy cling 12 mot 16 dia nhiét 1 hodc gieng thu va cap nudce 20

d& cung cip nudc ngdm, nhu dugc minh hoa trén Fig.3C.

Sang ché bao gdm quy trinh xay dung 1 dia nhiét - XAy dung phuong tién cAp nuée
- két ndi phwong tién cip nude va 16 dia nhiét bing phuong tién hdi luu - lip dat may bom
nhiét va két nbi gitta may bom nhiét va phuong tién chp nude - két ndi may bom nhiét va

6ng cap cia 16 dia nhiét.

Qua trinh x4y dung 15 dia nhiét 1a qu4 trinh xay dung hai hogc nhiéu 16 dia nhiét 1
trong long dit, va 16 dia nhiét 1 dugc xdy dung bang cach dao dit bang may xuc thong

thuong.

Qué trinh x4y dung phwong tién cip nudc 1a xay dung giéng cép nude 20 hodc mot

16 dia nhiét cép nude 1-1 dudi dang phuong tién cép nuée xung quanh 16 dia nhiét 1.

Qué trinh két nbi phwong tién hdi luu nudce 1a qua trinh lap dit 6ng tudn hoan nude
hdi lru 10 dé thu nwée ngam tir 18 dia nhiét 1 trong phuong tién chp nudc.
8
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Qua trinh 18p dit va két nbi may bom nhiét 1a qua trinh lip dat duong 6ng va may
bom gitta phuong tién cdp nudc va may bom nhiét 30 dé cung cAp nhiét lwong ctia nude

ngim do phuong tién cip nudc thu duge vao may bom nhiét 30.

Qua trinh két ndi éng cp 1a qu4 trinh 1ap dit bng cdp 40 dé cip nudc ngdm da bi

khir nhiét qua bom nhiét 30 dén 18 dia nhiét 1.

Qua trinh x4y dung trén s& duoc 1am rd thong qua phin mé ta chi tiét vé cu hinh

dugc md ta sau day.
Dia nhiét

Céc 15 dia nhiét 1 thuong duge hinh thanh & d6 sau tir 200 dén 500 m tinh tlr bé mat

thong qua qua trinh dao.

Bén trong 15 dia nhiét 1, vé trong 2 (xem Fig.4) duge lap dat dé bao vé 15 dia nhiét
1 khéi bi lan.

Trong vé trong 2, mot phin duc 15 (mdt phan hodc toan bd) phai dwgc tao ra d hru
thong nude ngam, va c6 thé c6 mot duong dng kép duc 16 hozc khong duc 16. Khi vé trong
2 dugc sir dung, dng tudn hoan nuée hdi luu 10 va dng cap 40 dugc st dung tiry theo ciu

triic cuia vo trong 2.

V4 trong 2 va dng cép 40 duoc 1am bang vat liéu PE dé tiét kiém chi phi x4y dung,

nhung duoc lp dit bang cach két hop cac tai dé giam luc nbi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, 10 dia nhiét 1 c6 thé tao thanh bao gdm vach bao vé
dudi bé mit dé ngan chin 6 nhiém nudc ciia mach nude ngam tuan hoan do dong nude
ngam bi 6 nhiém chay vao theo hé thong nuéc ngam. Lap ong bom vita 3 va vita xi mang

dugc bom vao giita thanh 16 va 6ng bom vita 3.

Tai thoi diém nay, néu c6 dudong hdm ngdm, ting him ctia mot toa nha cao tang,
hoic néu c6 sdng & gin d6, nude ngim cb thé chay xubng mirc thdp hon nhu vy va mirc
@5 van hanh ctia dong chay nudc ngdm c6 thé bi ha thip. Dé giai quyét van dé nay, can lap
dat thiét bi che chin 3a & dudi day cta dng bom vita 3 dugc quy dinh trong Pao lujt vé

nuGe ngam, nhung can chon san pham c6 chire nang d9 sau cao dén do sdu ma nudc ngam
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khong bi rd ri tity thudc vao méi trudng xung quanh. Tién hanh bom vira xi mang cho vach

bao vé dudi mat dit dé thi cong vach dén khi di do sau.

Déi voi 16 dia nhiét 1, duong kinh ctia phan ngin 6 nhiém khoang 250 mm, va phan
bén dudi n6 duge dao khoang 150 mm. Tuy nhién, dé ngan chin sy ro ri clia nudc ngam,

n6 c6 thé duoc xiy dung khoang 200 mm.

Ngoai ra, nhu dwgc minh hoa trén Fig.4, 16 bao vé phia trén 4 c6 thé duoc ap dung

cho dinh ctia 16 dia nhiét 1.

L bao vé phia trén 4 dugc md va dong thong qua mét nép kiém tra, va dng cép 40
va dng tudn hoan nudc hdi lru 10 duge ghép ndi. Nip kiém tra duge lién két c6 thé thao

ri v6i 16 bao vé 4 phia trén théng qua khop ndi dai dc bu 16ng hodc twong tu.

Mt hodic nhiéu 15 dia nhiét 1 dugc sir dung va dudng kinh c6 thé tir 200mm tré [én

dé tang dién tich truyén nhiét bén trong.

Ngodi ra, ciing c6 thé 14p 16 dia nhiét 1 bang vat liéu don 5 (tham khao Fig.5 nhu

soi cudi d€ ngan 10 dia nhiét 1 bi 1un 16m.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2b, cdc cdm bién muc nude 7, 24 duge lép dat 1an lugt
trong 15 dia nhiét 1 va giéng thu va cip nuéc 20, ddng thoi diéu khién may bom 21 va van

thong qua su di€u khién ctia b diéu khién.

Trong 16 bao vé phia trén cua 16 dia nhiét 1, cdm bién myc nude va mach di€u khien
dugc cAu hinh dé muc nude cia mdi 16 dia nhiét ¢ thé dugc van hanh chinh xdc & mitc
trén ctia dng tudn hoan nudc hdi luu 10. Bang cch kiém so4t lugng nuée cung cap, 16 dia

nhiét c¢6 thé duoc van hanh & mirc thich hop.

Mt khac, néu giéng thu va clp nudc 20 hodc hd nuéce ngim 50 dé bb sung nude
duoc cAu hinh va van hanh, thi loai giéng thu va cip nuée 20 hoat dong bang cach lap dit
bom tudn hoan chim bén trong 18 dia nhiét 1. C6 thé d& dang kiém so4t muc nudc bén trong
15 dia nhiét 1 & mic tdi da va van hanh né. Néu taing myc nudc hoat dong theo cach nay,
¢6 thé ting chidu dai trao dbi nhiét cia mdi 1 dia nhiét 1 va ting kha ning trao ddi nhiét

trén mdi 16 dia nhiét 1.

Ky thuét xay dung duong dng nude ngdm
10
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D¢ ngédn nudc ngdm chdy ra khoi 16p trén va giy gidm muc nudce, vach ngén dugc
xdy dung bang cach cheén vach ngén phu dén do sau ma tai d6 khong xay ra hién tugng xa

nudc ngam.

Mt khac, néu mot 16 dia nhiét nim & tAng hdm va giéng thu va cip nude 20 khong
thé tranh khoi ndm & trén cung, thi tat ca bén trong ctia 16 dia nhiét, bao gém ca bén trong
ctia 15 bao vé phia trén 4, 4p suét nudc hoat déng trén ap sudt khi quyén. Trong trurdong hop
ndy, ro ri nude ngdm c6 thé xay ra dbi véi viing dut giy hodc tdng chira nudc trong 16 dia
nhiét 1, dan dén giam 4p sut nude hoat déng, giam muc nude hoat ddng trong 18 dia nhiét
va sy hdi lvu ciia nude ngim tudn hoan. Muyc nudc hoat déng trong giéng thu va cip nudce
cao c6 thé bi ha thip. D& giai khic phuc vin d& nay, cac phuong tién cung cip nude bu dé

bd sung nudc ngam dugce dua vao.
Phuong tién cap nudc bu c6 cau tao co ban 1a hd nude ngam 50 dé lay nudce bu.

Hb nuée ngdm 50 d& bd sung nudce c6 thé dugc dao xung quanh 18 dia nhiét 1, va
sau khi lip dat may bom, nu6c ngdm c6 thé duge bd sung theo muc nude hoat dong trong
giéng thu va cip nude 20. Tét nhién, ciing c6 thé lap dat dng hoi luu bén trong hd nudce

ngam dé cung cap nudc bo sung.

Céc cong trinh nu6e ngdm cung cdp nude bd sung c6 thé duge lip dit va van hanh
v6i sb lugng 16n ty thude vao lugng nude ngim chay ra. Nudce ngim thoét ra tir 1§ dia
nhiét 1 cha yéu duge dua vao hd nudc ngam duoge 1ap dit xung quanh 16 dia nhiét 1, va c6
thé dwoc dua vao giéng thu va cip nude 20 thong qua may bom nuée bu. Can bang dong

nuée ngam tong thé vao va dong chay ra ciia khu vuc xung quanh phéi dugc can bang.

Vi du, dé ngan sy sut gidm muc nudc cua 16 dia nhiét 1 do dong nudc ngim chay
ra, hé nuée ngdm 50 (Fig.6, Fig.8) d& bd sung nuée duge dao riéng, va may bom bd sung
51 dugc 1p diat dé bd sung luong nude ngdm thu duge vao giéng thu va cép nuée 20 thong

qua dudng dng bd sung 52.

M4y bom bd sung 51 c6 thé dugc didu khién tw dong b4t va tit phy thudc vao muc
nude cia giéng thu va cip nuée 20, hodc ¢6 thé dugc didu khién biang thao tac thu cong

clia ngudi van hanh.

11
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Nhu duge minh hoa trén Fig.7, hai hd nudc ngdm 50 dé cung cdp nudce bd sung co
thé dwgc st dung cing v6i mét sd 16 dia nhiét 1, va tit nhién, nhu dugc minh hoa trén

Fig.8, mot hd nudc ngdm 50 dé bd sung nudc c6 thé dugce ap dung.

Tat nhién, & nhitng khu vuc c¢6 d6 tham cao va that thoat nwéc ngdm nhiéu, nhu trén
Fig.4, vo trong 2 vé&i phan dudi bi chin duge lap dat, va nudc ngam tudn hoan duoc luu
thong vao ong cap va v trong. Sau khi thuc hién trao doi nhiét, nudce cod thé duge dua vao

giéng thu va cip nuée 20 qua 6ng tudn hoan nuée hoéi luu 10.

T4t nhién, bang cach chén vé vita 3 dd dén d) sau ma nudc ngam cé thé chdy ra
ngoai va thyc hién bom vita xi méng cho vach ngéin, c6 thé ngan nwdc ngdm chay tir tang

van hanh trén cao ra khu vyc xung quanh.

Mit khéc, cling c6 thé sir dung hé thdng thoat nude khir nuée ap dung cho cac tda
nha d& bd sung nudc trong giéng thu va cp nude 20. Cu thé 13, phia xa ciia may bom thoat
nuée 6 duoc lap dit trong bé chira nude khir nude 6a duge 4p dung cho hé thdng thoat
nude khir nude duge ciu hinh dé két nbi véi giéng thu va cip nudce 20, sao cho nude tich
lily trong tda nha duge thu thip. Nudc s& duge bom bang may bom thodt nuéce 6 va cung
cép cho giéng thu va cap nuée 20. Trén hinh V&, s& tham chiéu 6b biéu thi dng duc 16 din

nudc dén be khir nude 6a.
Ong tuan hoan nudc hoi luu 10

Ong tun hoan nude hdi Iuu 10 din nude ngim bén trong 18 dia nhiét 1 dén giéng
thu va cép nude 20, va dau vao & mot phia dugc chu hinh dé twong Gmg v6i phan bén trong

cuia 16 dia nhiét 1, va dau xa & phia con lai dugc ndi véi giéng thu va cap nude 20.

Ong tuén hoan nuéc hdi lvu 10 duge déng mé thong qua van 11 va d6 mo dugc

kiém soat. Van 11 duoc st dung dé kiém soat ap suét bén trong 16 dia nhiét 1, va twong tu.

Ong tudn hoan nuréc hdi Iuu 10 c6 thé & dang trong d6 dau vao duge dwa vao tir phia
trén cua 18 dia nhiét 1 ma khong duoc dua vao day cia 16 dia nhiét 1 va lac nay, dau xa
khong cao hon dau vao. Ong tuan hoan nuéc hoi luu 10 dwgce cau hinh dé nude ngim duoc

thu thap tu nhién trong giéng thu va cAp nude 20.

12
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Ngoai ra, 6ng tudn hoan nude hdi luu 10 duoce két ndi véi 6ng cap 40 (duge két nbi
qua dai U & d4y ctia 18 dia nhiét 1) va c6 thé dugc din dén 16 dia nhiét 1 va tai thoi diém
nay, dé hoi luu nude ngam, tot nhat 1a c6 nhiéu 16 ma nudc ngdm duoge dua vao duoc hinh

thanh theo nhiéu giai doan.

T4t nhién, dng tudn hoan nudc hoi luu 10 khong bi giéi han, va ciu tric cing hé
théng bat ky c6 kha ning cung cip nuéc ngdm bén trong 16 dia nhiét 1 dén giéng thu va

cAp nudée 20 déu c6 thé thuc hién duoc.

Ong tudn hoan nudc hdi Iuu 10 14 duong dng c6 duong kinh tir 100 mm tré xudng,
va dugc két ndi doc 1ap giira giéng thu va cip nude 20 va 18 dia nhiét 1 khi s lwong 13 dia
nhiét 1 nhé. Néu nhidu 15 dia nhiét 1 dwoc tao thanh tai cic vi tri khong cach déu, thi éng
nude ngim duge hd tro bing cach kéo dai va 1ap dat din dan khi né cang gin giéng thu va
cAp nude 20. Dong chay khong ¢6 chuéng ngai vat tir 16 dia nhiét 1 dén giéng thu va cép
nuée 20 (xem Fig.10). Noi cach khéc, trong truomg hop thir hai, duong kinh ctia dng tudn
hoan nuéc hdi lvu 10 dugc tang 1én khi né duge hinh thanh véi dng tudn hoan nuée hoi
luu 10 ¢6 dudng kinh khac va di tir phia xa dén phia gan hon tinh tir giéng thu va cip nuéc.
20.

Ong tudn hoan nudc hdi luu 10 duy tri sw nhd giot manh trong giéng thu va cép

nuée 20 dé khong gay ra chudéng ngai vat khi no chay vao giéng thu va cAp nudce 20.

Ong tudn hoan nudc hdi luu 10 1a dudng éng doi hodc dng nhua PVC c6 két ciu c6
thé chiu dugc ap luc nude tir bén trong dé chéng chiu ap luc d4t hodc tai trong bén ngoai
nén vao trong. Ong bé téng hodc vat liéu twong ti c6 kha ning chiu nén cling c6 thé duoc

st dung.

Miit khac, khi c4n tao 6ng tudn hoan nudc hdi lwu 10 & dudi mat dat, may dao 100
huéng dén 15 dia nhiét 1 thong qua giéng thu va cp nude 20 nhu duoc minh hoa trén
Fig.12 ma khong can dao dat 16p mat, may dio ciing c6 thé dao long dat theo chiéu ngang

d8 tao thanh giéng hdi lwu, va lap dat dng tudn hoan nude hdi wu 10 vao giéng hdi luu nay.
Giéng cp nu6e cho toa nha (giéng thu va cAp nude 20)

Giéng thu va cip nudc 20 thu nudc ngdm & cung cap nhiét cia nwéc ngdm cho
may bom nhiét 30 lam nguén nhiét va tit ca cac cdu tric (hinh tron, hinh vuéng, v.v...)
13
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déu c6 khong gian thu gom nuédc ngém. Va vat liéu c6 thé dugce st dung 14 bé tong, FRP,

V.v...

Tt nhét 13, nén bb tri giéng thu va cip nuéc 20 & d6 cao thip hon déu vao cia bng
tudn hoan nude hdi lwu 10 (ca trén miat dat va dudi 1ong dit) dé nude ngdm trong 18 dia

nhiét 1 chay qua éng tudn hoan nudc hdi lwu 10.

Cung vé6i giéng thu va cAp nuée 20, mot may bom tudn hoan 21 va mot dng cip 22
dwoc cAu hinh cing nhau dé tuin hoan nuée ngdm thu duoc trong giéng thu va cip nude

20.

May bom tudn hoan 21 duoc lip dat bén trong hodc bén ngoai giéng thu va cip nude

20.

Méy bom tudn hoan tich hop 21 s& duoc lap dat trong may bom tudn hoan chim khi
méy bom tuin hoan duoc lip dit trong giéng thu va cAp nuée 20, va c6 thé duge cau hinh

vé6i nhiu may bom, bao gdm mot may bom du phong.

May bom tudn hoan ngoai 21 dugc lép ddt trong duong 6ng 22 duoc tao thanh bén
ngoai giéng thu va cip nude 20. Trong trudng hop ndy, ¢6 thé lip dit may bom ting ap dé
c6 thé didu khién sb lwong may bom theo luu Iwgng nude ngdm tudn hoan, va chirc ning

bién tAn c6 thé duge thém vao dé cho phép didu khién tdc do dong chay.

Niép bao vé c6 thé duoc lip dat & phan trén cia giéng thu va cAp nudce 20, va khi lip
dat may bom dong co dudi nudc, cin gan thiét bi ngit tw dong va ray ning dé dam bao

thuan tién cho viéc bao tri.

Ngoai ra, bé loc 23 ¢6 thé dugce cdu hinh & déu vao ctia bom tudn hoan 21 dé loai
b cac chit la tir nuéc ngdm thai ra tir giéng thu va cip nude 20. Bé loc 23 c6 thé két céu

theo nhiéu cach khac nhau, vi du nhw bé chira.

Ngoai ra, thiét bi loc nuéc 60 (xem Fig.8) co thé dwgc cdu hinh dé ngin ngira 6
nhiém nudc hodc tic nghén hé thdng tudn hoan do céc chat 6 nhiém hoic cic chit la gy 6
nhiém chit lugng nude c6 thé c6 trong nuwde ngim dwgce thu thap trong giéng thu va cép

nude 20. Thiét bi loc nude 60 duoc két ndi voi giéng thu va clp nudce 20 qua dudng dng,

14
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tiép nhan nude ngam thu dugc tir giéng thu va cap nude 20, loai bo cac chat la va dua nude

tinh khiét trd lai giéng thu va cip nudce 20 théng qua may bom 61.

Cach Iip dat thiét bi loc nu6e 60 khong bi gidi han va c6 thé duoc két ndi ndi tiép
gifta dng tudn hoan nudc hdi lwu 10 va giéng clp nude thu gom 20, hoic duoc lap dat &

phia xa cua giéng thu nudce va cap nude 20.

Khi mdt 18 dia nhiét duy nhét 1 duoc lip dit trong giéng thu va cip nude 1 va mot
may bom dong co chim dé bom nudc ngdm dwoc 1ap dit, duong kinh 18 dia nhiét co thé
vao khoang 200 mm, nhung nhiéu 18 dia nhiét 1 c6 thé dugc tao thanh. Trong trudng hop
ndy, mot luong 16n nudc ngdm tudn hoan chay tir 18 dia nhiét 1 qua éng tudn hoan nudc
hdi luu 10 duge thu gom bing cach tao thanh két cu bé tong chdng thdm c6 kich thude
16n v6i duong kinh tir 1.000 mm trd 1én. Trong qué trinh bom, chitc nang dém hodc chic
ning bé phuc vu c6 thé dwge thuc hién dé khong xay ra hién tuong muc nude thép hoac

tran do chénh I€ch thoi gian.

Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén Fig.11, cam bién muc nudc 24 phat hién muc
nude ngdm duogce thu thap trong giéng thu va cép nude 20. Giéng thu va cAp nuée 20 dugc

14p dit cac phuong tién thoat nude dé thoat nude bén ngoai.
Phuong tién thoat nude gdm c6 may bom thoat nude 25 va duong dng thoét nuée.

Gi4 tri phat hién cia cam bién muc nude 24 duge quan ly béi bo diéu khién va bd
diu khién x4c dinh ring nuéc ngdm cao hon muc nhat dinh duge luwu trit thong qua viée
so sanh gié tri phat hién hién tai ctia cdm bién muc nude 24 va gid tri tham chiéu. Khi do,
may bom thoét nudc 25 duge van hanh dé thoat nuéc ngam bén trong giéng thu va cip
nude 20. Méay bom thoat nudc 25 x4 nude ngdm bén trong giéng thu va cdp nude 20 dén

16 dia nhiét hodc bé chira riéng biét.

Ngoai ra, c¢6 thé cdu hinh cam bién chét lugng nude dé do chat lugng nuéce ctia nuée
ngdm duogc thu thap trong giéng thu va cAp nude 20. Gia tri chat lwgng nuée dugc phat
hién boi cam bién chét lugng nude c6 thé duge xuét ra théng qua man hinh va c6 thé xuét
ra canh bao khi x4c dinh rdng 6 nhidm cao hon gié tri tham chiéu thong qua chwong trinh

cua bd diéu khién.

15
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Bén trong giéng thu va cip nudce 20 duge lip dit mot tAm tran, dé nude ngim chay
vao qua éng tudn hoan nude hdi luu 10 duge thu thap bén trong tAm tran, sau d6 cat hodic
bun dugc lang xudng do trong luc dugce loc theo mure nude dang cao, dé dam bao ring chi

c6 nudc ngam sach chdy vé phia cap nuéec.

Ngoai ra, cac ngudn nhiét phu nhu 16 hoi va dy nhiét dugc lp dat trong giéng thu

va cép nude 20 dé bu dép su thiéu hut cong suét nhiét dia nhiét trong thoi tiét lanh gia.

Ngoai ra, giéng thu va cip nuée 20 c6 thé duoc cau hinh bang cach két nbi v6i may
bom cp nude dé cung cip nudce trdng trot dén khu vire canh tac ndng nghiép va trong hoa.
Ngoai ra, mot voi phun dugc Iip dit trong nha bing mang nhya vinyl dé nhiét d6 bén trong
ngdi nha khéng bi giam do nude. O trang thai khong van hanh may bom nhiét 30, chi st
dung nuéc ngdm va nude ngdm thu duge trong giéng nuée 20 & nhiét do cao hon nhiét do

khong khi c6 thé duoc sir dung dé trong trot.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, khi 6ng tudn hoan nuéc hdi luu 10 duge dua vao
tir bén ngoai clia tda nha, cac dng gop trao ddi nude riéng bict 47 va cac bng gop cap nudc
46 dugc lép dit bén ngoai toa nha, va sau do 6ng boc 48 trén tudng cua tdoa nha co thé duogc
14p dit dé dua nude vao mot dudong dng duy nhat dé két nbi véi giéng thu va cdp nuée 20

va dng cép 40.
Bom nhiét 30

Bom nhiét 30 1a mot san phdm théng thudng va cung cip nhiét 1am mat va sudi 4m
cho tai bing cach str dung nhiét ciia nuéc ngdm duge cung cap tir gieng thu va cap nude

20 1am ngudn nhiét.

Nuéc ngim chay tir giéng thu va cap nude 20 dén may bom nhiét 30 khong c6 cac
chét la nhu cat, do d6 c6 thé bo qua viéc lép dat b0 trao dbi nhiét dang tAm, nhor d6 nang
cao hi€u qué kinh té. Cén hiéu rﬁng may bom nhiét 30 bao ngm mot bd trao ddi nhiét dé
trao ddi nhiét cta nudce ngém va bao gém ti da cac cau hinh nay khi mot bo trao dbi nhiét

doc 14p va riéng biét 32 duoc cu hinh.

B'fmg cach bd qua bg trao d6i nhiét dang tdm, nhu dwgc minh hoa trén Fig.16, va
lép dat thiét bi chéng déng cédn 33, ¢co thé ngan chan sy tao cdn trong bd trao d6i nhiét 32
va dudng 6ng clia may bom nhiét 30 gdy ra béi canxi, magie, v.v... ¢4 trong nuéc ngam.
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Ong cap 40

Ong cép 40 dugc dan tir bom nhiét 30 dén 16 dia nhiét 1 dé cép nudc nga‘?lm da trao

dbi nhiét véi moi chét nhiét ciia bom nhiét 30 dén 18 dia nhiét 1.

()ng cép 40 duoc két ndi véi bd phédn cung cép phia mat d4t 41 duge két ndi voi
phia x4 ciia may bom nhiét 30, bd phan cung cip phia mit dat 41, va phia 16 dia nhiét dé
tao ra dong chay theo hudng tir mat dit cta 16 dia nhiét 1. Pon vi cdp nudc phia 18 dia
nhiét 42 va don vi hdi luu nudce 43 tao ra dong chay hinh chit U theo hudng. Bo phén cip
nudce phia mat dat 41 va don vi clp nude phia 16 dia nhiét 42 1 cac dudng dng khong x6p
va don vi hdi luu nude 43 chuyén nude ngim da di qua don vi cp nude phia 16 dia nhiét
42 dén 16 dia nhiét 1 théng qua 16 hdi lvu nhiéu giai doan. T4t nhién, cAu hinh cta don vi
hdi lvu nude 43 trong 18 dia nhiét 1 c6 thé duge bo qua va chi tao thanh don vi cép nudc

phia 15 dia nhiét 42.

B9 phéan cép nudc phia mét d4t 41, don vi cép nudc phia 16 dia nhiét 42 va don vi
hdi luu nude 43 duge 1am téng thé c6 dang hinh éng, don vi cp nude phia 16 dia nhiét 42
va don vi hoi lvu nuée 43 dugce két nbi b'fmg mot 6ng hinh chit U & phia day. Hodc, nhu
duoc minh hoa trén Fig.5, né ciing c¢6 thé dugc két ndi v6i ddi hdi lwu 44 cia ciu tric hinh

ong.

Déu hdi lwu 44 ¢6 kich thude 16n hon don vi cip nudc phia 15 dia nhiét 42 va don
vi hdi luu nuée 43, hodc c6 chu tric hinh chit U va ¢6 don vi cép nudce phia 16 dia nhiét 42
va don vi hdi luu nudce 43 1a cAu tric éng 1ién ké, dé hé théng dong chay cia nude ngim
khong bi tic nghén do tiép nhan (ling dong) cat hodc blin ¢ trong qué trinh hdi Iwu cua

nuwdc ngam.

Ong cp 40 dugc trang bi van 45 dé dong/mé va diéu chinh do mé. Tt nhét 14 van

45 dugce 1ap dat & ngudn cung cip 41 phia mat dat.

Khi hai hogic nhidu éng cip 40 duoc sir dung, dng cap nude 46 duge ap dung dé mot

duong 6ng di qua may bom nhiét 30 dwgc ndi véi hai hodc nhidu éng cip 40.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, bng cp 40 c6 thé c6 chu tric duy nhit
(trong trudng hop nay, diu x4 dugce bd tri & phia dudi) dé tao ra dong chay theo hudng tir
trén mit dat xudng dudi.
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Cau truc két ndi ki€u 6ng cam két ndi

Theo céu tric cia éng tudn hoan nude hdi luu 10 va cdu tric cia dng cap 40, t6t

nhat 1a cau triac két ndi sau duoc cau hinh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va 14, ng cdm két ndi 70 c6 dang hinh ng trong d6
c4c phia cia n6 c6 diu dng hé, nho ra khéi vé (thiét bi), trong d6 6ng tuan hoan nudc hdi
Iuu 10 dugc ndi véi dau két nbi 72 cna dng cim két ndi 70, b6 phan cung cip phia mat dit
41 duoc két ndi voi ddu két ndi dau két ndi 73a, don vi cip nuée phia 18 dia nhiét 42 duge

két noi véi dau ket noi 73b.

Vi dy, 6ng cam két n6i 70 duge két ndi véi vé bom vita 3 & phan dudi va véi 16 bao
vé phia trén 4, va vi muc dich nay, cadc mat bich dugc tao ra & phan dudi va phén trén cia

vO.

Dau két ndi 72 nho ra theo chi€u ngang so véi chu vi ciia vé va Ong tuan hoan nudce

hdi lru 10 duoc két ndi truc tiép hodc gian tiép voi dau két nbi 72.

Dau két ndi 73 dugc chu tao bao gdm bod phan két ndi thir nhat va thi hai 73a va
73b duge két ndi twong tmg v6i bd phan cung cip phia mit dat 41 va don vi cip nuéc phia

15 dia nhiét 42 dugc két ndi twong tmg.

Theo su sp x&p ctia bd phan cung cip phia mit dat 41 don vi cip nudce phia 15 dia
nhiét 42, bd phan két ni thur nhit 73a nim ngang va bo phan két néi thir hai 73b kéo dai

tir b0 phan két ndi thtr nhit 73a doc xubng phia dudi.

Dau két ndi 73 c6 thé duoc gin bang cach han trong khi bd phan két ndi thir nhat

73a xuyén qua vé va mdt vung bb sung c6 thé duogc tao thanh.
Lam sach 156 dia nhiét

L3 dia nhiét 1 duoc cAu hinh dé x4 va 1am sach cat hodc bun tich tu bén trong 15 dia
nhiét 1, cu thé 13 bang cach bom khi nén vao 6ng clp 40 dé khi nén dugc x4 ra ngoai mit

dt, dé cat hodc bun trong trong dng cép 40 duge thai xudng dat.

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, dau két ndi 74 dugc kéo dai vé phia trén clia diu

két ndi 73 va dau két ndi 74 duoc md khi 1am sach, sau do thiét bi nén khi 200 va éng mém
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dugc st dung trén mat d4t. Sau khi két ndi, bd phéan cung cép phia mat dat 41 va éng tudn
hoan nude hdi luu 10 duge déng bang van (hodc van mdt chiéu dugc sir dung), sau d6 khi

nén &p suat cao dugc bom vao.

Vi du: dau két ndi 74 c6 dang hinh 6ng & phan trén ctia ddu két ndi 73 ciia 6ng cam

két ndi 70 dugce minh hoa trén Fig.14, va miéng hé duge déng bang nip 75.

Fig.17 minh hoa mdt vi du trong d6 hai hodc nhiéu may bom nhiét 30 duoc két nbi
vOi mot giéng thu va cép nude 20 (vi dy, hai may duge minh hoa trén hinh v€), va mdt méay
bom tudn hoan 21 dwogc két ndi voi ddu cim phén phdi nude 26, va hai may bom nhiét 30

duogc két ndi voi ddu phan phdi nuée 26 dé cho phép trao ddi nhiét.

Fig.18 cho thiy nuéc ngim dwoc thu thap trong hai hodc nhiéu giéng thu va cép
nude 20 duoc thu gom vao dau ndi chinh 27 va cung cip cho may bom nhiét 30 thong qua

mAy bom tudn hoan 21.

Cu thé, néu cong sudt nhiét dia nhiét yéu ciu 16n, giéng thu va cip nude 20 c6 thé
duoc lap dat va van hanh bang cach chia theo viing, va nhiéu giéng thu va cip nude 20 cho
mdi 18 dia nhiét dugc lip dat riéng ré. Lap dit va cdu hinh duong éng hut ciia miy bom
tuln hoan 21 tir giéng thu va cip nude 20 dn phong may, hodc bang cach két hop giéng
thu va cip nude 20 vao diu ndi chinh 27 qua duong éng va két nbi n6 véi bom 21. Pdng
thoi, duong dng két ndi duge tao thanh trén diu ndi chinh 27 bang cach st dung dudng
bng da dugc phan loai tir giéng thu va cAp nudc 20, va éng hiit dugc tao thanh gitta diu nbi
chinh 27 va may bom 21. Ngoai ra, éng hdi lru ciing duge kéo dai dé 1am gidm sy mét

mat ma sat véi luong 16n.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.19, cling co thé két ndi nhidu giéng thu va
cép nude 20 theo khu vuc cu thé dén giéng thu va cap nudc chinh 20-1. Pdng thoi, may
bom cAp riéng cho dong nudc ngam cé thé dwgc hinh thanh gitta giéng thu va cap nude 20
cho mdi viing va giéng thu va cip nude chinh 20-1, va tat nhién, néu giéng thu va cip nudce
20 cho mdi ving c6 mot o ddc cho dong chay ctia nude ngam gifta giéng thu va cap nudce

chinh 20-1, thi may bom cip s& duge bé qua.

Khi cong trinh dia nhiét dugc tao thanh bén dudi tda nha va muc nudce ty nhién thép
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Nhu duge minh hoa trén Fig.20, khi m&t 15 dia nhiét 1 duoge dao trong téng ham cia
mdt tda nha va giéng thu va cip nudce 20 duogc lap dit trong ting ham cia toa nha, dia nhiét
hoat dong & mdt noi véi muc nude ty nhién thap. Khi nuéc ngdm tran dudi dang hat tir
tinh do nudc ngam bi giit lai, va nudc ngdm nay chay vao giéng thu va cip nuée 20 qua
6ng tudn hoan nudc hdi luu 10, giéng thu va cip nudc 20 ciing duoc dao ngdm. P& chéng
ngap cho tda nha, c6 mot van d& 1a nude ngém phai dugc bom lién tuc ra bén ngoai va

thoat nudc.

Dé ngan chin diéu nay, giéng thu va cép nuée 20 ciing dugce thiét ké véi céu truc
khép kin (vi du, mot 16 bao vé kin phia trén duoc lép dat) dé khong bi ro ri do ap luc nude
bén trong. Trong trudng hop nay, giéng thu va cip nude 20 d& ché tao va lap dit & dang
kin, kin nuéc vi khong can nude bu dé dap tmg muc nude bén trong trong thoi gian nude
ngdm dugc tudn hoan bsi bom 21, va khong gian giéng thu va cip nude c6 thé nho. Trong
treong hop nay, can 1ap céc 18 thong hoi 40a va 22a trong duong 6ng (dng cap 40, dng 22)

dé€ nudc ngam dugce lap day bén trong tat ca cédc ong tuan hoan.

Ngoai ra, khi 18 dia nhiét 1 dugc dao trong tAng ham ciia toa nha, va 16p da & ngay
trén ciing, mot 16 bao vé phia trén kin 4 duoc lép dat trén dinh ctia 16 dia nhiét 1 ma khong
¢6 v6 vita & ngan ngira 6 nhidm. L3 bao vé phia trén 4 ¢6 cdu tric trong d6 phan dudi

duoc cam truc tiép vao 16 dia nhiét 1, nhung duge cAu hinh dé két ndi voi 6ng cép 40.
Céch dao va lip dat cac 16 dia nhiét trude khi dao dudi ting hdm cia toa nha

Nhu duoc minh hoa trén Fig.21, 18 dia nhiét 1 dwgc dao tai vi tri XAy dung trudc khi
dao, va don vi cép nude phia 16 dia nhiét 42 cung don vi hdi lvu nudce 43 & phia 16 dia nhiét
cta dng cAp 40 dugc lip dit trong 18 dia nhiét 1. Trong trudng hop nay, can kiém tra do
sau cudi ciing ctia 15 dia nhiét 1 trong tAng him cua toa nha va lip dit duong dng thang 49
v6i thiét bi che chén 49a trén d6 sau tng ham cudi ciing 0,5-1 m phia trén don vi cdp nuéc
phia 16 dia nhiét 42. Sau do, che chén phdn trén cla thiét bi che chin 49a bing cac vt liéu
vita nhu bentonit va xi mang. Trén dudng dng thing 49, d4nh du thang do dé do chiéu dai
va chidu sdu lip dat cua thiét bi che chin 49a dé no c6 thé duoc do luong chinh xac. Pbi
vé6i vat liéu vita, st dung vat li€u khong cé cuong do cung sau khi dong ran. Ngoai ra,
trong qua trinh thi cong din dung nhu dao, vi tri cua thiét bi che chén 49a duoc cung cép

ban dau bang cach tron mau khi bom vat li¢u vita d€ nguoi van hanh c6 the kiém tra vi tr
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ctia 16 dia nhiét 1 va dé n6 co thé duoc xem xét cAn than bang cach xem xét mau séc cia
vat li¢u vira. Tat nhién, cling c6 thé st dung phuong phap chen phan than hinh tru c6 mau

80 xung quanh thiét bi che chin 49a.

Thiét bi che chin 49a c¢6 mdt thanh cim vao don vi cdp nudc phia 18 dia nhiét 42 &
dudi cung cua 15 dia nhiét, va phé‘m trén cua 16 dia nhiét 1 dugc chin béng mot miéng bot
bién, va tic nhan che chin duoc hinh thanh & xung quanh bén ngoai khdi trung tim mé
rong d& hd tro lap dit cAu trac c6 thé che chin khong gian gitra thanh cua 16 dia nhiét 1 va

khoi trung tam.
Tuéan hoan nudc thai trén mat dat st dung 16 dia nhiét cap nude

L3 dia nhiét 1 dwgc md ta cho dén nay c6 vai trd cung cip nudc ngadm cho giéng thu
va cAp nude 20 thong qua éng tuan hoan nude héi Iwu 10, va sang ché d& xuét phuong phap

sir dung 18 dia nhiét cip nudc ma khong can sir dung giéng thu va cip nuée 20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.22, 16 dia nhiét cép nudc 1-1 duge xay dung & gitta
v6i cac 18 dia nhiét 1 & xung quanh, trong d6 cac 18 dia nhiét 1 dwoc st dung dé cung cip
nudc ngém, con 15 dia nhiét 1-1 duoc st dung véi dé lam néng nudc ngém. M4y bom chim
duoc lip dit dé cung cip (trao ddi nhiét) nude cho may bom nhiét 30, va duge nbi véi 16
dia nhiét 1 xung quanh théng qua éng tudn hoan nudc hdi luu 10 dé nhan nuée ngdm cia

16 dia nhiét 1.

Mit khac, mot may bom dugc lap dat trong hd nuée nue ngim bd sung nude 50
@ bom bd sung nudce cho 15 dia nhiét cdp nudce 1-1 (dé dap ing da lugng nude ngdm cho
hoat dong). Dua trén muc nuée ciia mach nuée ngim trong long dit (myc nuée duge xéc
dinh bing cam bién muc nuéc 24) may bom ciia hd nude ngim bd sung nude 50 duge van

hanh va diéu khién dé cung cip nudc ngam cho 18 dia nhiét cap nude 1-1.

L3 dia nhiét 1 va 1§ dia nhiét cap nuéc 1-1 duge lap day bang cac vat liéu don nhu
s6i cudi dé ngan chin sy suy gidm nuéc ngam va ting do dan nhiét, trong d6 vat lidu lam

ddy trong 16 dia nhiét cip nude 1-1 chi dugce 14p d4y duéi chidu cao cia bom P.

Pé tiét kiém chi phi x4y dung, duong kinh ctia 16 dia nhiét 1 va hé nuéc ngdm bd
sung nudc 50 1a 150mm, va 16 dia nhiét cép nudc 1-1 cé dudong kinh 200 mm, va may bom
dugc lip dit cing bng cép 40.
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Nudc ngém di qua bom nhiét 30 duoc cép vao 16 dia nhiét 1 va 15 dia nhiét cép nudc
1-1 qua éng cip 40. Mt khac, khi khé cung cip nude ngam qua 16 dia nhiét cip nuée 1-1
do ting chira nuéc ngdm khong phat trién & ca 16 dia nhiét 1 va 156 dia nhiét cip nudce 1-1,
thi nuéc ngdm luu théng qua may bom nhiét 30. Muc nuée cia 16 dia nhiét cip nuée 1-1
c6 thé giam manh cho dén khi né dwgc quay tré lai 18 dia nhiét 1 va 15 dia nhiét cip nudce
1-1, va ngudn cung cip nudc ngdm cho 13 dia nhiét 1 ciing giam. Do d6, hoat dong binh
thuong cua hé théng dia nhiét c6 thé tré nén bt kha thi. Dé ngdn chin sy suy giam muc
nuée ngdm, ¢6 thé bom nude ngdm tir hd nude ngdm 50 dé ting cudng va bd sung truc
tiép vao 18 dia nhiét 1 ma khong can tang cuong trong giéng thu va cip nudc 20 duge thé

hién trén Fig.23.

Tai thoi diém nay, nuéc ngdm bd sung c6 thé duoc bd sung thong qua hop luu véi
nudc ngém hdi Iwu vao 13 dia nhiét 1 (vi du: mot mo hinh két hop véi don vi cép nudce phia
16 dia nhiét 41). Pdng thoi, hd nude ngdm dé b sung nuée 50 duoc xdy dung véi cac dng
nhanh d& nude ngdm duge cung cip c6 thé duge str dung 1am nudc trdng trot hodc nude
thé, va bd sung c6 chon loc nudce tho va nhiét dia nhiét béng cach lép dat mot van dién co
thé van hanh dién tr. Van c6 thé hoat dong ngay ca khi lip van ba chiéu. T4t nhién, hé
théng thé dugc cAu hinh dé st dung lam nuéce trc“mg trot hodc nudc sinh hoat bé’mg cach lép

dat may bom nuéc ngdm sau 80 bén trong 16 dia nhiét 10 nhu duge minh hoa trén Fig.24.

Fig.24 14 hinh minh hoa ting dung cia co s¢ cip nudc dé cung cAp nude sinh hoat
trong khi van hanh 18 dia nhiét 1 va 18 dia nhiét cip nu6e 1-1, hitu ich cho cdc trang trai
thong minh quy mo nhé hoc cac hé thong dia nhiét quy mé nho nhu nha biét 18p hogc khu
phirc hop biét thu. V4, hé théng bao gdm méay bom cép nudc 80 dé cung cip nude ngim
trong 16 dia nhiét 1 1am nuéc tr(‘)ng trot hodc nudc sinh hoat, mot 6ng cép nude 81 ndi voi

may bom cap nudc 80 va mot voi 82.

Ong cip 40 hoic dng tudn hoan nudc hdi luvu do rung dong tao ra trong qua trinh
vén hanh ciia may bom P dugc l&p dit bén trong 18 dia nhiét cp nudc 1-1, hoic may bom
cAp nude 80 duoc l4p dat bén trong 18 dia nhiét 1 dé tranh hu héng cho 6ng, mot vo trong
riéng biét 83 dugc dwa vao va lip dit trong 16 dia nhiét 1 dé may bom P hodc may bom

cAp nudc 80 duge két ndi v6i dng cip 40 hodc dng tuan hoan nude hoi luu 10.
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Trong v6 trong 83, dau dudi dugc xir Iy nhu mét duong dng duc 15 dé nuée ngdm
dugc bom tron tru.

T4t nhién, co s& cip nude dé cung cp nudce cho canh tac hodc nude gia dinh khong
gi6i han ¢ 18 dia nhiét cdp nuée 1-1, va c6 thé dugc ap dung twong tur cho trudng hop giéng

thu va c4p nudc 20.
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Yéu ciu bio h

1. Hé théng dia nhiét sit dung hé théng cip nudc duy nhit duge cdu hinh dé lam
mat va sudi Am trang trai va tdoa nha thong minh, hé¢ théng dia nhiét bao gém:

it nhét hai 16 dia nhiét dugc hinh thanh trong long dét;

phuong tién hdi Ivu nudc duge cdu hinh d& hoi luu nude ngdm tlr cac 18 dia
nhiét;

phuong tién cip nudc dwoc cdu hinh dé thu nudc ngdm dugc hdi luu bing
phuong tién héi luru nudce va d& cung cdp nude ngdm duoc thu thap;

it nhAt mot bom nhiét dwoc ciu hinh dé tao ra nhiét d& 1am mét va sudi 4m bing
cach str dung nhiét ctia nudc ngdm dugc cung cp tir phuong tién cap nude 1am ngudn
nhiét; va

phuong tién cp nudc ngdm duge cau hinh dé cung cdp nudc ngdm da cung cip
nhiét cho bom nhiét t6i cac 15 dia nhiét, trong d6 phwong tién hdi luu nudc bao gdm
5ng hdi luu va tudn hoan nude duge cdu tao dé cung cip nudc ngdm trong céc 16 dia
nhi¢t cho phuong tién cip nudc, 6ng hdi lvu va tudn hoan nude duogc bé tri & mot phia
ctia bng voi mot ctra vao duoc tao hinh sao cho twong tng véi phin bén trong ctia mbi 15
dia nhiét, ctra vao duge ciu hinh dé cho phép nude ngim trong céc 16 dia nhiét dugc dua
vao qua d6, 6ng hdi lwu va tudn hoan nude cb dau ra duge b tri thap hon dau vao, dau ra
duoc chu tao d& cho phép nude ngim dugc cung cip cho phwong tién cip nuéc dya trén
su chénh léch muc nudc, va |

phwong tién cdp nuéc ngdm bao gdm phén cip nudce trén mit dat duge ndi voi
phia x4 cta bom nhiét va phin cip nudc phia 16 dia nhiét duoc ndi véi phan cip nude
trén mat dat, phan cung cp phia 16 dia nhiét kéo dai qua céc 15 dia nhiét, phin cung cp

phia 18 dia nhiét duoc két ciu dé cung cip nudc ngam cho céc 18 dia nhiét.

2. Hé thdng dia nhiét theo diém 1, trong d6 phuong tién cip nudc 14 giéng thu va
cung cip nude duge ciu hinh dé thu nuée ngdm duge hdi luu bang phuong tién hdi luu
nude hodc 18 dia nhiét cip nude duoc hinh thanh dudi long dit, 18 dia nhiét cip nudc
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dugce cau hinh d€ bom nuédc ngdm va cung cap nudc ngdm dugc bom cung véi nudc

ngam dugc hoi luu bang phuong tién hoi luu nudce.

3. Hé théng dia nhiét theo didm 2, con bao gdm phwong tién cip nuéce bd sung duoc
céu hinh d& bd sung nudc cho giéng thu va cung cip nuéc hodc 15 dia nhiét cAp nude

bang nudc.

4. Hé théng dia nhiét theo diém 3, trong d6 phwong tién cap nudc bod sung 1a hd nude
ngdm dé bd sung nude duge hinh thanh duéi long dat, hd nwde ngdm dé bd sung nude
dugc cau hinh dé bom va cung cap nudc ngam, hodc may bom thoat nudc ctia hé thong

thoat nude khir nudce lap dit & ting him cia toa nha.

5. Heé théng dia nhiét theo diém 1, trong d6 phwong tién cp nuée ngdm bao gdm
phdn hdi lwu nude duoe ndi véi phan cip nude phia 16 dia nhiét, phén hdi lvu nude duge

két cu dé xa nuéc ngdm vao timg 16 dia nhiét dong thoi dAn nude ngam [én trén.

6. Hé théng dia nhiét theo diém 2, con bao gém:

cam bién muc nude duge cdu hinh d cam nhin muc nude trong giéng thu va cung
cép nuéc;

phuong tién thoat nudc dugc chu hinh d& x4 nuéc ngadm vao giéng thu va cung cp
nudce dua trén gid tri duge cam nhén bdi cdm bién muc nude; va

phuong tién cung cap nudc bd sung dugce cau hinh dé bd sung nude ngam.

7.  HE thong dia nhiét theo diém 1, trong d6 6ng hoi luu va tudn hoan nuée duge ket
cdu dé c6 dién tich dong nudc ting din vé phia phuong tién cap nuée, ong hoi luu va

tudn hoan nudce kéo dai doc theo cac 16 dia nhiét.

8.  Hé thdng dia nhiét theo diém 6, trong d6
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phuong tién hdi luu nuwdc va phuong tién cép nudc ngam kéo dai qua b cim déu
ndi, va

b cAm két nbi bao gdm:

mdt vé ho & phia trén va phia dudi cta no;

phén két ndi duoc tao trén chu vi clia vo dé nho ra, phuong tién hdi lru nude duoce
n6i véi phan két ndi; va

dng két ndi duoc lép dat trong vo, phan cung cdp phia mat dat va phan cung cép

phia 16 dia nhiét duoc ndi véi ong két noi.

9. Heé thdng dia nhiét theo diém 8, trong d6

dng két ndi bao gdm: mot cong két ndi kéo dai tir phan trén cia phin cung cép
phia hd dia nhiét; va nip duoc ghép riéng v6i cong két ndi, va

nép duoc tach ra va sau d6 dung dich tdy rira 4p suét cao dugc bom qua cong két

ndi dé thuc hién lam sach.

10.  Hé thdng dia nhiét theo diém 1, con bao gdm:

v6 bén trong dugc lap dit trong mdi 18 dia nhiét, trong d6

phuong tién cip nuéc ngdm duoc bd tri & vo bén trong, phuong tién cip nudc
ngim duoc két cu dé cip nude ngdm ¢ day 15, va

phuong tién hdi lvu nude duoe ciu hinh ¢ hdi lvu nuwde ngdm & dinh 18.

11.  Hé théng dia nhiét theo diém 1, con bao gébm mdt 16 bao vé phia trén duogc bit

kin duoc lap dit & phan trén ctia mdi 16 dia nhiét.

12.  Hé théng dia nhiét theo diém 6, trong d6
phén cung cip phia 16 dia nhiét va phan hdi luu nude dugce két ndi voi nhau
thong qua diu hdi luu nude duoc bd tri & ddy mbi 15 dia nhiét, va

dAu héi luu nude 1a thing ¢6 dung tich 16n hon phan cip phia 18 dia nhiét va

26

26/47



46056

phan hoi nuée hodc cé ket cau hinh chit U.

13.  H¢ thong dia nhiét theo diém 1, con bao gdm mdt co s& cap nudc d€ bom nudc
ngam vao cic 16 dia nhiét va cung cip nudc ngam dugc bom dudi dang nudc canh tac

hodc nudc may.

14, Phuong phap xdy dung hé thdng dia nhiét sir dung hé thdng cip nudc duy nhét
duoc cAu hinh dé lam mat va sudi 4m trang trai va toa nha thong minh nhu dugc xac
dinh theo diém 1, phuong phap bao gdm:

budce thir nhét, x4y dung hai hodc nhiéu 15 dia nhiét trong long dét;

bude tht hai, 1dp dat phuong tién cdp nudc trén mit dat hodc dudi long dit tiép
gidp voi cac 16 dia nhiét;

bude thir ba, két ndi cac 15 dia nhiét va phuwong tién cap nudce voi nhau thong qua
phuong tién hdi Iuu nudc sao cho nude ngdm trong céc 15 dia nhiét duge thu vao
phuong tién cip nudc;

buéc thtr tw, 1ip dat may bom nhiét va cung cdp dudng dng giita may bom nhiét
va phuong tién cdp nudc sao cho nudc ngdm thu dugc trong phuong tién cip nudc
duoc tudn hoan dén bom nhiét; va

buéc thir nim, lap dat phuong tién cip nuwdc ngim dé cip nudc ngdm di qua méay

bom nhiét dén 15 dia nhiét.
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