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(57)  Séang ché d& cap dén thiét bi quay gom than quay dang dia thir nhat
quay duogc quanh truc quay thir nhat, nhém nam cham vinh ciru thit nhat b tri
tai phan ngoai bién ctia than quay dang dia thir nhét sao cho cac cuc N va cac
cuc S ctia ching dugc phan bd xen k& nhau, it nhat mot cap nam cham dién
bé tri tai cac vi tri ¢b dinh véi bude khoang cach dinh trude, cac vi tri b dinh
& gin nhém nam chidm vinh ctru thi nhét, va cip cong tic cam bién dé 1an
lugt phat hién cac vi tri quay clia cac cuc N va cac cuc S ciia nhém nam cham
vinh ctru thtr nhit va dé kich hoat dién it nhit mot ciip nam cham dién néu
trén. M6t nam cham dién cua cdp nam cham dién duoc kich hoat dua vao két
qua phat hién duoc cta cip cong tic cam bién dé di chuyén nam cham vinh
ctru thit nhat 14n c4n nam cham dién duoc kich hoat theo hudng dinh trude,
bdi luc hit va luc déy gitta nam cham dién dugc kich hoat va nam cham vinh
ctru thir nhét dé 1am quay than quay dang dia thir nhét. Ngoai ra, séng ché con

d& cap dén hé théng phat dién gdm thiét bi quay néu trén.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi quay dung dé tao mémen quan tinh mot
cach hiéu qua bing din dong boi luc tir va hé thdng phat dién dé phét dién

bang cach str dung thiét bi quay nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Tai liéu k¥ thuét lién quan

Thong thuong, thiét quay dung luc tir st dung lyc day cta cac nam
cham vinh ctru da dugc biét dén. Vi dy, dong co déy dung lyc tir dugec mo ta
trong tai liu sang ché 1 b6 tri xung quanh chu vi cidc nam cham vinh ciru trén
thanh phan ¢ dinh va thanh phan quay dé tao ra luc quay béng cach st dung

luc day tir ciia cac nam cham vinh clru cia cé hai thanh phén.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, thiét bi quay dung luc tir dugc dé
xuat duoc tao két cau bang cach két hop cac nam chdm vinh ctru va cac nam
cham dién dé tao ra mdmen xoan d€ quay cac than quay bang cach st dung

luc day tir ctia ca cadc nam chdm vinh clru va cdc nam cham dién.

Nghia 13, theo thiét bi quay ding lyc tir dugc md ta trong tai liéu sang
ché 2, cac than quay tir thir nhat va thtr hai dé tao ning luong quay cla truc
quay duoc ¢d dinh véi truc quay nay, va cac nam cham dién thir nhét va tha
hai kich hoat ddng bd véi su quay clia cac than quay bb tri @i dién véi cac
than quay tir thir nhit va tht hai qua khe tr. Cac nam cham dién thu nhét va
thtr hai duoc cb dinh véi quai kep ma tao ra cac duong stre tir. Cac bd can
bang duoc 1am tir vat liéu phi tir tinh dé giit cn bang cac nam cham dang tAm
ma tao ra ning luong quay tao ra tir trudng va cac than quay duoc dinh vi trén

dia ctia mdi than trong cic than quay tir thir nhét va thtr hai. M6i nam chdm
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dang tAm duoc bd tri dé c6 mot goc nhét dinh D so véi truc quay cla dia.
Cam bién dé phat hién vi tri quay cua céc than quay tir thur nhét va thi hai
duogc bé tri trong mot trong céac than quay tir thir nhét va thi hai nay. C4c than
quay tur thir nhét va thi hai duge kich hoat khi nam chdm dang tAm dau tién
theo huéng quay cia cac nam cham dang tAm vuot qua bd do. Céc than quay
tir thir nhit va tht hai duoc ngét kich hoat khi nam chdm dang tdm cudi cing

theo hudng quay ciia cac nam chdm dang tAm vuot qua bo do.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu cap patent Nhat Ban sd

2006-238596A

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 2968918B
Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, néu thiét bi quay dung luc tir dugc tao ra chi bang cac nam
cham vinh ciru nhu mé t& trong tai lidu sang ché 1, nhuge diém sau day co thé
phét sinh. D6 13, trong trudng hop nam chdm vinh ctru ¢ phia quay di chuyén
dé cach ra xa nam cham vinh clru ¢ phia ¢ dinh, luc déy tur gifta cac nam
cham nay hoat dong nhu lyc din dong hudng vé phia truée ctia huéng quay,
trong khi trong truong hgp nam chdm vinh ciru & phia quay di chuyén dé tién
t61 gan nam chdm vinh ctru & phia ¢ dinh, luc ddy tir giita cac nam cham
vinh ctru nay hoat dong nhu luc can 16n dé ngimg luc din dong huéng vé phia
truée ciia huéng quay. Do tac dung cta lyc tir hoat dong nhu Iye can lyc dan
dong huéng vé phia truéc cia hudng quay, thuc té 1a khong thé quay nam

chdm vinh ctru & phia quay so v6i nam cham vinh ctru & phia c6 dinh.

Thiét bi quay dung luc tir dugc md ta trong tai liéu sang ché 2 con co
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nhitng nhuge diém sau. D6 13, cau tao cua nd phtrc tap do n6 dugc tao ra tur
khong chi cac nam chdm vinh ciru va cac nam chdm dién ma con ca cac bo
can bing quay, va béi vi thiét bi nay khong sir dung momen xodn ctia cac than

quay, né kho dat dugce du hiéu suét ning luong can thiét.

Sang ché du tinh khéc phuc nhiing nhuoc diém néu trén, va muc dich
cua séng ché 1a dé xuét thiét bi quay va hé théng phat dién c6 thé duy tri va st

dung nang lugng quay mot cach hi€u qua bing mdt céu tao don gian.
Phuong tién giai quyét van a8

Theo sang ché, thiét bi quay gbm than quay dang dia thu nhét c6 thé
quay dugc quanh truc quay thi nhét, nhém nam cham vinh ciru thir nhit dugc
bb tri tai phin ngoai bién cla than quay dang dia thu nhét sao cho cac cuc N
va cac cuc S cia chung dugc phan bd xen k& nhau, it nhit mot cip nam cham
dién dugc bd tri tai cac vi tri ¢b dinh véi buéc khoang cach dinh trudce, cac vi
tri ¢b dinh & gan nhém nam cham vinh ctru thir nhAt, va cap cong tic cam
bién dé phét hién céc vi tri quay tuong Gng cua cac cuc N va cac cuc S cua
nhém nam cham vinh ctru thtt nhét va dé kich hoat dién it nhét mot cap nam
cham dién néu trén. Mot nam chim dién cia cdp nam chim dién duoc kich
hoat dua vao két qua phét hién dugc ciia cdp cong thc cam bién dé di chuyén
nam cham vinh ctru tht nhat 14n c4n nam cham dién duogc kich hoat theo
huéng dinh trudce, bang luc hut va lyc day gitta nam cham dién dugc kich
hoat va nam chdm vinh ctru thir nhét d lam quay thdn quay dang dia thur
nhét.

Cap nam chdm dién duoc dinh vi tai cac vi tri c¢d dinh & gén nhém
nam cham vinh ctru thir nhat bd tri tai phin ngoai bién cta thdn quay dang dia
thtr nhit duoc kich hoat 1an luot dap ung lai cac vi tri quay ctia cac cuc N va
céc cuc S cua cac nam chdm vinh ctru. Nam chim vinh ctru di chuyén theo

huéng dinh trude boi luc hit va luc déy gitta nam cham dién dugc kich hoat
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va nam cham vinh ctru d& 1am quay than quay dang dia thir nhét. Vi vay, bing
luc hat va lyc day gitta nam cham dién duge kich hoat va nam cham vinh ctru

1an cén, thdn quay dang dia thi nhét quay dugc theo cdch hidu qua.

Tét hon 12 thiét bi con gdm cap ban phat hién cam bién b tri dong
truc v4i than quay dang dia thur nhét. Cip ban phét hién cam bién c6, trén dau
ngoai bién cta chung, cac phan 16i-16m bb tri tai cac vi tri 14n luot twong Ung
vGi céc vi tri cia cac cuc N va céc cuc S ciia nhdm nam chadm vinh ctru thir
nhét, c4c canh bén ctia cac phan 16i-16m tuong tmg véi cac canh trude va cac
canh sau cua cac cuc N hodc cac cuc S. Cap ban phét hién cam bién duogc lap
trén truc quay tha nhét dé di chuyén so v6i nhau & mot géc dinh trude theo
huéng quay. Theo két cAu nay, ning luong quay c6 thé duoc duy tri va st

dung hiéu qua, va cling dat duoc sy quay 4n dinh bang két ciu don gian.

T6t hon nita 1a it nhat mot cdp nam chdm dién duoc bo tri twong tng
tai cac vi tri tuong tmg v6i cac cyc khac nhau ciia nhém nam chdm vinh ctru
thtr nhat. Vi vay, luc hat va lyc diy cia cac nam chadm vinh clru ¢6 thé dugc

stir dung tai vi tri cia cuc N va cuc S.

T6t hon nita 14 cip cong téc cam bién c6 mach dién cam bién thu nhét
gdm cam bién quang dién thwr nhit va cong téc thir nhat dé déng/ngat duong
cép dién ctia nam chdm dién thir nhét ctia cip nam cham dién, va mach dién
cam bién thir hai gdm cam bién quang dién thir hai va cong téc thir hai dé
déng/ngit dudng clp dién clia nam chdm dién thir hai clia cdp nam cham dién.
Mach dién cam bién thr nhét dugc tao két ciu dé phat hién, thong qua ban
phat hién cam bién thtt nhat b tri ddng truc véi than quay dang dia thi nhét,
cac vi tri ctia cac canh trudce va cc canh sau clia cac cuc N ciia cac nam cham
vinh ctru thit nhét, dé kich hoat nam cham dién thu nhét khi vi trf cta canh
trude cia cuc N cua nam chdm vinh ctu thir nhét dugc phét hién va dé khur

kich hoat nam chdm dién thi nhat khi vi tri clia canh sau ciia cuc N ctiia nam
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cham vinh ctru thir nhit duoc phat hién. Mach dién cam bién thr hai dugc tao
két chu dé phat hién, thong qua ban phét hién cam bién thir hai b6 tri dong
truc vé4i than quay dang dia thu nhét, cac vi tri ciia canh trugc va canh sau cia
cac cuc S clia cdc nam chadm vinh curu thir nhét, dé kich hoat nam chim dién
tht hai khi vi trf ctia canh trudc cta cuc S ciia nam chdm vinh ciru thir nhét
dugc phat hién va dé khir kich hoat nam cham dién thir hai khi vi trf cua canh
sau cta cuc S clia nam chdm vinh ctru thir nhét dugc phét hién. Vi vy, su

quay 6n dinh hon dat duoc.

Theo sang ché, hé thong phat dién gbm thiét bi quay néu trén, thiét bi
phat dién va bd truyén dong quay. Bo truyén dong quay c6 truc dau vao ndi
vé6i truc quay th nhit cta thiét bi quay dé dugc dan dong quay boi thiét bi
quay va truc dAu ra nbi v6i thiét bi phét dién dé dan dong quay thiét bi phat
dién, dé lam ting téc d6 quay cua truc dAu ra so voi toc dd quay cla truc dau
vao. Theo két cdu nay, ning lugng quay co thé duoc duy tri va st dung hiéu
qué bang két cAu don gian. Vi vay, sy tich luy dién nang hiéu qua co thé dat

duoc.
Tét hon 12 bd truyén dong quay duoc tich hop véi thiét bi quay.

Tét hon nita 13 bd truyén dong quay gdm co cdu banh ring truyén luc
tir thtt nhét c6 than quay dang dia thi hai c6 thé quay dugc quanh truc quay
tht hai, va nhém nam chdm vinh ctru thir hai bd tri tai phﬁn ngoai bién cua
than quay dang dia tht hai sao cho cac cyc N va cac cuc S cla chung duogc
phan bd xen k& nhau, va co cAu banh ring truyén luc tir thi hai ¢6 thén quay
dang dia thr ba co thé quay dugc quanh tryc quay thir ba, va nhom nam cham
vinh ctru thit ba bd tri tai phan ngoai bién cua than quay dang dia thir ba sao
cho céc cuc N va céc cuc S cua chung dugce phan bd xen k& nhau. Nhom nam
cham vinh ctru thi hai ciia co ciu banh rang truyén lyc tir thir nhét va nhém

nam cham vinh ctru thit ba clia co cdu banh ring truyén lyc tir thir hai dugc bo
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tr{ gdn nhau sao cho co cAu banh rang truyén luc tir thir hai quay theo huéng
dinh trudce boi lyc hit va luc day giita nhém nam chdm vinh ciru thir hai va
nhém nam cham vinh ctru thtt ba khi co cAu banh ring truyén lyc tir thir nhit
quay. Vi vy, niang luong quay co thé dugc duy tri va sit dung hiéu qua béng

két cau don gian.

Tét hon nita 13 dudng kinh cua thn quay dang dia thir hai 16n hon
dudng kinh ciia thin quay dang dia thi ba, va than quay dang dia thir ba dugc
b tri bén trong than quay dang dia thir hai.

Tét hon nita 14 bd truyén dong quay gbm co cu banh ring truyén luc
tr thr ba ¢6 thdn quay dang dia tht tu ¢ thé quay dugc quanh truc quay thir
tu, va nhom nam chdm vinh ctru thu tu b tri tai phan ngoai bién cla than
quay dang dia thr tu sao cho cdc cuc N va céc cyc S cua chiing dugce phan b
xen k& nhau. Than quay dang dia thr ba duoc bd tri bén trong than quay dang
dfa thir hai. Nh6m nam cham vinh ctru thit ba clia co ciu banh ring truyén luc
tr thtr hai vA nhém nam cham vinh ciru thr tu ctia co cu banh réng truyén
luc tir thtt ba duge bd tri gan nhau sao cho co cAu béanh rang truyén luc tlr thir
ba quay theo huéng dinh trude boi luc hut va luc d4y gitta nhém nam chdm
vinh ctru thir ba va nhém nam cham vinh ctru thir tu khi co céu banh ring

truyén luc tir thir hai quay.
Hiéu qua cta sang ché

Theo thiét bi quay theo sing ché, cip nam cham dién dinh vi tai cac vi
tr{ c6 dinh gan nhém nam cham vinh ciru thi nhét bd tri tai phan ngoai bién
cua thin quay dang dia thu nhét dugc kich hoat luan phién dép ung lai céc vi
tri quay ctia cac cyc N va céc cyc S clia cdc nam cham vinh ctru. Nam cham
vinh ctru di chuyén theo huéng dinh trude boi luc hit va luc day gitta nam
cham dién duoc kich hoat va nam chdm vinh ctru dé 1am quay than quay dang

dia tht nhat. Vi vy, do luc hut va luc ddy gitta nam cham dién dugc kich
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hoat va nam cham vinh ciru 14n cén, than quay dang dia thu nhét quay duoc
theo cach hiéu qua. Két qtia 14 c6 thé duy tri va str dung hiéu qua nang luong

quay bang mot két cAu don gian.

Trong hé théng phét dién, thiét bi quay néu trén dugc st dung. Cling
do bd truyén dong quay véi céc co cAu banh ring truyén luc tir khong tiép xtic
duoc st dung, khong t0n tai lyc can ma sét gitra cac co cAu banh ring truyén
luc tir va vi vay dién ndng co thé duoc phat mot cach hiéu qua béng céach st
dung ning luong quay dugc duy tri hiu qua voi it tdn hao. Két qua 13 ning
luong quay co thé dugc duy tri va st dung bing mot két cu don gian va vi

vay su tich lu§ dién ndng hiéu qua co thé dat duoc.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dimg so @b thé hién chu tao cta thiét bi quay theo

mot phuong an thyc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh so db thé hién c4u tao ctia bo phan chinh cua
thiét bi quay dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& so do thé hién cau tao dé phat hién vi tri cla cac cuc
N va céc cuc S ctia nam cham vinh clru trong thiét bi quay dugc thé hién trén

Fig.1;

Fig.4 13 hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi quay dugc thé hién trén
Fig.1;

Fig.5 1a hinh vé thé hién cu tao ctia hé théng phat dién dugc trang bi
thiét bi quay duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh chiéu ding so dd thé hién cu tao ctia b phan chinh cta

hé théng phat dién dugc thé hién trén Fig.5; va
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Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién ciu tao cua bd phan chinh cta hé

théng phat dién dugc thé hién trén Fig.5.
MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mdt phuong an cua thiét bi quay va hé thong phat dién theo

sang ché s& dugc mo ta c6 tham khao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.

Fig.1 1 hinh v& so d6 tir phia trude thé hién cdu tao cua thiét bi quay
100 theo phuong an thuc hién sang ché. Trén hinh v&, “A” biéu dién nam
cham dién 40A, va “B” bidu didn nam cham dién 40B. Fig.2 13 hinh vé& so dd
tir mit bén thé hién céu tao clia thiét bi quay 100 theo phuong 4n nay. Fig.3 1a
hinh v& so @b thé hién c4u tao ctia cac cong tic cam bién 60A va 60B dé phat
hién vi tri ctia cac cuc N va cac cuc P ciia nam cham vinh ctru thé hién cdu tao
va quan hé vi tri ciia ban phat hién cam bién 50A cia cac ban phat hién cam
bién 50A va 50B theo phuong 4n nay va cong tdc cam bién 60A va 60B. Fig.4
thé hién hoat dong quay cla thiét bi quay 100 theo phuong 4n nay. Trén hinh
v&, (A) biéu dién didu kién ma & d6 nam cham dién thtr nhat 40A duogc kich
hoat béi hoat dong clia cong téc cam bin thir nhit 60A, va (B) biéu dién diéu
kién ma & d6 nam cham dién tha hai 40B duoc kich hoat bdi hoat dong cua
cong tic cam bién thir hai 60B. Luu y rang, trén Fig.1, dé phan biét cac ban
phat hién cam bién 50A va 50B, ban phat hién cam bién S0A duogc thé hién
boi dudng nét lién va ban phat hién cam bién 50B duoc thé hién bsi duong

nét dut.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi quay
100 theo phuong 4n nay dugc trang bi truc quay thu nhét 10, than quay dang
dfa thir nhat 20 duoc ¢b dinh véi truc quay thir nhit 10 dé c6 thé quay dugc
quanh truc quay thu nhéat 10, nhém nam chdm vinh ctru thi nhét 30 duoc bd
tri tai phén ngoai bién cua than quay dang dia thu nhét 20 sao cho céac cuc N

va céc cuc S cua ching duoc phan bo xen k& nhau, nhém cdp nam chdm dién
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40A va 40B duge bb tri trong than khung W, than khung nay 1a thanh phan cb
dinh (cu thé 1a duoc bé tri & céc vi tri ¢d dinh), v6i mot bude khoang cach
dinh trudc, & gdn nhém nam chim vinh ctu thir nhét 30, cip ban phat hién
cam bién 50A va 50B dugc bd tri ddng truc vé6i than quay dang dia thu nhét
20, va cap cong tic cam bién 60A va 60B dé phat hién céc vi tri quay tuong
tmg ctia cic cuc N va cac cuc S ciia cac nam chdm vinh ctru thir nhét 30 dé

kich hoat dién luan phién nhém c@p nam cham dién 40A va 40B.

Truc quay thu nhét 10 duoc tao két cdu bang, vi du, truc quay thép, va
duoc d& boi cac b truc 12 va 13 dugc ¢ dinh véi cac thanh bén 11 tuong Gng

clia than khung W dé quay ém.

Théan quay dang dia thi nhét 20 duge cb dinh déng truc vdi truc quay
thir nhat 10. Theo phuong 4an nay, nhém nam cham vinh ciru thtt nhat 30 (hai
muoi tur nam chim vinh ciru thir nhat 30) dugc bé tri véi mot bude khoang
cach dinh trude tai phin ngoai bién cla than quay dang dia thi nhét 20 sao

cho céac cuc cta chiing dugce phan bd xen ké nhau.

Péi v6i nam cham vinh ctru tht nhat 30, nam chdm neodymi dang
thanh dugc sit dung ching han. Theo phuong 4n nay, mdi nam chidm trong
nhém (hai muoi tu) nam chdm vinh ctru thir nhét 30 dugc tao dang, vi dy,
hinh hop chit nhat. Hai mt bén déi dién ciia hinh hp chit nhat twong tmg céu
thanh cac mit tir ctia cuc N va cuc S. Nhom nam chdm vinh clru thir nhét 30
duoc bd tri nhu néu trén sao cho cuc tinh cla cac cuc tlir xen k& tai phén ngoai
bién cua thin quay dang dia thu nhét 20. Vi vay, c6 thé tao ra tir thong giita
cac nam cham cuc N va cuc S 30. Can luu y 13 hinh dang cua cac nam chdm

30 khong bi gidi han & dang hinh hdp chit nhét.

Céc nam chiam dién 40A va 40B dugc tao két cAu bang cach cac quén
cudn day quanh céc 161 sét. Nhu d3 biét, khi dong dién chay qua cudn day, tir

thdng va tir truong s€ sinh ra qua 16i sit. Cuc tinh cta 13i sit trd thanh cyc N
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ho#c cuc S tuy theo hudng quin (hodc huéng dong dién) cta cudn diy. Mic
du khoéng dugc thé hién trén hinh v&, cdc nam cham dién 40A va 40B theo
phuong an nay dugc ndi véi ngudn dién 1a ic quy 400 (Fig.5) va dién ning tir
ngudn dién nay duoc didu khién déng/ngét bang cong thc thir nhat 62A va
cong tic thir hai 62B cua cc cong thc cam bién tuong tmg 60A va 60B. Theo
phuong 4n ndy, cyc tinh cta (hai muoi tr) nam cham dién 40A va 40B dugc
b6 tri tai nhitng vi tri ¢6 dinh bén ngoai chu vi cua than quay dang dia thir
nhit 20 v6i mot bude khoang cach dinh trude. Nghia 13, 12 nam chdm dién
40A va 12 nam chdm dién 40B dugc lép nhu c4c nam chdm dién 40A va 40B.
Céac nam cham dién nay 40A va 40B duoc dinh vi tuong ung gin cic nam

cham vinh ctru thtt nhéat 30.

Cap ban phat hién cam bién 50A va 50B dugc trang bi (muoi hai)
phan 15i-16m tai céc d4u ngoai bién cua ching bd tri tai nhitng vi tri twong
g véi vi tri cua céc cuc N va cuc S ciia cac nam chim vinh ctru thit nhét 30.
Céc vi tri quay cia cac canh bén cua cac phan 16i-16m tuong ng véi céc vi tri
quay clia canh trudc va canh sau cia cc cuc N hodce cac cyc S. Cap ban phat
hién cam bién 50A va 50B dugc 1ap trén truc quay tht nhit 10 dé di chuyén
so v6i nhau theo mét goc dinh trude (modt goc twong ing véi mot nam cham
vinh ctru tht nhét 30 ching han) theo huéng quay, va quay cung véi than

quay dang dia thu nhét 20.

Cép cong tic cam bién 60A va 60B duoc trang bi mach dién cam bién
thir nhit gdbm cam bién quang dién thu nhit 61A va cong tac thir nhit 62A dé
déng/ngit cac duong cAp dién ning cua cac nam cham dién thu nhit 404, va
mach dién cam bién thir hai gbm cam bién quang dién tht hai 61B va cong
thc thir hai 62B dé déng/ngat cac duong cép dién ning cla cic nam cham dién
th hai 40B. Mach dién cam bién thir nhét phat hién, thong qua ban phat hién
cam bién thir nhat 50A bé tri ddng truc véi than quay dang dia thi nhét 20,

c4c vi tri cua canh trude va canh sau cta cac cyc N clia cdc nam chém vinh
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ciru thir nhét 30, @& déng cong téc thir nhat 62A dé kich hoat nam cham dién
thtr nhét 40A khi vi trf ctia canh truéc clia cuc N clia nam cham vinh ciru thir
nhét 30 dugc phét hién va dé ngit cong téc thr nhit 62A dé khur kich hoat
nam cham dién tht nhit 40A khi vi tri cia canh sau ctia cuc N ciia nam cham
vinh ctru thit nhét 30 duoc phat hién. Mach dién cam bién thir hai phét hién,
thong qua ban phat hién cam bién tht hai 50B bd tri ddng truc véi than quay
dang dia tht nhét 20, cac vi tri clia canh trurde va canh sau cla cac cuc S cla
cac nam cham vinh ctru tht nhat 30, d& déng céng tic thir hai 62B dé kich
hoat nam chidm dién tht hai 40B khi vi tri cta canh trudc clia cuc S cua nam
cham vinh ctru tht nhét 30 dugc phat hién va dé ngat cong téc thir hai 62B dé
khir kich hoat nam cham dién th( hai 40B khi vi tri clia canh sau cta cuc S

ctia nam cham vinh ctu thir nhat 30 dugc phét hién.

Tiép theo, hoat dong quay cua thiét bi quay 100 theo phuong 4n nay s&

duoc mo6 ta c6 tham khao Fig.4.

Cong tc cam bién 60A phat hién céc vi tri ctia canh trudc va canh sau
cta cuc N clia nam chim vinh ciru thir nhat 30 thong qua ban phat hién cam
bién tht nhit 50A bd tri déng truc vé6i than quay dang dia thu nhét 20. Khi vi
tri clia canh trudc cia cuc N clia nam chdm vinh ctru thi nhéit 30 dugc phat
hién, cong tic thir nhat 62A dugc dong va nam cham dién thtr nhat 40A dugc
kich hoat va bi kich thich nhu dugc thé hién trén Fig.4(A). Vi vay, luc hit véi
cuc N ctia nam cham vinh ciru thir nhét 30 tai phan ngoai bién cua than quay
dang dfa thir nhét 20 va luc dy véi cuc S clia nam cham vinh ctru thir nhét 30
tai phdn ngoai bién cia than quay dang dia thir nhit 20 duoc tao ra dé lam
quay than quay dang dia tha nhét 20 theo huéng mfii tén. Khi vi tri cua canh
sau cua cuc N cua nam chadm vinh ctru tht nhét 30 dugc phéat hién, cong tac
thir nhat 62A duoc ngit va nam cham dién thir nhit 40A dwoc khir kich hoat.
Mat khac, cong tdc cam bién 60B phat hién céc vi trf cla canh trudce va canh

sau cua cuc S cua nam chdm vinh ciru thr nhét 30 théng qua ban phét hién
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cam bién tht hai 50B b tri ddng truc vé6i than quay dang dia thir nhét 20. Khi
vi trf ctia canh trudc ctia cye S clia nam chdm vinh ctru thir nhét 30 duoc phat
hién, cong tic tht hai 62B dugc déng va nam chdm dién thtr hai 40B dugc
kich hoat va dugc kich thich nhu dugc thé hién trén Fig.4(B). Vi vay, luc hut
v6i cuc S cia nam chdm vinh ctru thir nhét 30 tai pha‘?m ngoai bién clua than
quay dang dia thu nhét 20 va luc déy véi cuc N cia nam chdm vinh ctru thr
nhét 30 tai phin ngoai bién ctia than quay dang dia thir nhat 20 dugc tao ra dé
1am quay thin quay dang dia thi nhét 20 theo huéng miii tén. Khi vi tri clia
canh sau cua cuc S ctia nam chdm vinh ctru thir nhét 30 dugc phét hién, cong
thc thit hai 62B duoc ngat va nam cham dién tht hai 40B duoc khir kich hoat.
Bing cach kich hoat luan phién nam cham dién th nhét 40A va nam chim
dién thr hai 40B, than quay dang dia thir nhét 20 quay theo huéng mi tén
duoc thé hién trén Fig.4(A) va Fig.4(B). Trong trudng hop thiét bj c6 nhiéu
cip nam cham dién 40A va 40B, bang cach kich hoat luan phién nhém nam
cham dién 40A va nhém nam cham dién 40B tuong tw nhu giai thich & trén,

Iuc htit 16n hon va luc ddy 16n hon c6 thé dugc tao ra.

Nhu duge mo ta chi tiét & trén, trong thiét bi quay 100 theo phuong 4n
ndy, vi nhdm nam cham dién 40A va nhom nam cham dién 40B dugc kich
hoat luan phién, c6 thé tao ra luc huat va luc ddy gilta cdc nam chdm 40A va
40B va c4c nam cham vinh ciru thit nhit 30 dé lam quay than quay dang dia
thir nhat 20. Vi v4y, c6 thé duy tri va sit dung ning lugng quay higu qua béng

mdt két cAu don gian. Ngoai ra, ¢6 thé dat duoc su quay 4n dinh hon.

Hon nita, trong thiét bi quay 100 theo phuong 4n ndy, cic cdp nam
cham dién 40A va 40B duoc bd tri twong mg tai nhitng vi tri tvong tng véi
céc cuc khac nhau ciia nhém nam chdm vinh curu thi nhét 30. Vi vay, luc hit
va luc déy ctia cac nam cham vinh ctru 30 c6 thé dugc sir dung tai vi tri cyc N

va cuc S.
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Fig.5 1a hinh v& th hién cAu tao clia hé thong phat dién 1000 dugc
trang bi thiét bi quay 100 theo phwong 4n nay, Fig.6 14 hinh v& so 6 thé hién
ciu tao ctia bd phan chinh cua hé théng phat dién 1000 dugc nhin tir phia
truede, va Fig.7 1a hinh v€ so dd thé hién c4u tao cia bo phan chinh clia hé

théng phat dién 1000 dugc nhin tir canh bén.

Hé théng phat dién 1000 theo phuong 4n nay dugc trang bi, nhu duoc
thé hién trén Fig.5, thiét bi quay 100, bd truyén dong quay 200, thiét bi phat
dién 300 va &c quy 400, 1a bd cip dién ning @8 cAp dién t6i thiét bi quay 100.
B truyén dong quay 200 cb truc diu vao ndi véi truc quay tht nhit 10 cia
thiét bi quay 100 duoc din dong quay boi thiét bi quay 100 va truc dau ra
duoc ndi véi thidt bi phat dién 300 dé din dong quay thiét bi phat dién 300.
B truyén dong quay 200 c6 chirc ndng lam ting tdc doc quay clia truc dau ra
16n hon tdc @6 quay cia truc dau vao. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.6
va Fig.7, theo phuong 4n nay, thiét bi quay 100 va bd truyén dong quay 200
duoc tich hop voi nhau va duge chira trong than khung W.

Mach dién (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé cdp dién tir b cép
dién nang nhu 13 dc quy 400 t6i cac nam chdm dién 40A va 40B va t6i céc

cong tc cam bién 60A va 60B duogc nbi.

B6 truyén dong quay 200 gbm co ciu banh ring truyén luc tir thir nhat
210, bén co cAu banh rang truyén luc tir thit hai 220 va co cu banh ring
truyén luc tir thit ba 230. Co cAu banh rang truyén luc tir thit nhét 210 c6 than
quay dang dia thtr hai 212 ¢6 thé quay quanh truc quay thir hai 211 va nhém
(bdn muoi hai) nam chdm vinh ctru thit hai 213 dinh vi tai phan ngoai vi clia
than quay dang dia thr hai 212 sao cho cac cuc N va cac cyc S cua cac nam

cham vinh ctru thi hai 213 dwoc phéan bd xen k& nhau.

Theo phuong an nay, truc quay thir nhét 10 va than quay dang dia tht
nhit 20 coa thiét bi quay 100 duge dung lam tryc quay thi hai 211 va than
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quay dang dia tht hai 212. Nghia 13, truc quay thir nhét 10 cua thiét bi quay
100 thue hién chirc ning lam truc quay tht hai 211, va than quay dang dia thu
nhit 20 cua thiét bi quay 100 thyc hién mot phan chtrc niing cho thin quay
dang dia thir hai 212. Nhém nam chdm vinh ctru thi nhét 30 duogc dinh vi tai
phan ngoai bién trén mot bé mit cta than quay dang dia thi nhét 20 (than
quay dang dia tht hai 212), va nhém nam chdm vinh ctru thtr hai 213 dugc
dinh vi tai phan ngoai bién trén bé mit kia ctia than quay dang dia thu nhét 20
(than quay dang dia thir hai 212). MB&i trong bén co ciu banh ring truyén luc
tir thr hai 220 ¢6 than quay dang dia thr ba 222 ¢6 thé quay quanh truc quay
thtr ba 221 va nhém (mudi hai) nam chdm vinh ctru thir ba 223 dinh vi tai
phan ngoai bién cua thin quay dang dia thir ba 222 sao cho cac cuc N va cac
cuc S cla cac nam chiam vinh ctru thit ba N 223 duogc phéan bd xen k& nhau.
Ngoai ra, thin quay dang dia thtr hai 212 ¢6 dudng kinh khac dudng kinh cta
than quay dang dia thir ba 222. Vi dy, duong kinh ctia than quay dang dia thir
hai 212 16n hon dudng kinh cua than quay dang dia thr ba 222. Thén quay
dang dfa thtt hai 212 ¢6 nhém nam chdm vinh ctru thtt hai 213 véi sé luong
khac sb lugng nam cham vinh ciru thtr ba 223 clia than quay dang dia thir ba
222. Vi du, bén muoi hai nam chdm vinh ctru thir hai 213 dugc bd tri trén
than quay dang dia thtt hai 212. Dac biét hon nita, than quay dang dia thir ba
222 duoc bd tri bén trong than quay dang dia thir hai 212. Bén co cdu banh
ring truyén luc tir th hai 220 dugc l4p trén thanh phan dang tim quay 224 c6
thé quay so véi than quay dang dia thwr hai 212. Khi co c4u banh ring truyén
lyc tir thtr nhat 210 quay dép lai sy quay cua thiét bi quay 100, cic co cau
banh ring truyén luc tlr thtt hai 220 quay theo mdt huéng dinh trude (cung
huéng trong trudong hop nay) do luc huat va luc d4y gifta cdc nam chim vinh
ciru ciia co cAu banh ring truyén lyc tir tha nhét 210 va cidc nam chidm vinh
clru clia céc co cAu banh ring truyén luc tr thtt hai 220. Co cu banh ring
truyén luc tir thit ba 230 c6 thin quay dang dia thtr tw 232 ¢6 thé quay quanh

truc quay tha tw 231 va nhém (sau) nam chdm vinh ctru thr tw 233 dinh vi tai
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phdn ngoai bién cua than quay dang dia thir tu 232 sao cho céc cuc N va cuc
S ctia cic nam cham vinh ctru tht tw 233 dugce phan bd xen k& nhau. Than
quay dang dia tht tu 232 c6 duong kinh khac duong kinh cta thén quay dang
dia thtr hai 212 va than quay dang dia thir ba 222. Vi dy, dudng kinh ctia than
quay dang dfa tht tw 232 nhé hon dudng kinh ctia than quay dang dia thir hai
212 va lén hon duodng kinh cta thin quay dang dia thir ba 222. Than quay
dang dia thtr tu 232 c6 nhom nam chdm vinh clru thtr tu 233 v6i s6 luong
khac s6 lugng nam cham vinh clru thit ba 223 cuia than quay dang dia thir ba
222. Vi du, sau nam chdm vinh ciru th tu 233 dugc bd tri trén than quay
dang dia tha tu 232. Khi céac co chu banh rang truyén luc tir thi hai 220 quay,
co cAu banh ring truyén luc tlr thit ba 230 quay theo mét huéng dinh trude
(hudéng nguge trong truong hop nay) do luc hit va luc ddy gilta cdc nam
cham vinh ciru ctia céc co cdu banh ring truyén luc tir thi hai 220 va cic nam
cham vinh ctru ciia co cAu banh ring truyén luc tir thir ba 230. Theo phuong
4n ndy, truc quay thu tu 231 1a truc du ra duoc ndi véi truc dau vao clia thiét

bi phat dién 300.

Thiét bi phat dién 300 theo phuong 4n nay 14 thiét bi ding dé chuyén
d6i nang lugng quay sang dién nang bang cach st dung hoat dong cam ng
dién tir va mot thiét bi phat dién sén co trén thi trudng co thé duogc st dung
lam thiét bi phat dién 300. Truc ddu vao cta thiét bi phat dién 300 dwoc noi

vé6i truc dau ra (truc quay thir tu 231) ciia bd truyén déng quay 200.

Nhu dugc mo ta chi tiét & trén, hé théng phat dién 1000 theo phuong
4n ndy gom thiét bi quay 100, bd truyén dong quay 200 dugc nbi véi truc
quay thir nhit 10 ciia thiét bi quay 100, va thiét bi phét dién 300 dugc néi véi
truc dau ra 231 ctia bd truyén dong quay 200. Theo hé théng phét dién trong
phuong 4n nay, vi khong c6 luc can ma sat gifra cac co cAu banh ring truyén
luc tir cia bd truyén dong quay 200, tdn hao ning luong 1a rat nho. Vi vay,

nang luong ¢ dau ra c6 thé duoc tao ra mot cach hiéu qua dé phat dién. Két
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qua la cé thé duy tri va stir dung nang lugng quay mdt cach hiéu qua bang mot
cAu tao don gian va vi vay sy tich lu§ nang lwong mot cach hidu qua cé thé
dat duge. Ngodi ra, hiéu qua tiét kiém khong gian c6 thé dat dugc bang cach
tich hop thiét bi quay 100 va bd truyén dong quay 200. Hon nira, d6 truyén
din cia mdmen xo#n c6 thé ting lén bang cach ting luc tir ctia cac nam cham
vinh ctru tht nhét 30. Pic biét hon, do hoat dong khong tiép Xuc cua Cac co
cAu béanh rang truyén luc tir ctia bd truyén dong quay 200, khi tbc dd quay
ting 1én, luc quan tinh s& tac dung lén cac co cAu banh ring truyén luc tir dé

lam chiing quay ém.

Theo phuong an néu trén cua thiét bi quay 100, cdc cdp nam cham
dién 40A va 40B duoc bd tri bén ngoai chu vi ctia than quay dang dia thir nhét
20 tai phﬁn ngoai bién ma nhém nam cham vinh ctru thir nhét 30 duoc b tri.
Tuy nhién, thiét bi quay theo sang ché khong bi giéi han & vi du nay. Mot cép
nam cham dién 40A va 40B c6 thé dugc bd tri bén ngodi chu vi cua than quay

dang dia thir nhat 20.

Ngoai ra, s6 lugng nam cham vinh ciru thir nhét, s6 lugng nam cham
vinh ctru thir hai va sb luong cam bién trong thiét bi quay 100 chi la vi du, va
sang ché khong bi gi6i han & nhiing s6 lugng ndy. Vi dy, nhitng s6 luong nay

c6 thé thay dbi tuy theo kich ¢& cua thiét bi hodc hiéu suit ctia nam cham.

Hon nita, trong thiét bi quay 100 theo phwong 4n néu trén, cic cam
bién quang dién duge st dung lam cac cong tdc cam bién 60A va 60B. Tuy

nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, b truyén dong quay 200 theo phuong 4n néu trén dugc tao
két cAu bang co cu chuyén hai cép véi co cAu banh ring truyén luc tir thu
nhit 210, co cdu banh ring truyén luc tir tht hai 220 va co cu banh ring
truyén luc tir thir ba 230. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Tuy vao

tdc d6 dau ra theo mong mudn, co cau chuyeén mét cap, hoédc co cau chuyén
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ba hodc nhiéu hon ba clp ¢6 thé dugc sir dung.

DPic biét hon, mac du b truyén dong quay 200 theo phuong dn néu
trén str dung bd truyén dong quay béng luc tir véi co cAu béanh ring truyén luc
fir thit nhat 210, co cAu banh ring truyén lyc tir thi hai 220 va co céu banh
rang truyén luc tir thi ba 230, sang ché khong bi gi6i han & d6. Cac bd truyén

dong quay khéc str dung luc phi tir tinh ¢6 thé dugc st dung.

Nhiéu phuong 4n khic nhau cua sang ché c6 the duge thuc hién ma
khong nim ngoai pham vi cta sang ché. Can hi€u la sang ché khong bi gidi
han & cac phuong 4n cu thé dugc md ta trong phan mo ta, ma dugc xac dinh

trong cdc diém yéu cau bao ho.

MO ta sb chi dan
10: truc quay thtr nhét
11: thanh bén
12, 13: 6 tryc
20: than quay dang dia thu nhét
30: nam cham vinh ciru thi nhét
40A, 40B: nam cham dién
50A, 50B: ban phét hién cam bién
60A, 60B: cong tic cam bién
61A: cam bién quang dién thir nhét
61B: cam bién quang dién tht hai
62A: cong tc thi nhit
62B: cong tac thit hai
100: thiét bi quay
200: bd truyén dong quay
210: co cAu banh rang truyén lyc tir thir nhét

211: truc quay tht hai
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213:
220:
221:
222:
223:
224:
230:
231:
232:
233:
300:
400:
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than quay dang dia thir hai

nam cham vinh ciru tht hai

co cAu banh ring truyén luc tir thit hai
truc quay tha ba

than quay dang dia thir ba

nam chim vinh ctru thtr ba

thanh phan dang tAm quay

co cAu banh ring truyén luc tir tht ba
truc quay thu tu

than quay dang dia thi tu

nam chim vinh ctru thir tw

thiét bi phat dién

4c quy

1000: hé thdng phat dién
N: cuc N

S:cuc S

W: than khung
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi quay bao gdm:
than quay dang dia thtr nhét quay dugc quanh truc quay thir nhét;

nhém nam cham vinh ctru thir nhat bd tri tai phan ngoai bién cta than
quay dang dia tht nhat néu trén sao cho cac cuc N va céc cyc S cua ching

dugc phan bo xen k& nhau;

it nhdt mot cdp nam chdm dién bo tri tai cac vi tri co dinh véi bude
khoang cach dinh truéc, cac vi tri c6 dinh nay & gan nhém nam chém vinh

ctru thit nhét;

cdp ban phat hién cam bién bb tri dong truc véi than quay dang dia thi

nhat néu trén; va

cdp cong tic cam bién dé 1an luot phat hién cac vi tri quay cia cac cuc
N va céc cuc S ciia nhém nam chadm vinh ctru thtr nhat va dé kich hoat dién it

nhat mdt cip nam cham dién,

cdp ban phat hién cam bién c6, trén diu ngoai bién cla chung, cac
phén 10i-18m b tri tai cac vi tri 1an luot twong Gmg v6i céc vi tri cla cac cuc
N va céc cuc S cua nhém nam chdm vinh ctru thir nhét, cic canh bén cla cac
phén 16i-16m néu trén tuong ng v6i cac canh trude va cac canh sau cia cac
cuc N hodc céc cuc S, cap ban phat hién cam bién duogc lép trén truc quay thu

nhit néu trén dé di chuyén so v6i nhau & mot goc dinh trudce theo hudng quay

mot nam chdm dién cla cip nam cham dién duoc kich hoat dwa vao
két qua phat hién dugc cla cap cong téc cam bién, dugc phat hién thong qua
cdp ban phat hién cam bién, dé di chuyén nam cham vinh ciru thir nhét 1an cén
nam cham dién dugc kich hoat theo hudng dinh trudc, bang luc hit va luc

dly gitta nam cham dién duoc kich hoat va nam cham vinh ctu thir nhét dé
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lam quay than quay dang dia thir nhét néu trén.

2. Thiét bi quay theo diém 1, trong d6 it nhét mot cip nam cham dién duge bd
tri trong Ung tai cc vi tri twong ung véi cac cuc khac nhau clia nhom nam

cham vinh ctru thi nhit.

3. Thiét bi quay theo diém 1 hoic 2, trong d6 cép cong tdc cam bién c6 mach
dién cam bién thir nhit gdm cam bién quang dién tht nhit va cong tic thu
nhat @8 déng/ngét duong cap dién clia nam chim dién thw nhét cia cip nam
cham dién, va mach dién cam bién thi hai gdm cam bién quang dién thir hai
va cong tic thir hai dé déng/ngét duong cap dién ctia nam cham dién thir hai
cia cdp nam chdm dién, trong d6 mach dién cam bién tht nhat néu trén duogc
tao két cAu dé phat hién, théng qua ban phat hién cam bién thir nhét dugc bd
tr{ ddng truc véi than quay dang dia thi nhét néu trén, cac vi tri clia cac canh
trude va cac canh sau clia cac cuc N cia cadc nam chdm vinh ctru thir nhét, dé
kich hoat nam cham dién thu nhét néu trén khi vi tri ctia canh trude cia cuc N
clia nam cham vinh ctru thit nhét dugc phat hién va dé khir kich hoat nam
cham dién thr nhit néu trén khi vi tri cia canh sau ctia cuc N cua nam cham
vinh ctru thir nhat dugc phét hién, va trong d6 mach dién cam bién thir hai néu
trén duoc tao két cAu dé phat hién, thong qua ban phat hién cam bién tht hai
duoc bd tri ddng truc véi than quay dang dia thir nhét néu trén, cac vi tri cla
c4c canh trude va cc canh sau cua cic cuc S cua cac nam chdm vinh ctru thir
nhét, d& kich hoat nam cham dién th( hai néu trén khi vi tri ctia canh trude
ctia cuc S cua nam chdm vinh clru thr nhét dugc phét hién va dé khu kich
hoat nam chdm dién tht hai néu trén khi vi tri ctia canh sau cta cyc S cua

nam cham vinh ctru thir nhit dugc phat hién.

4. Hé théng phét dién bao gdm thibt bi quay theo diém bt ky trong céc diem
tir 1 dén 3, thiét bi phat dién, va bd truyén dong quay c6 truc d4u vao nbi voi

truc quay tht nhat cia thiét bi quay néu trén dé dugc dan dong quay boi thiét
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bi quay néu trén va truc dau ra noi véi thiét bi phét dién néu trén dé dan dong
quay thiét bi phéat dién néu trén, dé lam tang toc do quay cua truc dau ra néu
trén so véi tbe dd quay cia truc dau vao néu trén, b truyen dong quay néu

trén duge tich hop véi thiét bi quay néu trén.

5. Hé théng phat dién theo diém 4, trong d6 bd truyén déng quay néu trén bao
gdm co cdu banh ring truyén luc tr thir nhét c6 than quay dang dia tht hai
quay dugc quanh truc quanh thir hai, va nhém nam cham vinh ctru th hai bd
tr{ tai phan ngoai bién cta than quay dang dia thit hai néu trén sao cho cac cuc
N va céc cuc S cua ching dugce phan bé xen k& nhau; va co c4u banh ring
truyén luc tlr tht hai c6 than quay dang dia thtt ba quay dugc quanh truc quay
thir ba, va nhém nam chdm vinh ctru thr ba b tri tai phén ngoai bién cia than
quay dang dia thir ba néu trén sao cho cic cuc N va cac cuc S ctia ching dugce
phan bd xen k& nhau, va trong d6 nhém nam chém vinh ciru thir hai cta co
cAu banh rang truyén luc tir thir nhéit néu trén va nhém nam chdm vinh ctu
thir ba ctia co cAu banh rang truyén luc tir thtt hai néu trén dugc b6 tri gan
nhau sao cho co cAu banh ring truyén luc tir thir hai néu trén quay theo huéng
dinh trude boi lyc hut va luc ddy gitta nhém nam chdm vinh ciru thir hai va
nh6m nam cham vinh ctru thir ba khi co ciu bénh rang truyén luc tir thir nhét

néu trén quay.

6. Hé théng phét dién theo diém 5, trong d6 dudng kinh cta than quay dang
dia thr hai néu trén 16n hon dudng kinh cta than quay dang dia thir ba néu
trén, va trong d6 thin quay dang dia thir ba néu trén dugc bb tri bén trong

than quay dang dia th{r hai néu trén.

7. Hé théng phat dién theo didm 5 hoic 6, trong d6 bd truyén dong quay néu
trén bao gdm co cAu banh ring truyén luc tir thr ba ¢ than quay dang dfa thir
tu quay dugc quanh truc quay thir tu, va nhom nam chim vinh ctru thtr tu

dugc b tri tai phan ngoai bién cla than quay dang dia thir tu néu trén sao cho
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cac cuc N va cdc cuc S ciia ching dugc phan bd xen k& nhau, trong d6 than
quay dang dia thir ba néu trén dugc bd tri bén trong than quay dang dia tha
hai néu trén, va trong d6 nhom nam chdm vinh ctru thi ba cua co cAu banh
rang truyén luc tir tht hai néu trén va nhém nam chadm vinh ctru thir tu cta co
chu banh ring truyén luc tir thr ba néu trén dugc b tri gdn nhau sao cho co
chu banh ring truyén luc tir thit ba néu trén quay theo hudéng dinh trude béi
luc hut va luc ddy gitta nhém nam cham vinh ciru thir ba va nhém nam chdm

vinh ctru thit tu khi co cu banh rang truyén luc tir thtt hai néu trén quay.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
(A) Cong tic cam bién 60A déng
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FIG. 7
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