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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) va phwong phép dugc
thuc hién béi thiét bi thu/phat khong day nay

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Truyén thong khong day c6 tinh di dong thip hodc ¢ dinh d6i v6i mang cuc bd
(ILAN) st dung cac cong ngh¢ nhu Hoc vién K§ ngh¢ Dién va Dién tr IEEE) 802.11a,
802.11b, 802.11 g, 802.11n, 802.11ac, 802.11ax hodc noi chung 1a 802.11x. Céc cdng
nghé nay dé cap dén dén dicu khién truy nhap moéi truong (MAC) va dac ta 1op vat ly
(PHY) dé tao ra mang LLAN khong day (WLAN). Vi su phat trién cua mang WLAN,
viéc phat tin hi¢u trong cung mot duong truyén cho nhiéu loai giao dién mang WLAN
dé dat duoc hiéu suét va hicu suét phé mong mudn 12 hoan toan c6 thé. Noi chung, cac
cong nghé nay thuong dugc goi la Wil'i.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Truyén hodc nhan dit lidu va su didu khién 802.11 ddng thoi trong cung dudng
truyén da mo ta. Diém truy nhap (AP) hodc tram (STA) ¢6 thé phat va thu tin hiéu ghép
kénh bao gdm dit liéu 802.11 hoac don vi dit lidu giao thirc diéu khién (PDU). AP hodc
STA c6 thé ghép kénh dit licu hodc diéu khién 802.11 bén trong do dai ky hiéu ghép kénh
kénh phén chia tan s truc giao (OFDM). AP hodc STA bao gbm tién té chu ky c6 do dai
khéc nhau trong viéc truyén dan.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Chung ta hiéu ro sang ché hon nho phén md t4 chi tiét sau day, thong qua vi du
két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do cac chix s6 ky hiéu chi din giéng nhau
trong céac hinh v& biéu thi cac phén tir gidng nhau, va trong dé:

HINH 1A 14 so dd hé¢ théng minh hoa mot hé thdng truyén thong vi du trong do
mot hoac nhiéu phuong an dugc bdc 10 ¢o thé duoc st dung;

HINH 1B 14 so dd h¢ théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi dy, ¢6
thé duoc str dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo phuong
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an;

HINH 1C 14 so dd hé théng minh hoa mdt mang truy cap vo tuyén dién hinh
(RAN) va mang 161 dién hinh (CN) ¢6 thé duoc sir dung trong hé théng truyén thong
duwoc minh hoa trong HINII 1A theo phuong n;

HINH 1D 14 so db hé¢ théng minh hoa RAN mau tiép theo va CN mau tiép theo c6
thé duoc str dung trong hé thong truyén thong duoc minh hoa trong HINH 1A theo phuong
an;

HINH 2 14 vi du v& RU trong kénh 20 Mhz cho quy trinh tép hop 16p vat ly
(PLCP) va don vi dir li¢u giao thic (PPDU) 802.11ax;

HINH 3 13 vi du vé& PDU cho su truyén dan va giao tiép da cho trong tai lidu;

HINH 3A 13 vi du v& dinh dang PPDU mét nguoi dimg (SU) hiéu suat cao (HE);

HINH 3B 1 vi du vé dinh dang PPDU nhiéu nguoi dung (MU) HE;

HINH 3C la vi du v& dinh dang PPDU pham vi m¢& rong (ER) HE;

HINH 3D la vi du vé dinh dang PPDU pham vi dua trén trig (1B) HE;

HINH 4 1a vi du vé su dong ton tai ctia 802.11ax va 802.11ba;

HINH 5A 1 vi du vé dinh dang PPDU MU HE cho 802.11ax;

HINH 5B la vi du vé dinh dang PPDU MU HE 802.11ax duoc phat v6i 802.11ba
sau truong huéng dan dai han HE (HE-LTF) trong mao dau HE;

HINH 5C 1a vi du vé su ddng ton tai ctia 802.11ax va 802.11ba véi sur truyén
din sau HE-LTF trong mao dau HE;

HINH 5D 1a vi du vé dinh dang PPDU MU HE 802.11ax dugc phat véi
802.11ba sau mao dau HI;

HINH SE 12 vi du v& su dong t6n tai ctia 802.11ax va 802.11ba v6i su truyén

dan sau mao dau HE;

HINH 6 1a vi du vé PDU 802.11ba cho su lruyén dan trén cac don vi tai nguyén
802.11ax (RU);

HINH 7 la dang séng vi du hodc chi bao loai PPDU cho PPDU 802.11ba;
HINH 8 13 vi du v& su tao nhidu ky hiéu khoa bat tat (OOK) v6i chudi tao hinh
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dua trén bién déi Fouricr roi rac (DFD);

HINH 9 14 vi du v& PPDU 802.11ba trén cac RU 802.11ax va tién t6 chu ky
(CP) chi bdo mao dau;

HINH 10 12 vi du vé& viée trao dbi thong tin khoang thoi gian CP gilta STA
802.11ax/ba va AP 802.11ax;

HINH 11 1a vi du vé CP ¢6 dinh trong truyén dan;

HINH 12 12 vi du v& hai truyén dan CP ¢ dinh trong d6 khoang thoi gian ky hiéu
OFDM la bd sé nguyén ctia khoang thoi gian ky hi¢u OOK;

HINH 13 1a vi du vé chudi chi bao CP;

HINH 14 14 vi du v& vice tinh toan khoang thoi gian ky higu OOK dua trén cac
ky hiéu OFDM 802.11ax;

HINH 15 1a vi du v& ciu trac mao dau linh hoat;

HINH 16 12 vi du v viée st dung céc ky hi¢u trong v6i cac ky higu OOK;

HINH 17 13 vi du vé viée st dung céc ky hiéu trong v6i cac ky hiéu OFDM
802.11ax;

HINH 18 1a vi du vé viée st dung cac ky hi¢u trong cho dau ra bién ddi Fourier
roi rac nguoc (IDFT); va

HINH 19 12 vi du vé viée str dung cac ky hi¢u u‘éng cho dau ra IDFT véikhoang
thoi gian cho trude.

HINH 20 1a vi du vé su truyén dan dong thoi cta it nhat hai loai thong tin 802.11.
Mo t4 chi tiét sang ché

HINH 1A 14 so d minh hoa h¢ théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot hozc
nhidu phuong 4n dugc bc 10 c6 thé duoge thuc hién. ¢ théng truyeén thong 100 ¢6 thé 1a
mdt hé thdng da truy cap cung cap noi dung, chdng han nhu thoai, dit liéu, video, tin nhén,
phét song, v.v. cho nhiéu nguoi ding thiét bi khong day. 1é théng truyén thong 100 c6 thé
cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cép cac ndi dung do bang viéc chia sé
cac tai nguyén he théng, bao gdm bing thong khong day. Vi dy, hé thdng truyén thong 100
¢6 thé st dung mot hodc nhi¢u phuong phép truy nhép kénh, nhu da truy nhap phan ma
(CDMA), da truy nhép phan chia thoi gian (IDMA), da truy nhdp phéan tan (FDMA),
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FDMA tryc giao (OFDMA), FDMA don séng mang (SC-FDMA), ghép kénh phan tan truc
giao trai phd bién ddi Fourier roi rac mot tir duy nhat phan cubi bang khong (ZT UW DTS-
s OFDM), OFDM mét tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM dugc loc khéi tai nguyén, didu

ché loc da song mang (FBMC), va tuong tur.-

Nhu minh hoa trong [TINIT 1A, hé théng truyén thong 100 ¢6 thé bao gom céc thiét
bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, mang truy nhap vO tuyén (RAN)
104, mang 161 (CN) 106, mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet
110, va cdc mang khac 112, mac du tdt hon la cac phuong an dugc boc 10 du kién sb luong
WTRU, tram géc, mang, va/hodc cac phén tir mang, bat ky. Mbi WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé 1a loai thiét bi bt ky dugc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong
mbi trudong khong day. Thong qua vi dy, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bét
ky co thé goi 1a “tram” va/hodc “STA”, ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thu va/hodc phét tin
hiéu khong day va co thé bao gdm thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué
bao ¢d dinh hodc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong,
thiét bi k§ thuat sd hd trg ca nhan (PDA), di¢n thoai thong minh, may tinh xach tay,
netbook (may tinh x4ch tay mini), mdy tinh cd nhan, b cam bién khong day, hotspot hodc
thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vat (Io), déng ho hodc thiét bi deo tay khac, man hinh
hién thi deo & dau (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong ngudoi léi, thiét bi va
ung duy té (vi dy, phau thuét tir xa), thiét bi va img dung cong nghiép (vi du robot va/hodc
cac thiét bi khong day khac van hanh trong cong nghi¢p va/hodc trong truong hop day
chuyén ché bién tu dong), hang dién tr gia dung, thiét bi van hanh trong thuong mai
va/hoic mang khong ddy trong cong nghi¢p, va thiét bi twong tu. Bat ky WTRU nao trong
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu co thé dugc goi thay thé cho nhau 12 UE.

Heé théng truyén thong 100 ciing ¢6 thé bao gém tram gbc 114a va/hodc tram gbe
114b. Mbi tram géc 114a, 114b co thé 1a loai thiét bi bét ky dugc tao cAu hinh dé két nbi
khong day vai it nhit mot trong cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro truy nhap
vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, ching han nhu CN 106, Internet 110, va/hogc
cac mang khéac 112. Vi du, cac tram gbc 114a, 114b ¢6 thé 14 tram thu phat gbc (BTS),
diém nut Node-B, diém nut eNode B, diém ntit Node B ding trong gia dinh (Home Node
B), diém nut eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), thé hé tiép theo (gNB),
NodeB v6 tuyén méi (NR), b diéu khién vi trf, diém truy nhap (AP), bo dinh tuyén

khong day, v.v. Mdc du cac tram géc 114a, 114b duoc mo ta la mot phén tir don, tot hon
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la cac tram géc 114a, 114b co thé bao g@)m sb luong bat ky cac tram géc va/hodc cac

phan to mang két noi licn vdi nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 1a mot phan ctia RAN 104/113, ¢ thé bao gdm cac tram
géc va/hodc cac phén tir mang (khong dugc minh hoa) khac, chéng han nhu thiét bi diéu
khién tram gbc (BSC), thiét bi didu khién mang vo tuyén (RNC), cac didm nut chuyén
tiép v.v. Tram géc 114a va/hodc tram géc 114b c6 thé duoc tao cAu hinh dé phét va/hoac
thu tin hiéu khong day trén mot hodc nhiéu tan s séng mang ma co thé duoc goi la 6
(khong dugc minh hoa). Cac tin b nay ¢6 thé nim trong phd tan dugc cép phép, phod
tAn khong duoc cip phép, hodc 16 hop phd tan dugc cép phép va khong duoc cAp phép.
Mdt 6 ¢6 thé cung cap pham vi phii song cho thiét bi khong day dén khu vuc dia ly cu
thé c6 thé twong ddi ¢b dinh hode ¢6 thé thay ddi theo thoi gian. O c6 thé duge phéan
chia tiép thanh cac khu vue 6. Vi du, 6 lién két v6i tram gdc 114a ¢6 thé duoc phan chia
thanh ba khu vuc. Theo do, trong mot phuong éan, tram gbc 114a c6 thé bao gdm ba bd
thu phat, ttrc 1, mdi bd cho mdt khu vue cua 6. Trong mot phuong an khéac, tram géc
114a c6 thé st dung cong nghé da nhép da xuét (MIMO) va c6 thé st dung nhiéu by thu
phat cho mdi khu vue 6. Vi du, ¢6 thé s dung su diéu hudng chum tin hi€u dé phét

va/hodc thu cac tin hiéu theo hudng khong gian mong muon.

Cac tram géc 114a, 114b co thé g1ao tiép voi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma ¢o thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop b4t ky (vi du, tan s6 vO tuyén (RI), vi song, song xentimét, song
micromét, hong ngoai (IR), tia cuc tim (UV), anh sang nhin thay, v.v.). Giao dién
khong khi 116 co thé duoc thiét 14p bang cach st dung cong nghé truy nhap vo tuyén
(RAT) phit hop bét ky.

Cu thé hon, nhu d luu y & trén, hé théng truyén thong 100 ¢6 thé 1a mot hé théng
da truy cédp va co thé st dung mot hodc nhiéu hé théng truy cép kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi du, tram géc 114a trong RAN
104 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co thé str dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé
Truy nhéap vo tuyén mat dit toan cau (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA) Hé
théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), ma ¢6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung bang thong rong CDMA
(WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm cac giao thirc truyén thong nhu cdng nghé Truy
cdp goi tbc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA nang cao
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(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm Truy nhap goi duong xudng tbc do cao (High-Speed
Downlink (DL) Packet Access, HISDPA) va/hogc Truy nhap goi dudng 1én tée do cao
(High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).

Trong mdt phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sur
dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé¢ Truy cdp vo tuyén mit d4t UMTS tién hoa
(E-UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong ngh¢ Tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hodc L'TE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro
LTE néng cao (LTE-A Pro).

Theo mdt phuong an, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé str
dung cong nghé vo tuyén nhu Truy nhap vo tuyén NR ma c6 thé thiét 1ap giao dién

khong khi 116 str dung Vo tuyén mai (NR).

Trong mot phuong an, tram gbe 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé sir
dung nhiéu cong nghé truy nhép vo tuyén. Vi dy, tram gbc 114a va cac WIRU 102a,
102b, 102c co thé thuc hién truy nhap vo tuyén LTE va truy nhap vo tuyén NR cung
véi nhau, vi dy, st dung cac nguyén ly két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong khi
duoc st dung boi cac WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé duoc dic trung hoa boi nhiéu
loai cong ngh¢ truy nhap vo tuyén va/hodc truyén dan dugc gui dén/tr nhidu loai tram

gbe (vi du, eNB va gNB).

Theo céc phuong 4n khac, tram gbc 114a va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
thuc hién cac cdng nghé vo tuyén nhu Hoc vién K§ nghé Dién va Dién tir IEEE) 802.11
(trc 1, DO chinh xéc khong day (Wireless Fidelity, Wil'i), IEEE 802. 16 (ttc la, Kha ndng
tuong tac toan cdu véi truy cap vi ba (WiIMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X,
CDMA2000 EV-DO, Ticu chuén tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu
chuén tam thoi 95 (Interim Standard 95, IS-95), Tiéu chudn tam thoi 856 (Interim Standard
856, 1S-856), Hé théng thong tin di dong toan cdu (GSM), Cai tién tdc do dit liéu dé phat
trién GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), v.v.

Tram gbc 114b trong HINH 1A ¢6 thé 12 bd dinh tuyén khong day, Home Node
B, Home eNode B hodc diém truy cap, va co thé st dung RAT thich hgp bét ky dé hd
tro két ndi khong day trong mot khu vue duge dinh vi, chéng han nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao thong, khuodn vién, co s¢ cong nghié¢p, hanh lang hang

khong (vi du, st dung cho méy bay khong nguoi lai), l1ong duong, v.v. Trong mot
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phuong an, tram gbe 114b va cac WIRU 102¢, 102d ¢o6 thé str dung cong nghé vo
tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap mang cuc b khong day (WLAN). Trong mot
phuong an, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo
tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 1ap mang ca nhan khong day (WPAN). Trong phuong
4n khac, tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung RAT nén tang t€ bao
(vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, L'TE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét lap
cac tram phat séng quy mo nho (picocell hode femtoceell). Nhu duoc minh hoa trong
HINH 1A, tram géc 114b ¢6 thé két nbi truc tiép v4i Internet 110. Theo do, co thé

khong yéu ciu tram gbc 114b truy nhap Internet 110 thong qua CN 106.

RAN 104 ¢6 thé giao tiép v6i mang 161 CN 106, ma c6 thé 12 loai mang bat ky
duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit li¢u, tng dung va/hodc thoai qua
giao thuc internet (VoIP) dén mot hoic nhiéu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. D1t liéu
6 thé ¢6 chét lugng yéu cau dich vy khéac nhau, nhu yéu cau thong luong, yéu ciu do
tr&, yéu cau dung sai, yéu cAu do On dinh, yéu cau thong lugng dir liéu, yéu cAu tinh di
dong, v.v. khéc nhau. CN 106 ¢6 thé didu khién cudc goi, cung cip dich vu thanh toan,
dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phan phéi tin
hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chirc ndng bao mat cép cao, chang han nhu xac
thuc ngudoi dung. Méc du khong duge minh hoa trong HINH 1A, tt hon 1a RAN 104
va/hodc CN 106 ¢6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép v6i cac RAN khac st dung
cung mot RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac. Vi duy, ngoai vi¢c két ndi voi RAN 104
c6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106 con ¢c6 thé giao tiép v6i RAN khac
(khong duge minh hoa) st dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000,
WiMAX, E-UTRA, hodc cong nghé vo tuyén Wiki.

CN 106 ciing c6 thé dong vai tro nhu cong vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108 co
thé bao gébm cac mang dién thoai chuyén mach cung cip dich vu dién thoai ¢t (POTS).
Internet 110 ¢6 thé bao gém hé théng toan cdu gdm cac mang may tinh lién két va cac
thiét bi st dung céc giao thic truyén thong chung, nhu giao thirc didu khién truyén dan
(TCP), giao thirc goi dit licu nguoi ding (UDP) va/hodc giao thire Internet (IP) trong bd
giao thire Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢06 thé bao gdbm mang truyén thong c6 day
va/hodc khong day do cac nha cung cép dich vu khéc s hiru va/hoac khai thac. Vi du,

cac mang 112 c6 thé bao gom CN khac dugce két no6i vai mot hodc nhiéu RAN ma co
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thé sir dung cing RA'T nhu RAN 104 hogc RA'T khac.

‘Mot sb hodc tit ca cac WIRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén
thong 100 ¢6 thé bao gdm cac kha nang da ché do (vi du: cac WTRU 102, 102b, 102c,
102d c6 thé bao gom nhiéu bd thu phat dé giao tiép voi cac mang khong day khac nhau
qua cac lién két khong day khac nhau). Vi du, WIRU 102¢ duge minh hoa trong HINH
1A c6 thé duge tao cdu hinh dé giao tiép voi tram gbc 114a, tram nay co thé st dung
cdng nghé vo tuyén nén tang té bao, va giao tiép voi tram gbc 114b, tram nay c6 thé str

dung cong ngh¢ vo tuyén IEEL 802.

HINH 1B 14 so dd hé théng WTRU 102 mAu. Nhu dugc minh hoa trong HINH
1B, WTRU 102 c6 thé bao gdm b xir Iy 118, bo thu phat 120, phan tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam Gmg 128, bd nho gan lién 130, bd
nhé c6 thé thao roi 132, nguén 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan
cau (GPS) 136, va/hoic cac thiét bi ngoai vi khac 138 trong sb cac thiét bi khac. Tt hon
14 WTRU 102 ¢6 thé bao gom 16 hop con bat ky ctia cac phén tir néu trén trong khi van

nhat quan v6i phuong an.

Boxuly 118 co thé 1a bo xtr 1y da nang, bd xr Iy chuyén dung, bd xu ly thong
thudng, bd xit 1y tin hiéu s& (DSP), nhiéu bd vi xit 1y, mot hodc nhidu bo vi xtr Iy két
hop véi 161 DSP, bo diéu khién, bo vi diu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan tir logic ¢6 thé 14p trinh (FPGA), bAt cr loai mach tich hgp (IC)
nao khic, may trang thai, v.v. Bo xtr Iy 118 ¢0 thé thuc hién ma hoéa tin hiéu, xtr ly dir
licu, diéu khién nguon, xr Iy dit liéu nhép/xuat, va/hodc bat ky chirc ning nao khéc
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong déy. Boxuly 118 co thé duoc
két ndi v6i bo thu phat 120, thiét bi ndy c6 thé duge két ndi v6i phan tu thu/phat 122.
Mic dit HINH 1B mé ta bo xir Iy 118 va bo thu phat 120 1a céc thanh phén riéng biét,
8t hon 1a b xtr ly 118 va b thu phéat 120 c6 thé duoc tich hop v6i nhau trong mot goi
hodc chip dién tur.

Phan t&r thu/phat 122 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phét tin hiéu dén hoic thu tin
hiéu tu, mdt tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao di¢n khong khi 116. Vi dy, trong
mot phuong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 12 anten duge tao ciu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu RF. Trong mot phuong an, phén ti thu/phat 122 ¢6 thé 12 bo phat/bo do

duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi dy, tin hiéu IR, UV, hodc tin hiéu
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anh sang nhin thdy. Trong mot phuong an khéac nira, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé phat va/hodc thu ca tin hiéu R va tin hi¢u dnh sang nhin thay. Tét hon
1a phéan tir thu/phét 122 ¢6 thé duge tao céu hinh dé phét va/hoic thu td hop tin hiéu

khong day bat ky.

Mic di phan tir thu/phat 122 duge mo ta trong HINH 1B 1a mot phan tir don,
WTRU 102 c6 thé bao gdm s6 luong bat ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 ¢6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mot phuong 4n, WITRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhidu phin twr thu/phat 122 (vi du, nhiéu anten) d¢ phat

va thu céc tin hiéu khong day qua giao dién khong khi 116.

B0 thu phat 120 c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu ché cac tin hidu s& dugc phat
boi phan tir thu/phat 122 va dé giai diéu ché cac tin hicu thu dugc bdi phan tir thu/phat
122. Nhu duoce luu ¥ & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé c6 cac kha nang da ché do. Theo
{6, bo thu phat 120 ¢6 thé bao gdm nhidu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao tiép
qua nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xir Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 thé duge két ndi véi va ¢é thé nhan dit liéu nhap
cta ngudi dung tlr loa/micrd 124, ban phim 126 va/hodc man hinh/chudt cam ung 128 (vi
du man hinh tinh thé 16ng (LCD) hodc thiét bi hién thi diét phat quang hitu co (OLED)).
Bo xir Iy 118 ciing ¢6 thé xudt dit lidu nguoi dung dén loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc
man hinh/chudt cam g 128. Ngoai ra, bd xtr ly 118 ¢d thé truy cap thong tin tir, va luu trit
dir liéu vao, bd nhd phu hop bét ky, chéng han nhu bd nhd gén lién 130 va/hodc bo nhé cod
thé thao roi 132. Bd nhé gén lién 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM),
b6 nhé chi doc (ROM), dia cling, hodc bit ky loai thiét bi ndo c6 thé luu tri thong tin. B
nhé c6 thé théo roi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé
nhé k¥ thuét s6 bao méat (SD), v.v. Trong phuong 4n khac, bo xit Iy 118 ¢6 thé truy cép
thong tin tlr, va luu trit dt liéu vao, b nhd khong hicn di¢n vat ly tai WITRU 102, nhu trén

may chi hodc may tinh tai nha (khong duoc minh hoa).

Bo xr 1y 118 ¢o thé nhan dién tur nguén 134, va ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
phan phdi va/hodc diéu khién di¢n dén cac thanh phan khéc trong WTRU 102. Nguon
134 ¢6 thé 12 thiét bi phit hop bat ky ding dé cdp ngudn cho WTRU 102. Vi dy, ngudn
134 ¢6 thé bao g?)m mot hodc nhiéu pin kho (vi du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc

(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat troi, pin nhién
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liéu, v.v.

Bo xir ly 118 ciing ¢6 thé két ndi véi nhém mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh do va vi dd) vé vi tri hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hoac thay vi, thong tin tr nhém mach tich hop GPS 136,
WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi
duy, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri ciia né dua trén viée xac dinh thoi
gian nhén cac tin hiéu tir hai hodc nhiéu tram géc g?m d6. Tt hon 1a WTRU 102 ¢6
thé thu dugc thong tin vi tri bang phuong phap xéac dinh vi tri phu hop bt ky trong khi

van nhét quan voi phuong an.

Boxuly 118 co thé con duoc két ndi voi cac thiét bi ngoai vi khac 138, chung
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mo-dun phén mém va/hodc phan cling cung clp cac tinh
nang, chrc nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac thiét bi
ngoai vi 138 co thé bao gdm gia toc ké, compa dién tu, bo thu phat séng v¢ tinh, camera
k¥ thuat s6 (dé chup anh va/hodc quay video), céng bus tudn tu da nang (USB), thiét bi
rung, bo thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun Bluetooth®, khéi vo tuyén
didu bién tin s (FM), may phat nhac k¥ thuat sb, trinh phat da phuong tién, mo6-dun
mdy choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi thuc té a0 va/hoic thuc té tdng
cuong (VR/AR), thiét bi theo doi hoat dong va tuong tir. Céc thiét bi ngoai vi 138 ¢6 thé
bao gé)ln mot hoac nhidu cam bién. Céc cam bién c6 thé 1a mdt hodc nhiéu con quay hoi
chuyén, gia tdc k&, cam bién hiéu (mg hall, tu ké, cam bién phuwong huéng, cam bién
tiém can, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi tri dia ly; cao do ké, cam
bién anh sang, cam bién tiép xtc, tur ké, khi ap ké, cim bién ctt chi, cam bién sinh tric,

cam bién do am hoac cac thiét bi tuong tu.

WTRU 102 c6 thé bao gom vo tuyén song cong toan phén ma sy thu va phat mot
sb hoic tAt ca tin hiéu (vi du, két hop v6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé
phat) va dudng xubng (vi du, dé thu) c6 thé 1a dong thoi, cing lic hodc twong tw. V6
tuyén song cong c6 thé bao gdm thiét bi quan ly nhiu lam giam hodc loai bo dang ké
nhidu ndi qua phan cimg (vi dy, cudn cam khang) hodc xt ly tin hiéu thong qua b xur
Iy (vi dy, bd xr ly riéng biét (khong dugc minh hoa) hodc qua b xur Iy 118). Trong mot
phuong dan, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén ban song cong ma su thu va phat mot
sb hodc tht ca tin hiéu (vi du, két hop voi cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, dé
phat) hodc duong xudng (vi du, dé thu)).

10
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HINH 1C 1a so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong an. Nhu
dugc luu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé giao
tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 cling ¢6
thé giao tiép voi CN 106.

RAN 104 c6 thé bao gdm cdc eNode-B 160a, 160b, 160c, mac du s& rat tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gdm s6 lugng eNode-B bat ky ma van phu hop véi phuong an. Mbi
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé bao gdm mét hodc nhiéu bo thu phat dé giao tiép véi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong ngh¢ MIMO. Theo do, eNode-B 160a,
vi dy, ¢ thé st dung nhiéu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu

khong day trt WTRU 102a.

M3i eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két voi mot 6 cu thé (khong dugc
minh hoa) va co thé duoc tao cAu hinh dé xir Iy cdc quyét dinh quéan ly tai nguyén vo
tuyén, quyét dinh chuyén giao, vide 1ap ké hoach ctia nguoi dung trong UL va/hodc DL,
v.v. Nhu duge minh hoa trong ITINH 1C, ¢Node-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao tiép véi
nhau qua giao dién X2.

CN 106 dugce minh hoa trong HINH 1C ¢6 thé bao gém thuc thé quan ly di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va cong mang dit liéu goi (PDN) (hodc PGW) 166.
Mic du mbi phan t néi trén duge miéu ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon 1a phan tir bat
ky trong nhitng phan tir nay ¢6 thé dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hiru

va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi voi ting eNode-B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé déng vai tro 1a mot nit diéu khién. Vi du, MME 162
¢6 thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung cac WIRU 102a, 102b, 102c¢, kich
hoat/vd hiéu héa kénh truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qua trinh gén cac WIRU
102a, 102b, 102¢ ban dau, va tuong tu. MME 162 ¢6 thé cung cép chlrc ndng mat
phing diéu khién dé chuyén doi gitta RAN 104 va cac RAN khic (khong dugce minh
hoa) st dung cac cong ngh¢ vo tuyén khac, nhu GSM va/hoac WCDMA.

SGW 164 c6 thé dugc két ndi vai timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi
dit lieu nguoi ding dén/tr cac WTRU 102a, 102b, 102c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién

11
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cac chuc nang khac, ching han nhu ¢b dinh mat phang ngudi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim 201 khi cd san d licu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢, quan 1y va luu trr cac thudc tinh cua WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoce két ndi véi PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cép cho
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cép vao cic mang chuyén mach goi, ching han
nhu Internet 110, d& hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi
duoc IP kich hoat.

CN 106 ¢6 thé hd tro giao tiép v6i cdc mang khac. Vi du, CN 106 ¢6 thé cho
phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cic mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
cac thiét bi truyén thong mat dat truyén théng. Vi dy, CN 106 c6 thé bao gé)m, hoac
giao tiép voi cdng IP (vi du, may cht phén h¢ da phuong ti¢n IP (IMS) c6 vai tro lam
giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢ thé cho phép cac WTRU
102a, 102b, 102c¢ truy cap cac mang khac 112 ma c¢6 thé bao gébm cac mang c6 day
va/hodc khong day khic dugc sd hitu va/hodc khai théc boi cac nha cung cap dich vu

khac.

Mic du WTRU duoc md ta trong cac HINII 1A-1D la thiét bi dau cubi khong
day, dy tinh réng trong mot ) phuong an dai di¢n, thiét bi dau cubi nay co thé st dung
(vi du, tam thoi hodc vinh vién) cdc giao di¢n truyén thong c6 day vGi mang truyén

thong.
Trong phuong an dai di¢n, mang khac 112 ¢6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché do B9 dich vu co s ha tAng (BSS) ¢6 thé ¢6 Diém truy nhap (AP)
cho BSS va mot hodc nhiéu tram (STA) lién két véi AP. AP 6 thé co quyén truy nhép hodc
giao dién dén He thdng phéan phdi (DS) hodc kiéu mang c6 day/khong day khac dua luu
lugng vao va/hodc ra khoi BSS. Luu luong dén céc STA xudt phét tlir bén ngoai BSS ¢6 thé
dén qua AP va cé thé duoc chuyén dén cac STA. Luu luong xuét phat tir cac STA dén céc
diém dich bén ngoai BSS ¢o6 thé duoc guri dén AP s& duge chuyén dén cac diém dich twong
tmg. Luu lugng gitra cac STA trong BSS ¢6 thé duoc gui qua AP, vi dy, trong d6 STA
ngudn c6 thé gui luu lugng dén AP va AP ¢6 thé chuyén luu lugng dén STA dich. Luu
luong gitta cac STA trong BSS ¢o thé duge xem xét vahodc ¢6 thé duge goi 1a luu lugng

ngang hang. Luu luong ngang hang ¢6 thé duoc giri gitta (vi dy, truce tiép gitra) STA ngudn

12
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va dich voi thiét lap lién két truc tiép (DLS). Trong mot $6 phuong an dai dién, DLS ¢6 thé
str dung DLS 802.11e hodc DLS dugc tao tunnel (duong ham) 802.11z. WLAN sir dung
ché do BSS dong 1ap (IBSS) co thé khong ¢6 AP, va cac STA (vi du tht ca STA) thudc hoic
str dung IBSS ¢o thé giao tiép truc tiép v6i nhau. Ché do truyén thong IBSS ciing ¢o thé goi

13 ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

St dung ché do van hanh co s& ha tf@mg 802.11ac hodc ché d6 van hanh tuong tu,
AP ¢6 thé phét bao hiéu trén kénh c6 dinh, nhu 1a kénh chinh. Kénh chinh ¢6 thé ¢6 do
rong ¢d dinh (vi du, bang thong rong 20 MIz) hogc do rong duoc cai dat dong thong qua
viéc phat tin hiéu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh van hanh ctia BSS va c6 thé duoc sir dung
boi cac STA dé thiét 1ap két ndi vi AP. Trong mot sb phuong an dai dién, ¢ thé thuc
hién Da truy nhdp nhén biét s6ng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong cac hé
théng 802.11. Déi v6i CSMA/CA, céc STA (vi du, moi STA), bao gdm AP, c6 thé nhan
bit kénh chinh. Néu kénh chinh duoc STA cu thé nhan bié/phat hién va/hogc xac dinh
14 dang ban, thi STA cu thé co thé cho. Mot STA (vi dy, chi mot tram) ¢6 thé phat tai thoi
diém quy dinh bét ky trong BSS da cho.

Cac STA théng luong cao (ITT) ¢ thé st dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi du, thong qua su két hop gitra kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién k& hozc
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong lugng cuc cao (VHT) cé thé hd tro cac kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé dugc
tao bang cach két hop cac kénh 20 M. lidn k&. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bang
céch két hop 8 kénh 20 Ml lién k& hoic bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
lidn k&, ma c6 thé duoc goi 1 cAu hinh 80+80. D&i v6i cAu hinh 80+80, dit liéu, sau khi
ma héa kénh, ¢6 thé duge truyén qua bd phan tich ¢t phap phén doan ma co thé chia dit
liéu thanh hai ludng. Xt Iy Bién ddi Fourier nhanh nguge (IFFT) hodc xur Iy mién thoi
gian co thé dugc thue hién riéng trén moi ludng. Céc ludng co thé duoc anh xa lén hai
kénh 80 MHz, va dir liu ¢o thé dugc phat boi STA phat. O b6 thu ctia STA thu, hoat
dong duge md t trén cho cdu hinh 80+80 c6 thé dao nguge va dit ligu két hop c6 thé

duoc giri dén Diéu khién truy nhap mdi truong (MAC).

Céac ché d6 van hanh 1 gigahertz (GHz) phu duoc hd trg bai 802.11af va

802.11ah. Cac dai théng van hanh kénh va song mang giam trong 802.1 lafva 802.11ah

13
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tuong quan voi cac dai thong van hanh kénh va séng mang dugce su dung trong 8§02.11n
va 802.11ac. 802.11afhd tro dai thong 5 MIlz, 10 MIlz va 20 MHz trong phd Khoang
tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tro cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz,
va 16 MHz sir dung phd khong phai TVWS. Theo phuong an dai dién, 802.11ah c6
thé hd trg Diéu khién dang dong hd do/Truyén thong dang may (MTC), nhu céc thiét
bi MTC trong pham vi phu song 16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot sb kha ning, vi
du, cac kha nang gidi han g61n hd tro cho (vi du chi hd tro cho) cac dai thong nhét dinh
va/hodc gidi han. Cac thiét bi MTC ¢6 thé bao gdm pin ¢6 tudi tho pin cao hon ngudng
(vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Cac hé théng WLAN, c6 thé hd trg nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh ¢6 thé duoc chi dinh Jam kénh chinh. Kénh
chinh ¢6 thé co dai thong bing véi dai thong van hanh phd bién 16n nhét duge hd tro boi tat
ca STA trong BSS. Dai thong cta kénh chinh ¢o6 thé duoc thiét 1ap va/hodc gisi han béi
STA, trong s tét ca STA dang van hanh trong BSS, hd trg ché do van hanh dai thong nhé
nhat. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh ¢6 thé rong 1 MHz cho cac STA (vi du, thiét bj
kiéu MTC) hd tro (vi du, chi ho tro) ché do 1 MIz ngay ca khi AP va cac STA khéc trong
BSS hd trg 2 MHz, 4 MIlz, 8 Mllz, 16 Mz, va/hodc céc ché d6 van hanh dai thong kénh
khéc. Su cam nhén song mang va/hodc cac thiét 14p vecto phan bd mang (NAV) c6 thé phu
thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban, do STA, chéng han nhw STA ché do
van hanh 1 Mhz, phat dén AP, thi toan bd bing tAn ¢6 thé duoc xem 1a ban mic du phén
16n bang tin dang rdi va co thé san sang.

O Hoa Ky, cac bing tn ¢6 sdn c6 thé duoc str dung boi 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tan ¢6 sén 1a tir 917,5 MHz dén
923.5 MHz. O Nhét Ban, bang tAn c6 sin 1a tr 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng béng
théng co6 san cho 802.11ah la tir 6 Mz dén 26 MIlz ty theo ma quéc gia.

HINH 1D 1a so do hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mot phuong
4n. Nhu dugc luu ¥ 6 phan trén, RAN 104 ¢ thé st dung cong nghé vo tuyén NR dé
giao tiép v&i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
cling c6 thé giao tiép véi CN 106.

RAN 104 c6 thé bao gdm cac gNB 180a, 180b, 180c, mic du s& rét tét khi RAN
104 ¢6 thé bao gdm s6 luong gNB bat ky ma van phi hop v6i phuong an. Mbi gNB

14



46054 15/60

180a, 180b, 180c ¢6 thé bao gdm mot hodic nhiéu bg thu phét dé giao tiép voi cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 116. Theo mot phuong éan, cac gNB 180a,
180b, 180c ¢6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Ngoai ra, trong vi du, cac gNB 180a,
180c¢ ¢6 thé str dung diéu hudng chum tin hiu dé phat céc tin hiéu dén va/hoic thu céc
tin hiéu tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi vy, vi du nhu gNB 180a ¢6 thé su dung
nhidu anten dé phat tin hiéu khong day dén va/hodc thu tin hiéu khong day tt WTRU
102a. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé thuc hién cong nghé cong
g0p song mang. Vi dy, gNB 180a c¢6 thé phat nhiéu séng mang thanh phan (khong dugc
minh hoa) dén WTRU 102a. Tép hop con cuia cac song mang thanh phan nay c6 thé nim
trong phd tan chua duge cip phép trong khi céc song mang thanh phan con lai ¢6 thé o
phd tan dugc cip phép. Theo mot phuong an, cdc gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc
hién cong nghé phéi hop da diém (CoMP). Vi du, WIRU 102a c6 thé thu cac giao tiép
phdi hop tir gNB 180a va gNB 180b va gNB 180b (va/hoac gNB 180c¢).

Cac WTRU 1024, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép vi cac gNB 180a, 180b, 180c béng
cach st dung cac giao tiép két hop voi thuat s6 ¢6 thé thay doi. Vi du, khoang cach ky hiéu
OFDM va/hoic khoang cach song mang phu OFDM (SCS) ¢6 thé thay dbi d6i véi cac giao
tiép khac nhau, cac 0 khac nhau, va/hodc cac phan khac nhau ctia phd truyén thong khong
day. Cdc WTRU 102a, 102b, 102c c6 thé giao tiép v6i gNB 1802, 180b, 180c bang céch sir
dung khung con hogc cic khoang thoi gian truyén dan (TTI) ¢6 do dai khac nhau hodc ¢6
thé thay dbi (vi du, chira s6 lugng ky hicu OFDM khéac nhau va/hodc kéo dai do dai thoi

gian tuyét doi khac nhau).

Céac gNB 180a, 180b, 180c co thé duoc tao cAu hinh dé giao tiép v6i cac WTRU
102a, 102b, 102¢ trong ciu hinh doc lap va/hoac cAu hinh khong doc lap. Trong cAu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ 6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c ma
khéng truy nhap cac RAN khac (vi du, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cau hinh
doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢co thé st dung mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b,
180¢ lam diém neo két di dong. Trong cdu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co
thé giao tiép v6i cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach st dung cac tin hiéu trong bang tin
khong dwoc cap phép. Trong cAu hinh khong doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
giao tiép v6i/két ndi vai cac gNB 180a, 180b, 180c d6ng thoi van giao 1iép voi/két nbi véi
RAN khac nhu 1a cac eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢
thé thuc hién cdc nguyén Iy DC vé& co ban dé giao tiép dong thoi véi mot hodce nhidu gNB
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180a, 180b, 180c va mot hodc nhiéu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cu hinh khong
doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé ¢6 vai trd nhu phan tir neo két di dong cho
WTRU 1024, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé cung cip pham vi pht séng bd
sung va/hodc thong luong dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

Mbdi gNB 180a, 180b, 180c co thé két hop vé1 0 cu thé (khong dugc minh hoa)
va ¢6 thé duge tao céu hinh dé xu ly quyét dinh quan ly tai nguyén vo tuyén, quyét
dinh chuyén giao, 1ap lich nguoi dung trong UL va/hode DL, hd tro phan chia mang,
két ndi kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mat phang nguoi ding
hudéng vé Chirc ning mit phing ngudi dung (UPL) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin
mit phing didu khién hudng vé Chire ning quén ly truy nhap va di dong (AMF) 182a,
182b va twong tu. Nhu dugc minh hoa trong HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé

giao tiép v6i nhau qua giao di¢n Xn.

CN 106 dugc minh hoa trong HINII 1D ¢6 thé bao gdm it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhat mot UPK 184a, 184b, it nhat mot Chirc nang quan ly phién (SMF) 183a,
183b, va c6 thé 1a Mang dit licu (DN) 185a, 185b. Mic dit mdi phén tir néi trén dugc
miéu ta 12 mot phan ctia CN 106, t5t hon la phan tir bat ky trong nhitng phan tir ndy c6

thé dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s6 hitu va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b ¢6 thé dugc két nbi voi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 104 qua giao dién N2 va c6 thé dong vai tro 1a nat diéu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c¢6 thé chiu trach nhiém xéc thyc nguoi duing WTRU 102a, 102b, 102c, hd
tro phan chia mang (vi du, xtr Iy cdc phién don vi dir liéu giao thuc (PDU) khac nhau
v6i yéu cau khic nhau), chon SMF cu thé 183a, 183b, quan ly vang ding ky, két thuc
phat tin hi¢u t?mg khong truy nhdp (NAS), quan ly di dong, va tuong tu. Su phan chia
mang c6 thé duge st dung boi AMF 182a, 182b dé tuy chinh hé trg CN cho WTRU
102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai dich vy dugc st dung boi WITRU 102a, 102b, 102c.
Vi du, c6 thé thiét 1ap cac ngin mang cho cac trudong hop st dung khac nhau nhu 1a
cac dich vu dua vao truy nhép truyén thong c6 do tré thép siéu On dinh (URLLC), cac
dich vu dua trén truy nhap biang thong rong di dong nang cao (eMBB), dich vu truy
nhap MTC va/hodc tuong tu. AMF 182a, 182b ¢o6 thé cung cép chirc ndng mat phéng
didu khién dé chuyén doi gitta RAN 104 va cac RAN khac (khong dugc minh hoa) st
dung cac cong nghé vo tuyén khac, nhu L'TE, LTE-A, LTE-A Pro va/hodc céc cong
nghé truy nhap khong du an déi tac thé h¢ thi ba (3GPP) nhu WiFi.
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SMF 183a, 183b ¢6 thé két ndi véi AMI 182a, 182b trong CN 106 qua giao
dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé két ndi voi UPE 184a, 184b trong CN 106 qua
giao dién N4. SMF 183a, 183b co thé chon va dicu khién UPF 184a, 184b va tao ciu
hinh dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMI' 183a, 183b ¢6 thé thuc hién cac
chtrc nang khac, nhu quan 1y va phan bo dia chi IP WTRU, quan ly phién PDU, kiém
soat viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cép thong béao dit liu dudng xudng, v.v.

Loai phién PDU ¢6 thé dua trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duoc két ndi v6i mot hode nhiéu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 104 qua giao di¢n N3, didu nay co thé cung c¢ip cho cac WTRU 102a, 102D,
102¢ quyén truy cdp vao cdc mang chuyén mach goi, chang han nhu Internet 110, aé
hd tro giao tiép gitta cac WIRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duge IP kich hoat.
UPF 184, 184b c6 thé thue hién cac chirc nang khac, nhu dinh tuyén va Chuyén tiép
cac goi, thuc thi chinh sach mat phang ngudi dung, hd trg phién PDU két ndi nhiéu
mang, xu ly QoS mat phéang ngudi ding, dém cac goi DL, cung cAp su neo két di dong,

V.V.

CN 106 ¢6 thé hd tro giao tiép v&i cdc mang khéac. Vi du, CN 106 ¢6 thé bao gé“)m,
hodc giao tiép véi cdng IP (vi du, mdy cht phan h¢ da phuong ti¢n [P (IMS) ¢6 vai tro lam
giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a,
102b, 102c¢ truy cap cdc mang khac 112 ma co thé bao gém cac mang c6 day va/hodc khong
day khic dugc s¢ hitu va/hodc khai thac bdi cac nha cung cip dich vu khéc. Trong mot
phuong 4n, cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duge két ndi voi DN cuc b 185a, 185b
qua UPF 184a, 184b qua giao di¢n N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6 gitta UPF 184a,
184b va DN 185a, 185b.

Trong HINH 1A-1D, va phan mo ta twong Umg v& HINH 1A-1D, mét hodc nhiéu,
hodc tAt ca chirc nang dugc md ta trong tai liéu nay lién quan dén mot hoic nhiéu: WTRU
102a-d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-
¢, AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMI 183a-b, DN 185a-b va/hodic (céc) thict bi khac bat ky
duoc md ta trong tai li¢u nay, ¢ thé duoc thue hién boi mot hodc nhiéu thiét bi mé6 phéng
(kh6éng duge minh hoa). Thiét bi mo phong co thé ia mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cAu
hinh dé mé phong mot hodc nhiéu, hodc (it ca chirc nang dugc mod ta & day. Vi du, cac
thiét bi md phong co thé dugce st dung dé thir nghiém céc thiét bi khac va/hodc dé md

phong mang va/hodc chirc nang WTRU.
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| Cac thiét bi md phong ¢6 thé duogc thiét ké dé thuc hién mot hogc nhiéu thit nghiém
v& céc thiét bi khac trong mdi trudng phong thi nghiém va/hodc trong moéi truong mang cua
nha khai thac. Vi du, mot hodc nhidu thiét bi md phong ¢6 thé thue hign mot hoge nhiéu,
hoac tAt ca chure nang khi duge thuce hién va/hodc trién khai toan bd hodc mot phé“ln nhu mot
phén mang truyén thong khong day va/hodc co day dé thir nghiém cac thiét bi khéc trong
mang truyén thong. Mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng co thé thuc hién mot hodc nhiéu,
hogic tat ca chirc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phén mang truyén
thong c6 day va/hodc khong day. Thiét bi mo phéng co thé dugc ghép truc tiép v6i thiét bi
khéc vi muc dich thir nghiém va/hoac ¢6 thé thuc hién thir nghiém béng cach st dung truyén

thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mo phong ¢ thé thue hién mot hodc nhiéu, bao gém tat
c4 chtrc nang khi dugc thuc hicn/trién khai tam thoi nhue mot phan mang truyén thong
c6 day va/hoac khong day. Vi du, ¢o thé st dung thiét bi mo phong trong trudng hop
thtr nghiém trong phong thir nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day khong duoc trién khai (vi du; thtr nghiém) dé thuc hién thir nghiém mothodc nhiéu
thanh phin. Mot hodc nhidu thiét bi mé phong c6 thé 1a thiét bi thir nghi¢m. Cdc thiét
bi md phdng co thé str dung viéc ghép RI truc tiép va/hodc truyén thong khong day

qua hé mach RF (vi du, c6 thé gém mot hodc nhiéu anten) dé phat va/hodc thu dit ligu.

Céc vi du dugc dua ra trong tai liéu aé truyén dat hai dinh dang khéc nhau hodc cac
loai thong tin, dit liéu hodc didu khién 802.11 dong thoi boi WTRU, AP, STA hodc tuong
tw. Truyén dan dong thoi c6 thé gia tang tinh hiru dung hodc hiéu qua cia phd hodc tai
nguyén. Mic du 802.11 dugc str dung trong céc vi du duge mo ta trong tai liéu, truyén dan
hodc ghép kénh dong thoi cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau c6 thé c6 thé duge diéu
chinh theo cach tuong tu cho cac vi du, ky thuét hodc hoat dong co trong tai liéu. Trong
NR, LTE, LTE-A, LTE-pro, hogc twong tu. OFDMA hodc truyén dan OFDM tréi bién adi
Fourier roi rac (DFT) co thé ghép kénh tin hi¢u danh thire (WU) dugc ma hoa, nhu 1a tin
hiéu khoa bat tat (OOK) duoc ma hoa theo Manchester va tin hi¢u dr liu trong mién tin
s6. Tin hiéu WU c6 thé dugc phat trén mot s6 khéi tai nguyén va tin hi¢u fuong mg trong
mién thoi gian c6 thé 14 céc ky hiéu OOK duge ma hoa hode phuong thire didu ché vi tri
xung. Do céc ky hiéu OOK dugc ma hoa co thé duoc tao thong qua mot s6 khéi tai nguyén,
nén c6 thé tranh duoc viée 6 nhiém hogc nhiu trén cdc séng mang con lién k&, va c6 thé
duy tri tinh truc giao gifta cc tin hiéu WU va cdc ky hi¢u dir liéu.

18



46054 19/60

Déi voi su truyén din 802.11 dong thoi, mang WLAN trong ché do BSS co s&
ha tﬁng ¢6 thé c6 AP cho BSS va mot hodc nhiéu tram STA duoc lién két voi AP. STA
hodc AP ¢6 thé bao gdm thiét bi ¢6 trong phan ctimg tuong ty nhu cia WITRU nhu duge
mo ta trong tai li€u nay. AP co thé c6 quyén truy nhép hodc giao dién dén DS hoac kiéu
mang c6 day/khong day khac co thé dua luu luong vao va ra khoi BSS. Luu luong cho
cdc STA xudt phat tir bén ngoai BSS ¢ thé dén qua AP va ¢6 thé dugc chuyén dén cac
STA. Luu lugng xudt phat tir céc STA dén céac diém dich bén ngoai BSS ¢ thé duoc
giri dén AP s& duge chuyén dén cac diém dich tuong tng. Luu luong giita cac STA
trong BSS cling ¢o thé duoc gui qua AP, trong d6 STA ngudn giri luu lugng dén AP va
AP chuyén luu lugng dén STA dich. Luu luong nay gitta cac STA trong BSS ciing ¢6
thé duoc tao cAu hinh cho luu lugng ngang hang. Luu lugng ngang hang cling c6 thé
duoc gui truc tiép gitra cac STA ngudn va dich véi DLS bang cach st dung DLS 802.11e
hodc TDLS 802.11z. WLAN st dung ché do IBSS c6 thé khong c6 AP va/hodc STA

giao tiép truc tiép v6i nhau, nhu 12 trong ché do giao tiép phi thé thire (ad-hoc).

Dé cai thién hidu sudt phé, 802.11ac ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé str dung truyén dan
MIMO nhiéu ngudi ding (MU-MIMO) dudng xubng dén nhiéu STA trong khung thoi gian
cta cung mdt ky hidu nhu 1a trong khoang thoi gian ky hi¢u OFDM duong xubng. 802.11ah
ciing ¢6 thé stt dung MU-MIMO dudng xubng va nhu trong 802.11ac, str dung cling mot
dinh thoi ky hiéu cho nhidu STA. Viéc truyén dan nay c6 thé x4y ra v6i do nhiéu thip hon
gitta nhidu STA. Dé giam thiéu do nhidu, viée sir dung truyén dan MU-MIMO véi AP cia
STA ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé st dung cung mdt kénh hodc bang thong, didu nay co thé
gi6i han bing thong van hanh t6i bang thong kénh nho nhit ma dugc STA h trg trong giao
tiép MU-MIMO véi AP.

Trong mdt s& cu hinh, 802.11ax ¢6 thé st dung OFDM cho dit li¢u trong don vi
dit liéu giao thirc (PPDU) quy trinh hoi tu 16p vat ly (PL.CP) v6i chu ky 12,8 us bién d6i
Fourier roi rac (DET), SCS 1a 78,125 kllz va/hodc bang thong 20 MHz. 802. 11AX cling
¢6 thé str dung cong nghé ODMA cho phép nhiéu ngudi dung chia sé¢ cac kénh ¢ san.
Bang thong nho nh4t ma mdi ngudi dung ¢6 thé chiém trong mot kénh c¢6 thé 1 don vi
tai nguyén (RU), ¢co thé bao gdm 26, 52, 106, 242, 484, 996 hodc 2x996 &m. Viéc phén
bd RU trong mot kénh co thé dua trén bang thong kénh.

HINT 2 13 vi du v& RU trong kénh 20 Mhz cho PPDU 802.11ax. Déi véi 202,

mAu hinh cta 6 4m hiéu bao v¢, séng mang phu trong, 26 dm, 26 am, séng mang phu
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tréng, 26 4m, 26 4m, 2x13 ctia 26 Am trung tdm cach nhau 7 DC am, 26 am, 26 am, song
mang phu trbng, 26 4m, 26 Am, song mang phu trong va 5 am hiéu bao v¢ co thé dugc
tao cAu hinh nhu RU. Déi v6i 204, mau hinh cua 6 4m hiéu bao vé, song mang phu
trng, 52 Am, séng mang phu trbng, 52 4m, 2x13 cua 26 4m trung tdm céach nhau bai 7
DC 4m, 52 am, séng mang phu trbng, 52 4m, s6ng mang phu trdng va 5 am hiéu bao vé
¢6 thé duogc tao c4u hinh nhu RU. Ddi voi 206, mau hinh cua 6 4m hiéu bao vé, song
mang phu tréng, 106 am, 2x13 cta 26 am trung tdm cach nhau béi 7 DC am, 106 &m va
5 am hiéu bao vé co thé duoc tao cau hinh nhu RU. Cubi cung, dbi v6i 208 cho mot
nguoi dung (SU), mau hinh ctia 6 am hiéu bao v¢, 242 am, 3 DC am, 242 4m va 5 4m

hi¢u bao vé ¢o thé dugc tao cau hinh nhu RU.

HINH 3 1a vi du vé PDU 300 cho su truyén dan va giao tiép da cho trong tai liéu.
PDU 300 c6 thé bao gdm phan mé dau 302 va phan dit liéu hodc diéu khién 304. Trong
HINH 3A., minh hoa vi du vé dinh dang PPDU SU hi¢u sut cao (HE) 310. Trong 310,
PPDU SU HE ¢6 thé bao gdm truong hudng dan ngin han ké thira 8 us (L-STF), trudng
huéng dan dai han ké thira 8 ps (L-LTF), truong tin hiéu ké thira 4 us (L-SIG), truong
SIG ké thira 1ap lai 4 us (RL-SIG), truong HE-SIG-A 8 ps, HE-STF 4 us, cac HE-LTF ¢o
d6 dai khac nhau, dit liéu va truong mé rong goi (PE). Trong HINH 3A hoic céc vi du
khéc trong tai liéu, khoang thoi gian hodc do dai (vi du, 4 ps, 8 ps, v.v.) dugc dua ra lam
vi du va bét ky khoang thoi gian ¢6 thé duoc tao ciu hinh hodc dugce st dung dé dap tng
hiéu suit hodc chirc ning mong mudn. Ngoai ra, HINII 3B la vi du v¢ dinh dang PPDU
MU HE 320. Trong 320, PPDU MU HE c6 thé bao gom L-STF 8 us, L-LTF 8 us, truong
L-SIG 4 ps, truong RL-SIG 4 ps, truong HE-SIG-A 8 ps, truong HE-SIG B 4 s, truong
HE-STF 4 ps, cac HE-L'TF ¢6 do dai khac nhau, dit licu va truong PE.

HINH 3C 1a vi du vé dinh dang PPDU SU pham vi m6 rong (ER) HE 340. Trong
340, PPDU SU ER HE ¢6 thé bao gdm L-STF 8 us, L-LTF 8 us, truong L-SIG 4 ps,
truong RL-SIG 4 ps, truong HE-SIG-A 16 ps, truong HE-STF 4 ps, cac HE-LTF ¢6
d6 dai khac nhau, dit liéu va truong PE. HINH 3D 1a vi du vé dinh dang PPDU dya
trén trig (TB) HE 360. Trong 360, PPDU 1B HE ¢o thé bao gém L-STF § us, L-LTF
8 us, truong L-SIG 4 ps, trudng RL-SIG 4 ps, truong HE-SIG-A 8 s, trudng HE-STFE
8 us, cac HE-LTF ¢6 do dai khac nhau, dit li¢u va truong PE.

HINH 4 12 vi du vé su ddng tdn tai cua 802.11ax va 802.11ba. Cac thiét b

802.11ba ¢6 thé st dung vd tuyén danh thire (WUR) va ¢o thé duoc st dung dé dap
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ung pham vi nhét dinh, kha ning, su déng ton tai, tiéu thu cong sudt, do tré hodc cac
phép do twong ty. Céc thiét bi 802.11ba cling ¢6 thé st dung phuong phap didu ché
OOK cho phan lugng (4i ctia khung hodc goi WU. Dang séng OOK cua khung hodc
g6i WU ¢o thé duoc tao béng cach tang mot sb luong nhét dinh céc séng mang phu

OFDM 802.11.

Déi v6i pham vi, WUR 802.11ba c6 thé 1a song vo tuyén ddng hanh dén séng
vO tuyén két ndi chinh, nhu song vo tuyén hozc thiét bi 802.11ax ma ¢ thé dap tng
cac phép do tuong tu v& pham vi nhu soéng vo tuyén két ndi chinh. Khung WU ¢6 thé
mang thong tin didu khién ma c6 thé kich hoat song vo tuyén két néi chinh ra khoi gidc
ngu, tinh, hodc cac ché d6 hoic trang théi tvong tu. D61 voi su déng ton tai, cac thiét
bi WUR c6 thé cling tdn tai vi céc thiét bi IEEE 802.11 ké thira trong cing mdt bang
thong. Déi véi tidu thy cong suat, cac thiét bi WUR c¢6 thé c6 muc tiéu thu cong suét
thép cua bd thu hoat ddong muc tiéu. Vi du, cac thiét bi co cong suét thép, chay béng
pin hoac chay khong déy co thé ¢in it hon mot milliwatt (mW) ching han nhu trong
IoT ho#c cdc ung dung MTC trong linh vuc cham soc sirc khoe, nha théng minh, bd
cam bién, b cam bién cong nghiép, thiét bi deo tay, kho, trung tAm phan ph(‘)i, su cung

ton tai cua dir liéu nguoi dung va cam bién, v.v.

Déi véi do tré, cac thiét bi co cong suét thdp, chay bang pin hodc chay khong day
¢6 thé st dung cAu hinh hi¢u qua vé mit cong sudt trong khi duy tri do tré thip. Vi du,
bo thu hoat dong OFDM tiéu thu hang chuc dén hang trim mW c6 thé giam mirc tidu
thu cong suét bang cach st dung cac ché do tiét kiém cong suat. Thiét bi duy tri trong
trang thai tiét kiém cong suét, trang thai ngt, v.v. cang lau, thi muc tiéu thy cong sudt

cang thip nhung lai tang do tr& trong viée tiép nhan dit li¢u.

Trong 802.11ax, khoang thoi gian ky hi¢u OI'DM ¢6 thé 1a 12,8 ps va c6 thé st
dung kich thuéc tién t6 chu ky (CP) 0,8, 1,6 va 3,2. Trong 802.11ba, khoang thoi gian
ky hi¢éu OFDM co thé ngan hon 12,8 ps, chiang han nhu 3,2 ps, dé thich tmg véi thuat
s6 cho 802.11n hodc 802.11ac. Theo cAu hinh nay, thuat s& cho 802.11ba va 802.11ax
6 thé khong thich tmg. Tuy nhién, thudt s6 802.11ba dugc tao cu hinh dé giai thich
cho thuét s 802.11ax c6 thé mang lai kha néng twong thich va hoat dong véi cac kich

thudc CP khac nhau.

Ngoai ra, khi 802.11ax dugc tao cAu hinh véi cac ky hiéu dit licu OFDMA cho céc
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STA khac nhau ¢6 thé dugc ghép kénh theo tan sd trong mot khoang thoi gian ky higu
OFDM. Trong HINH 4, PPDU 802.11ax cho truyén dn ky hiéu OOK 7} us bang thanh
phin 404 802.11ax va PPDU 802.11ba cho truyén dan ky hiéu OFDM/A n x T} ps bang
thanh phan 402 802.11ax ctia STA 400 c6 thé dugc phat lién tuc hodc ddng thoi. Do thiéu
tinh truc giao 408, do nhiéu 414 c6 thé xay ra gitta cac STA 410 va 412 khi tiép nhan PPDU
tir anten 406 trong cac RU khéc nhau. Trong vi du nay, ky hiéu 416 OOK T us c6 thé co
CP 418 va ky hiéu 420 OFDMA T7 us ¢6 thé co CP 422. U tién co tinh truc giao cia ky

hiéu hodc tinh tryc giao gilta cac ky hi¢u 424.

Bude giao tiép hodc ghép kénh hai dinh dang khac nhau hodc cac loai thong tin,
dit liéu hodc didu khién 802.11 déu ndm trong tai li¢u. Mac du 802.11 duge st dung
lam cac vi duy, truyén dan hoic ghép kénh ddng thoi cong nghé truy nhap vo tuyén
khac nhau c6 thé c6 thé duoc diéu chinh theo cach tuong tu cho cac ky thuat hodac hoat
dong co trong tai liéu. Trong cac cAu hinh nhét dinh, thong tin, dit liéu hodc difu khién
802.11ba c6 thé dugc phat dong thoi véi 802.11ax. Trong truyén din hodc giao tiép
nhu vay, co6 thé str dung céc chudi tao hinh cho tin hi¢u 802.11ba dua trén DFT dé tao
ra nhiéu ky hiéu dugc dinh hinh. Co thé st dung céc cdu hinh khac nhu khoang thoi
gian ky hiéu 802.11ax thay ddi vai cac ky hiéu 802.11ba, CP, ph?m dém mao d4u, cheén

ky hiéu trong, truyén dan canh hodc trong tu.

Truyén dan 802.11ba co thé tao ciu hinh thanh mot phén cia truyén dan PPDU
HE-MU 802.11ax. Nhu vi duy, tin hiéu 802.11ax ¢o thé dugc phat bang cach st dung
OFDMA vi PPDU 802.11ba c6 thé duge tao bing cach sir dung mot hode nhiéu RU
trong tin hi¢u 802.11ax. Dé tranh nhidu gitta phan 802.11ax va 802.11ba, tin hiéu
802.11ba co6 thé dugc tao sao cho dam béao cac RU chua st dung bén trong truyén dan

802.11ax dugc sir dung.

HINH 5A 1a vi du vé dinh dang PPDU MU HE cho 802.11ax. Trong 500, PPDU
MU HE ¢6 thé bao gdm L-STF, L-LTF, trudong L-SIG, truong RL-SIG, truong HE-
SIG-A, truong HE-SIG B, HE-STE, mot hay nhi¢u HE-LTF, dit liéu va truong PE.
HINH 5B 14 vi du vé dinh dang PPDU MU I1E 802.11ax dugc phét v6i 802.11ba sau
HE-STF trong mao dau HE. Trong 520, PPDU MU HE 802.11ax ¢6 thé bac gdm tin
hi¢u 522 WU 802.11ba dbng thoi véi L-STF, L-LTF, truong L-SIG, trudng RL-SIG,
truong HE-SIG-A, trudong 1113-SIG B, HE-STE, mot hay nhiéu HE-LTE, dit liéu va PE.
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N HINH 5C 12 vi du vé sy dong ton tai ctia 802.11ax va 802.11ba v6i su truyén dan
sau HE-LTF trong mao dau I1E. Trong cAu hinh nay, co thé giam thoi gian xt Iy hay thay
ddi cira mot hay nhidu ky hiéu 1HI-LTE, céc ky hi¢u niy c6 thé dwoc tién ma hoa hodic phan
bd cho mot thiét bi cu thé. Khung hodc goi 540 ¢6 thé bao gém mao diu ké thira, mao dau
11ax vadirliéu 11ax trén cac RU 11ax dong thoi véi mao dau 11ba va thong tin 542. Trong
cAu hinh nhét dinh trong i licu, kich thuée CP hodc khoang thoi gian ky hiéu OFDM ¢6
thé thay doi trong HE-L'TT". Ngoai ra, dbi véi su truyén din hodc ghép kénh twong thich cia
thong tin, di liéu hodc didu khién 802.11ax va 802.11ba, 4x HE-LTF c6 thé duoc sit dung
khi cAn c6 su truyén dan WUR hoic st dung khoang thoi gian CP 3,2 ps cho sy truyén dan

WUR trong luc truyén dan mao diu 802.11ax.

HINH 5D la vi du khac vé dinh dang PPDU MU I1E 802.11ax dugc truyén dan véi
802.11ba sau mao dau I1:. Trai nguge véi 520, trong 560 tin hid¢u hodc gbi WU 802.1 1ba,
c6 thé bat ddu mot phan hoic chdng 14p véi phan m& diu WUR, ¢6 thé bat dau sau toan bd
phan m& dAu HE. Trong 560, phan m& ddu ¢6 thé két thic tai HE-LTF cudi cing. Céu hinh
trong 560 ¢6 thé cho phép bo thu 802.11ax doc truong H1:-SIG-B va xac dinh céc tainguyén
dugc phéan bd cho STA.

HINH 5E 13 vi du vé su ddng ton tai ctia 802.11ax va 802.11ba véi su truyén
dan sau phan mo dau HE. Trai nguoc voi 540, su truyén dan 11ba trong cac RU 11ax
6 thé bao gé)ln phén mé& dau va dir liu 582 duoc tao cAu hinh trong 580. Trong HINH
5D va 5E, tin hiéu WUR c¢6 thé duoc gui trong khoang thoi gian cua tin hi¢u 802.11ax.
Ngoai ra, trong cAu hinh nay dé dam bdo tinh truc giao hodc gan nhu tryc giao cla
mién tdn sd gitra cac bang thong trong khi duy tri kién triic bd thu 802.11ba hién tai,
bo loc thong dai ¢6 thé dugc st dung trude khi phat hién dudng bao WUR. S6 lugng
RU duogc phan bd cho tin hiéu WUR ¢6 thé phu thudc vao do nhay cta bd loc-thong
dai. Chang han, tin hi¢u ¢6 thé bao gdm 26 RU &m bd sung dugc phan bd lam bang
thong bao vé cho cac bd loc c6 do nhay thép hon. Ngoai ra, c_éu hinh nay c6 thé su
dung quy trinh thiét 1ap gitra bd phat va bo thu WUR dé x4c dinh s6 lugng RU duge

phéan bd va bang thong cta tin hiéu WUR tuong mg.

Khi tin hiéu WUR dugc tao dudi dang tin hicu OFDM CP dé dam bao tinh truc
giao hodc gﬁn nhu truc giao voi dir 1i¢u 802.11ax trén cac RU khac, thi bo loc thong
dai c6 thé khong con can thiét. Ngoai ra, trong mdi ky hiéu OFDM, ¢6 thé wu tién cho
tin hidu WUR c6 CP nhdm dam bao tin higu ¢6 thé duge bién ddi sang mién tan s6
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bing cach st dung DFT (IDFT) nguoc don gian hodc xu ly FI'T bang cac bc} thu
802.11ax. Tuy nhién,‘ cAu hinh nay c6 thé lam gidm khoang thoi gian hitu ich ctia tin
hiéu WUR va ¢6 thé cin khoang bao vé phat tin hiéu, chéng han nhu G1 hodc G2, dua
trén kich thudce ctia ky hiéu OFDMA.

pé giam tac dong cua tin hiéu WUR lén vi¢e xtr ly tin hiéu 802.11ax, tin hi¢u
WUR c6 thé bi tréng hodc khong duge phat néu n6 nam trong khoang thoi gian cua
CP. D&i v6i su truyén dan khong c¢6 khoang hodc chu ky bao vé bén trong ky hiéu
OFDM., db dai ctia cic tin hi¢u OOK c6 thé duge diéu chinh sao cho s6 nguyén lugng

tin hiéu phu hop v6i khoang thoi gian ky hi¢u OFDM.

HINH 6 13 vi du v& PDU 802.11ba cho sy truyén dan trén cac RU 600 802.11ax.
Nhu da giai thich trong tai licu, céu hinh trong 600 ¢6 thé cung cép tinh truc giao hodc
gin nhu truc giao tan s cua tin hiéu 802.11ba va 802.11ax. Trong 600, khung hodc
g6i ¢6 thé bao gdm mao diu ké thira va mao diu 602 802.11ax va phan 604 802.11ax
va phin 606 802.11ba trong mao diu 608. Ngoai ra, trong 600, PPDU 802.11ba ¢4 thé

duoc phat trong thoi luong tai cua 802.11ax.

Trong luc c4u hinh hodc thiét 1ap WUR 802.11ba, STA ¢6 thé nhéan thong tin cAu
hinh tr AP ma c6 thé bao gdm thiét 1ap cho WUR trong ché do khong ddng ton tai
802.11ax, thiét lap cho WUR trong ché do déng ton tai 802.11ax hoic cac chudi mao
dAu danh cho STA va tai nguyén dé quét chudi. Vi du: chudi co thé 1a[1010,0100,
1011,1011,0001,0111,0011,1000], hoécphﬁnbﬁZcﬁachuéine‘ly. Viéc
lap lai chudi nay ¢6 thé chi bao tdc do dit lidu khac nhau cho WUR hodc ché do PHY
khéc. Trong ché do ddng tdn tai 802.11ax, viéc phan b WUR RU dé quét c6 thé tring
véi cac tai nguyén duogc phéan bd cho ché do khong déng ton tai. Thiét bi hodc bd thu
WUR ¢6 thé dugc tao c4u hinh dé quét nhicu tai nguyén hogc quét lién tuc bang thong
hoic RU cu thé cho tin hi¢u WUR ctia n6. Ngoai ra, WUR ¢6 thé quét nhidu bang thong
trude khi thiét 1ap dé xac dinh cac tin hidu WU kha thi tir AP. Tin hiéu WU c6 thé bao
gém mao dau WU va luong tai WU, no ¢6 thé duoc tao bé“lng cach bat va t4t nhiéu RU
trong luong tai ctia 802.11ax bing khoa chuyén tén s6 (FSK) hodc OOK theo thoi gian.

RU duoc st dung cho tin hi¢u WU ¢6 thé lién ké hodc khong lién ké.

Phin 604 802.11ax c6 thé bao gdm CP 0,8 us, CP 1,6 us hodc CP 3,2 us, dit
liéu 802.11ax c6 thoi lugng 12,8 us, CP 0,8 us khac, CP 1,6 us khac hodc CP 3,2 us
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khac va thém dir lidéu 802.11ax ¢6 thoi luong 12,8 ps. Phin 606 802.11ba c6 thé bao
gém CP 0,8 pé, CP 1,6 us hodc CP 3,2 us, mao dau 802.11ba c6 thoi lugng 12,8 ps,
CP 0,8 us khac, CP 1,6 ps khac hodc CP 3,2 us khac va phﬁn m& dau 802.11ba khéc
c6 thoi luong 12,8 ps. Ngoai ra, phan 610 ¢6 thé bao gdbm CP 0,8 us, CP 1,6 us hodc
CP 3,2 ps va dit liu 802.11ax co thoi lugng 12,8 ps. Phan 612 c6 thé bao g6m CP
0,8 ps, CP 1,6 ps hodc CP 3,2 ps, khodng bao vé G1, dit liéu OOK1 c6 thoi luong
4 us, dit lieu OOK2 c6 thoi luong 4 ps, dir licu OOK3 ¢6 thoi luong 4 ps va khoang
bao vé G2. Trong HINH 6,thoi lwong hodce do dai 0,8 ps, 1,6 ps hodc 3,2 ps duge dua
ra lam vi du va bat ky khoang thoi gian ¢o thé duoc tao cAu hinh hoic dugc su dung
dé dap ung hiéu suét hodc chiic ning mong mudn.

Trong 600, tham s6 tin hicu WUR nhu la d9 dai tin hiéu, d9 dai CP hodc khoang bao
vé ¢6 thé duoc st dung trong thiét 1ap cho WUR trong ché do ddng ton tai. Cac tham sd
nay ¢6 thé cho phép thiét bi hodc bd thu WUR xac dinh do dai CP trong ché do ddng ton
tai, loai bo thong tin khong cAn thiét, v.v. Khi do dai tin hiéu WUR khéng xac dinh hodc
hay thay dbi, do dai ctia khoang bao vé bén trong do dai ky hiéu OFDM, nbu 1a G1 hodc
(2, ¢6 thé dugc tao cAu hinh. Ngoai ra, chudi danh riéng cho STA c6 thé khac vé6i chudi
dugc phan bd trong ché do khong ddng ton tai dé cho phép STA xéc dinh cac CP dé tha

ho#c tinh dén viéc truyén dan trong.

Ngoai ra, AP ¢6 kha ndng 802.11ax ¢0 thé tranh truyén dan trén cac RU hodc
cac kénh duogc 802.11ba st dung béng cach vo hicéu hoa hodc loai bo mdt hodc nhiéu
RU cu thé cho su truyén'd?m dit licu hodc diéu khién 802.11ax. Mot hay nhiéu RU cu
thé co thé duogc bao hiéu trong truong HE-SIG-B ciua mao dau 1lax. Vi du, truong
HE-SIG-B ¢6 thé chi béo ring RU tréng hoic chi ra rang RU ¢6 thé duoc sir dung cho
tin hiéu WUR. Trong mot s cAu hinh nhét dinh, c4c bo thu 802.11ax ¢6 thé bi mu khi
truyén tin hiéu WUR.

Khi PPDU 802.11ba dugc tao béng cach st dung mot hodc nhiéu RU cua 802.11ax,
thi ¢6 thé tao cAu hinh bang thong tin hiéu 802.11ba nho hon kich thuge RU danh riéng
hodc kich thudée RU duge phin bd. Vi du, kich thudéc RU 52 am ¢ thé duoc danh riéng
hogc duoc phén bo dé truyén tin hi¢u 802.11ba bang thong 5 MHz. Chudi PPDU 802.11ba
va ky hiéu QAM 802.11ax cling ¢oO thé duoc ghép kénh trong mién tan sé bang céach st

dung truyén dan OFDM.
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PPDU 802.11ba duoc tao biang cach sit dung CP-OFDM ¢6 thé ¢6 loi bang cach
su dung chudi tao hinh va chudi ¢6 thé st dung mot hay nhiéu RU duoc phan b6 cho
PPDU 802.11ba. Mao diu PPDU 802.11ba va luong tai PPDU 802.11ba c6 thé st dung
chudi tao hinh khac nhau. Ngoai ra, ¢6 thé str dung k¥ thuat khac vgi OOK cho mao dau
802.11ba. Trong khodng thai gian ¢6 ich cia OFDM, ching han nhu 12,8 ps, c6 thé st
dung nhiéu tin hiéu da tao hinh va tin hi¢u da tao hinh c6 thé 1a ky hi¢u OOK c6 hoac

khong c6 ma hoa, ching han nhu ma hoa theo Manchester.

HINH 7 1a dang song vi du hodc chi bao ki¢u PPDU cho PPDU 700 802.11ba
trong d6 chudi mao ddu WUR (SEQ) va trudong tin hiéu WUR (SIG) ¢ thé duogc st
dung lam chi bdo dang song cho lugng tai WUR. Do v su déng ton tai voi 802.11ax,
¢6 thé str dung truyén dan OFDMA cua dang song véi céc ky hi¢u OOK duya trén chudi
hodc truyén dan WUR doc 1ap voi cac ky hiéu OOK va mat na. Déi véi truyén din
WUR, SEQ mao dau WUR c6 thé phan biét cac dinh dang PPDU hodc dang song khac
nhau. Trong 700, SEQ mao dau WUR c¢6 thé chi bao dang song cta trudng WUR SIG
va/hodc luong tai WUR. Trong mot sé cAu hinh nhét dinh, WUR SEQ c6 thé giéng v6i
WUR SIG. Trong mot s cdu hinh nhét dinh, WUR SIG ¢6 thé chi bao dang song cta
lugng tai WUR.

Trong céc vi du duge néu trong tai li¢u, bo thu 802.1 1ba c6 thé nhan va xu ly cAu
hinh khong déng tdn tai hodc cAu hinh d611g tdn tai, quét cac kénh duoc tao cAu hinh dé
tim ra cac mao dau dong ton tai va khong ddng ton tai va x4c dinh mao déu ddng ton tai.
Bo thu 802.11ba ciing ¢o thé loai bd thoi gian xt Iy khoi tin hi¢u hodc bo qua cac mau
khong lién quan (vi du: CP, GI) va thuc hién phét hién nang luong, phat hién duong bao,
tuong quan hodc tuong tu. Nhiéu ky hi¢u da tao hinh véi cac chudi tao hinh dua trén
DFT c6 thé dugc st dung dé cdu tric cac tin hiéu ddng ton tai. DPé ghép kénh thong tin
802.11ax va 802.11ba trong do dai ky hi¢u OFDM, cac ky hi¢u OFDM 802.11ax ¢6 thé
bao gdm nhiéu tin hi¢u dugce tao hinh theo thoi gian bang cach st dung tap hop céc song
mang phu dugc danh riéng hodc duoc chi dinh trong mot ky hiéu OFDM. Tin hiéu da
tao hinh cé thé 1 tin hiéu OOK ma ¢ thé duoc phat ma khong cAn ma hoa hodc ma héa
theo Manchester dé giam do phuc tap cua bd thu WUR.

HINH 8 1a vi du vé viéce tao nhiéu ky higu OOK véi cac chudi tao hinh dua trén
DFT. Bo phét 802 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phat PPDU 802.11ba, bao gdm phan
mé dau va dir lidu, bang cach st dung CP OFDM. Trong vi du nay, ky hiéu OOK1 c6
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thé 1a data0 (ho#c bit “0”), ky hi¢u OOK2 co thé 1a datal (ho#c bit “17) va ky hiéu
OOK3 ¢o thé 1a data0 (hodc bit “0”) dugc tao véi mot chudi DET thanh

0g1><1

Sook1
d3x00x = D | Sook2 Phuong trinh (1)
Sook3

ngxl

Bién g, va g, c6 th¢ 1a nhiéu con s6 khong cho viéc dém, cé thé duge AP chi

béao cho séng so cip hodc song 802.11ba. Cac ky hi¢u OOK ¢ thé duoc cho nhu sau

Ohxl Ohxl Ohxl

0 x1 Spasel 0 x1 \
Sook1 = . > Sook2 = 0 , Sook3 = @ , Phuong trinh (2)

Shase0 ax1 Shase0

Otxl Otxl Otxl

trong d6 a = (M — h — t)/2, va M lakich thudc DI'T, trong d6 h va t la cac s6
nguyén khong am. Trong mdot cdu hinh, g, hodc g, ¢ thé thiét 14p thanh khong dé don
gian hoa viéc thu. Chudi ba ky hiéu OOK d3,ggk €0 thé duogc tap hop lai bsi thanh
phan két néi 804, dugc chuyén dbi thanh mién tan s boi thanh phan DET 806 co kich
thuée DFT M va duoc 4nh xa hodc ghép kénh v6i thong tin, dir liéu 802.11 hodc diéu
khidn 807 khéc bing cach anh xa thanh phin 808. Ddu ra clia thanh phan 4nh xa 808
¢6 thé dugc x 1y boi thanh phan IDFT 810 ¢6 do dai N va tién té tuan hoan dugc thém
b&i thanh phan CP 812 trude khi truyén dan qua anten 814. Trong céu hinh, thanh phan
4nh xa 808 ¢6 thé ghép kénh 802.11ba véi céc ky hiéu QAM khéc, ¢6 thé danh cho
STA 802.11ax, theo tan so.

Cac tham s6 thuat s6 cho céc ky hi¢u OOK ¢6 thé duoc chon dua trén thuat sb
802.11ax trong d6 kich thuge CP ¢6 thé linh hoat. Ddi véi cac ky hiéu OOK khac nhau,
cac chudi gbe ¢o thé giéng nhau, khdc nhau, truc giao v6i nhau, c6 mbi twong quan
chéo thip hodc twong tu. Thanh phéan IDET 810 ¢ thé thu ba chudi khac nhau cho viée

dinh hinh dya trén DFT dé tao cac ky hiéu OOK ¢6 thé bao gdbm ma héa Manchester.

27



46054 28060

Thong tin 816 ¢6 thé_ bao g.(k)m 0,8 us CP, 1,6 us CP, hodc 3,2 us CP, khoang thoi gian
bao vé G1, dit lidu thoi lugng OOK1 4 us, dir licu thoi luong OOK2 4 ps, dit liéu thoi
}uéng OOK3 4 us, va khoang thoi gian bdo v¢ G2 cho tong thoi lwgng 12,8 ps (818)
khong c6 CP.

Vi trong thoi lugng CP 1ruyén thong 802.11ax ¢o thé 14 0,8 us, 1,6 us hodc 3,2 ps,
b6 thu 802.11ba c6 thé can chi béo tin hi¢u vé thoi lugng CP dé phat hi¢n hinh dang ky
hiéu, tuong quan véi chudi da biét trude, dé co duge diém dong b hoa hode twong tu.
STA WUR ciing c6 thé x4c dinh hodc udc tinh mu thoi lugng CP. C6 thé dat duoc ude
tinh d6 dai CP bing chi bio CP dua vao phin m& dau, chi bao CP dya vao trao doi kha
ning cta bd thu/bo phat, st dung mic CP ¢b dinh, chudi chi bao CP trong céc ky hi¢u
OFDM hodc tuong tu. Trong [1INH 8, thoi luong hodce do dai 0,8 us, 1,6 ps hodc 3,2 us
duoc cung cép lam vi du va bat cr thoi luong ¢ thé duoc tao cAu hinh hodc st dung dé

dap tmg céc chirc nang hodc hi¢u suat mong mudn.

HINH 9 12 vi du ctia PPDU 802.11ba trén RU 802.11ax RU va phan mé déu chi
bdo CP. Pinh dang cho 900 co thé duoc tao cAu hinh tuong tu cho dinh dang trong
600. Trong 900, phan m& dau 802.11ba 902 c¢6 thé chi béo thoi lugng CP cho PPDU
802.11ba trén RU 802.11ax. Thoi lugng CP ¢co thé duoc chi béo béng cac chudi cu thé
trong thoi lugng OFDM hitu ich cho phi”m m& dau, 1ap lai mot sb ty 1¢ lap lai khac
nhau cua chudi hat giéng) anh xa ty 1¢ lap lai khac nhau cho cac thoi luong CP hodc
thoi luong ky hiéu OFDM khac nhau hodc theo chudi trong phdn md dau sir dung RU
duoc phan bd cho 802.11ba.

Trong HINH 10, vi du trao d6i théng tin thoi lugng CP 1000 gitta 802.11ax/ba
STA va 802.11ax AP duoc cung cdp. Dé giam do phuc tap cho bo thu 802.11ba, ¢6
thé sir dung cAu hinh cho kha nang CP cho 802.11ba dén 802.11ax. Vo tuyén chinh
trén STA c6 kha nang 802.11ba hoac STA 802.11ax, ¢6 thé gui thoi lugng CP duge
hd tro cho WUR cuia nd, nghia la, Lep,, . 1016 truée khi nhap ché d6 rdi hodc ngu.
AP 802.11ax ¢6 thé luu trit Lepgyppore TONE bd nh¢ va giri PPDU 802.11ba 1018, nhu
minh hoa trong PPDU 802.11ba 1012, béng cach st dung ky hiéu OFDM v6i thoi
lugng CP cua Lepy,, ., 1ONE phan PPDU 1002, 1004, va 1008. Trong PPDU
802.11ba 1012 chi tiét, phin m& dau 1006 ¢6 thé duoce két hop voi luong tai 1014 ¢6
ky hiéu OOK va bang thong bao vé 1010. ' '
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HINH 11 1a vi du caa CP ¢b dinh trong truyén dan 1100 trong do Tepyyyr €O thé
1a bat e 0,8 us, 1,6 us, hodc 3,2 us. Truyén din 1100 c6 thé bao g6111 phﬁn 802.11ax
1102 va PPDU 802.11ba 1104 ¢6 phin md ddu 1106 va tai trong 1108. Trong cAu hinh
nhéit dinh, T, Pwur €0 thé thém mau nhu 12 CP va bd thu ¢6 thé bd qua vung CP.

HINH 12 14 vi du cta hai truyén dén CP ¢6 dinh trong do6 thoi lugng ky higu
OFDM c6 thé duoc tao cdu hinh nhu 1a bdi s6 sb nguyén cua thoi luong ky hiéu OOK.
Péi voi HINH 12, khi Tepyyp = 3-2 ps, trong khung hodc goi 1202 khoang thoi gian
bao v€ G1 ¢6 thé duoc tao ciu hinh gitta CP va ky hi¢u OOK. Thoi lugng CP Tepy,,p
cling co thé duoc ¢ dinh vao gia tri nhat dinh ma thoi lugng ky hiéu OFDM bao gém
CP Typpm 12 bOi sb s6 nguyén ctia thoi lugng ky hiéu OOK Ty Trong 1204, nhu

dwoc minh hoa & 1206, mdi

TOFDM

2
Took

nhitng ky hiéu khéc co thé gidng nhau. Trong c4u hinh nay, 4 ky hiéu OOK ¢6 thé
duoc tao cdu hinh cho thoi lugng 16 ps va ky higu OOK thir nhét va thr tu c6 thé gidng
nhau. Trong cu hinh nay, cac ky hi¢u OOK ¢6 thé van ndm trén cung séng mang phu sau

khi di qua kénh da duong.

Ngoai ra, ky higu OOK ¢6 thé c6 Toox/ (Toox — Tepyyg) €O su 1dp lai dé dap
@mg cAu hinh CP nhat dinh cia OFDM. Vi du, ¢6 thé ¢6

Took = 5CP

(TOOK"TCPWUR)

ddi voi dix 1iéu 0 va dir liéu 1. STA 802.11ba c6 thé tim kiém chudi duoc st
dung lam khung 802.11ba hodc phan mé dau g6i va bt dau giai ma khung hodc goi
néu phét hién ra goi 802.11ba hodc phén mé dau 261 hop 1€. Co thé thuc hién hoat
dong nay ma khong su dung mao dau L, truomg L-SIG, mao dAu HE, hodc bit cit phan
mé& dau khong WUR. Déng thoi, khi thu trong mot s& cAu hinh nhéat dinh, STA
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802.11ba c6 thé gia dinh rang CP cho g6i hodc ky hiéu khung WUR 1a cd dinh.

HINH 13 13 vi du cho chudi chi bao CP. Khi tao cAu hinh CP cho tin hiéu dong
thoi 802.11ax va 802.11ba, ¢6 thé st dung tip hgp cac chudi cu thé & dau hoic cudi
ky hi¢éu OFDM dé cho phép b thu 802.11ba uge tinh mu thoi luwong hode do dai CP.
Céc chudi ¢6 thé truc giao hodc gan nhu truc giao ddi voi nhau. Vi duy, trong tin hiéu
1302 va 1304, vi du khi thoi lugng CP dugc tao c4u hinh nhu 12 3,2 us va thoi lugng
hodc d6 dai IDFT la 12,8 ps, ¢ thé st dung 1 x CP 1 cho truyén din 802.11ba véi ky
hiéu OOK trong mdot ky hi¢u OFDM. Trong tin hi¢u 1306 va 1308, vi du khi thoi luong
CP 14 1,6 us, ¢6 thé sit dung 2 x CP 2 2 cho truy¢n dan 802.11ba véi ky hiéu OOK
trong mot ky hiéu OFDM. Trong tin hi¢u 1310 va 13 12, vi du khi thoi luong CP la
0,8 ps, co thé sur dung chudi 3 x CP 3 cho truyén dan 802.11ba v6i ky hiéu OOK trong
mot ky hi¢u OFDM.

HINH 14 1a vi du tinh toan thoi luong ky hi¢u OOK dua trén ky hi¢u OFDM
802.11ax. Trong 802.11ax, ba thoi lugng ky hi¢u OFDM co6 thé duoc tao cu hinh cho 3
d6-dai hodc thoi luong CP hodc thoi lugng khac nhau cho cac 20i hodc khung 1402, 1404
va 1406. Dbi véi tinh truc giao hoic chuén truc giao ctia ky hi¢u 802.11ba, ¢o thé tao cAu

‘hinh thoi lugng ky hi¢u OOK la uéce s6 chung ctia thoi lugng ky hiéu OFDM kha thi. Vi
du, 802.11ax c6 thé str dung thoi luong Tpppur = 16, Toppyr = 144, hodc Toppus =
13.6 s nhu trong HINII 14. Trong céu hinh nay, thoi luong ky hi¢u OOK ¢6 thé duoc

tao cau hinh dé thoa méan dicukién:

» TorbpMm 7'01«'1)1\/1 ToFDM: ; \
Took == L= z L= — s Phuong trinh (3)

trong d6 k, |, m € Z. Vi du, khi Tyo = 0.8 us, k, 1, m c6 thé 12 20, 18, hodc 17.
Vi vay, Tpox = 0.8 us ¢6 thé dan dén thoi luong ky hiéu OFDM kha thi ¢6 boi sb sb
nguyén ctia céc ky hidu OOK véi sb du tdi thiu. Phan CP clia ky higu OFDM 802.11ax
c6 thé bao gdbm nhiéu dang séng OOK c¢o thé biéu dién céc bit dugc ma hoa hodc céc
bit chua dugc giai ma. Vi duy, néu Tpox = 0.8 us, phan CP c6 thé bao gdom mot ky hiéu

trong thoi gian véi ma Manchester (1408) va khong ¢6 ma (1410).
HIINH 15 12 vi du v két cu phin mé déu linh hoat. Phan mé dau 802.11ba c6 thé
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kéo dai mot hodc nhidu ky hidu OFDM. V&i mot s6 ky hiéu dugce kéo dai va thoi gian con
lai kha thi & cudi ky hi¢u OFDM, c6 thé mong mudn tao céu hinh phan mér dau 802.11ba
cu thé. Trong lugng tai tin hi¢u 1502, 802.11ba 1506 ¢o6 thé bao gém phén mé diu
802.11ba 1504 kéo dai boi s& s6 nguyén ciia ky hicu 802.11ax nhu 1a k X Toppy . Khi
phin mé& ddu OOK 12 Tyreampie < k X Toppa» trong tin hiéu 1508, bo phat ¢6 thé thém
mot hodc nhidu ky hidu OOK tai cudi phan mé dau 802.11ba 1510. Cac ky hiéu OOK bd
sung co thé dam bao dinh vi luong tai v6i ky hicu OFDM ké tiép theo sau lugng tai
802.11ba 1512. Tin hidu 1508 ¢6 thé duoc cdu hinh véi kich thue phin mé dau 1a boi sb
cua kich thude ky hiéu OOK Ty dé bao dam khong gian con lai vira véi ky higu OOK.
N&u Tyreampie — k X Toppu # m X Toox, m, k € Z, cho tin hiéu 1514, STA hodc bo
phat c6 thé dém chudi ¢6 dinh hodc sd khong vao phan mé dau 802.11ba 1516 cho lugng

tai 802.11ba 1518, thoi luong hodc do dainay la k X Topppy -

HINH 16 1a vi du st dung ky hi¢u tréng vai ky hicu 1602. Chudi & dau vao ctia DET
¢6 thé dugc didu chinh dé chuyén céc ky hiéu duge dinh hinh nhu ky hiéu OOK, theo chu
ky thoi gian sao cho céc ky hiéu duoc dinh hinh roi vao ving khong CP cua ky hi¢u OFDM.
Ving khong CP ¢6 thé 1a phn ctia ky hi¢u OFDM loai trir phan CP va phén nay co thé
duogc st dung dé tao CP cua ky hiéu OFDM. Vi du: thoi lugng ky hi¢u dugc dinh hinh, nhu
4 us va cac phan lién quan dén (ién 6 tudn hoan ctia CP-OFDM c6 thé dugc tao cdu hinh
ma khong ¢ ky hiéu duge dinh hinh (1604). Néu ky hiéu duge dinh hinh, nhu ky hiéu OOK
¢6 hodic khong ¢6 ma hoa Manchester, roi vao hodc chéng 1ap ving trong thoi lugng CP
cta ky hiéu OFDM hotc thoi lugng ma CP duoc tao trong ky hi¢u OFDM, khong thé phat
dit liéu trong ky hi¢u OOK (1606).

Khi thoi luong ky hiéu duge dinh hinh cho 802.11ba dugc tao cAu hinh nhu 12
T,or> Va trong tin hiéu 1608 T, va Tysepy 1a CP va thoi lugng hiru dung cua ky hi€u
OFDM, tuong tng, cac ky hi¢u dugc dinh hinh ¢6 thé duoc dat cach T,y Trong HINH
16 thoi lugng ky hi¢u OFDM ¢6 thé duoc biéu dién nhu la Toram = Tep + Tuserw-
Trong céu hinh ndy, khoang cach ludi cho ky hi¢u OOK c6 thé 1a T, khodng cach
luéi cho OFDM c6 thé 1a T, ram- Trong 1602, cac ky hiéu OOK khdng roi vao hodc
nam ngoai thoi lugng lién quan dén CP cua ky hiéu OFDM, ¢6 thé phat 1610 nhu dugc
chi b4o trong mau 1604. Ky hi¢u OOK c6 thé duoc tao bang tap hop cac song mang

phu, chudi duge tao thong qua hoat dong DI v6i hoat dong dich chuyén theo hinh
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tron, st dung bang chudi hodc twong tu. Bang chudi c6 thé bao gom chudi dya trén

DFT hoic két hop cac chudi (807).

HINH 17 1a 'Vi du str dung ky hiéu trong v6i ky hiéu OFDM 802.11ax 1701. Thoi
luong hodc do dai cua cac ky hiéu OFDM 802.11ax 1701 ¢6 thé dugc tao céu hinh 1a
16 us hodc bat ky gia tri nao khac dugc tao chu hinh dua trén hiéu suét mong mudn. Ky
hiéu dugc dé trong 1702 ¢6 thé duoc tao ciu hinh bang tham $6 Tyor = 4 s, Tep =
3.2 us, va Tysepy = 12.8 us. Ving 1704 trong mdi ky hiéu ¢6 thé chi bao vung ning
luong c6 hodc khong co ma hoa dang song. Ky hiéu OOK 1706 cé thé duoc tao ¢o hodc
khong c6 ma hoa Manchester va dugc dinh hinh . [rong HINH 17, ¢6 thé bd qua hozic bé
tréng ky hiéu OOK thu nhat dé truyén dan. Sau do co thé phat ky hiéu OOK bang mau {2
OOK, 2 OOK duoc dé tréng} nhu duoc chi bdo boi 1708. B thu thu céc ky hiéu OOK
1706 ¢6 thé loai bo ky hicu OOK thir nhét va lam theo mAu dugc chi bao boi 1708 dé phét

hién céac ky hiéu: {2 chép nhén, 2 loai bo}.

HINH 18 14 vi du st dung ky hiéu trong cho dau ra IDFT 1801. C6 thé dugc tao
chu hinh thoi luong hodc do dai ciia diu ra IDFT 1801 1a 14,4 ps hogc bat ky gid tri nao
khac duoc tao cdu hinh dua trén hi¢u sudt mong mudn. C6 thé tao cdu hinh ky hiéu tréng
1802 bing tham 8 Tyop = 4 s, Tep = 1.6 s, Vi Tygepy = 12.8 ps. Ving 1804 trong
mdi ky hiéu c6 thé chi bio ving nang luong c6 hodc khong ¢6 ma hoa dang song. Ky hiéu
OOK 1806 ¢6 thé dugc tao ¢6 hodc khong c6 mad hoa Manchester va dugc dinh hinh.
Trong HINH 18, ¢6 thé bo qua hodc bo trong ky higu OOK thu nhit dé truyén dan. Sau
d6 ¢6 thé phét ky hidu OOK bang miu {2 OOK, 1 OOK dugc dé trong, 3 OOK, 1 OOK
duoc dé tréng} nhu dugc chi bao béi 1808. Bo thu thu cic ky hiéu OOK 1806 ¢6 thé loai
bo ky hiéu OOK th nhat va lam theo mau duoc chi bao dé phat hi¢n ky hi¢u: {2 chép
nhan, 1 loai bo, 3 chap nhén, 1 loai bo}.

HINH 19 14 vi du st dung ky hi¢u tréng v6i thoi luong 13,6 ps cho dau ra IDFT

1901. Cé thé duoc tao cu hinh thoi luong hodc do dai cha dau ra IDIT 190114 13,6 ps

hodc bét ky gia tri nao khéc dugce tao cAu hinh dua trén hiéu suat mong mubn. C6 thé
tao cAu hinh ky hiéu tréng 1902 bang tham.sd T,y = 4us, Tep = 0.8us, va Tygepur =
12.8us. Vung 1904 trong mdi ky hiéu c6 thé chi bdo vung nang lugng ¢6 hodc khong
¢6 ma hoa dang song. Biéu twong OOK 1906 ¢ thé duoc tao c6 hoic khong c6 ma héa

Manchester va duoc dinh hinh. Trong vi du, bd phat cé thé phat ky hi¢u 3 OOK thir
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nhét. C6 thé phat ky hidu OOK bing mAu {1 OOK dugc dé trong, 2 OOK, 1 OOK dugce
dé tréng, 3 OOK, 1 OOK duge dé tréng, 2 OOK, 1 OOK duge dé tréng, 6 OOK} nhu
duoc chi bao boi 1908. B thu thu cac ky hidu OOK 1906 c6 thé chap nhan ky hiéu 3
OOK thi nhét va 1am theo mau duoc chi bo dé phat hién ky hi¢u: {1 loai bo, 2 chép

nhan, 1 loai b6, 3 chip nhan, 1 loai bo, 2 chép nhan, 1 loai bo, 6 chap nhan}.

Trong céac vi du dugc néu ¢ day, ¢ thé tao cAu hinh mau truyén dan hodc chudi
ky hi¢u OOK dé duoc biét tai bo thu hodc STA trude khi truyén thong. Khi mau truyén
dan duoc thiét 1ap trude khi truyén dan, AP c6 thé bao hiéu mau phat OOK béng cach
sir dung tin hiéu OOK hodc qua kénh diéu khién dén STA. C6 thé cAu hinh mau truyén
dan nhu 13 chire ning cta cdu tric ky hidu OOK va OFDM. Ngoai ra, mau truyén dan
¢6 thé duoce udce tinh mu & STA, duoc ¢6 dinh, dua trén thoi lwong CP, duge chi bdo

trong bang hodc tuong tu.

STA ¢6 thé thiét 1ap mAu truyén din cia bo thu WUR hogc STA duya trén mau
truyén dan di thu. STA WUR hodc bd thu co thé loai bo hoic chép nhan ky hiéu OOK
dua trén mau truyén dan. Khi miu dugc béo hiéu trong qud trinh truyén dan, chudi cho
cdc mau khac nhau c6 thé dugc xac dinh trude. AP ¢o thé bao hiéu hodc chi bao mau
truyén dan OOK bang cach nhing chudi vao phan mé ddu WUR. STA WUR hodc bd
thu ¢6 thé wéc tinh chudi va loai bo hodc chép nhan cac ky hi¢u OOK dua trén mau

duogc phat hién.

Khi miu truyén din duoc uée tinh mu bai bo thu WUR hodc STA, AP ¢6 thé
xay dung goéi WUR bang cach xda hoan toan hodc gan nhu hoan toan thoi lugng CP
ctia ky hiéu OFDM hodc thoi lugng ma CP dugc tao trong ky hi¢u OFDM. Trong chu
hinh nay, bd thu WUR hodc STA ¢6 thé udce tinh céc ky hiéu OOK bi loai bo hodc hop

1¢ bang cach st dung ciu tric ma hoa dang séng cla céc ky hiéu OOK.

Trong vi dy dugc dua ra & ddy, ddi v6i mi thoi lugng ky hiéu OFDM, mot sb
tin hiéu va ky hiéu dugc dinh hinh khac nhau, nhu 1, hodc 2, 3 ky hi¢u OOK, ¢6 thé
duoc tao va vi tri cia cac ky hiéu OOK cé thé 1a chirc ning ctia mau truyén din. STA
hodc bd phét co thé st dung tin s xoay pha phtrc tap dé diéu chinh vi trf cta ky hiéu
OOK hoic diu vao ctia DIFI ¢6 thé duoc dich chuyén theo vong tron. Ngoai ra, ¢6 thé
tao va luu uri chudi cho 1At ca cac két hop va duoc yCu cau tr bd nhd dé tao ky hiéu

0O0K. Dbi véi 802.11ax, dit licu va cac chudi QAM cho phuong phép ky hi¢u dugc daé
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tréng c6 thé duge ghép kénh theo tan s6.

Trong cAu hinh khéc, phan cta tin hiéu WUR c¢6 thé nam trong bing thong bao
vé hodc trén cdc tin hicu dong mot chiéu (DC) ctlia truyén dan OFDM cua 802.11ax.
Vi c4c song mang phu nay co thé khong dugc st dung hodc st dung khong dung bai

STA 802.11ax va phat PPDU WUR trong cac song mang phu nay co thé tang hiéu qua.

HINH 20 1a vi du v& su truyén din ddng thoi cta it nhét hai loai théng tin
802.11. PDU caa giao thirc 802.11 thtt nhat ¢6 thé dugc tao (2002) va phin mé dau va
dit liéu cia giao thire 802.11 th hai c6 thé dugc tao (2004). Phin mé dau va di ligu
clia giao thirc 802.11 thir hai ¢6 thé duoc sdp xép trén cac tai nguyén cua PDU cua
giao thirc 802.11 thtr nhat (2006). PDU cua giao thirc 802.11 thir nhat, phdn mé dau
va dit lidu cia giao thirc 802.11 thw hai ¢6 thé duge phét dong thoi (2008).

Maic du cac tinh nidng va phan tir duge md ta trén déy theo cic két hop cu thé,
nguoi ¢6 trinh d6 binh thuodng trong nganh s¢ hiéu rang mdi tinh ning hodc phdn tir ¢6 thé
duoc str dung mot minh hodc ¢o6 thé két hop bt ky véi céc tinh nang va ph?xn tir khac.
Ngoai ra, cac phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc str dung trong
chuong trinh may tinh, phin mém, hodc phan sun dugc hop nhét vao moi truong mdy tinh
6 thé doc duoc dé mady tinh hodc bd xtr ly thuce hién. Cac vi du v& mdi trudng mdy tinh
6 thé doc duge bao gém cac tin hiéu dién tir (dugc phat qua cac két n6i khong day hodc
c6 day) va méi truong luu trlit mdy tinh ¢6 thé doc duge. Céc vi du vé moi truong luu trit
may tinh c6 thé doc dugc, bao gém, nhung khong gi¢i han, bo nhé chi doc (ROM), bd
nhé truy cap ngﬁu nhién (RAM), bd ghi, by nhé dém, cac thiét bi bo nh¢ ban dan, moi
truong tir tinh nhu cdc dia cing trong va dia thao 1ap dugce, moi trudng tir quang, va moi
truong quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va céac dia da ndng s6 (DVD). Bo xu 1y lién két
v6i phan mém c6 thé duoc str dung dé trién khai bd thu phat tan s& vo tuyén duoc str dung

trong WTRU, UE, thiét bi dau cudi, tram géc, RNC, hoac may tinh chu bat ky.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao gom:

bd xr Iy duogc tao cAu hinh dé tao don vi dit liéu giao thac (PDU) bao g61n phén
mé dAu tht nhat, phin mé diu giao thic 802.11 thir nhét va dit lidu giao thuc 802.11
thr nhét trén mot hodc nhiéu don vi tai nguyén (RU) ctia giao thirc 802.11 thi nhét va
dé tao phan mé dau giao thirc 802.11 th hai va dit liéu giao thirc 802.11 thir hai trén
mdt hodc nhidu RU, trong dé phin md dau cta giao thire 802.11 thir hai va dit liu giao

thire 802.11 thit hai chdng 1p thoi gian véi phin m& du giao thire 802.11 thir nhat; va

bd phat dugc tao cAu hinh dé phét phan mo dau giao thirc 802.11 thir hai va dix
liéu giao thie 802.11 thir hai dong thoi véi phan mé dAu tht nhat, phan m¢ dau cua giao
thire 802.11 tha nhét va di lidu giao thirc 802.11 thu nhét, trong d6 mot hodc nhiéu
chudi dinh hinh trong mién tan s6 duoc st dung cho mot hodc thém cic ky hiéu khoa
bat-tit (OOK) dé phat phdn md dau giao thirc 802.11 thir hai va dit li¢u giao thire 802.11

th hai.

2. WTRU theo diém 1, trong d6 phin mé ddu giao thire 802.11 th hai va dir liéu giao
thirc 802.11 thi hai duoc WTRU sép xép ma khong chong 1dp thoi gian véi phan mé

dAu giao thirc 802.11 thir nhat.

3. WTRU theo diém 1, trong d6 phin mé dau giao thic 802.11 thw hai va dir ligu giao
thirc 802.11 th hai duge WI1RU sép xép hoan toan bén trong mot hodc nhiéu RU ctia

giao thirc 802.11 th nhét.

4. WTRU theo diém 1, trong d6 phan m& dAu thtt nhit, phan mo& dau giao thie 802.11
thir nht, va dit lidu giao thire 802.11 thir nhit 1a phan cta quy trinh hoi tu ting vat Iy
(PLCP) PDU (PPDU) 802.1 lax.

5. WTRU theo diém 1, trong d6 giao thire 802.11tha nhét 14 802.11ax va dit liéu giao
thire 802.11 thir hai 1a 802.11ba.
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6. WTRU theo diém 1, trong do bo xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac chudi
dinh hinh sao cho phan hdi mién thdi gian cta céc ky hiéu OOK cua dir li¢u giao thtre
202 11 thit hai sau khi bién dbi Fourier roi rac ngugc (IDFT) khong chong lap véi thoi

luong ky hiéu ghép kénh phén chia tan sb truc giao (OFDM) 802.11ax.

7. WTRU theo diém 6, trong d6 tap con cua chudi dinh hinh dua trén dir li¢u giao thirc
802.11 thtr hai hodc ky hi¢u OOK lién quan dén dir lidu giao thac 802.11 tha hai.

8. WTRU theo diém 1, trong d6 bd xu ly con dugce tao cAu hinh thanh céc ky hiéu OOK
tréng dugc lién két v6i phin mo dau cta giao thirc 802.11 thir hai va dit liu giao thirc
802.11 thtr hai trong phan tién t6 tuan hoan (CP) cua su truyén dan phin mé dau giao

thirc 802.11 th nht va dit lidu giao thirc 802.11 thir nhat.

9. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi thu/phat khong day (WTRU), phuong phép

nay bao gom:

budce tao, bdi WIRU, don vi dit liéu giao thirc (PDU) bao gbém phin mé dau tha
nhét, phdn mé dau giao thirc 802.11 thir nhét va dir liéu giao thae 802.11 thir nhét trén
mot hodc nhiéu don vi tai nguyén (RU) ctia giao thire 802.11 thi nhét va dé tao phan
mé dau giao thirc 802.11 thir hai va dit liCu giao thac 802.11 thr hai trén mot hodc nhiéu
RU, trong d6 phan mo dau giao thirc 802.11 tha hai va dit ligu giao thirc 802.11 thi hai
chdng 14p thoi gian voi phan mo dau giao thirc 802.11 thu nhét; va

budc phat, béi WIRU, phin mé dau giao thire 802.11 thir hai va dir lidu giao
thire 802.11 thw hai dong thoi véi phan m& dAu thtr nhét, phan mé dau ctia giao thirc
802.11 thtr nhét va dir liéu giao thitc 802.11 thir nhét, trong d6 mot hogc nhidu chudi
dinh hinh trong mién tin s6 duoc st dung cho mdt hoac nhiéu ky hiéu khoéa bat-tat
(OOK) dé phét phan m& ddu giao thire 802.11 thir hai va dit liéu giao thire 802.11 tha
hai.

36



46054 37/60

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phan md dau giao thire 802.11 thir hai va dit liéu
giao thirc 802.11 thu hai duoc WTRU sdp xép ma khong chdng 1ap thoi gian voi phan

mé dau cla giao thire 802.11 thi nhat.

11. Phuong phap theo didm 9, trong d6 phin mé déu cia giao thirc 802.11 thi hai va dit
liéu giao thic 802.11 tht hai dugec WIRU sap x&p hoan toan bén trong mdt hodc nhiéu

RU cia giao thirc 802.11 thir nhét.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phan md dau tht nhét, phan mé dau giao thirc
802.11 tha nhét, va dit lidu giao thire 802.11 thu nhét 12 phan ctia quy trinh hoi tu tAng
vat ly (PLCP) PDU (PPDU) 802.11ax.

13. Phuong phéap theo diém 9, trong do giao thirc 802.11 thtr nhét 1 802.11ax va dit liéu
giao thuc 802.11 thtr hai 1a 802.11ba.

14. Phuong phép theo diém 9, con bao gdm WTRU xac dinh céc chudi dinh hinh sao
cho phéan hdi mién thoi gian ctia cac ky hi¢u OOK cuia dit lidu giao thire 802.11 thtt hai
sau khi bién ddi Fourier roi rac nguge (IDIT) khong chong 14p véi thoi tugng ky hiéu

ghép kénh phan chia tan s truc giao (OFDM) 802.11ax.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 tap con cla chudi dinh hinh dua trén dit liéu
giao thirc 802.11 thir hai hodc ky hi¢u OOK lién quan dén dir lidu giao thirc 802.11 thir
hai. |

16. Phuong phép theo diém 9, con bao 2om WTRU dé tréng cac ky hieu OOK duge két
hop véi phin mo& dau cua giao thitc 802.11 tht hai va dit licu giao thie 802.11 thir hai
trong phan tién & tudn hoan (CP) cia sy truyén dan phan mé dau giao thirc 802.11 tha

nhét va dit liéu giao thirc 802.11 thi nhat.
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