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(21) 1-2021-04680

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép lap dit coc dang vit c6 thé ngan ngira su
hu hong cua coc dang vit. Phuong phap lap dit coc dang vit theo sang ché bao
g6m, khi dong coc dang vit o canh vao trong nén dat, budc do dé xac dinh thong
tin coc bao gdm lugng chuyén vi cua coc dang vit va momen quay cua coc dang
vit trong khi vin coc dang vit vao trong nén dit, budc so sanh dé danh gia trang
thai binh thuong hay bat thudng cta than coc tir mdi lién hé ciia mémen quay va
d6 xé dich duya trén céc gia tri ngudng duogc thiét lap trude, va bude kiém soat dé
kiém soét diéu kién vin vao cua coc dang vit dya trén thong tin coc, budc kiém
soat nay thuc hién viéc kiém soat dua trén cac két qua cua budc so sanh dé giam

momen quay cua coc dang vit hodc dung hoac quay nguoc.
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Linh vuce k§ thuat dwege dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép lap dat coc dang vit, phwong phép tao nhém
cac coc, nhom cac coc, thiét bi quan ly lép dit coc dang vit va hé théng quéan ly lép dat

coc dang vit.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trude day, dé déng coc dang vit c6 canh nghiéng v.v. vao trong nén dét, chang
han, cac phuong phap quan ly lap dat da duoc dé xuét nhu trong céc tai liéu sang ché 1

va 2.

Tai liéu sang ché 1 boc 1§ phuong phap quan ly lap dat dung cho viéc lap dat
coc dang vit c6 mot hoac nhiéu canh tai bé mit ngoai cua dau dudi cua coc. Phuong
phép nay thu dir liéu do cuia luong vin vao cia coc mdi vong quay tai thoi diém lap dat
dé cho phép lap dat tdi uu bang cach vin vao cla coc dang vit hodc cho phép tinh
toan trg giup ddy vao hodc stc can rut 1én cung véi dir liéu do momen quay va luc
thang dung tai dau coc.

Tai liéu sang ché 2 boc 10 phwong phéap quan ly lap dat coc dang éng thép vin
vao ma ndi toan bd may 1dng dng vin coc dang bng thép vao trong nén dét va cdu
banh xich hodc may ning khac qua thanh phan luyc theo mot hudng. Khi lap dit coc
dang éng thép van vao nay, luc doc truc tic dong vao coc dang 6ng thép hodac momen
quay tac dong vao toan by may 16ng éng dugc diéu khién nho d6 ngin nglra sy hu
hong cua than coc.

[Tai liéu sing ché 1] Cong bé don sang ché Nhat Ban chua tham dinh 6 2002-21076
[Tai liéu sng ché 2] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua thdm dinh s6 2005-23775

Tuy nhién, theo phuong phdp quan ly lap dat da biét va phuong phap quan ly
lap dit theo céc tai liéu séng ché 1 va 2, cac truong hop hu hong cua coc dang vit da
duoc bao cdo. Hon nira, sy hu hong cia coc dang vit dugc ngan ngira bdi kinh nghiém

cua tho lép dat. Két qua 1a, c6 van dé vé su hu héng ctia coc dang vit hodc giam hiéu
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qua cong viéc khi ngan khong cho coc dang vit hu hong bang cach st dung cac diéu
kién lép dat tai hién truong duoc thiét lap sao cho an toan hon murc can thiét. Vi ly do
nay, mong muén c¢6 phuong phap lap dit co thé ngan ngira sy hu hong cua coc dang

vit nho su quan ly thich hop cac didu kién lip dat.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do vay, sang ché dugc tao ra c6 xem xét dén vAn dé néu trén va muc dich cia
sang ché 1a dé xuét phurong phap lap dit coc dang vit c6 thé ngan ngira sy hu hong cta
coc dang vit, phuwong phap tao nhém céc coc, nhom cac coc, thiét bi quan 1y lap dat

coc dang vit, va hé théng quan ly lap dat coc dang vit.

Phuong phap lip dit coc dang vit theo khia canh thi nhit cua sang ché 1a
phuong phap lap dat dé dong coc dang vit c6 canh vao trong nén dit, phuong phép bao
gi”)m budc do dé xac dinh thong tin coc bao gém luong chuyén vi cuiia coc dang vit va
mdmen quay cta coc dang vit trong khi vin coc dang vit vao trong nén dat, budc so
sanh d& dénh gia trang thai binh thudng hay bat thuong ciia than coc tir mdi lién hé cta
momen quay va do xé dich dua trén cac gia tri nguong duoc thiét lap trudc, va bude
kiém soat dé kiém soat diéu kién van vao cua coc dang vit dua trén thong tin coc, budc
kiém soat nay thuc hién viéc kiém soat dua trén céc két qua ctia bude so sanh aé

giam momen quay cta coc dang vit hodc dung hodc quay ngugc.

Phuong phap lip dat coc dang vit theo khia canh thtr hai cia sang ché bao
gom khia canh thir nhét cta sang ché trong d6 bude do s& do it nhit mot trong s6
luong dich chuyén ctia coc dang vit tir vi tri thiét 1ap ban dAu trong mat phing nam
ngang va luong nghiéng tuong d6i cia btia dong 6ng vach giff coc dang vit va coc
dang vit lam luong chuyén vi.

Phuong phap lip dat coc dang vit theo khia canh thir ba cua sang ché bao
g@)m khia canh th@ hai cia sang ché trong d6 budc do s& do lugng do dich vi tri cua
tam d& duoc kep xen gitra nén dét va bua dong 6ng vach 1am luong chuyén vi.

Phuong phéap 1ip dit coc dang vit theo khia canh thit tu cua sang ché bao gém
khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhit ctia sang ché dén khia canh thir ba cla
sang ché trong d6 thong tin coc con bao gbm it nh4t mot trong sb luong van vao cla
coc dang vit va luyc theo phuong thang ding ctia coc dang vit.

Phuong phap 1ap dit coc dang vit theo khia canh thtr nim ctia sang ché bao gbm
2
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khia canh bét ky trong so khia canh thir nhat cta sang ché dén khia canh th{r tu cua
sang ché trong d6 budc kiém soét c6 budc so sanh dé so sanh thong tin coc tham chi€u
lién quan dén diéu kién vdn vao duoc thiét lap trudc cta coc dang vit va thong tin coc

va danh gia trang thai binh thuong hay bt thuong.

Phuong phép tao nhém céc coc theo khia canh thir sau clia sang ché bao gbm
nhém cac coc gdm nhiéu coc dang vit dugc dong xudng dén tAng dét chiu tai cua nén
dAt boi phuong phép 1ép dat coc dang vit theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr

nhit ctia sang ché dén khia canh thir nam cua sang ché.

Nhom cac coc theo khia canh thur bdy cta sang ché bao gébm nhiéu coc dang vit
duoc tao boi phuong phép tao nhom céc coc theo khia canh thir su cia sang ché va ‘

duoc déng xudng den tang dat chiu tai cia nén dat.

Thiét bi quan Iy lip dit coc dang vit theo khia canh thir tam clia sang ché
1a thiét bi quan ly lap dat dugc su dung dé déng coc dang vit c6 canh vao trong nén
d4t, bao gdm phuong tién thu thap dé thu thap thong tin coc do dugc trong khi vén coc
dang vit vao trong nén dat, phén luu trit dé luu trir thong tin coc, va phén hién thi dé

hién thi thong tin coc, thong tin coc bao gém luong chuyén vi cta coc dang vit.

Thiét bi quan Iy lap dat coc dang vit theo khia canh thir chin ctia sang ché bao
gom khia canh tht tam clia sang ché con bao gdbm phan so sanh dé so sanh thong tin
coc tham chiéu lién quan dén diéu kién van vao cta coc dang vit va thong tin coc va
phan loai thong tin coc 1a binh thudng hay bat thuong va phan phat dé phat ra thong
tin canh bao dé canh bao cho nguoi thg vé trang thai bét thuong khi phan so sanh phén
loai théng tin coc la bat thuong, thong tin coc tham chiéu duoc luu trir truGe trong

phan Iuu tri.

Heé théng quan ly lip dit coc dang vit theo khia canh thi mudi cua sang ché 1a
hé théng quan ly lap dit duoc sir dung dé dong coc dang vit c6 canh vao trong nén dt,
bao gom phuong tién thu thap dé thu thap thong tin coc do dugc trong khi van coc
dang vit vao trong nén dét, phé”m luu trit dé luu trir thong tin coc, va phuong tién déu ra

dé xuét ra thong tin coc, thong tin coc bao gom luong chuyén vi cta coc dang vit.
Hiéu qua co loi clia sdng ché

Theo khia canh th@ nhat cua sang ché dén khia canh tht nam cua sang

ché, buge do s& xéac dinh thong tin coc bao gbm luong chuyén vi cua coc dang vit va
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mdmen quay cla coc dang vit trong khi van coc dang vit vao trong nén dit va danh gia
trang thai binh thuong hay bt thuong cuia than coc tir mbi lién hé ctia moémen quay va
d6 xé dich dua trén cac gia tri ngudng dugc thiét 1ap trude. Vi ly do nay, nguoi tho ¢co
thé danh gia trang thai cua coc dang vit trong qua trinh vin vao dua trén luong chuyén
vi va thyc hién kiém soat dé giam momen quay cta than dang x0&n 6¢ hoic dimg hodc
quay nguoc dua trén cac két qua danh gia trang thai binh thuong hay bét thuong clia

than coc. Do do, s& ¢6 thé ngin ngira sy hu hong cua coc dang vit.

Cu thé 13, theo khia canh tht hai clia sang ché, budc do s& do it nhat mét trong
s6 luong dich chuyén cuia coc dang vit tir vi tri thiét 1ap ban dau trong mat phéng nam
ngang va luong nghiéng tuong d6i ciia btia dong 6ng vach va coc dang vit 1am luong
chuyén vi. Vily do ndy, c6 thé do luong chuyén vi ma khong thay di dang ké phuong
phép lép dat da biét. Do d6, s& c6 thé dé dang do luong chuyén vi.

Cu thé 13, theo khia canh thir ba clia sang ché, budc do s& do lugng do dich vi
trf ctia tAm d& lam lwong chuyén vi. Vi Iy do nay, so séanh véi khi do truc tiép luong
chuyén vi cta coc dang vit, ¢ thé han ché su bién thién cta céc gia tri do di kem
chuyén dong quay cua coc dang vit. Do do, s€ ¢cb thé do luogng chuyén vi v&i dO chinh

Xac cao.

Cu thé 14, theo khia canh thi tu cia sang ché, thong tin coc con bao gﬁ”)m it nhét
mdt trong s6 lugng vin vao cua coc dang vit va luc theo phuong thang dimg cua coc
dang vit. Vi ly do nay, nguoi thg ¢ thé két hop lugng chuyén vi cla coc dang vit va
diéu kién van vao dé danh gia trang thai cia coc dang vit. Do do, s€& co thé ngédn ngua
st hu héng cua coc dang vit tur nhiéu goc nhin.

Cu thé 13, theo khia canh thr ndm cua sang ché, budc so sanh s& so sanh thong
tin tham chiéu va thong tin coc dé danh gia trang thai binh thuong hay bét thuong. Vi
ly do nay, cé thé han ché su bién thién ctia tiéu chudn danh gia khach quan voi moi
nguoi thg. Do do, s€ ¢ thé ngin khong cho coc dang vit bi hu hong ma khong can dua
vao k¥ ning van hanh cla ngudi tho v.v..

Cu thé 13, theo khia canh thit sdu cia sang ché va khia canh thir bay cua séng
ché, coc dang vit duoc dong xudng dén tAng dét chiu tai cua nén dit boi phuong phép
lip dit coc dang vit theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr nhat clia sang ché dén

khia canh thtr ndm ctia sang ché. Bang cach van vao nhiéu coc dang vit xuong dén tang
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dAt chiu tai cua nén dét boi phuong phap lap dat nay, s& cO thé tao ra va thuc hién

nhém céc coc gdm nhiéu coc dang vit duoc lap dat & trang thai ngan ngira sy hu hong.

Cu thé 13, theo khia canh thir tdm ctlia sdng ché va khia canh thir chin cta sang
ché, phén thu thap s& thu thap thong tin coc bao gém lwong chuyén vi cua coc dang vit
dugc do trong khi vin coc dang vit vao trong nén dét. Hon nita, phan hién thi s& hién
thi thong tin coc. Nghia la, lugng chuyén vi ma s& tr& thanh yéu t6 gay hu hong coc
dang vit ¢o thé dugc xac nhin boi nguoi tho thong qua phan hién thi. Vi ly do
nay, nguoi tho co thé danh gia trang thai cua coc dang vit dua trén luong chuyén vi.

Do d6, s& c6 thé ngin ngira su hu hong cia coc dang vit.

Cu thé 13, theo khia canh tht chin cla sing ché, phan tao s& phat ra thong tin
canh bdo khi phan loai thong tin coc 1a bét thuong tai phan so sanh. Vi Iy do nay, nho
hién thi canh bao tai phan hién thi v.v. dua trén thong tin canh bao, ngudi thy co the
duoc thong tin vé kha nang hu hong cao hon cua coc dang vit. Do do, nguoi thg khong
can phai gidam sat thuong xuyén thong tin coc qua phén hién thi v.v. va hiéu qua cong
viéc c6 thé dugc cai thién. Hon nita, c6 thé han ché su bién thién tiéu chudn danh gia
khach quan v6i mdi ngudi tho. Do do, s& c6 thé ngan ngira sy hu hong ciia coc dang

vit ma khong lién quan dén k¥ ning vén hanh v.v. clia ngudi tho.

Cu thé 14, theo khia canh thtr muoi cia sang ché, phuong tién thu thdp s& thu
thap thoéng tin coc bao gém luong chuyén vi ctia coc dang vit do dugc trong khi
véan coc dang vit vao trong nén dat. Nghia 13, c6 thé théng béo lugng chuyén vi ma sé
tr& thanh yéu t6 gay hu hong cia coc dang vit qua phan hién thi v.v. dén nguoi tho
hodc ngudi quan 1y cong viée v.v. Vi Iy do nay, nguoi tho hodc nguoi quan ly cong
viée v.v. co thé danh gia trang thai ciia coc dang vit dua trén luong chuyén vi. Do do,
s& ¢ thé ngan ngira sy hu hong cua coc dang vit.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v&€ mat cét ngang thé hién mot vi du vé phuong phép lap dit coc
dang vit theo phuong 4n cua sang ché, Fig.1B 1a hinh v& mat cit ngang thé hién trang
thai cta coc dang vit dugc dong xubng dén tang dét chiu tai theo phuong an cta sang
ché, va Fig.1C 1a hinh v& mat cit ngang thé hién trang thai cua coc dang vit dugc dong
vao trong nén dét o trang thai 1éch tam.

Fig.2 1 so dd khéi thé hién mot vi du vé hé théng quan 1y lap dat coc dang vit
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theo phuvong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ phdi canh thé hién mot vi du vé& may khoan va céc thiét bi do
khac nhau duogc st dung trong hé théng quan ly lap dat coc dang vit theo phuong an
cla sang ché.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién vi du v& su xé dich.

Fig.5 12 hinh chiéu bang thé hién mot vi du vé bia dong 6ng vach dugc st dung
trong hé thong quén ly lap dit coc dang vit theo phuong én cua sang ché.

Fig.6A 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot vi du vé bua dong éng vach va
cac thiét bi do khac nhau dugc s dung trong hé théng quan ly lép dat coc dang vit
theo phuong 4n cua sang ché, va Fig.6B Ia hinh chiéu bang theo duong 6B-6B trén
Fig.6A.

Fig.7A 1a luu dd thé hién mot vi du vé phuong phap lap dat coc dang vit theo
phuong an cia sang ché trong khi d6 Fig.7B 1a luu b thé hién mét vi du vé budc kiém
soat.

Fig.8 1a dd thi thé hién méi lién hé gitta mémen quay tac dong vao coc dang vit
va két qua phan tich cta phan tip trung Ung suét trong coc dang vit.

Fig.9 1a d thi thé hién méi lién h¢ cua d xé dich va moémen quay.

Fig.10 1a dd thi thé hién mdi lién hé trong s6 do xé dich, mémen quay, va luc
thang ding.

Fig.11 1a hinh chiéu canh thé hién mot vi du vé coc dang vit trong qué trinh vin
Vao.

Fig.12 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot bién thé ciia hé théng quan 1y lap dat
coc dang vit theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.13A 12 hinh v€& dang so dd thé hién mot vi du vé chu tao thiét bi quan ly lép
dat coc dang vit theo phuong 4n cla sang ché, trong khi Fig.13B la hinh v& dang so )
thé hién mot vi du vé cac chuc ndng cla thiét bi quan ly lap dat coc dang vit theo
phuong an cua sang ché.

Fig.14A 1a luu dd thé hién mot vi du vé hoat dong ciia hé thdng quan ly lip dat

coc dang vit theo phuong 4n cua sang ché, trong khi Fig.14B la luu dd thé hién mot vi
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du v& phurong tién so sanh va phuong tién canh bao.

Fig.15 12 dd thi thé hién mot vi du vé ban ghi lap dat.
Mb ta chi tiét sang ché

Dudi day, céac ché d6 van hanh phwong phap lap dat coc dang vit, coc dang
vit, thiét bi quan ly ldp dat coc dang vit (dusi day, “thiét bi quan 1y lip dat”), va hé

théng quan ly lap dit coc dang vit (dudi ddy, “hé théng quan ly lap dit”) Gng

dung séng ché s& dugc giai thich chi tiét dong thoi c6 dwa vao cac hinh ve.

Phuong phap lép dat coc dang vit, coc dang vit 17, thiét bi quan ly lép dat 6, va
hé théng quan ly Lip dat 100

Phuong phép lip dat coc dang vit theo phuong an cia sang ché, nhu duoc thé
hién trén Fig.1A, dugc thuc hién dé dong coc dang vit 17 vao trong nén dat 91. Theo
phuong phéap lap dit coc dang vit, ching han, bta dong bng vach 21 v.v. dugc str dung
dé kep coc dang vit 17, vin coc dang vit 17 vao trong nén dat 91 theo hudéng doc truc
coc Z, va dongcoc dang vit 17 xuéng dén t?mg dit chiu tai 92 (chéng han,
Fig.1B). Phuong phap lép dat coc dang vit, chéng han, dugc thuc hién béng cach su
dung hé thong quén 1y lp dat 100.

Theo phuong phép lép dat coc dang vit, chéng han, thiét bi do do léch 1 duogc
st dung dé do lugng chuyén vi ctia coc dang vit 17 trong khi van coc dang vit 17 vao
trong nén dat 91. Luong chuyén vi thé hién it nhat mot trong s6 lugng dich chuyén cla
coc dang vit 17 tlr vi tri thiét 1ap ban dau trong mat phang nam ngang di kém qué trinh
vin vao cta coc dang vit 17 (luong do dich vi tri) va luong nghiéng (luong thay do6i
goc nghiéng). Chu y rang, chang han, co thé str dung tdm d& 41 duoc kep xen gitta nén
d4t 91 va bua dong dng vach 21 giit coc dang vit 17 dé thu thap luong chuyén vi cia
coc dang vit 17. Trong trudng hop nay, luong do dich vi trf cia tAm d& 41 di kém qua
trinh vin vao cua coc dang vit 17 ¢o thé dugc do nhu lugng chuyén vi cuia coc dang vit

17.

O day, viéc lugng chuyén vi ctia coc dang vit 17 trong khi vén no vao lién quan
dén muc do léch tAm cua coc dang vit 17 theo huéng vudng goc voi duong truc coc X
(dd xé dich) da dugc phat hién bai cac tac gia sang ché. Su léch tAm cua coc dang vit
17, chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.1C, xay ra Khi van coc dang vit 17 vao

trong nén d4t 91. Do xé dich cua coc dang vit 17 co6 xu huéng tré nén l6n hon
7
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néu canh nghiéng 16 cua coc dang vit 17 tiép xtc v6i dét cimg hodc chudng ngai vat.
Vi ly do nay, chéng han, nhu dugce thé hién trén Fig.1C, néu tiép tuc van vao coc dang
vit 17 & trang thai ma trong d6 coc dang vit 17 bi 1éch tam, luc udn tac dong vao coc

dang vit 17 ting lén va tang kha nang lam dut gay coc dang vit 17.

Trong khi vin vao coc dang vit 17, do xé dich c6 xu hudng s€ tuong quan
voi luong chuyén vi. Vily do nay, bang cach thém lugng chuyén vi vao cac diéu kién
quan ly lép dat, thi c6 thé wéc doan dd xé dich cua coc dang vit 17. Chéng han, néu
lugng chuyén vi cia coc dang vit 17 vuot qua gia tri dinh trudc, nod ¢co thé dugc danh
gia la di dat t6i do xé dich c6 kha ndng gdy hu héng cao cho coc dang vit 17. Vi ly do
nay, phuong phap lap dit coc dang vit xac dinh thong tin coc bao gbébm luong chuyén
vi ctia coc dang vit 17 va momen quay cua coc dang vit va danh gia trang thai binh
thuong hay bt thudng cua than coc tur mbi lién hé ciia mdmen quay va do x& dich dua
trén gia tri ngudng duoc thiét 1ap truée dé nho d6 cho phép nguoi tho danh gia duoc
trang thai cia coc dang vit 17. Hon nia, c6 thé thuc hién viéc kiém soat dé
gidm momen quay cua coc dang vit hodc quay nguoc coc dang vit dua trén két qua
danh gia trang thai binh thuong hay bt thuong cta than coc dé nho d6 ngdn nglra su

hu hong cta coc dang vit 17.

Chéng han, néu do lugng do dich vi tri tir vi trf thiét 1ap ban dau cua coc dang
vit 17 trudce khi van vao coc dang vit 17 (duong nét dirt hai chdm trén Fig.1C)) dén vi
tri cia coc dang vit 17 khi coc dang vit 17 t&i tﬁng dét chiu tai 92 (dudng nét dat don
trén Fig.1C) lam lugng chuyén vi, thi ¢6 thé uwéc doan luong chuyén vi do dugc la do

xé& dich el cta coc dang vit 17.

Coc dang vit 17 theo phuong 4n cua sang ché duoc tao két cAu tir than coc dang
vit va canh nghiéng dang xodn bc 16 duge bd tri tai dau trude cta thén coc nay. Than
coc dang vit, chéng han, c6 céu tao gém nhiéu 6ng thép dugc han véi nhau theo hudng
doc. Coc dang vit 17 dugc dong vao trong nén dat 91 va, ching han, dugc déng vao
trong tng dAt chiu tai 92 tai diu mut coc. Chiy rang, hinh dang cénh cla coc dang vit
17 khong bi han ché & hinh xoén dc. Chéng han, thay vi canh nghiéng 16, c@p cac canh

ban tron ¢6 thé duge bd tri tai than coc dang vit.

Puong kinh ctia coc dang vit 17, chéng han, nam trong khoang tr 100mm dén

¢1600mm. by day tdim coc, chéng han, nam trong khoang tir 4,2mm dén

8
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25mm. Pudng kinh cta canh nghiéng 16, chang han, nam trong khoang tur 1,5 lan dén
2.5 lan duong kinh coc. Tﬁng dét chiu tai 92 ma diu mut cta coc dang vit 17 dugce
dong vao trong do, chéng han, dugc cAu tao tir cat, dAt soi, hodc d4t dinh két hoic 16p

voi luong dét cat hoic d4t soi va c6 gia tri N 16n hon hodc bé”mg 15.

Hé théng quan ly lap dat 100 cua coc dang vit theo phuong 4n cua sang ché,
ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thiét bi quan 1y lap dat 6. Fig.2 1a hinh v&
dang so db thé hién viéc bd tri cdc thiét bi do khac nhau tir 1 dén 5 dé xac dinh thong

tin coc thé hién trang théi lip dit coc dang vit 17 va thiét bi quan 1y lap dat 6.

Ha théng quan 1y lip dt 100 c6 thiét bi do dd léch 1 dé do Tuong chuyén vi ctia
coc dang vit 17. Chang han, hé théng nay bao gbm it nhat mot trong s6 thiét bi do goc
quay 2, thiét bi do do xuyén 3, thiét bi do mdémen quay 4, va thiét bi do luc theo
phuong thing dimg 5. Hé théng quan ly 1p dat 100 c6 thé c6 bd chuyén doi dit liéu 7
¢6 thé giri va nhan dit liéu so véi céc thiét bi do khac nhau tir 1 dén 5 néu trén va hop
giao dién 8 két néi bo chuyén ddi dir ligu 7 va thiét bi quan 1y 14p dat 6. Cha ¥ rang, hé
théng quan 1y 1ép dat 100, ching han, ¢6 thé c6 phan nhdp dif liéu 9 ma dit liéu clia gia
tri N thu duoc trude nho cac khao sat d4t c6 thé duoc nhap vao trong d6. Thém vao do,
chang han, dit liéu cta gia tri N c6 thé dugc luu trit trude trong thiét bi quan ly lap dat
6. Thiét bi quan ly lip dat 6 thu thap di liéu ti céc thiét bi do khac nhau tir 1 dén 5
v.v., thuc hién xtr ly theo nhu cau, va hién thi céac két qua trén man hinh theo ddi 6b.
Ciing c6 thé in ching ra boi mdy in 6¢ da két nbi.

May khoan 15

Trong hé théng quan ly lép dat 100 cua coc dang vit, dé 1am thiét bi vin vao coc
dang vit 17, chéng han cdu dan dong thiét bi dong coc 10 va may khoan 15 ¢6 thé duogc
sit dung. Fig.3 1a hinh v& phi canh thé hién mot vi du vé cAu din dong thiét bi dong

coc 10 va may khoan 15.

Céu din dong thiét bi dong coc 10, chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3, ¢6
than thiét bi dong coc 13 trén mam xoay 12 dugc d& b&i cac banh xich vo tén 11. No
duoc tao két cau véi cac can d& nghiéng 14 kéo dai 1én trén tir hai phan bén cta mot
dAu cta than thiét bi dong coc 13. Méy khoan 15 dugc d® tai dau trén cla céc can do
nghiéng 14. May khoan 15 kep d4u coc cta coc dang vit 17. Thiét bi quéan Iy lap dit 6,

chéng han, dugc két ndi véi bo chuyén ddi dir liéu 7 dugce gan v6i budng nguoi di€u
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khién 19 va thu duoc nhiéu loai dit liéu khac nhau.

Thiét bi do do léch 1 dugc st dung trong trang thai duogc ¢ dinh vao nén dit
91. Thiét bi do do léch 1, chéng han, do khoang cach dén coc dang vit 17. Thiét bi do
dd léch 1, chéng han, do khoang céach dén coc dang vit 17 trong khi van nd vao
trong nén d4t bang cach st dung khoang cach dén coc dang vit 17 trudce khi van n6 vao
trong nén dat 91 (trang théi ban d4u) nhu gid tri ban dau va do do chénh léch cua cic

khoang cach (lwgng dd dich vi tri) lam luong chuyén V1.

Dé 1am thiét bi do do léch 1, ching han, thiét bi do khoang céch da biét nhu
may do khoang cach bing laze c6 thé duogc sir dung. Chi y rang, cling c6 thé do lugng
chuyén vi bang cch st dung thiét bi quan ly lap dit 6 dya trén khoang céch dén coc

dang vit 17 duoc do boi thiét bi do do léch 1.

Chu y ring, dé 1am thiét bi do do léch 1, ching han, miy do do nghiéng c6 thé
duoc st dung. Trong truong hop nay, thiét bi do do l1éch 1 duoc gan v6i may khoan 15
hodc coc dang vit 17 v.v.. Trong truong hop nay, trong khi st dung goc nghiéng
& trang thai ban dau nhu gia tri ban dAu, goc nghiéng trong qua trinh vin vao dugc do

va do sai léch cac goc nghiéng (lwgng nghiéng) duge do lam lugng chuyén vi.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi thé hién vi tri dwoc thiét 1ap ban
du cta coc dang vit 17 boi duong nét dit hai chdm va thé hién duong truc quay cla
maéy khoan 15 boi duong nét dut, do xé dich e2 dua trén lugng nghiéng (luong chuyén

vi) duoc udce tinh dya trén cong thirc dudi day (1):
e2=Lpxtanbe... (1)

trong do, Lp: khoang céach tu dau coc dén diu mut cia coc dang vit 17, 6e:
lrong nghiéng tuong d6i ctia dudng truc quay cuia may khoan 15 va coc dang vit 17
nho ra khoi nén dét 91.

Hon nita, dé lam thiét bi do do léch 1, chéng han, ca thiét bi do khoang céach lan
may do do nghiéng co thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, luong do dich vi tri va
luong nghiéng dugce do lam luong chuyén vi. Hon nfira, chéng han, nhu dugc thé hién
trén Fig.4, néu do luong d6 dich vi tri va luong nghiéng lam lugng chuyén vi, o xé
dich “e” c6 thé dugc ude tinh bsi cong thic dudi day (2) dua trén cac luong léch tam

el, e2:

10
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e=el+e2... (2)

Thiét bi do goc quay 2 do goc quay ctia coc dang vit 17. D4 1am thiét bi do géc
quay 2, chang han, cam bién do goc quay cb chuyén mach gan tir tinh 2a va cac bd
phén kim loai 2b ¢o6 thé duoc str dung. Chuyén mach gﬁn tur tinh 2a dugc bd tri tai bd
phan khung khong quay 15b cua may khoan 15. Nhiéu bo phan kim loai 2b (ching

han, hai dén tdm) dugc tao ra tai than quay 15¢ ¢ phan than 15a ciia may khoan 15.

O cam bién do goc quay nay, coc dang vit 17 va thén quay 15¢ quay. Moi lan
ma bd phan do kim loai 2b tién dén chuyén mach gan tir tinh 2a theo cach khong tiép
xuc, tin hiéu xung dugc tao ra, khién goc quay co thé duoc do. Chéng han, khi bd tri
cac bd phan kim loai 2b cach déu & tam vi tri theo huéng chu vi coc W, tin hiéu xung
duoctaora & mdi goc quay béng 45 30. Hon nira, chéng han, khi cac bd phén kim loai
2b duoc bd tri cach déu tai hai vi tri theo hudng chu vi coc W, tin hiéu xung dugc tao

ra & mdi gbc quay bang 180 do.

Dé 1am thiét bi do goc quay 2, hé théng sir dung cam bién do goc quay néu trén
la don gian nhét va it bi hu hong, nhung hé théng chuyén mach tiép xuc khac hodc

cam bién goc bd ma hoa hodc cau tao da biét khac ciing ¢6 thé duoc st dung.

Thiét bi do dd xuyén 3 do lugng van vao cuia coc dang vit 17. Pé 1am thiét bi do
d6 xuyén 3, chéng han, cam bién do van vao co ddy cap 3a va bo ma hoa 3b duoc su
dung. Day cép 3a dugc ndi véi may khoan 15 tai dau trude cua nd, duge xoay Xung
quanh tai dAu trén ciia cAu dan dong thiét bj dong coc 10, va dugc dn huéng quan lén
t6i than thiét bi déng coc 13. Bo ma héa 3b duoc lip trén than thiét bi dong coc 13 va

do luong dich chuyén ctia ddy céap 3a nhu luong vin vao cua coc dang vit 17.

Pé lam thiét bi do do xuyén 3, bd sung cho cam bién do van vao néu trén, cam

bién do di biét v.v. c6 thé duoc stt dung.

Thiét bi do mdmen quay 4 do momen quay khi van vao cta coc dang vit 17. pé
lam thiét bi do mdmen quay 4, ch’fmg han, ampe ké may khoan 4a duoc st dung.
Trong trudng hop nay, didu do c6 thé duogc do boi dong dién cua phuong tién do da

biét ctia may khoan nhu dugc thure hién theo cach thong thuong.

Thiét bi do luc theo phuong thang ding 5 do luc thang ding duoc gin vao dau
cua coc dang vit 17 (luc €p). Pé 1am thiét bi do luc theo phuong thang ding 5, ching

han, cam bién lyc 5a duoc st dung. Cam bién luc 5a dugc lap gitra dau trén cua cau
11
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dan dong thiét bi dong coc 10 va dau cubi cta day cap 3a ma may khoan 15 dugc treo
tir d6 va do luc kéo cang cua ddy cap 3a. Vi ly do nay, luc thing dimg tac dong
vao coc dang vit 17 s€ bing gia tri cla trong luong cia mdy khoan 15 trur di gié tri do
clia cam bién luc 5a. Chu y rang, néu luc thang dung khong thich hop chi véi trong
lwong ctia may khoan 15, doi khi than thiét bi déng coc 13 dugc st dung nhu than
‘phédn luc va day cép khac dugc trang bi dé kéo may khoan 15. Trong truong hop nay,
cam bién luc 5a cling dugc gén vGi day cdp khac va dir licu do cua hai cam bién luc 5a

dwoc bd sung dé thu duge luc thing dung.

Pé 1am thiét bi do luc theo phuong thing ding S5, b0 sung cho viéc st

dung cam bién luc néu trén 5a, cam bién do ap suat da biét ¢6 thé dugc st dung.
Bta déng dng vach 21

Trong hé théng quan ly lap dat 100 cua coc dang vit, chang han nhu dugc thé
hién trén Fig.5 va Fig.6A va Fig.6B, dé 1am thiét bi van vao coc dang vit 17, bua dong
éng vach 21 ¢6 thé duoc st dung. Fig.5 1a hinh chiéu bang thé hién mot vi du vé bla
déng éng vach 21. Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du

vé bua déng éng vach 21.

Ciing trong trudong hop nay, hé théng quan ly lap dat 100 la tuong tu vé két céu
chi yéu vé6i Fig.2 néu trén. Dudi déy, cac phan két cAu khac véi trudng hop cung cip
ciia may khoan 15 s& dugce giai thich, trong khi d6 cac giai thich vé ndi dung tuong tu

s& duoc bo qua theo cach thich hop.

Bua déng 6ng vach 21, chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, duoc d& nho
thanh phan luc 21b béi cau banh xich 21a. Coc dang vit 17 dugc 16ng bén trong bla

dong 6ng vach 21 & trang thai dugce treo béi céu banh xich 21a.

Bua dong 6ng vach 21, chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, dugc lép
frén tAm do 41 va gii coc dang vit 17. Dé 1am buia dong ng vach 21, chéing han, bla
déng bng vach da bidt c6 céc bé 26, kich ddy 24, bo phan khung khong quay 27, dong
co thiy lwc 23, vanh xoay 22, va phﬁn kep 25 duogc sur dung.

Céc bé 26 duge b tri trén thm d& 41. Kich day 24 dugc thiét 1ap trén cac bé 26.
Chéng han, bbén duoc st dung. B phan khung khong quay 27 duge gan véi kich day
24. Pong co thiy lyc 23 dugc do trén bo phan khung khong quay 27 va khién moémen

quay tac dong vao vanh xoay 22. Vanh xoay 22 quay nho co chu banh ring 28 va co
12
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cAu 6 truc 29 béi dong co thiy luc 23. Phan kep 25 duoc ndi véi phén trén cua vanh

xoay 22 dé quay lidn khéi v6i no. Can 30 duoc st dung dé kep coc dang vit 17.

Tam d& 41 duogc kep xen gitra bia dong bng vach 21 va nén dat 91. Tam do 41
¢6 xu huéng tré nén bi dich vi khéi vi tri ma tai d6 n6 duoc thiét 1ap cung vdi bua
dong 6ng vach 21 va coc dang vit 17 cing voi viéc tang dd xé dich trong coc dang vit

17 dang dugc van vao.

Ching han, néu wéc tinh do x& dich el dugc thé hién trén Fig.1C, lugng dich
chuyén cua tdm do 41 tr vi tri thiét 1ap ban du trong mit phang nam ngang c6 thé
duoc do lam luong chuyén vi. Trong trudng hop nay, lugng chuyén vi do duge c6 thé
dugc uéc tinh 1a d6 xé dich el. Hon nira, khi udc tinh do xé dich e2, lugng nghiéng
twong d6i clia duong truc quay cla bua dong bng vach 21 va coc dang vit 17 nh6 ra
khoi nén dat 91 ciing c6 thé duge do lam luong chuyén vi. Trong trudng hop nay, do
xé dich e2 duoc wéc tinh bdi cong thire (1) néu trén. B6 sung cho néu trén, cong thirc

(2) néu trén cling ¢ thé duogc st dung dé uéc tinh d6 xé dich “e”.

Thiét bi do do lech 1 dugc lip trén nén dét 91 tach biét v6i tim do 41. Trong
truong hop ndy, thiét bi do do léch 1, ching han, sit dung khoang cach lén tdi tam do
41 ¢ trang thai ban dau nhu gia tri ban dau dé do khoang cach lén toi tdm d& 41 trong
khi van vao coc dang vit 17 va do do sai léch cac khoang cach (luong do dich vi tri)

lam luong chuyén vi cta coc dang vit 17.

Trong qué trinh vdn vao coc dang vit 17, pham vi chuyén vi ctia coc dang vit 17
bao gdm khong chi chuyén vi trong mit phing song song véi nén dit 91 ma con
chuyén vi nghiéng. Vi ly do nay, tét hon néu do it nhat mot trong s6 do chuyén vi
trong mat phing va do chuyén vi nghiéng. Cht y rang, Fig.1C thé hién trang thai trong
d6 do nghiéng cla coc dang vit 17 (lwong nghiéng tuong d6i ctia bua dong éng vach
21 va coc dang vit 17) bang khong, nhung doi khi d6 nghiéng ¢ coc dang vit 17 xay ra
trong qué trinh chuyén tiép tr trang thai trén Fig.1A dén trang thai trén Fig.1C.

O day, pham vi chuyén vi ctia tAm d& 41 chi bao gdom chuyén vi trén mét phing
song song voi nén dit 91 (luong dich chuyén trong mat phang nam ngang). Vi ly do
nay, néu st dung thiét bi do dd 1éch 1 dé do luong do dich vi tri cia tAm dd 41
lam luong chuyén vi cta coc dang vit 17, vung chuyén vi s& hep hon khi so sanh v6i

viée do truc tiép luong chuyén vi ctia coc dang vit 17. Hon nia, néu do truc tiép luong
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chuyén vi cia coc dang vit 17, thi can do n6 trong qua trinh quay cua coc dang vit 17.
Déi khi su bién thién gia tri do cung véi chuyén dong quay trd nén 16n hon. Néu dua
trén didu ndy, co thé duy tri gid tri do khong bién thién bang cach do luong do dich vi

tri cia tim d& 41 1am luong chuyén vi cua coc dang vit 17.

Thiét bi do do léch 1, chéng han, ciing c6 thé duoc bd tri trén tAm d& 41. Trong
treong hop nay, co thé do luong chuyén vi cta coc dang vit 17 theo cach gidng nhu
néu trén bang cach bd tri phan tham chiéu do trén nén dét 91 tach biét voi thm do 41
(ching han, vi tri cta thiét bi do d9 léch 1 trén Fig.6A) va do khoang cach dén phan

tham chiéu do.

Dé 1am thiét bi do goc quay 2, cam bién do géc quay néu trén co thé duge st
dung. Trong truong hop nay, chuyén mach gan tir tinh 2a dugc lap trén bo phan khung
khong quay 27. Céc bd phén kim loai 2b duoc bd tri trén vanh xoay 22. Do do, theo
cach giéng nhu cdm bién do goc quay néu trén, tin hiéu xung duoc tao ra theo su quay
cta coc dang vit 17 khién goc quay c6 thé duoc do.

Dé lam thiét bi do dd xuyén 3, chang han cam bién hanh trinh 3¢ do hanh trinh
ctia kich day 24 c6 thé duoc st dung. Cam bién hanh trinh 3¢ dugc bé tri gitra xi lanh
24a ciia kich ddy 24 va bé 26. D& lam cam bién hanh trinh 3¢, chang han, thiét bi do
chuyén vi kiéu tuyén tinh hodc thiét bi do dién thé bang cach st dung day v.v. hodc hé
thong do da biét khac c6 thé duoc st dung.

DPé l1am thiét bi do moémen quay 4, chang han, cam bién &p suat da biét (cam
bién thiy luc) do ap sudt thuy luc ctia dong co thiy luc 23 dan dong quay vanh xoay
22 ¢6 thé duoc st dung.

D4 lam thiét bi do luc theo phuong thang ding 5, ching han, cam bién 4p suét

da biét do ap suat thiy luc ciia kich diy 24 c6 thé dugc st dung.
Vi du vé phuong phap lap dit coc dang vit

Tiép theo, mot vi du vé phuong phap lap dit coc dang vit theo phuong an cia
sang ché s& dugc giai thich c6 dya vao Fig.7A va Fig.7B. Fig.7A va Fig.7B 1a cac luu
dd thé hién mot vi du vé phuong phap 14p dat coc dang vit theo phuong an ctlia sang

ché.

Phuong phép lip dit coc dang vit theo phuong an cia sang ché bao gbém buédc
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vin vao $100, budc do S110, va bude kidm soat S120. Chang han, budc van vao S100
duoc thuc hién trong khi d6 1ap lai mot cach thich hop bude do S110 va bude kiém
soat S120.

Budéc vin vao S100

Budc vin vao S100 st dung may khoan 15 hodc bua dong 6ng vach 21 dé
kep coc dang vit 17 va khién phan dau truéc noi ma canh nghiéng 16 dugc tao ra ty

vao nén dat 91. Sau dd, coc dang vit 17 dugc van vao trong nén dat 91.
Budce do S110

Budce do S110 xac dinh thong tin coc bao gbm lugng chuyén vi ctia coc dang
vit 17 trong khi vin coc dang vit 17 vao trong nén dat 91. Thong tin coc bao gom
khong chi luong chuyén vi ctia coc dang vit 17, ma con la chéng han it nhét mot trong
sd goc quay clia coc dang vit 17, lugng van vao cua coc dang vit 17, momen quay cua

coc dang vit 17, va luc theo phuong théng dimg cua coc dang vit 17.

Khoang thoi gian dinh ky dé xac dinh thong tin coc, chéng han, 1a gia tri dinh
truéc nam trong khoang tir 1 gidy dén 60 gidy va dugc thiét 1ap mot cach tu do
theo didu kién Ip dit v.v.. Néu rit ngén khoang thoi gian dinh ky dé xac dinh thong
tin coc, trang thai cia coc dang vit 17 ¢6 thé duoc gidm sat v4i do chinh xéac cao. Mat
khac, c6 thé giam luong dit liéu dugc luu trit néu khién cho khoang thoi gian dinh ky

dé x4c dinh thong tin coc trd nén dai hon.

O buéc do S110, ching han, thiét bi do do léch 1 dugc st dung dé do luong
chuyén vi tir coc dang vit 17, nhung, chéng han, lugng do dich vi tri cia tAm d 41
dugc do lam lugng chuyén vi cta coc dang vit 17. O budce do S110, chéng han, it nhét
mdt trong sd luong dich chuyén cia coc dang vit 17 tir vi tri thiét 1ap ban dau trong
mat phing nam ngang va lugng nghiéng tuong d6i ctia bia déng éng vach 21 va coc
dang vit 17 dugc do lam luong chuyén vi. Cha y ring, & bude do S110, ching han,
cong thice (1) hodc cong thie (2) néu trén co thé duge tham chiéu dé thu duoc mot
trong hai Iugng léch tam “e”, el, va ¢2 duoc tinh toan dua trén lugng chuyén vi nhu

thong tin coc.

3 bude do S110, bd sung cho viée sir dung thibt bi do do lech 1 dé do luong
chuyén Vi, chéng han, thudc, déng hd do, hodc dung cu do khéc ¢ thé duoc str dung

dé do luong chuyén vi. Trong truong hop nay, ching han, ngudi tho cé thé su
15
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dung dung cu do dé do luong do6 dich vi tri clia tAm dd 41 tir gia tri ban dau ctia n6 dé
do lugng chuyén vi cta coc dang vit 17. Chang han, gi4 tri ma nguoi thg do ¢6 thé

duoc nhap vao thiét bi quan 1y Iip dat 6 dé do luong chuyén vi.

Nho ngudi thg sit dung dung cu do dé do do léch vi tri, c6 thé thuc hién mot
céch tron tru budc do S110 tham chi & vi tri noi ma thiét bj do do léch 1 khong thé
duoc thiét 1ap. Cha y ring, ching han, thiét bi do do léch 1 xdch tay c& nho ¢6 thé

duoc st dung bai nguoi thg do dé do luong chuyén vi ctia coc dang vit 17.

O bude do S110, goc quay cia coc dang vit 17, lugng van vao cua coc dang vit
17, mémen quay ctia coc dang vit 17, va luc theo phuong thang ding cua coc dang vit
17 duoe do bing cach st dung 1an Iuot, ching han, thiét bi do goc quay 2, thiét bi do
do xuyén 3, thiét bi do momen quay 4, va thiét bi do luc theo phuong thang ding 5

néu trén.
Budc kiém soat S120

Tiép theo, budc kiém soat S120 kiém soat cac diéu kién van vao cua coc dang
vit 17 dua trén thong tin coc. 3 bude kiém soat S120, chéng han, thong tin coc tham
chiéu lién quan dén cac diéu kién vin vao thiét lap trude cia coc dang vit 17 duoc goi
1a tiéu chuén danh gia dé thiét 13p cac diéu kién van vao coc dang vit 17. Thong tin coc
tham chiéu, chéng han, thé hién cac gid tri ngudng, cac khoang cho phép, va cac gia tri

kiém soat khac véi cac luong chuyén vi v.v. dugc chira trong thong tin coc.

O bude kiém soat S120, chéng han, néu luong chuyén vi do dugc & bude do
S110 vuot qua gia tri ngudng duogc chira trong théng tin coc tham chiéu, cac diéu kién
duoc thiét lap dé giam hodc déo nguwoc moémen quay. Chu y rang, “giam sét cac diéu
kién van vao ctia coc dang vit 17” néu trén bao gém khong chi viéc thay dbi cac didu
kién vin vao cua coc dang vit 17 dua trén théng tin coc ma con tiép tuc van vao ma
khong can thay ddi cac diéu kién va ding vidn vao. Céc chi tiét thong tin coc tham
chiéu s& dugc giai thich duéi day.

Hon nita, cdc budc tir S100 dén S120 dwgc thuc hién dé dwa coc dang vit 17
xudng dén chidu sau dinh trude dé nhd d6 thuce hién phuong phap lap dit coc dang vit
theo phuong an cua sang ché. Chu y rang, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, sau khi thuc
hién budce kiém soat S120, budc do S110 lai dugc thuc hién dé nho d6 thuc hién van
vao coc dang vit 17 twong mg véi chidu sdu bt ky cia nén dat 91.
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Cht ¥ ring, budc kiém soat S120 c6 bude so sanh S121. O budc so sanh S121,
dua trén cac gia tri ngudng dugc thiét lap trude, trang thai binh thuong hay bat thuong
cda than coc dugc danh gia tu mdi lién hé ciia mdmen quay va dd x& dich. Dé lam
phuong phép so sénh, chang han, tai thiét bi quan ly lap dat 6, thong tin coc tham
chiéu va thoéng tin coc duoc so sanh va thong tin coc dugce phén loai la binh thuong
hay bt thuong. Két qua dugc hién thi trén man hinh theo ddi 6b. Lic nay, cling ¢o thé
hidn thi canh bao khi c6 trang thai bt thudong khién cho ngudi the ¢6 thé nhan ra no
mot cach tin cay. Chéng han, 4m thanh cling ¢ thé duogc phat ra tir d6. Thém vao do,

ching han nguoi the cling c6 thé so sanh thong tin coc tham chiéu va thong tin coc.

Néu nguoi tho danh gia coc la binh thuong tr két qua dugc hién thi hoic két
qua so sanh, su kiém soat duoc thuc hién dé giam moémen quay cua coc dang vit 17
hodc quay nguogc coc dang vit, sau do budc do S110 duge thuc hién hodc viéc lép dat
duoc két thuc. B sung cho ndi dung trén day, ching han, buéc kiém soat S120 ciing
c6 thé c6 budc xac nhan S122 dé xac nhan trang thai cta coc dang vit 17 khi danh
gia coc co trang thai b4t thuong tir két qua so sanh. O bude xac nhan S122, chang
han, su quay coc dang vit 17 dugc dung lai sau d6 trang thai cta coc dang vit 17 duoc

kiém tra.
Thong tin coc tham chiéu

Tiép theo, mot vi du vé thong tin coc tham chiéu s& duoc gidi thich c6 dya vao

cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11.

Thong tin coc tham chiéu, chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.8, ¢ thé dugc
thiét 1ap duwa trén mdi lién hé gitta mémen quay va cac két qua phan tich cac phian tap
trung Gng suét trong coc dang vit 17. Chi y rang, trén Fig.8, b thi cta cac két qua tinh
toan ing suat cét truot cua than coc dang vit 17 dugc mo hinh hoa theo luc x0&n thuan
tay (xoén Saint-Bouin) nhu mdt vi du dugc st dung, nhung, chéng han, tham chi néu
dugc mo hinh héa theo luc x0&n ubn (xoén doc), dd thi co thé dugc sir dung theo cach
tuong tu. Hon nita, cac diéu kién cua coc dang vit 17 dugc su dung cho viéc tinh toan
trén Fig.8 bao gbém dudng kinh coc bang 800mm, dudng kinh canh bang 1200mm, va
chiéu day tam bang 11mm. Céc didu kién bat ky c6 thé duoc thiét 1ap theo ngir canh
lép dat, sau do thong tin coc tham chiéu c6 thé duge thiét 14p dua trén cac két qua tinh

toan.
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Chéng han, thong tin coc tham chiéu cling co thé duoc thiét lap bang cach sir
dung gi4 tri gi6i han trén cia mdmen quay cho giGi han chdy tiéu chuén (gié tri gi6i
han trén thi nhat T1) dva trén két qua phan tich cac phan tap trung Umg suit. Chu y
rang, T1 khic véi T2 va T3 dugc giai thich sau va khong xem nhu stc chiu X04n

do luc doc truc va uon bd sung.

Hon nita, thong tin coc tham chiéu ¢6 thé, chéng han, dugc thiét lap bf?lng cach
s dung gia tri gidéi han trén cia mémen quay c6 xem xét dén gia tri cua luc théng
dtng (gié tri gi6i han trén thi hai T2). Trong truong hop ndy, giGi han chay tiéu chuén
c6 xem xét dén do xo04n do luc doc truc duge st dung. Gia tri gidi han trén thr hai T2
duogc chon nhd hon gia tri gi6i han trén thi nhit T1 (d6 chénh léch gitta T1 va T2
twong ing véi strc chiu xodn do luc doc truc). Nghia 13, coc ¢6 thé dugc lép dat béi cac

diéu kién c6 xem xét den strc chiu xoan do luc doc truc.

Hon thé nita, ngoai ra thong tin coc tham chiéu co thé, chéng han, duoc thiét lap
bang cach str dung gia tri giéi han trén cua momen quay c6 xem xét dén céc gia tri cua
lwong chuyén vi va luc thang dung (gié tri giéi han trén tha ba T3). Trong truong hop
ndy, gioi han chdy ti€u chudn c6 xem xét dén strc chiu xodn do luc doc truc va udn bd
sung dugc st dung. Gié tri gidi han trén thr ba T3 duoc chon nho hon gia tri gi6i han
trén tha hai T2 (su chénh 1&ch gitra T2 va T3 tuong Ung vdi sic chiu xoén do udn bd
sung). Nghia la, cong viéc lap dat c6 thé dugc thuc hién boi cac diéu kién c6 xem xét
dén strc chiu xodn do luc doc truc va udn b sung va su hu hong cia coc dang vit co
thé dwoc ngin ngira mdt cach tin cdy hon. Vi Iy do nay, trong s6 T1, T2, va T3, t5t hon
ca 1a str dung T3 dé thiét 1ap thong tin coc tham chiéu.

O day, budc so sanh S121 sir dung gid tri gi6i han trén thr ba T3 c6 xem x¢ét
dén cac gia tri cua lugng chuyén vi va luc thang dimg dé thiét 1ap thong tin coc tham
chiéu. Buéc so sanh S121 c6 st dung thong tin coc tham chiéu nay s& dugc giai thich
cu thé. Néu gi4 tri gi¢i han trén thir ba T3 dugc chon 12 mdmen quay Te, mémen quay

Te duoc biéu thi boi cong thire dudi day (3):
Te=Zpx[N{(T/Zp)*HAM/Z)?}+N/A]... (3)

Trong d6 T: mémen quay, Zp: modun chong xodn cta than coc dang vit, AM:
moémen udn bd sung, Z: mdédun chong udn cua than coc dang vit, N: luc doc truc, A:

dién tich mat cét cua than coc dang vit.
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Hon nita, mémen udn b sung AM duoc biéu thi boi cong thuc dudi day (4):
AM=T/Dpxe... (4)
trong d6, Dp: duong kinh coc, e: do x€ dich

Cac cong thirc nay dugc st dung dé thiét 1ap cac gia tri gi¢i han cua moémen
quay va do xé dich vai luc doc truc dva trén do bén than coc clia coc dang vit nhu
duoc thé hién chéng han trén Fig.9. Hon nita, & budc so sanh S121, trang thai binh
thuong hay bat thuong cua thin coc dugc danh gia tu do xé dich dugc udc tinh

boi luong chuyén vi do dugc & bude do S110 va mémen quay.

Chéng han, khi luc doc truc béng 120kN, néu mémen quay va do xé dich nam
trong cac khoang dugc thé hién trén Fig.9A, két qua duoc danh gia la “binh thuong”
trong khi dé néu nim ngoai cac khoang, két qua dugc danh gid la “bat thuong”. Hon
nita, néu két qua duoc danh gia la “pat thuong”, cac diéu kién vin vao duogc kiém soat
dé giam hodc dao ngugc mémen quay. Do hoat dong nay, mdi lién hé gitra nén dat va
coc sé& thay ddi, dan ti két qua 13, moémen quay hodc do x& dich ¢o thé dugc thuc hién
giam. Néu moémen quay hodc do xé dich giam va tr¢ thanh khoang “binh thuong” trén
Fig.9, coc lai dugc dua vao bang cach quay thudn. Sau khi vén vao bang cach quay
thuan, néu mbi lién hé cla moémen quay hodc do x€ dich lai hudng téi khoang “bét
thudng”, sy van hanh giam hodc dao chiéu mémen quay c6 thé duogc lap lai. Theo cach
lua chon khac, su quay ¢o thé dugc dimg ngay va trang thai dugc danh gia dé nghién
ctu dap ung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, néu moémen quay nho, ¢6 thé tiép tuc van vao cQc
dang vit khi két qua dugc xem 1a “binh thuong” cho dén khi do xé dich nén tuong d6i
16n trong khoang. Hon nira, néu do xé dich nho, c6 thé tiép tuc van vao coc dang vit
khi két qua dugc xem [a “binh thudng” cho dén khi mdmen quay trd nén tuong d6i 1on
trong khoang. Theo cach nay, bang cach kiém soat cac diéu kién vdn vao tir moi lién
hé cua momen quay va do xé dich, ¢ thé ngin nglra suw hu héng cua coc dang vit. Hon
nita, hidu qua cong viéc duge duy tri khong giam ma khong cin thiét 1ap céac diéu kién
hoan hao khong cin thiét.

Hon thé nita, luc thang ding co6 thé duoc bd sung cho céc gia tri ngudng duogc
thiét lap trude. Trong trudng hop nay, trén dd thi theo ba dudng truc cua do x€ dich,
moémen quay, va luc thing dung nhu trén Fig.10, trang thai binh thuong/bat thuong
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cua than coc co thé duogc danh gia tur mbi lién hé trong s6 d6 xé dich, momen quay, va
luc thing ding. Nho con bd sung luc thing dimg cho tiéu chudn dé danh gia bd sung
cho dé xé dich va mdémen quay va danh gid la binh thudng/bét thuong tir mbi lién hé
trong s6 ba dai lugng nay, viéc danh gia tién tién hon sé& kha thi. S& ¢6 thé ngan nglra
su hu hong ctia coc dang vit va ngan ngira sy giam hiéu qua cong viéc véi mirc dd tién

tién hon.

Chfmg han, khi luc doc truc b?mg 120kN, néu momen quay, do xé dich, va luc
thing démg ndm trong cic khoang dugc thé hién 1a “binh thuong” trén Fig.10 (dudi
mit phang gia tri ngudng), két qua dugc danh gia la “binh thuong” trong khi néu nim
ngoai cac khoang (trén mat phing gia tri ngudng), két qua dugc danh gia 1a “bit
thuong”. Hon nira, néu két qua duoc danh gia la “bat thuong”, cac diéu kién vin vao
duoc kidm soat dé giam momen quay, ding hodc quay nguoc, hodc giam luc thang
ding. Nhu dugce thé hién trén Fig.10, chang han, néu moémen quay nhd, co thé tiép tuc
vin vao coc dang vit khi két quéa dugc xem la “binh thuong” cho dén khi do xé dich
hodc luc théng dung trd nén tuong d6i 16n trong khoang. Hon nita, néu do xé dich nho,
6 thé tiép tuc vin vao coc dang vit khi két quéa dugc xem la “binh thuong” cho dén
khi mémen quay hodc luc thang dimg tré nén twong ddi 16n trong khoang. Hon nifa,
néu luc théng dang nho, ¢o thé tiép tuc vin vao cta coc dang vit khi két qua dugc xem
la “binh thuong” cho dén khi momen quay hodc d¢ xé dich tr¢ nén tuong d6i 16n trong
khoang. Theo céch nay, bang cach kidm sodt cac didu kién vdn vao tur mbi lién hé cua
mdmen quay, do x€ dich, va mémen quay thang dung, c6 thé ngan ngtra sy hu hong
ciia coc dang vit. Hon nita, hiéu qua cong vi¢c duoc duy tri khong giam ma khong cén

thiét 1ap cac didu kién hoan hao khong can thiét.

Thém vao do, dé 1am thong tin coc tham chiéu, chéng han, nhu dugc thé hién
trén Fig.11, khoang cho phép ciia lwong vgn vao S cho mdi vong quay cuia coc dang vit
17 cho buéc P cta canh nghiéng 16 ¢o thé dugc bao gdbm. Trong truong hop nay, goc
quay duge chira trong thoéng tin coc do dugc b&i bude do S110 va lugng vdn vao duge
st dung dé tinh toan luong vdn vao S cho mdi vong quay. Hon nira, lugng van vao S
cho mdi vong quay dugc tinh toan va khoang cho phép cta lugng van vao S cho moi
vong quay cua thoéng tin coc tham chiéu duogc so sanh véi viée kiém soét luc théng
ding N dua trén cac két qua so sanh. Chuy rang, lvgng van vao S cho mdi vong quay
¢6 thé khong chi dugc tinh toan boi thiét bi quan Iy 1dp dat 6, ma con duge tinh todn
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bdi nguoi tho.

Ching han, khilugng vin vao S cho mdi vong quay dugc tinh toan 1én
hon lugng van vao S cho mdi vong quay duoc thiét 1ap trong thong tin coc tham
chiéu, lyc thing dimg N ¢6 thé dugc giam dé khién lugng vin vao S cho mdi vong
quay duoc tinh toan bang cach st dung goc quay do dugc ké tiép va lugng van vao
tiép can lugng van vao S cho mdi vong quay dugc thiét lap trong thong tin coc tham
chiéu. Do do, chéng han, s€ co thé lép dit coc mot cach hiéu qua ma khong canh
nghiéng 16 nao phai chiu lyc qua 16n va hon nita ciing khong lam x4o tron dét va cat

tai phan trudc cua dau coc dang vit 17.
Bién thé ctia hé théng quan ly 1ap dit 100

Tiép theo, mot bién thé cua hé théng quan ly lap dat 100 theo phwong an cta

séng ché s& dugc giai thich ¢ dya vao Fig.12.

Su chénh Iéch gitta hé théng quan 1y 1ip dit néu trén 100 va bien thé nim &
diém ma thiét bi quan 1y lp dat 6 co thé truyén thong voi thiét bi quan Iy 101 v.v..
Chu ¥ rang viéc giai thich cac két cu tuong tu hé théng quan ly lap dat 100 néu trén

s& dugc bod qua.

Trong hé théng quan 1y 1p dat 100, thiét b quan ly lap dat 6 ¢ thé dugc két
néi v6i thiét bi quan 1y 101 qua mang truyén thong 102, chang han, c6 thé duoc két ndi
v6&i may chu 103.

Thiét bi quan ly 101 cling ¢6 thé, chéng han duoc bd tri tai vi tri tach biét
v hién truong 1p dit, ching han, c6 thé duoc két ndi voi nhieu thiét bi quan ly 1ap
dat 6 qua mang truyén thong 102. P& 1am thiét bi quéan ly 101, ching han, may tinh ca
nhéan (personal computer, viét tit 1a PC), thiét bi dau cudi bang, dién thoai théng minh,
hodc thiét bi dién tir khac c6 thé duge st dung. Thiét bi quan Iy 101 cling ¢6 thé, chang
han dugc két nbi v6i hop giao dién 8 va cac thiét bi do khac nhau tur 1 dén 5 qua mang

truyén thong 102.

Mang truyén thong 102 1a Internet v.v. ma thiét bi quéan ly lap dat 6 duge két
ndi véi n6 qua mach truyén thong. Mang truyén thong 102 cling c6 thé duoc cu hinh
boi truyén thong cap quang bang cach st dung cdc cap soi quang V.v. Chu y
ring, mang truyén thong 102 ¢6 thé dugc thuc thi bai cap hodc vo tuyén hogc phuong
tién da biét khéc.
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May cha 103, chéng han, luu trit théng tin coc dugc xac dinh hoac thong tin
khac nhau khac. Bang cach st dung may chu 103, ¢6 thé d& dang luu trit luong dit liéu
da c6 rat 16n.

Mot vi du vé thiét bi quan ly ldp dat 6

Tiép theo, mot vi du v thiét bi quan ly lép dat 6 theo phuong 4n cua sang ché
s dwoc gidi thich cé dua vao Fig.13. Chi ¥ rdng, thiét bi quan Iy 101 néu trén cling 6

thé c6 két chu tuong tw it nhat phin thiét bi quan ly 1dp dat 6.

Fig.13A 12 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi quan ly lip dat 6.
P& 1am thiét bi quan ly 1ép dit 6, m4y tinh ca nhan hodc thiét bi dién tir khac duge si
dung. Thiét bi quan ly lap dat 6 c6 vo 600, khéi xir ly trung tAm (central processing
unit, viét tit 1a CPU) 601, bd nhé chi doc( random access memory, viét tit 1a ROM)
602, bo nhé truy cip ngdu nhién (random access memory, viét tat 1a RAM) 603, phan
luu trit 604, va céc giao dién I/F tir 605 dén 608. Cac linh kién 601 dén 608 duoc két
néi boi buyt bén trong 610.

CPU 601 didu khién toan b thiét bi quan ly lip dat 6. ROM 602 luu trit cac ma
didu hanh cta CPU 601. RAM 603 1a ving lam viéc duoc su dung khi diéu hanh CPU
601.

Phan luu trir 604 luu trit thong tin coc va thong tin coc co ban hodc cac kiéu
thong tin khac nhau khac. Phén luu trit 604, chéng han, luu trt thong tin coc tham
chiéu trude. DE lam phan luu trit 604, ching han, b dia ctng (hard disk drive, viét tat
la HDD), 4 dia thé rén (solid state drive, SSD), hogc phuong tién ghi da biét khac duoc

st dung.

The I/F 605 1a giao dién gii va nhén thong tin khac nhau voi hop giao dién
8. I/F 606 1a giao dién dé nhan thong tin nhap tir ban phim 6a. Nguoi thy c6 thé nhap
hoidc chon cac lénh didu khién hodc thong tin khac nhau v.v. cia thiét bi quan ly lép
dit 6 théng qua ban phim 6a. I/F 607 la giao dién dé giri cac kiéu thong tin khac nhau
dén man hinh theo doi 6b (phan hién thi). Ngudi tho c6 thé kiém tra thong tin khac
nhau qua man hinh theo d&i 6b. D¢ lam man hinh theo ddi 6b, chéng han, man hinh
tinh thé 10ng dugc st dung. I/F 608 1a giao diéﬁ dé gui va nhén thong tin khac nhau
véi may in 6¢ hodc mang truyén thong 102.

Fig.13B 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du v& cdc chirc ning cla thiét bi
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quéan ly 14p dat 6. Thiét bi quan ly lép dat 6 co phan thu thap 611, phén luu trit 612, va
phin xuét ra 613 va, ching han, c6 thé c6 phan so sanh 614 va phin phat 615. Chu y
rang, cac chitc nang khac nhau dugc thé hién trén Fig.13B duoc thyc thi bsi CPU 601
chay céc chuong trinh dugc luu trir trong phan luu trit 604 v.v. bang cach su

dung RAM 603 la ving lam viéc.
Phén thu thap 611

Phéan thu thap 611 thu thap thong tin coc bao gbém luong chuyén vi. Phan thu
thap 611 thu thap luong chuyén vi duoc do boi thiét bi do do léch 1 qua hop giao dién
8. Phin thu thip 611, ching han, c6 thé thu thép cac gia tri khoang cach v.v. duge do
béi thiét bi do do léch 1 va tinh toan cac do chénh léch gitta cac gia tri duoc thu thap

va cac gia tri khoi dAu duoc thiét 1ap trude dé thu thap luong chuyén vi.

Phan thu thap 611 ¢6 thé thu thap khong chi lugng chuyén vi, ma con chang
han, théng tin coc bao gom it nhét mot trong sd géc quay cua coc dang vit 17, lugng
vin vao cla coc dang vit 17, mdmen quay cua coc dang vit 17, va luc theo phuong
thang dimg cla coc dang vit 17 dwoc do boi cac thiét bi do khac nhau tir 2 dén 5
qua hop giao dién 8. Phéan thu thap 611, chéng han, cling co thé thu thap dit li€u
ctia cac gid tri N duoc thu thép boi ph?m nhép dit liéu 9 hodc ban phim 6a.

Phan thu thap 611 cling ¢ thé, chang han, tham chiéu dén cong thirc (1) va
cong thirc (2) néu trén, tinh toan do x€ dich dugc wdce tinh tir lvong chuyén vi do dugc
clia coc dang vit 17, va chira n6 trong thong tin coc. Trong truong hop nay, chang
han, phan so sanh 614 v.v. c6 thé dé dang so sanh gié tri ngudng et duoc thé hién trén
Fig.9 va do x& dich duoc tinh toan.

Phan luu trit 612

Phan luu trit 612 luu trit thong tin khdc nhau dugc thu thép boi phan thu thap
611 trong phan luu trit 604 va dua ra thong tin khac nhau tir phan luu trit 604 theo nhu
cAu. Phan luu trit 612, chéng han, luu trir théng tin coc tham chiéu v.v. duoc thu thap

truée trong phan luu trit 604.
Phén xuit ra 613
Phin xuét ra 613 xuét ra thong tin coc va thong tin khac nhau khac dén man

hinh theo d&i 6b, thiét bj quan 1y 101, v.v.. Phn xuét ra 613, chang han, tao ra ban ghi
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lap dit cta nhiéu thong tin coc duge luu trit trong phan luu trit 604 voi moi thoi gian
da qua hodc mdi chidu siu ciia nén dat 91 va xuit ra ban ghi lap dat dén man hinh theo
d5i 6b v.v.. Do dé, ching han, ban ghi lp dit dang do thi nhu dugc thé hién trén
Fig.15 c6 thé dugc hién thi trén man hinh theo ddi 6b. Pd thi trén Fig.15 thé hi¢n mot
vi du v& ban ghi lap dit bao gbm gia tri N cua nén dat 91, momen quay cta coc dang
vit 17, luong van vao cua coc dang vit 17, va luc theo phuong théng ding cua coc
dang vit 17 dugc v€ dd thi voi mdi chidu sau cia nén dat 91. Phin xuit ra 613, chéng
han, c6 thé tao ra ban ghi lap dit bang céach st dung chi phan thong tin coc trong nhiéu
thong tin coc. Phén xut ra 613, ching han, néu can thiét st dung goc quay va luong
vin vao dé tinh toan lugng van vao véi mdi vong quay. Chu y rang, chang han lugng
chuyén vi hodc do xé dich dugc tinh toan c6 thé duoc tao ra dudi dang ban ghi lép dat

va xuat ra dén man hinh theo doi 6b.
Phan so sanh 614

Phin so sanh 614 c6 thé khong chi so sanh thong tin coc tham chiéu va thong
tin coc va phan loai thong tin coc 1a binh thudong hay bét thuong, ma con phéan loai né
thanh nhiéu céng doan (ching han tir nam dén mudi cong doan). Phén so sanh 614 co
thé khong chi so sdanh mot thong tin coc va thong tin coc tham chiéu, ma con ching
han, c6 thé so sanh nhiéu thong tin coc dugc thu thdp mot cach dinh ky (chéng han ban
ghi lip dit) va thong tin coc tham chiéu. Trong truong hop nay, dé 1am dbi tuong so
sanh, gia tri 1on nhét, nho nhét, hodc trung binh cuia nhiéu thong tin coc hodc cac két

qua phan tan hodc xtr ly khdc ciing c6 thé dugc st dung.
Phén phat 615

Phan phét 615 phét ra thong tin canh bao dé canh bao cho nguoi tho vé trang
thai bat thudng khi phan so sénh 614 phan loai thong tin coc 1a bat thuong. Phan phét
615 xuit ra thdng tin canh bao dugc tao ra dén man hinh theo doi 6b qua phan Xuét ra
613. Do d6, thong tin canh bao cd thé dugc hién thi tai man hinh theo doi 6b va nguoi
tho 6 thé dugc canh bao vé trang thai bt thudng khi 1dp dat.

Mot vi du v& hoat dong ctia hé théng quan ly 1ap dat 100

Tiép theo, mot vi du vé hoat dong cua hé théng quan ly lap dat 100 theo phuong
4n ctia sang ché s& dugc giai thich c6 dua vao Fig.14. Fig.14 1a luu dd thé hién mot vi
du vé hoat dong ctia hé théng quan Iy 1ap dit 100 theo phuong dn cla sang ché.
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Hé thong quan ly lip dit 100 theo phwong an cla sing ché ¢6 thé c6 phuong
tién thu thap $220 va phuong tién diu ra $230. Chang han, n6 ciing ¢6 thé c6 phuong
tién do $210 van hanh truéc phwong tién thu thap S220. Chu y rang, hé théng quan ly
lap dit 100 dugc sur dung cho phuong phép lap dit coc dang vit néu trén, nén cac giai

thich v& ngit canh chung s& dugc bo qua theo cach thich hop.
Phuong tién do S210

Phuong tién do S210 x4c dinh thong tin coc bao gbém lwong chuyén vi ctia coc
dang vit 17 trong khi van coc dang vit 17 vao trong nén dit 91. Thiét bi do do léch 1
do khoang céach cta coc dang vit 17 hodc tdim do 41 v.v. tai bt cr khoang thoi gian

dinh k¥ nao trong khi vén vao coc dang vit 17 va do luong chuyén V1.

Phuong tién do S210, ching han, c6 thé do it nhat mot trong s6 gbc quay cua
coc dang vit 17, lugng vdn vao cua coc dang vit 17, moémen quay cua coc dang vit 17,
va luc theo phuong thing dimg ctia coc dang vit 17 trong khi vin vao coc dang vit 17.
Trong truong hop nay, thiét bi do goc quay 2 do goc quay ctia coc dang vit 17, thiét bi
do do6 xuyén 3 do lugng van vao cla coc dang vit 17, thiét bi do mémen quay 4
do mémen quay cta coc dang vit 17, va thiét bi do luc theo phuong thang dimg 5
do luc theo phuong thing dung ctia coc dang vit 17. Cac cong viéc do ¢o thé duogc
thuc hién, ching han, & cing céc thoi diém do lugng chuyén vi va cling & cac thoi

diém khong do lugng chuyén vi.
Phuong tién thu thap S220

Phuong tién thu thap S220 thu thap thong tin coc bao gom luong chuyén vi ctia
coc dang vit 17. Phén thu thap 611 cua thiét bi quan 1y ldp dit 6 thu thap luong chuyén
vi dugc do boi thiét bi do d6 léch 1 qua hop giao dién 8 va I/F 605.

Phan thu thap 611 cling co thé, chéng han, thu thap it nhit mot trong sb gbc
quay cua coc dang vit 17, lugng van vao cua coc dang vit 17, mOmen quay cua coc
dang vit 17, va luc theo phuong thang dimg ctia coc dang vit 17 dugc do boi cac thiét
bi do tir 2 dén 5 qua hop giao dién 8 va I/F 605. Phén thu thap 611 thu thép di liéu bao
gém luong chuyén vi néu trén v.v. nhu thong tin coc va, chéng han, luu trit thong tin
coc trong phan luu trit 604 qua phan luu trit 612. Do do, phén Iuu trit 604 luu trir mot
cach dinh ky thong tin coc dugc thu thép. Chuy réng, phén thu thap 611, chéng han,
tham chiéu t6i cong thie (1) va cong thie (2) néu trén dé tinh toan do x¢ dich dugc
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wée tinh tir lwong chuyén vi dugc thu thap cua coc dang vit 17 va bao gdm gia tri nay

trong thong tin coc.
Phuong tién dau ra $230

Phuong tién dAu ra $230 xuit ra thong tin coc dén man hinh theo dai 6b. Phan
xuit ra 613, ching han, dua ra thong tin coc dugc luu trir tir phan luu trit 604 qua phan
lwu trit 612. Phin xuét ra 613 xuAt ra théng tin coc trén man hinh theo ddi 6b qua I/F
607. Do d6, man hinh theo ddi 6b hién thi théng tin coc dé cho phép thong tin coc s&

duoc kiém tra boi nguoi tho.

Phén xuét ra 613 ¢6 thé, chéng han, tao ra ban ghi lép dat va xuét ra n6 dén man
hinh theo doi 6b. Trong truong hop nay, thoi gian da qua va khoang chiéu sau va buéc
va cac didu kién hién thi khac c6 thé, ching han, dugc thiét 1ap boi nguoi tho qua ban
phim 6a va cé thé duoc thiét 14p mot cach thich hop theo trang thai lap dit. Chéng han,
néu céc thiét bi do tir 1 dén 5 thu thap dit liéu mdi gidy va phén thu thap 611 thu thap
thong tin coc cho mdi gidy, phan xut ra 613 ¢ thé khong chi xuét ra thong tin coc
dugc luu triv mdi gidy, ma con tao ra va xuét ra ban ghi lép dat thé hién, chéng han,

thong tin coc lién quan dén do sdu v.v. sau moi 10 gidy hodc moi 1 mét.

Phin xut ra 613 co6 thé, ching han, xuét ra thong tin coc qua I/F 608 va duong
truyén thong 102 dén thiét bi quan ly 101 hoic miy chi 103. Trong truong hop
nay, phén xuét ra 613 c6 thé khong chi xuét ra thong tin coc mdi khi phan thu thap 611
thu thap n6, ma con la xuét ra thong tin coc dugc luu trir tai bat ctr khoang thoi gian

nio dugc thiét 1ap tai mot thoi diém.

Do diéu nay, hoat dong cua hé théng quan 1y lap dat 100 theo phuong an cta
sang ché duogc két thuc. Cha ¥ rang, nhu dugce thé hién trén Fig.14A, nho phuong tién
thu thap S220 hodc phuong tién dau ra S230 duoc thuc hién, sau d6 phuong tién do
S210 lai duoc thuc hién, trang thai ctia coc dang vit 17 trong khi van vao coc dang vit

17 nay c6 thé duoc giam sat.

Ché ¥ ring, hé théng quan Iy lip dat 100, nhu dugc thé hién chéng han trén
Fig.14B, cling ¢6 th& c6 it nhat mot trong s6 phuong tién so sanh S240 va phuong tién
canh bdo S250. Trong phuong tién so sanh S240, phén so sanh 614 so sanh thong tin
coc tham chiéu va théng tin coc. Dé lam phuong phap so sanh, chang han, viéc so sanh
gia tri cda thoéng tin coc tham chiéu va gid tri ciia thong tin coc véi do 16n hodc thong
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s6 da biét khac c6 thé dugc st dung. Chéng han, phﬁn so sanh 614 phén loai coc la
binh thudng khi gié tri ctia thong tin coc bang gia tri cua thong tin coc tham chiéu hoic
ngén hon va phan loai coc la bt thuong khi gia tri ctia thong tin coc 16n hon gia tri cua
thong tin coc tham chiéu. Chu y rang, tiéu chuén phan loai c6 thé duoc thiét 1ap mot

cach tu do.

Néu két qua so sénh 12 thong tin coc duoc phan loai 1a binh thudng, phuong tién
do S210 hodc phuong tién dau ra S230 duogc thuc hién hodc hoat dong duoc két thic.
Mit khac, néu thong tin coc duoc phan loai 1a bt thuong, phuong tién canh bao S250
duoc thuc hién. Trong phuong tién canh bao S250, phén phat 615 phat ra thong tin
canh bdo d& canh bao cho ngudi tho vé trang thai bit thuong. Phan phat 615 ¢6 thé
khong chi xuét ra thong tin canh bao dén man hinh theo doi 6b qua phan xuét ra 613
va I/F 607 ma con, ching han, xuit ra thong tin canh bao dén thiét bi quan ly 101

qua phan xuét ra 613, I/F 608, va duong truyén thong 102.

Duéi dang thong tin canh bédo, ching han, khong chi 1a thong tin dé hién
thi trang thai bit thuong trén man hinh theo ddi 6b dugc bao gom, ma con la thong tin
dé phat Am thanh c6 thé dugc bao gdm. Do d6, ngudi tho co thé duoc canh bido mot

cach troi chdy vé trang thai bt thudng.

Theo phuong phap lap dit coc dang vit theo phuong 4n cta sang ché, budce do
S110 xé4c dinh thong tin coc bao gdm luong chuyén vi ctia coc dang vit 17 trong khi
vian coc dang vit 17 vao trong nén dit 91. Vi ly do nay, ngudi tho co thé danh gia trang
théi cta coc dang vit 17dang dugce van vao dua trén luong chuyén vi. Do d06, s€ co thé

ngin ngira sy hu hong cua coc dang vit 17.

Hon nita, theo phuong phép lip dit coc dang vit theo phuong én cia sang
ché, budc do S110 do it nhit mét trong s6 luong dich chuyén cta coc dang vit 17 tur vi
tr{ dugc thiét 1ap ban dAu cta né trén mit phang nam ngang va lugng nghiéng tuong
d6i ciia btia déng dng vach 21 va coc dang vit 17 lam luong chuyén vi. Vi ly do nay,
¢6 thé do luong chuyén vi ma khong cin thay ddi déng ké tir phuong phép lap dat da

biét. Do do, s& c6 thé d& dang do lugng chuyén vi.

Hon nfta, theo phuong phap lip ddt coc dang vit theo phuong an cla sang
ché, bude do S110 do luong do dich vi tri ciia tAm do 41 1am luong chuyén vi. Vily

do nay, so sanh véi khi do truc tiép luong chuyén vi cta coc dang vit 17, ¢ thé han
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ché su bién thién cla gia tri do di kem chuyén dong quay cua coc dang vit 17. Do

do, luong chuyén vi ¢6 the duge do v4i d6 chinh xac cao.

Hon nita, theo phuong phap lap dit coc dang vit theo phuong an cua sang
ché, thong tin coc bao gom it nhit mot trong s6 lwong van vao cla coc dang vit
17, mdmen quay cia coc dang vit 17, va lyc theo phuong thang ding cta coc dang vit
17. Vi ly do nay, nguoi thg ¢o thé két hop luong chuyén vi ctia coc dang vit 17 va diéu
kién vin vao sau do danh gia trang thai cua coc dang vit 17. Do do, s€ co thé ngan

ngira su hu hong cta coc dang vit 17 tur nhiéu khia canh.

Hon nita, theo phuong phép lip dat coc dang vit theo phuong an cua sang
ché, buéc so sanh S121 so sanh théng tin tham chiéu va thdng tin coc va danh gid
trang thai binh thudong hay bat thuong. Vi ly do nay, ¢6 thé han ché su bién thién tiéu
chuan danh gi4 khach quan véi mdi nguoi thg. Do do, s€ ¢o thé ngan ngira su hu hong

ctia coc dang vit 17 ma khong lién quan dén k¥ nang van hanh v.v. clia ngudi tho.

Hon nita, theo phuong phap lap dat coc dang vit theo phuong an cua sang
ché, budc so sanh S121 dénh gia trang thai binh thuong hay bat thuong dua trén gia tri
ngudng et duoc thiét 14p trudc tir méi lién h¢ cua momen quay Te va do x€ dich. Vily
do nay, c6 thé dua ra danh gia nho st dung gia tri ngudng tdi wu cung voi trang théi
lap dit. Do do, s& co thé thuc hién ngin nglra sy hu hong cua coc dang vit cung voi

céc thay doi vé trang thai lap dit.

Hon nita, theo phuong phap lip dat coc dang vit theo phuong 4n clia séng
ché, buéc kiém soat S120 thuc hién su kiém soat dé giam hodc dao ngugc moémen
quay cta coc dang vit 17 dua trén gi tri ngudng et dugc thiét 1ap trude tix mbi lién hé
ciia momen quay Te va do xé dich. Vi Iy do nay, co thé kiém sodt cac diéu kién vin
vao cua coc dang vit 17 trude khi trang théi bat thuong & coc dang vit 17 tang 1€n. Do

d6, c6 thé kiém soat kha nang hu hong cta coc dang vit 17 trong khi tiép tuc lap dat.

Theo coc dang vit 17 theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap lap dit coc
dang vit néu trén dugc su dung dé dua coc dang vit xubng dén tAng dat chiu tai 92 cla
nén dat 91. Vi ly do nay, s€ co thé thuc hién lép dat coc dang vit 17 & trang thai ngan
nglra sy hu hong.

Theo thiét bi quan ly ldp dit 6 cua coc dang vit theo phuong 4n cua sang
ché, phan thu thap 611 thu thép thong tin coc bao gdm luogng chuyén vi cta coc dang

28



46050 29/49

vit 17 duoc do trong khi van coc dang vit 17 vao trong nén d4t 91. Hon nita, phan hién
thi (man hinh theo ddi 6b) hién thi thong tin coc. Nghia 1a, lugng chuyén vi giy ra su
hu héng cta coc dang vit 17 ¢o thé dugc xac nhan qua man hinh theo doi 6b boi nguoi
tho. Vi ly do nay, nguoi thg co thé danh gia trang thai cia coc dang vit 17 dua

trén lwong chuyén vi. Do do, su hu hong cua coc dang vit 17 ¢6 thé duoc ngan ngira.

Hon nita, theo thiét bi quan ly lap dat 6 cta coc dang vit theo phuong an cua
sang ché, phan phat 615 phat ra thong tin canh bao khi phan loai thong tin coc 1a bét
thuong trong phan so sénh 614. Vi Iy do ny, nho hién thi canh béo trén man hinh theo
d5i 6b v.v. dua trén thong tin canh bao, nguoi tho co thé dugc thong bao vé kha ning
gdy hu hong cao cho coc dang vit 17. Do d6, nguoi tho ¢o thé ¢b cai thién hidu qua
cong viéc ma khong can giam sat thuong xuyén thong tin coc qua man hinh theo doi
6b v.v.. Hon nita, c6 thé han ché sy bién thién tiéu chudn danh gia khach quan véi mdi
nguoi thg. Do do, s€ ¢ thé ngan ngira sy hu hong cia coc dang vit 17 ma khong lién
quan dén k§ ning van hanh v.v. ciia nguoi tho.

Theo hé théng quan ly lip dit coc dang vit 100 theo phuong an cua sang
ché, phuong tién thu thap S220 thu thdp thong tin coc bao gém lugng chuyén vi cia
coc dang vit 17 dugc do trong khi van coc dang vit 17 vao trong nén dit 91. Nghia la,
¢6 thé thong bao cho ngudi the hodc ngudi quén ly cong viée v.v. vé lugng chuyén vi
gdy ra su hu hong cua coc dang vit 17 qua phan hién thi (man hinh theo ddi 6b) v.v..
Vi Iy do ndy, ngudi thg hodc nguoi quan ly cong viée v.v. ¢ thé danh gid trang théi
cua coc dang vit 17 dya trén luong chuyén vi. Do d6, s€ co thé ngan ngira sy hu hong
cua coc dang vit 17.

Trén day, cc vi du vé cac phuong 4n clia séng ché di dwgce giai thich chi tiét,
nhung cac phuong an néu trén chi thé hién cac minh hoa vé cac truong hop cu thé cta
sang ché. Pham vi ky thudt ctia sang ché s& khong dugc hidu theo cach han ché bdi céc

phuong an nay.

Danh muc céc sd chi dan
1: thiét bi do do léch
2: thiét bi do goc quay

2a: chuyén mach tac dong tir & gan
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2b: bd phan do kim loai

3: thiét bi do do xuyén

3a: day cap

3b: bd ma hoa

3c: cam bién hanh trinh

4: thiét bi do momen quay

4a: ampe ké may khoan

5: thiét bi do luc theo phuong thang ding
Sa: cam bién luc

6: thiét bi quan Iy 1ap dat

6a: ban phim

6b: man hinh theo doi

6c: may in

7: b6 chuyén dbi dit lidu

8: hop giao dién

9: phan nhap dit liéu

10: cAu dan dong thiét bi dong coc
11: banh xich vo tan

12: mam xoay

13: than thiét bi dong coc

14: can do nghiéng

15: may khoan

15a: phan than

15b: bd phan khung khéng quay
15c: than quay

16: canh nghiéng
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604: phan luu trix

605: I/F

606: I/F

607: I/F

608: I/F

610: buyt bén trong

611: phan thu thap

612: phén luu tri

613: phan Xuit ra

614: phan so sanh

615: phéan tao

S100: budc van vao

S110: budc do

$120: budc kiém sodt
S121: budc so sanh

S122: budc xac nhan

S210: phuong tién do
$220: phuong tién thu thap
S230: phuong tién dau ra
S240: phuong tién so sanh
S250: phuong tién canh bao
X: huéng vudng goc voi dudng truc coc
W: theo hudng chu vi coc

Z: huéng doc truc cua coc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap lap dit coc dang vit dé dong coc dang vit c6 canh vao trong nén
dat,

phuong phap lap dit coc dang vit nay bao gom:

bude do dé xac dinh thong tin coc bao gbm luong chuyén vi ctia coc dang vit va
momen quay cua coc dang vit trong khi vin coc dang vit vao trong nén dét,

budc so sanh dé danh gia trang thai binh thuong hay bat thudng ctia than coc tur
mdi lién hé ciia mémen quay va do xé dich dua trén céc gia tri ngudng duoc thiét 1ap
trudc, va

bude kidm soat dé kiém soat diéu kién vin vao cua coc dang vit dua trén thong
tin coc,

budce kiém soat nay thuc hién viéc kiém soat dua trén cac két qua cua budc so
sanh dé giam momen quay cua coc dang vit hodc ding hodc quay ngugc.

2. Phuong phép lap dat coc dang vit theo diém 1, trong d6 bude do s& do it nhat
mdt trong sd lugng dich chuyén ctia coc dang vit tir vi tri thiét 14p ban d4u trong mit
phing nim ngang va lugng nghiéng twong d6i ctia bua dong dng vach giit coc dang vit
va coc dang vit lam luong chuyén vi.

3. Phuong phap lap dit coc dang vit theo diém 2, trong d6 bude do s& do lugng do
dich vi trf cia tAm d& dugc kep xen gitra nén dat va bua dong ong vach lam lugng chuyén
V.

4. Phuong phép lap dit coc dang vit theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong d6 thong tin coc con bao gdm it nhat mt trong so luong van vao cua coc dang
vit va luc theo phuong thang dung cla coc dang vit.

5. Phuong phap lap dit coc dang vit theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén
4, trong do6 bude kiém sodt ¢6 bude so sanh dé so sanh thong tin coc tham chicu lién
quan dén diéu kién van vao dugc thict lap trude cua coc dang vit va thong tin coc va

danh gia trang thai binh thuong hay bat thuong.

6. Phuong phap tao nhém cac coc gbm nhiéu coc dang vit dugc dong xudng dén
tAng d4t chiu tai ciia nén dat boi phuong phap lap dat coc dang vit theo diém batky trong
sO cac diém tir 1 dén 5.

7. Thiét bi quan ly lap dat duge st dung dé dong coc dang vit 6 canh vao trong nén
d4t, thiét bi quan 1y 1dp dt nay bao gom:

phuong tién thu thap dé thu thap thong tin coc do dugc trong khi van coc dang
vit vao trong nén dat,

phﬁn luu trit dé luu trir thong tin coc, va

phan hién thi dé hién thi thong tin coc,

thong tin coc bao gbm lugng chuyén vi cta coc dang vit va momen quay cua
coc dang vit,

trong do )

trang thai binh thuong hay bét thuong cia than coc dugc dénh gia tir moi lién
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hé cia mdmen quay va do x¢é dich dya trén céac gia tri ngudng thiét dat trudce va dua trén
cac két qua, momen quay cua coc dang vit c6 thé duoc diéu khién dé giam hodc viéc
quay cua coc dang vit c6 thé duge diéu khién dé dung hoac quay nguoc.

8. Thiét bi quan 1y lip dét coc dang vit theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm:

phan so sénh dé so sanh thong tin coc tham chiéu lién quan dén diéu kién vin
vao cia coc dang vit va thong tin coc va phan loai thong tin coc 13 binh thuong hay bat
thudong va

phﬁn phat dé phat ra thong tin canh bdo dé canh bao cho nguoi thg vé trang thai
bAt thuong khi phan so sanh phan loai thong tin coc la bét thuong,

thong tin coc tham chiéu duoc luu trit trudce trong phan luu tri.

9. Hé théng quan ly lép dit coc dang vit duoc sir dung dé dong coc dang vit c6
canh vao trong nén dét,

hé théng quan 1y 1p dat bao gdm:

phuong tién thu thap dé thu thap thong tin coc do dugc trong khi van coc dang
vit vao trong nén dat, v

phan huu trit dé luu trit thong tin coc, va

phuong tién dAu ra dé xuét ra thong tin coc,

théng tin coc bao gbm lugng chuyén vi cia coc dang vit va mémen quay cua
coc dang vit,

trong do

trang thai binh thuong hay bt thuong cta than coc duge danh gia tur mdi lién
hé ctia mdmen quay va do xé dich dua trén cdc gid tri ngudng thiét dat trudc va dya trén
cac két qua, mdmen quay cua coc dang vit co thé duoc didu khién dé giam hoic viéc
quay cua coc dang vit co thé dugc didu khién dé dumg ho#c quay ngugc.
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