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khoang tir 45 kV dén 600 kV. Cu thé, sang ché dé cap dén cap ngudn than thién voi moi
truong va cé 16p cach dién dugce tao thanh tr vat liéu cach dién khong chi c6 kha nang
chiu nhiét va do bén co hoc cao ma con cd tinh linh hoat, kha nang udn cong, kha nang
chéng va dap, kha nang chiu lanh, kha nang lép dat, kha nang gia cong, v.v. cao, dugc
trao ddi can béng v&i kha nang chiu nhiét va do bén co hoc, va trong do tudi tho, tinh
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cap ngudn va cu thé 14 cap ngudn siéu cao ap nam trong
khoang tir 45 kV dén 600 kV. Cy thé, sang ché dé cap dén cap ngudn than thién v6i moi
truong va cé 1ép cach dién duoc tao thanh tir vat liéu cach dién khong chi c6 kha nang
chiu nhiét va 4o bén co hoc cao ma con cé tinh linh hoat, kha nang udn cong, kha nang
chéng va dap, kha nang chiu lanh, kha nang 1ép dat, kha nang gia cong, v.v. cao, duoc
trao doi can bﬁng v&i kha nang chiu nhiét va do bén co hoc, va trong d6 tudi tho, tinh
linh hoat va kha nang lép dat co thé duoc cai thién thém thong qua viée kiém soat chinh
xac do day cua 16p cach dién theo dac tinh cua vt liéu cach dién, do d6 tang cuong kha

nang gia cong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhin chung, cap ngudn bao gdm day dan va 16p cach dién bao phu day dan. Riéng
d6i v6i cap nguodn cao ap hodc siéu cao ap co thé bao gdbm thém 16p ban dan bén trong
nam giita diy dan va 16p cach dién, 16p ban dan bén ngoai bao phu 16p cach dién, 16p
v cap ngudn bao pht 16p ban dan bén ngoai va tuong tu.

Trong nhitng nam gan day, khi nhu cau st dung dién ngdy cang tang, viéc phat
trién céc loai cap cong suat 16n 1 can thiét. Vi vay, can phai c6 vat li¢u cach dién dé tao

thanh 16p cach dién c6 cac tinh chét co hoc va tinh chét dién tuyét voi.

Nhin chung, polyme polyolefin lién két ngang nhu polyetylen, copolyme dan hoi
etylen/propylen (EPR) va copolyme etylen/propylen/dien (EPDM) thudng dugc str dung
lam nhua nén cta vat liéu cach dién. Piéu nay la do méf loai nhua lién két ngang noi
chung nay duy tri tinh linh hoat tuyét voi va do bén dién va do bén co hoc dat yeu cu

ngay ca ¢ nhiét do cao.

Tuy nhién, vi polyetylen lién két ngang (XLPE) hodc loai twong tu duoc str dung
lam nhua nén cua vat liéu cach dién ¢ dang lién két ngang, khi tudi tho ctia cap hodc
loai twong tu bao gém 16p cach dién duoc tao thanh tir nhua nhu cac dau XLPE, nhua
cua 16p cach dién khong thé tai ché va phai dugc xu 1y bang cach thiéu huy va do do

khong than thién vi moi truong.
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Khi polyvinyl clorua (PVC) dugc sir dung lam vat li¢u ctia 16p vo cap, PVC kho
phén tach ti polyetylen lién két ngang (XLPE) cua vat liéu cach dién hoac twong tu va
do d6 khong than thién v4i moi trudng vi cac chét clo doc hai duoc tao ra trong qua trinh
thiéu huy.

Polyetylen mat d6 cao khong lién két ngang (HDPE) hodc polyetylen mét d¢ thap
(LDPE) than thién véi méi truong vi khi tudi tho cua cap bao gdm mot 16p cach dién
dwoc hinh thanh & cac dAu cua chiing, nhya cta 16p cach dién c6 thé tai ché nhung chat
lugng kém hon so voi XLPE ¢ diéu kién chiu nhiét va do d6 bi gidi han trong mot )

muc dich nhét dinh do nhiét d6 hoat dong cua chung la thép.

Chung co thé duoc xem xét str dung 1am nhua nén, nhwa polypropylen c¢6 nhiét
d6 nong chay tir 160°C tr¢ 1én va do do than thi¢n véi moi truong vi n6 c6 kha nang
chiu nhiét tuyét voi ma khong lién két ngang. Tuy nhién, nhya polypropylen khong du
tinh linh hoat, kha nang uén cong va nhiing tinh chét twong tu do do cling cao cua chung
va do d6 n6 c¢6 kha nang gia cong thap trong qua trinh lap dat cap co 1op cach dién dugc

tao thanh tir loai nhya nay va gidi han cho cac muc dich nhat dinh.

Do do, nhu cau cép thiét vé mot loai cap ngudn than thién v&i moi trudng, san
xuit khong tén kém, dap tmg khong chi kha nang chiu nhiét va do bén co hoc ma con
ca tinh linh hoat, kha nang udn cong, kha nang chiu va dap, kha nang chiu lanh, kha
nang 1ap dat, kha ning gia cong, v.v., ma dugc trao ddi can bang v6i kha nang chiu nhiét
va d bén co hoc.

Ban chat k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xut cap ngudn than thién véi moi truong.

Sang ché ciling dé xudt cap ngudn bao gbm 16p cach dién khong chi dap tmg kha
nang chiu nhiét va do bén co hoc ma con tinh linh hoat, kha nang udn cong, kha ning
chéng va dap, kha nang chiu lanh, kha néng lap dat, kha nang gia cong, v.v., ma duoc
trao d6i can bf?lng vé1 kha nang chiu nhiét va do bén co hoc.

Sang ché cling xuat cap ngudn ma tudi tho, tinh linh hoat va kha nang lap dat co
thé dugc cai thién thém thong qua viéc kiém soat chinh x4c do day cua 16p céach dién

theo dic tinh cua vat liéu cach dién, do do nang cao kha nang gia cong.
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Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé cap dén cap ngudn bao gdm day
dan va 16p cach dién bao phu day dan, trong d6 16p cach dién dugce tao thanh tir thanh
phan cach dién c6 chira nhya polypropylen di pha, mo-dun udn cta miu cach dién duoc
tao thanh tir thanh phan cach dién & nhiét do phong nam trong khoang tix 50 dén 1.200
MPa, khi duoc do theo tiéu chuan ASTM D790, va do khong hoa tan xylen cua chung
1a nho hon hodc bang 10% theo cong thirc 1 sau day:

d6 khong hoa tan xylen = (khéi luong mau cach dién sau khi rira giai bang dung

mdi xylen/khdi lugng mau cach dién trude khi rira giai bang dung mdi xylen) x 100,

trong d6 khdi lwong ctia mau cach dién sau khi rira giai bang dung mai xylen 12
khéi luong ciia mau cach dién, dugc do khi nhing chim 0,3 gam mau cach dién vao
dung méi xylen, dun néng ¢ nhiét d6 1én hon hoac bang 150°C trong sau gio, lam ngudi
dén nhiét d6 phong, ldy ra khoi dung mdi xylen va duoc lam kho trong tu sdy & 150°C
cho dén khi dung méi xylen duge lam kho va d6 day cua 16p cach dién cua cap ngudn

nam trong khoang tir 5,5 dén 84,0 14n tmin duoc thé hién trong cong thirc 2 sau:
tmn = 2,5 Uo/dién trudng danh thing ddi véi mau cach dién,

trong d6 Uo 1a dién ap chuan trong thir nghiém dién 4p theo tiéu chuan IEC 60840,
va dién truong danh thung ddi v&i mau cach dién 1a dién truong (kV/mm) theo dién ap
dugc ap dung khi xac suat danh thung chat dién mdi xay ra trong tap hop cac mau cach
dién 13 63,2% khi céac dién cuc dugce dua vao tiép xtic voi tht ca cac dau ctia moi tap hop

cac mau cach dién dé ap dung hiéu dién the ¢ do.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xult cap ngudn, trong do
nhua polypropylen di pha bao gdm copolyme propylen c6 tinh cao su dugc phén tan

trong nén polypropylen tinh thé.

Theo khia canh khac cua sang ché, sang ché dé xuat cap nguon, trong do nén

polypropylen tinh thé bao gdbm homopolyme propylen, copolyme propylen hodc ca hat.

Theo khia canh khac cua sing ché, sang ché d& xuit cap ngudn, trong do
copolyme propylen co tinh cao su bao gbm it nhat mdt comonome duogc chon tir nhom
bao gdm etylen va Ca.12 alpha-olefin nhu 1-buten, 1-penten, 4 -metyl-1-penten, 1-hexen,

1-hepten, 1-octen va cac chét tuong tu.
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Hi¢u qua cua sang ché

Céap ngudn theo sang ché str dung polyme propylen khong lién két ngang lam vat
liéu cta 16p cach dién than thién voi moi truong, ¢6 kha nang chiu nhiét va do bén co
hoc tuyét voi, déng thoi dap ing tinh linh hoat, kha nang udn cong, chiu va dap, kha
nang chiu lanh, kha nang lap dat, kha nang gia cong, v.v., ma dugc trao d6i can bang

vGi kha nang chiu nhiét va do bén co hoc.

Ngoai ra, cap nguon theo séng ché biéu hién hi¢u qua tuyét voi la cai thién thém
tudi tho, tinh linh hoat va kha nang lap dat cua chung thong qua viéc kiém soét chinh
x4c do day cua 16p cach dién, tir d6 nang cao kha nang gia cong.

MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu so d6 mdt cat ctia cap nguon theo mot phuong an cua sang

ché.
Fig.2 14 hinh chiéu bang gian do ctia mat cét doc ctia cap ngudn trong Fig. 1.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n vi du ciia sang ché s& dugc mo ta chi tiét. Sang ché tuy
nhién 1a khéng bi gi6i han ¢ day va co thé dugc thé hién ¢ nhiéu dang khac nhau. Dung
hon 13, phuong an duge giai thich ¢ day duoc dé xuét sao cho chung c6 thé boc 16 hoan
toan va day du, va triét dé truyén dat pham vi ctia séng ché cho nhiing nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Trong subt ban mé ta, s6 tham chiéu gidng nhau 1a

yéu to giong nhau.

Céc hinh vé Fig.1 va Fig.2 minh hoa mit cat ngang va mat cat doc cua cap ngudn

theo mot phuong an cua sang ché mot cach twong tng.

Nhu duge minh hoa trong cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, cap ngudn theo séng ché
c6 thé bao gém day dan 10 duoc tao thanh tir vat liéu dan dién nhu déng hoac nhom,
16p cach dién 30 bao phu day dan 10 va duoc tao thanh béng polyme cach dién hodc vat
liéu tuong tu, 16p ban dan bén trong 20 dugc cAu hinh dé loai bo 16p khong khi gitra day
dan 10 va 16p cach dién 30 va lam giam mat do dién truong cuc bg, 16p ban dan bén

ngoai 40 dugc ciu hinh dé boc bén ngoai cap ngudn va sinh ra dién truong dong déu ap
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dung 1én 16p cach dién 30, 16p vo cap 50 duoc cau hinh dé bao vé cho cap ngudn va

nhitng thanh phan twong ty.

Céc thong sb k¥ thuat cla day dan 10, 16p céach dién 30, 16p ban dan 20 va 40,
16p vo cap 50, va cac loai twong tur co thé thay d6i tuy theo muc dich cua cap ngudn,
dién ap truyén din hodc tuong tw. Vat lidu ciia day dan 10, 16p cach dién 30, lop ban

dan 20 va 40 va 1ép vo cap 50 co thé gidng nhau hodc khac nhau.

Day dan 10 co6 thé dwoc tao thanh bang cach cudn tap hop cac day bén voi nhau
dé cai thién tinh linh hoat, kha nang ubn cong, kha ning lap dat, kha ning gia cong, v.v.
clia cap ngudn, va cu thé bao gdm tap hop cac 16p day dan duoc hinh thanh bang cach

sap xép tap hop cac day bén theo hudng chu vi cua day dan 10.

L&p cach dién 30 cua cap ngudn theo sang ché co thé duoc tao thanh tir copolyme
polypropylen, vi dy, polypropylen di pha chira hai hoac nhiéu pha (cu thé 1a nhwa két
tinh va nhua co tinh cao su), va cu thé, thanh phén cach dién bao gém nhua nhiét déo
khong lién két ngang chira nhua polypropylen di pha, trong do copolyme propylen co

tinh cao su dugc phan tan trong nén polypropylen tinh thé.

O day, nén polypropylen tinh thé ¢6 thé bao gdm homopolyme propylen va/hodc
copolyme propylen, tdt hon 1a copolyme propylen, va tot hon nira chi 1a homopolyme
propylen. Homopolyme propylen dung dé chi polypropylen duoc tao thanh bang cach
trang hop propylen duge chira mot luong tur 99% trong luong tro 1én va t6t hon 1a tr

99,5% trong lugng tro 1én, dua trén té)ng trong luong cua cac monome.

Chét nén polypropylen tinh thé c6 thé duoc polyme hoa khi c6 mat cua chat xic
tac Ziegler-Natta 1ap thé ¢d dinh noéi chung, chét xtc tac metallocen, chit xuc tac hinh
hoc cudng buc, chét xtc tac hitu co-kim loai hodc chit xuc tac phéi hop khac, va tdt hon
14 chat xtc tac Ziegler-Natta hoac chit xtc tic metallocen. O day, thuat ngtr
"metallocen" 1a mdt thuat ngtt chung dé chi kim loai bis (xyclopentadienyl) ma la mot
hop chét hiru co-kim loai méi, trong d6 xyclopentadien va mot kim loai chuyén tiép
duoc két hop theo cAu truc kep gitra, va cong thirc chung don gian nhét 1a M(CsHs)z2 (&
day, M la Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni, Ru, Zr, Hf hoic twong tu). Vi polypropylen duoc

polyme hoa khi c6 mat xtic tic metallocen ¢6 lugng du chét xtic tac thap khoang 200
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dén 700 ppm, nén c6 thé ngan chin hoic giam thiéu sy suy giam tinh chat dién cua thanh

pharn cach dién chua polypropylen do luong du chat xuc tac.

Copolyme propylen c6 tinh cao su duoc phan tan trong nén polypropylen tinh thé
vé co ban 1a vo dinh hinh. Copolyme propylen c6 tinh cao su c6 thé bao gbm it nhat mot
comonome dugc chon tir nhém bao gém etylen va Cs.12 alpha-olefin nhu 1-buten, 1-

penten, 4-metyl-1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen va tuong tu.

Copolyme propylen c6 tinh cao su co thé 1a cao su propylen-etylen monome (PER)

hodc cao su propylen-etylen dien (EPDM).

Theo sang ché, copolyme propylen c6 tinh cao su c6 thé ¢6 ¢& hat vi m6 hodc
nano. C& hat cia copolyme propylen ¢é tinh cao su dam bao su phén tan dong déu cua
copolyme propylen c6 tinh cao su trong chét nén polypropylen tinh thé va cai thién do
bén va dap cta 16p cach dién co copolyme propylen c6 tinh cao su. Ngoai ra, nguy c¢o
xuat hién cac vét nut do cac hat ciia chung c6 thé giam va kha ning dung viéc lan ra cia

céc vét nirt da hinh thanh c6 thé ting do ¢& hat ctia copolyme propylen c6 tinh cao su.

B6i vi nhua polypropylen di pha ¢ diém nong chay cao mic du ¢ dang khong
lién két ngang cua chung, nén nhya polypropylen di pha thé hién kha nang chiu nhiét d
dé cung cép cho cap ngudn mot khoang nhiét do co thé lam viéc lién tuc duoc cai thién
va ¢6 thé tai ché va do do6 than thién véi moi truong. Nguoc lai, nhya lién két ngang néi
chung khong thé tai ché va do d6 khong than thién véi mdi truong, va khong dam bao
hiéu suit dong déu khi lién két ngang hodc su luu hoa xay ra som trong qué trinh hinh
thanh 16p cach dién 30, do d6 lam giam tinh dé ép lau dai.

Theo sang ché, thanh ph@m cach dién dugc su dung dé tao thanh 16p cach dién 30
6 thé bao gém thém chét tao mam két tinh. Chéat tao mam két tinh c6 thé 1a chat tao
mam két tinh gbc sorbitol. Nghia 1, chit tao mam két tinh 13 chét tao mam két tinh gdc
sorbitol, vi du, 1,3:2,4-bis(3,4-dimetyldibenzyliden) sorbitol, bis(p-metyldibenzuliden)
sorbitol, dibenzyliden sorbitol dugc thé, hodc hon hop ctia chung.

Do chat tao mam két tinh, viéc dong ran nhua nhiét déo khong lién két ngang c6
thé duoc thuc ddy ngay ca khi khong duoc lam ngudi trong qua trinh ép dun cap ngudn,

do do cai thién hiéu suét cua cap ngudn, kich thude tinh thé duoc tao ra trong qua trinh
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dong ran nhya nhiét déo khong lién két ngang co thé giam xudng t6t hon 1a tir 1 dén 10
um, do do cai thién tinh chit dién cua 16p cach dién duoc hinh thanh, va tap hop cac
didm két tinh noi cac tinh thé dwoc hinh thanh c6 thé dugc tao ra dé tang d6 két tinh, do

d6 dong thoi cai thién kha nang chiu nhiét va do bén co hoc cua 16p cach dién.

Vi diém néng chay cla chét tao mam két tinh 1a cao, nén chét tao mam két tinh
phai dugc bom vao va ép dun ¢ nhiét do cao la khoang 230°C va tot hon 1a str dung két
hop hai hodc nhiéu chat tao mam két tinh géc sorbitol. Khi st dung két hop hai hodc
nhiéu chit tao mam két tinh géc sorbitol khac nhau, sy biéu hién cua céc chét tao mam

két tinh c6 thé tang 1én ngay ca ¢ nhiét do thap.

Chét tao mam két tinh ¢6 thé duoc chira véi lugng tir 0,1 dén 0,5 phén theo trong
luong, trén co s& 100 phan theo trong lugng cta nhua nhiét déo khong lién két ngang.
Khi lugng chét tao mam nho hon 0,1 phén theo trong lugng, kha nang chiu nhiét va do
bén dién va do bén co hoc cua nhura nhiét déo khong lién két ngang va lop cach dién bao
gdm nhya nhiét déo khong lién két ngang nay c6 thé giam do kich thudc tinh thé 16m, vi
du kich thudce nhu tinh thé vurot qua 10 pm va su phan b6 tinh thé khong dong déu. Khi
luong chit tao mam két tinh 16n hon 0,5 phén theo trong lugng, dién tich bé mat trung
gian gilra cdc tinh thé va mot phan vé dinh hinh cua nhya sé tang 1én do kich thuoc tinh
thé cuc ky nho, vi duy, kich thuéc tinh thé nho hon 1 pm, va do do, cac déac tinh danh
thing chét dién mdi (ACBD) cua dong dién xoay chiéu (AC), dic tinh xung, v.v. clia

nhwa nhiét déo khong lién két ngang c6 thé giam.

Theo sang ché, thanh phan cach dién dugc st dung dé tao thanh 16p cach dién 30

c6 thé bao gom thém dau cach dién.

Dau khoang, dau tdbng hop hoic nhitng chét tuong tur co thé duoc sir dung lam
dau cach dién. Cu thé, dau thom bao gbém hop chét hydrocacbon thom nhu dibenzyl
toluen, alkylbenzen, hoac alkyldiphenyletan, dau parafin bao gom hop chat hydrocacbon
parafin, dau naphtenic bao gbém hop chét hydrocacbon naphtenic, dau silic oxit, hodc

chét tuong tir ¢6 thé 1a duoc str dung nhu dau cach dién.

Dau cach dién c6 thé duoc chura voi luong tir 1 dén 10 phﬁn theo trong luong va

t6t hon 1a tir 1 dén 7,5 phan theo trong luong, trén co s¢ 100 phan theo trong luong clia

714
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nhua nhiét déo khong lién két ngang. Khi luong diu cach dién 16n hon 10 phan theo
trong luong, qua trinh rura giai dau cach dién c6 thé xuat hién trong qua trinh ép dun 16p

cach dién 30 trén day dan 10, do d6 gy kho khan cho qué trinh xu 1y cap ngudn.

Nhu da mo ta ¢ trén, do dau cach dién, tinh linh hoat, kha nang udn cong, V.v.
cta 16p cach dién 30, trong d6 nhya polypropylen ¢ tinh linh hoat twong b1 thap do do
cung cao dugc st dung lam nhua nén c6 thé duogc cai thién thém, tir d6 tao diéu kién
thuan loi cho viéc lép dat cap nguf)n,' va kha nang chiu nhiét cao va céc tinh chit co hoc
va tinh chét dién cua nhua polypropylen c6 thé duoc duy tri hodc cai thién. Cu thé, viéc
giam kha ning xu 1y cua nhya polypropylen do sy phan bd khéi luong phan tir hoi thu
hep khi dugc polyme hoa véi sy co mat cua chit xtc tac metallocen co thé duge bo sung

do dau cach dién.

Theo sang ché, mo-dun uén cuia mau cach dién duoc tao thanh tir thanh phén cach
dién dé tao ra 16p cch dién 30 co thé 1a tir 50 dén 1200 MPa va tét hon 1a tir 200 dén
1000 MPa & nhiét do phong (khi dugc do theo tiéu Churfm ASTM D790), va do khong

hoa tan xylen ¢6 thé nho hon hodc bang 10%.

O day, mo-dun uén cé thé duge do theo tiéu chuan ASTM D790 bang cach dit
céc mau cach dién hinh khéi 1én hai gid d& va do tai luvong tac dung khi xay ra nut vo
bé mat trong cac mau cach dién hodac khi tbe do bién dang cuia cac mau cach dién 12 5,0%
trong khi tai lugng duoc 4p dung cho trung diém nam gitra cac mau cach dién trén hai
gia d&. Kha nang chiu nhiét, tinh chét co hoc, v.v. ctia 1ép cach dién 30 co thé khong du
khi md-dun udn ciia cic mau cach dién & nhiét ¢6 phong nho hon 50 MPa, trong khi do
tinh linh hoat, kha nang chiu lanh, kha ning 1§1p dat, kha nang gia cong, v.v. cua lép cach
dién 30 co thé giam dang ké khi mo-dun ubn cia cac mau cach dién ¢ nhiét d6 phong

16n hon 1.200 MPa.
Do khong hoa tan cua xylen co thé duoc tinh theo cong thuc 1 dudi day.
Cong thuce 1

d6 khong hoa tan xylen = (khoi luong mau cach dién sau khi rira giai bang dung

moi xylen/khéi luong mau cach dién trude khi rira giai bang dung méi xylen) x 100

Theo cong thire 1 néu trén, “khoi luong ctia mau cach dién sau khi rua giai bang
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dung méi xylen” la khdi lwong cia mau cach dién, duoc do sau khi nhang chim 0,3 gam
mau cach dién trong dung moi xylen, dun nong ¢ nhi¢t 4 1on hon hodc bang 150°C
trong sau gio, lam ngudi dén nhiét do phong, liy ra khoi dung moi xylen va duoc lam

kho trong tu sdy ¢ 150°C cho dén khi dung mdi xylen dugc lam kho.

Nghia la, khéi lwong cua cac mau cach dién sau khi rira gidi trong dung moi xylen
tuong ung voi tong khéi lugng cua nén polypropylen két tinh va cac chat phu gia khac
con lai sau khi loai bo copolyme polypropylen co tinh cao su duoc rtra giai bang dung
mbi xylen khoi cac mau cach dién. Theo do, khi d6 khong hoa tan xylen 1én hon 10%,
nghia la khi phan két tinh c6 lugng du trong cdc mau cach dién, thi tinh linh hoat, kha
ning chiu lanh, kha nang iap dat, kha nang gia cong, v.v. cta 16p cach dién 30 ¢6 thé

giam dang ké.

Theo sang ché, 16p cach dién 30 c6 thé dwoc thiét ké chinh xic dé co do day 1a
aXtmin gia dinh rang mo-dun udn va do khong hoa tan xylen cua thanh phan cach dién
4 tao thanh 16p cach dién 30 thoa méan cac pham vi dugc mo ta & trén. O day, a nam
frong khoang tir 5,5 dén 84,0, Va tmin c6 thé duoc xac dinh bdi cong thire 2 dudi day.

Cong thuc 2

tmin = 2,5U0/dién truong danh thung ddi voi mau cach dién

Trong cong thue 2 & trén, Uo la dién ap chuan ddi voi thir nghiém dién ap theo
titu chuan IEC 60840, nhu duogc thé hién trong bang 1 phia dudi, va

dién truong danh thung dbi véi miu cach dién 1a dién trudng (kV/mm) theo dién
ap duoc ap dung khi xac suit danh thung chat dién moi xay ra trong tdp hop cac mau
cach dién, vi du, hai muoi mau cach dién, duoc thu tir 16p cach dién cua cap 1a 63,2%
khi cac dién cuc duoc dua vao tiép xtic voi tht ca cac dau cua mdi tAp hop cac mau cach

dién dé ap dung dién ap ¢ do.

Bang 1
1 2 B 4 5 6" 7 | 8 9. 10°
Dién  4p | Pién ap | Gia ui | Thu Thur Do Tan | Thi | Thu Th Thir
dinh mrc cao nhat | Uy  dé | nghiém nghi¢ém 8§  cua | nghiém nghiém nghiém nghiém
ddi  voi | xac dinh | dién ap | phong 12.4.5 dién 4p | diéen  4p | dién ép | dién ap
thiét bi dién ap | 9.3 dién cuc chu ky | xung sét | 12.4.7 sau  khi
thir bo tr 9.2 nhiét clia lap dat
nghiém dén 12.4.4 cua 10.12.12.4 cta 6.3
12.4.6 va 13.2.5 |
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U Un Uo 2,500 | 1,5Uo Uo 2 Uo 2,5 Us
kV kv kV kv kV kV KV kV KV kV |
45dén47 |52 26 65 39 26 52 250 65 52
60dén69 | 72,5 36 90 54 36 72 325 90 72
110dén 115 | 123 64 160 96 64 128 550 160 128
132dén 136 | 145 76 190 114 76 152 650 190 132
150dén 161 | 170 87 218 131 87 174 750 218 5

aNéu can thiét, dién 4p thu nghiém ndy c6 thé duoc diéu chinh & trang thai 12.4.1.
® Néu can thiét, dién ap thir nghiém nay c6 thé dugc diéu chinh ¢ trang théi 16.3

Theo sang ché, khi do day cua 16p cach dién 30 cta cap nguén 16n hon aXtmin

dugc mo ta o trén, thi do day cia 16p cach dién cua day cap la vuot qua muc va do do

kha nang lap dat va kha ning gia cong cla cap ngudn c6 thé giam di mot cach khong

can thiét. Khi d6 day ctia 16p cach dién 30 nho hon axXtuin, tudi tho cua cap ngudn co thé

giam do su danh thung chat dién méi do khong du do bén dién mdi cua 16p cach dién 30

cta cap nguon.
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YEU CAUBAO HO
1. Cap ngudn bao gdm day din va 16p cach dién bao phu day dan, trong do6 16p cach dién

duoc tao thanh tur thanh phan cach dién c6 chira nhwa polypropylen di pha,

mo-dun udn cua mau cach dién dugc tao thanh tur thanh phﬁn cach dién ¢ nhiét
do phong nam trong khoang tir 50 dén 1200 MPa, khi dugc do theo tiéu chudn ASTM
D790 va dd khong hoa tan xylen cua thanh phan nay nho hon hodc bang 10% theo cong

thire 1 sau day:

do khong hoa tan xylen = (khéi lwong mau cach dién sau khi rira giai bang dung

mdi xylen/khdi lugng mau cach dién trude khi rira giai bang dung mdi xylen) x 100,

trong do khéi lwong ctia mau cach dién sau khi rira giai bang dung mdi xylen la
khéi lugng cua mau cach dién, dugc do khi nhing chim 0,3 gam mau cach dién vao
dung méi xylen, dun néng 6 nhiét d6 16n hon hodc bang 150°C trong sau gid, lam ngudi
dén nhiét d6 phong, lay ra khéi dung moi xylen va dugc lam kho trong t sdy & 150°C
cho dén khi dung moi xylen duoc lam kho, va

do day cua 1ép cach dién cua cap ngudn nam trong khoang tr 5,5 dén 84,0 lan
tmin dwoc biéu thi trong cong thic 2 sau day:

t min= 2,5 Uo/dién truong danh thung ddi véi mau cach dién,

trong do, Uo 1a dién ap chuan trong thir nghiém dién ap theo ti€u chuan [EC
60840, va

dién truong danh thung d6i véi mau cach dién 1a dién truong (kV/mm) theo dign
4p dugc ap dung khi xac suat danh thung chat dién moi xay ra trong tap hop cac mau
cach dién 13 63,2% khi céac dién cuc duoc dua vao tiép xtc véi tht ca cac dau cta mdi
tap hop cac mAu cach dién dé ap dung hiéu dién thé & do.
2. Cap ngudn theo diém 1, trong d6 nhua polypropylen di pha bao gdm copolyme
propylen co tinh cao su dugc phan tan trong nén polypropylen tinh thé.
3. Cap ngudn theo diém 2, trong d6 nén polypropylen tinh thé bao gdbm homopolyme

propylen, copolyme propylen, hodc ca hai.
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4. C4p ngudn theo diém 2, trong d6 copolyme propylen co tinh cao su bao gom it nhit
mot comonome dugc chon tir nhém bao gém etylen va Ca.12 alpha-olefin nhu 1-buten,

1-penten, 4 -metyl-1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen va céc chét tuong tu.
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