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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truy cip ngiu nhién cua thiét bi ngudi
dung qua bang théng rong c6 gidgi han tap hop con, trong dé tram co s (base
station - BS) truyén cach cip phat thir nhat d6i véi cac tap hop con cac kénh cho
cac thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) dung cho sy truyén phat tranh
chap cta cac UE dén BS. Cach cip phat thir nhat nay cAp phat mot hodc nhiéu
tap hop con cac kénh cho mdi UE sao cho mdi UE chi c6 thé tranh chip gianh
cac kénh trong tap hop con cac kénh duoc cap phat cho UE nay nho st dung co
ché dua trén tranh chép. pé dap lai viéc nhan cach cép phat thir nhét, mét hodc
nhiéu UE giri cic yéu cdu dén BS yéu ciu truy cip cic kénh dé truyén phat
duong 1én duoc xac dinh boi mot hodc nhidu UE. BS xac dinh, dua vao it nhat
cac yéu cau dugc gui boi cac UE, cac kénh can dugc cap phat cho cac UE dé
tién hanh truyén phat duong 1én, va giri cach cap phat thtr hai chi bao cac kénh
dugc cap phat. Sau d6, cac UE thuc hién truyén phat duong 1én dua vao cach
cap phat tht hai nay.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé 1a cac phuong
an, k¥ thuat va co ché cho phwong phép truy cép ngau nhién cia thiét bi nguoi ding

(user equipment - UE) qua bang thong rong c6 gi¢i han tép hop con.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong truyén phat dya trén tranh chép ctia cac thiét bi nguoi dung (user equipment
- UE) véinut B thé hé tiép theo (gNB) trén kénh hodc song mang don, cac UE c6 thé su
dung so dd da truy cap cam nhén song mang (CSMA (carrier sensing multiple access))
dé x4c dinh xem kénh c6 kha dung hay khong, va dit truée kénh nay dé truyén thong
v6i gNB. Vi dy, UE ¢6 thé thuc hién thu tuc L'fmg nghe-truéc-lmi-truyén (LBT (listen-
before-talk)) dé xac dinh xem kénh c6 ban hay bi chiém gitt hay khong. Néu kénh khong
ban, UE c6 thé gui tin hi¢u dat trude dé dat trudc kénh va thuc hién truyén phét duong
1én qua kénh nay. Cac UE khac nhén tin hi¢u dit trudc xac dinh réng kénh nay ban va
c6 thé tiép tuc thuc hién cdm nhén séng mang cho dén khi n6 truy cép dugc kénh nay.
Do luu lugng ngdy cang tdng nhanh trong mang khong day, nhiéu séng mang c6 thé
duoc stir dung dé nang cao dung lugng mang. Trong truong hop nay, khi cac UE thuc
hién truyén phat dua trén tranh chép voi gNB trén nhiéu kénh st dung co ché dya trén
tranh chip, thi mdi UE c6 thé ling nghe trén nhiéu kénh va dit trude kénh bét ky dé

truyén phét. Viéc nay co thé lam tang xung dot va phi tén dé giai quyét cac xung dot nay.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Noi chung, céac lgi ich v& mit k¥ thuat dat dugc nhd cac phuong an trong phén
md t& nay mo ta hé théng va phuong phép truy cép ngau nhién cta thiét bi nguoi dung

qua bang thong rong c6 gidi han tap hop con.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap bao gbm céc budc truyeén,
bdi tram co s& (BS), thong diép thir nhét, thong diép thir nhét nay bao gdm thong tin chi
béao cach cép phat thir nhét d6i véi cac tap hop con cac kénh thur nhit cho céc thiét bi
ngudi dung (UE) dung cho su truyén phat tranh chép cta cac UE dén BS, cach cip phat

thir nhét duge truyén dé cho mot hodc nhiéu UE yéu ciu truy cap kénh dé truyén phat
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duong 1én, trong do mdi UE duoc cép phit tap hop con cac kénh sao cho UE tuong ting
duoc phép tranh chép gianh cdc kénh trong tép hop con cac kénh duoc cap phat cho UE
nay nho st dung co ché dya trén tranh chép, trong d6 mdi tap hgp con cac kénh bao
gdm khong hodc nhidu hon khong kénh, va trong do cac tap hop con cac kénh thir nhit
bao gém cac kénh trong phé tan s6 khong duogc cép phép; nhan, béi BS, mot hodc nhiéu
yéu cau duoc gl boi cac UE dé dap lai viéc nhan thong di¢p thir nhét, mdi yéu cau chi
béo rang UE yéu cau truy cap kénh trong sé cac kénh dé truyén phat dudng 1én; va g,
b&i BS, thong diép thir hai dén cac UE, thong diép thi hai nay chi bao cach cAp phat thir
hai ddi v6i cac kénh cho cac UE dé cho it nhat mot UE truyén thong v6i BS qua kénh
duoc cip phét theo thong diép thir hai, trong do cach cip phat tha hai duoc xac dinh dua

it nhat mot phan vao mot hodc nhicu yéu céu nay.

Mdt cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thi nhit dugc truyén trong kénh didu khién duong xudng vat Iy (physical downlink
control channel - PDCCH), kénh chia sé¢ duong xudng vt ly (physical downlink shared
channel - PDSCH), kénh phat rong, hodc td hop cua chung.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
di¢p thu nhit dugc truyén trong séng mang dugc cép phép, song mang khong duoc cap

phép, hodc t6 hop clia ching.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, thong
diép thu nhit duoc truyén trong béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) hodc bao hiéu phan tir diéu khién - diéu khién truy cap moi truong (Media

access control-control element - MAC-CE).

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thu nhit bao gdbm thong tin cép d6 wu tién cua UE dung cho vige tranh chip dé truy
cap céc kénh trong tap hop con cac kénh dugc cép phat ctia UE bang cach st dung co
ché duya trén tranh chip.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, thong
tin cAp do wu tién bao gdm ngudng ling nghe-trudce khi-truyén, cip do wu tién truy cap,

hodc tham s6 ctra sO tranh chap.
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Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép th nht bao gdm thong tin dé cho UE thuc hién do ludong chét luong kénh duong

xubng cua it nhat mot kénh trong so cac kénh.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gbm budc: truge khi truyén thong diép thir hai, xac dinh cach chp phat
cac kénh cho cac UE ma truyén mot hodc nhiéu yéu ciu dé cho mot hoic nhiéu UE trong

s6 cac UE truyén thong v6i BS qua cac kénh duge cap phat.

MOt cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gdm budc: trude khi truyén thong diép thir hai, truyén, bai BS, thong
diép thi ba, thong diép thit ba ndy bao gom thong tin chi bdo cach cép phat thir ba dbi
v6i cac tap hop con cac kénh thir hai cho céc UE dung cho su truyén phat tranh chip
ctia cac UE vé6i BS, trong d6 mdi UE dugc cAp phat tip hop con céc kénh sao cho UE
twong tng dugc phép tranh chép dé truy cap cac kénh trong tap hop con cac kénh dugc
cap phat cho UE nay bang céch st dung co ché dua trén tranh chép, va trong d6 céc tap
hop con céac kénh thir hai bao g6m nhidu kénh; va nhan yéu ciu tir UE trong sb cac UE
nay, yéu cAu nay yéu cau truy cép kénh trong s6 cac kénh dé truyén thong véi BS, trong

d6 UE nay khéc véi cac UE da glri mot hodc nhicu yéu cau dén BS.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét k¥ trong sd cac khia canh néu trén, phuong
phép nay con bao gém buédc: nhan, boi BS, su truyén phat tr UE, su truyén phét nay

duge gui boi UE trong kénh duoc cip phat cho UE theo thong diép th hai.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, yéu
cAu tht nhit trong mot hodc nhiéu yéu cau chi bao rang UE thu nhét yéu cau truy cap
vao kénh thtr nhét trong tip hop con cac kénh duge cép phat cho UE thtr nhét theo thong
diép thit nht, kénh thir nhét duge lua chon boi UE thir nhét bang cach st dung co ché
dua trén tranh chip, va trong d6 thong diép thir hai chi bdo cach cAp phat kénh thtr nhét
cho UE thtt nhat.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, yéu
cAu thtr nhét trong s6 mdt hodc nhiéu yéu cau chi bao rang UE tht nhit yéu ciu truy cap
vao kénh thtr nhét trong tap hop con cac kénh duge cap phat cho UE thtr nhét theo thong
diép tht nhét, kénh thir nhét duge lua chon bsi UE tht nhét bang céch sit dung co ché
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dua trén tranh chép, va trong d6 thong diép thir hai chi bao cach cap phat kénh thir hai
cho UE thtt nhét, kénh thtt hai nay khac kénh thit nhat.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bt ky trong s cac khia canh néu trén, kénh
thi hai duoc cap phat it nhét mot phan theo béo céo do luong chit luong kénh dugc gl
bai UE thir nhét, bao cdo do luong chét luong kénh nay bao gbm thong tin chét lugng
kénh cita kénh thit hai.

Mbt cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, yéu
chu duoc tiép nhan boi BS bao gdm bdo céo do luong chét luong kénh vé it nhit mot

kénh trong cac kénh.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xudt phuong phéap bao gdm céc bude: nhan,
boi thiét bi nguoi dung (UE), thong diép tha nhét bao gom thong tin chi bdo cach cip
phat thu nhét d6i véi cac tap hop con céc kénh cho céac thiét bi ngudi dung (UE) ding
cho su truyén phét tranh chép ciia cac UE dén tram co s& (BS), cach cap phat thir nhét
nay dugc truyén béi BS dé cho mot hodc nhiéu UE yéu cau truy cap kénh dé truyén phat
dudng 1én, trong d6 mdi UE dugc cAp phét tap hop con cac kénh sao cho UE tuong tng
dugc phép tranh chip dé truy cap cac kénh trong tap hop con céc kénh duogc cap phét
cho UE nay nho st dung co ché dua trén tranh chip, trong d6 mdi tip hgp con cac kénh
bao gdm khong hodc nhiéu hon khong kénh, va mdi tp hop con cac kénh bao gdm it
nhit mot kénh khéc nhau, va trong do céc tap hop con cac kénh bao gdm cic kénh trong
phé tin s6 khong duoc cAp phép; giri, boi UE, yéu cau dén BS dé dap lai viéc nhan thong
diép thtr nhat, yéu cAu nay chi bao ring UE yéu cau truy cdp vao kénh thr nhéat trong
tap hop con cac kénh thir nhét dugc cép phét cho UE theo thong diép thu nhét; va nhén,
b&i UE, thong diép thtt hai tir BS, thong diép thtr hai nay chi bao cach cp phat thit hai
dbi v6i cac kénh cho céc UE dé cho it nhat mot UE truyén thong v6i BS qua kénh duoc
cap phat theo thong diép thw hai.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s cac khia canh néu trén, thong
diép thit nhét dwoc nhan trong kénh didu khién dudng xudng vét Iy (PDCCH), kénh chia
sé dudng xudng vat ly (PDSCH), kénh phét rong, hodc t6 hop ctia chung.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thu nhit duoc nhan trong séng mang dugc cép phép, song mang khong dugc cap

phép, hoac td hop clia chung.
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Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép tht nhét duoc nhan trong béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) hodc béo hiéu phn tir diéu khién - diéu khién truy cap moi truong (Media

access control-control element - MAC-CE).

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thir nhét bao gdm thong tin cap do wu tién cua UE d& cho UE tranh chip dé truy
cép cac kénh trong tap hop con cc kénh thir nhét dugc cép phat cho UE, trong do thong
tin cap do uu tién bao gdm ngudng ling nghe-trudce khi-truyén, cAp do uu tién truy cap,

hodc tham sd ctra sO tranh chép.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, thong
diép tht nhat bao gbm thong tin dé cho UE thuc hién do luong chit luong kénh duong

xubng cla it nhat mot kénh trong so céc kénh nay.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, yéu
cAu nay bao gom béo cdo do ludong chét luong kénh cua it nhat mot kénh trong s6 céc

kénh nay.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s cac khia canh néu trén, thong

diép thu hai chi béo rang kénh thir nhét duoc cip phét cho UE.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thu hai chi bao rang kénh tht hai duge cép phat cho UE, kénh thir hai nay khéc
kénh th nht.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, phuong
phéap nay con bao gdm buéde: gti, boi UE, su truyén phat duong 1én dén BS trong kénh
duoc cap phat theo thong diép thir hai, kénh nay dugce cAp phat dua it nhat mot phan vao

yéu cau dugc glri béi UE.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi bao gém bd nhd luu trit 1au
dai bao gém cac 1énh; va mot hodc nhiéu bd x 1y truyén thong v&i bo nhé luu trit, trong
dé mot hodc nhiéu bd xtr Iy thuc hién céac [énh nay dé: truyén thong di€p thir nhét, thong
diép thtr nhét nay bao gdm thong tin chi bdo cach cap phat thtr nhét dbi véi cac tap hop
con céc kénh thir nht cho cac thiét bi ngudi dung (UE) ding cho su truyén phét tranh

chép cua cac UE, cach cép phat thir nhit duoc truyén dé cho mot hodc nhiéu UE yéu
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cAu truy cap kénh dé truyén phat dudng lén, trong d6 mdi UE duoc cap phat tap hop con
cac kénh sao cho UE tuong ung dugc phép tranh chép gianh céc kénh trong tap hop con
céc kénh dugc cip phat cho UE nay nho sir dung co ché dua trén tranh chép, trong d6
mdi tAp hop con céc kénh bao gbm khong hodc nhidu hon khong kénh, va mdi tap hop
con cac kénh bao gdm it nhit mot kénh khac nhau, va trong dé céc tap hop con cac kénh
tht nhit bao gdm céc kénh trong phd tan sb khong duoc cép phép; nhan mot hodc nhiéu
yéu cau dugc giri boi cac UE dé dap lai viée nhan thong diép th nhét, mdi yéu cau chi
bao rang UE yéu cau truy cap kénh trong cic kénh dé truyén phéat duong 1én; va giri
thong diép tht hai dén cac UE nay, thong diép th hai nay chi bdo cach cAp phat thit hai
d6i v6i cac kénh cho cac UE dé cho it nhat mot UE thyc hién truyén phét duong 1én qua
kénh dugc cip phat theo thong diép thu hai, trong do cach cép phat thtt hai dugc xac

dinh dya it nhat mot phan vao mot hodc nhiéu yéu cau nay.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thir nhat duoc truyén trong kénh diéu khién duong xubng vt ly (PDCCH), kénh
chia sé duong xubng vat ly (PDSCH), kénh phat rong, hodc t6 hop ctia ching.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh néu trén, thong
di¢p thu nhit duoc truyén trong séng mang duoc cap phép, song mang khong duoc cap

phép, hodc t6 hop cua chung.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd céc khia canh néu trén, thong
diép thu nhét dugc truyén trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) hoic bao hiéu phan tir diéu khién - diéu khién truy cdp mdi truong (Media

access control-control element - MAC-CE).

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh néu trén, yéu
cau thir nhit trong mot hodc nhiéu yéu cau chi bao rang UE tht nhét yéu cau truy cip
vao kénh tha nhét trong tap hop con cac kénh dugc cAp phat cho UE thr nhét theo thong
di¢p thu nhét va kénh tht nhét duge lua chon béng cach str dung co ché dya trén tranh
chép, va trong d6 thong diép thir hai chi bdo cach cép phat kénh th nhét cho UE tht
nhét.

MOt cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, yéu
cAu thir nhit trong mot hodc nhiéu yéu cau chi bao rang UE tht nhit yéu cau truy cip

vao kénh thu nhét trong tip hop con céc kénh dugc cap phat cho UE thtr nhét theo thong

6
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di¢p thu nhit va kénh tha nhat duge lva chon béng cach str dung co ché dya trén tranh
chép, va trong do thong diép thtr hai chi bao cach cap phat ctia kénh thu hai cho UE thtr
nhat, kénh thir hai nay khac kénh tht nhat.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm: bd nhé luu trit lau
dai bao g?)m cac l1énh; va mot hoac nhiéu bd xu ly truyén thong vai bo nhé luu trit, trong
d6 mot hodc nhidu bo xir Iy thuc hién céc 1énh nay dé: nhan, béi thiét bi nguoi ding
(UE), thong diép tht nhat bao gdm thong tin chi béo cach cAp phat ctia cac tap hop con
cac kénh cho cac thiét bi nguoi dung (UE) dung cho sy truyén phét tranh chép cua cac
UE véi tram co s& (BS), thong diép thi nhat dugc truyén béi BS dé cho mdt hoge nhiéu
UE yéu cau truy cap kénh dé truyén phat duong 1én, trong do mdi UE dugc cap phat tap
hop con céc kénh sao cho UE tuong tmg dugc phép tranh chip dé truy cap céc kénh
trong tp hop con cac kénh duge cép phat cho UE nay nho str dung co ché duya trén tranh
chip, trong d6 mdi tap hop con cic kénh bao gdm khong hodc nhiéu hon khong kénh,
va mdi tap hop con céc kénh bao gdm it nhit mot kénh khac nhau, va trong do6 céac tép
hop con céc kénh bao gbm cic kénh trong phd tan s6 khong dugc cAp phép; guri yéu cau
dén BS dé dép lai viéc nhén thong di¢p thu nhét, yéu cAu nay chi bdo réng UE yéu ciu
truy cap vao kénh thir nhét trong tap hgp con cac kénh thir nhat dugc cap phat cho UE
theo thong di¢p thu nhét; va nhan thong diép th hai tir BS, thong diép th{r hai nay chi
béao cach cdp phat cua céc kénh cho cac UE & cho it nhat mot UE truyén thong véi BS

qua kénh duogc cAp phat.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
diép thir nhét dugc nhén trong kénh didu khién duong xudng vt ly (PDCCH), kénh chia
sé duong xudng vat Iy (PDSCH), kénh phét rong, hodc td hop cua ching.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén, thong
di¢p thu nhit dugc nhan trong song mang dugc cip phép, song mang khong dugc cp

phép, hodc td hop ctia ching.

Mot cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, thong
diép thtr nhit duoc nhan trong bao hié¢u diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) hoéc bao hiéu phéan tir didu khién - diéu khién truy cip maéi truong (Media

access control-control element - MAC-CE).
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé hiéu ro hon sang ché, va cac vu diém cua no, viéc tham khao phan md ta dudi

day dugc thyuc hién c6 dya vao cac hinh vé& kém theo, trong do:
Fig.1 minh hoa so d6 ctia phuong 4n mang truyén thong khong day;
Fig.2 minh hoa so dd so lugc thé hién nhiéu UE dang truy cép nhiéu kénh;

Fig.3 minh hoa so dd so lugc khéc thé hién nhiéu UE dang truy cap nhiéu kénh

c6 gidi han tap hop con;
Fig.4 minh hoa luu dd ctia phuong phap cu thé dé truyén phat dua trén tranh chép;
Fig.5 minh hoa luu d6 cua phuong phap cu thé khéc dé truyén phét dya trén tranh
chap;
Fig.6 minh hoa luu dd ctia phuong phép cu thé khéc nita dé truyén phat dua trén

tranh chip;
Fig.7 minh hoa so dd ctia phuong an hé théng xtt ly; va
Fig.8 minh hoa so d6 cta phuong an bd thu phat.

Céc sb chi din va ky hiéu tuong ung trén cac hinh v& khac nhau thuong dé cap
dén cac phan twong Gng trir khi dugc chi dinh khac. Céc hinh v& nay dugc v€ dé minh
hoa r& c4c khia canh c6 lién quan ctia cac phuong an va khong nhét thiét phai v& theo ty

n

1€.
M6 ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va stt dung cac phuong an trong phan mo ta nay dwgc mo ta chi tiét
dudi day. Tuy nhién, cAn hiéu rang cac nodi dung dugc md ta & day co thé duge thuc hién
trong nhiéu ngit canh cu thé khac nhau, va cac phuong an cu thé duge mo ta & day chi
nhdm minh hoa va khong ding dé gii han pham vi bdo ho. Ngoai ra, can hiéu rang cac
stra d6i, thay thé va bién d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién & ddy ma khong nam ngoai
pham vi cta phan md ta nay nhu dugc xéc dinh boi yéu cau bao ho kem theo.

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén phét tranh chép cua céc
thiét bi nguoi dung (UE) dén tram co s& (BS). Trong mot sd phuong an, BS truyén cach
cap phét thu nhit ddi véi cac tap hop con céc kénh cho cac UE, trong do6 mdi UE dugc

cAp phét tap hop con cac kénh sao cho UE twong ng dugc phép tranh chép gianh cac

8
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kénh trong tp hop con cac kénh dugc cép phat cho UE nay nho str dung co ché duya trén
tranh chip. Dé dap lai viéc nhan cach cép phat thit nhat nay, mdi UE c6 viée truyén phat
duong 1én cin duoc thue hién xac dinh hodc lua chon kénh ma no mudn thyuc hién truyén
phét duong 1én qua do, va giri yéu cAu dén BS yéu cau truy cap kénh dugc xac dinh hodc
duoc chon. BS nay xéc dinh, dya vao céac yéu cAu duoc glri boi mot hodc nhiéu UE, céac
kénh can duoc cAp phat cho mot hodc nhiéu UE d3 gti cac yéu cAu, va guri cach cAp phat
tha hai dén cac UE chi bdo cac kénh dugc cép phat, sao cho mot hodc nhiéu UE c6 thé
truyén thong tin duong 1én dén BS qua c4c kénh duoc cép phat. Phuong phép cu thé nay
giam bot duge cac xung dot kénh ma co6 thé xay ra gifta cac UE, va gidm b6t phi ton hé

théng dé giai quyét cac xung dot kénh nay.

Theo mdt phuong &n, cach cAp phat thir nhét c6 thé duge truyén trong kénh diéu
khién duong xudng vat ly (physical downlink control channel - PDCCH), kénh chia s¢
duong xubng vat ly (physical downlink shared channel - PDSCH), kénh phat rdng, hodc
t6 hop ctia chung. Theo phuong 4n khac, cach cip phat thu nhét c6 thé dugc truyén trong
song mang dugc cAp phép, song mang khong dugc cAp phép, hodc td hop cua ching.
Theo phuong an khac, cach cAp phat thu nhét c6 thé dugc truyén trong béo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) hogc bdo hiéu phén tir diéu
khién - diéu khién truy cdp moi truong (media access control-control element - MAC-
CE). BS c6 thé con truyén thong tin cép do uu tién cua UE dung cho viéc tranh chép dé
truy cp céc kénh trong tap hop con céc kénh duoc cAp phat cia UE bang cach sir dung
co ché dua trén tranh chap. BS c6 thé con truyén thong tin cung v6i cach cap phat tht
nhit, thong tin nay duge sit dung boi UE dé thuc hién do luong chat luong kénh dutng
xubng cua kénh. Yéu cAu duoc truyén béi UE c6 thé bao gdm béo céo do ludng chét

lwong kénh vé it nhét mot kénh trong sd nhiéu kénh.

Fig.l minh hoa mang 100 dé truyén thong dit liéu. Mang 100 bao gbm tram co
3¢ (base station - BS) 110 ¢6 ving pht séng 101, cac thiét bi nguoi dung (UE) 120, va
mang chuyén tai sau (backhaul) 130. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tram co sé 110
thiét 1ap cac két ndi duong 1én (duong nét dut) va/hodc duong xubng (dudong chim) véi
cac UE 120, dung dé mang di liéu tir cac UE 120 dén tram co s& 110 va ngugce lai. Dt
liéu dugc mang trén cac két nbi duong 1én/dudng xubng co thé bao gém dir liéu duoc
truyén thong gifta cac UE 120, cling nhu dir liu duoc truyén thong dén/tir dau tir xa

(khoéng duogc thé hién trén hinh v&) nhd mang backhaul 130. Nhu duoc sir dung 6 trén,
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thuat nglt “tram co s¢” dung d& chi thanh phan (hodc tap hop céc thanh phan) bat ky
duogc tao cdu hinh @8 cung cép truy cap khong ddy vao mang, nhu tram co s& nang cao
(eNB), nit B thé hé tip theo (gNB), té bao 16n, té bao nho, diém truy cap Wi-Fi (AP),
hodc cac thiét bi cho phép hoat dong khong day khac. Cac tram co s& ¢6 thé tao ra su
truy cdp khong ddy theo mot hodc nhiéu giao thic truyén thong khong day, vi du tién
hoa dai han (LTE), LTE tién tién (LTE-A), truy cép gbi tdc do cao (High Speed Packet
Access - HSPA), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, v.v.. Nhu duoce st dung 6 trén, thuat nglt “thiét
bi nguoi dung” dung dé chi thanh phan (hodc tap hop cac thanh phan) bét ky c6 kha
nang thiét 1ap két néi khong day v6i tram co s&, nhu thiét bj di dong, tram di dong (STA),
va cac thiét bi cho phép hoat dong khong day khac. Theo mot sb phuong an, mang 100
¢6 thé bao gom cac thiét bi khong day khéac nhau, nhu cac nit chuyén tiép, cac nit c6

cong suat thap, v.v..

Truyén thong dudng 1én cua cic UE v6i BS, ching han nhu gNB, ¢ thé dugc
thuc hién béng céch st dung co ché 14p lich-ban cép hodc co ché dya trén tranh chép.
Trong co ché 1ap lich-ban cAp, UE giri yéu cau 1ap lich dén gNB. gNB thyc hién 13p lich
truyén phat dudng 1én va giri ban cap dudng 1én dén UE cung v6i sy phén dinh tai
nguyén duong lén d8 UE thuc hién truyén phét duong 1én. Trong co ché dya trén tranh
chép, UE tranh chép véi cac UE khac dé truy cap kénh hodc song mang trude khi viée
truyén phét duong 1én duoc thuc hién. Vi du, UE nay co thé thuc hién cdm nhén song
mang dé xac dinh xem kénh c6 bi chiém gitt bsi cac UE bt ky khac hay khong; va khi
kénh nay khong bi chiém gitt, UE truyén dit liéu duong 1én trong kénh nay.

Trong mot sb truong hop, cac UE ma thuc hién truyén phat dua trén tranh chép,
vi du cac UE ma truyén trén séng mang khong duoc cAp phép, thuc hién thu tuc lang
nghe-trudc khi-truyén (LBT) tru¢e khi truyén theo so d6 da truy cdp cam nhan song
mang (CSMA). UE ling nghe (cu thé 13, thuc hién cam nhan soéng mang) trén séng mang
ma né du kién truyén trong khoang thoi gian 1, va khoang thoi gian 7 1a thoi gian t6i
thiéu st dung cho CSMA.. Khi c4c tin hi¢u nhén dugc trong khoang thoi gian T trén séng
mang c6 muc cong suét 16n hon ngudng, thi UE kim ché viéc truyén. Viéc nay giup
ngin khong cho UE gay nhidu cho cac UE khéc. Trong truong hop nay, UE co thé tri
ho#n trong khoang thoi gian nhét dinh trude 1an cb ging truyén tiép theo. Bo dém tri
hoan c6 thé duoc duy tri & phia UE dé UE nay tri hodn trong khoang thoi gian. Khi cac

tin hiéu nhan dugc trong khoang thoi gian T trén séng mang c6 muc cong suat nho hon
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nguong, thi UE xé4c dinh rang séng mang nay khong bi chiém git, va UE co thé tién
hanh truyén. UE nay c6 thé giri tin hiéu dat trude dé dat trudc séng mang nay trudc khi

truyeén.

gNB c6 thé truyén thong voi cac UE qua mot kénh don hodc nhiéu kénh. Theo
mdt s6 phuwong an, gNB don trong mang truy cap truyén thong v6i M UE trén déi tan
gf”)m N kénh. N kénh nay co thé bao gém cac dai thn lién tuc va/hodc cac dai tan khong
lién tuc. Mdi UE c¢6 thé truy cap N kénh. Fig.2 minh hoa so dd so luge thé hién M UE
(UE 1, UE 2,... UE M) truy cép N kénh (cu the 13, Chl, Ch2,... ChN). MUE ¢6 thé b
gang truyén dén ciing gNB qua N kénh bang cach st dung co ché truyén phét dua trén
tranh chéap. Nghia la, M UE tranh chép gianh N kénh dé truyén phat duong lén. Mbi UE
c6 thé tranh chp gianh kénh bat ky trong s6 N kénh nay. Trong mot sé phuong 4n, mdi
UE c6 thé c6 thiét bi ling nghe ma co thé lang nghe trén N kénh mot cach ddng thoi.
Thiét bi ling nghe nay cua UE dugc tao chu hinh d& cho biét liéu co su truyén phat bét
ky trén kénh bét ky trong sé céc kénh nay (didu nay duoc goi 1a do kha kién toan kénh)
hay khong. Theo cach khéc, mbi ngudi ding cd thé c6 N thiét bi ling nghe ma c6 thé
ling nghe trén N kénh (diéu nay dugc goi 1a do kha kién riéng kénh). Mi thiét bi ling
nghe »n dugc tao cAu hinh dé cho biét liéu c6 su truyén phat bét ky trén kénh thir » hay
khong. N thiét bi lang nghe nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé ling nghe trén N kénh mot
cach dong thoi. Thong thuong, UE cin phéan ctng phuc tap hon @8 c6 d0 kha kién riéng

kénh so voi do kha kién toan kénh.

Khi M UE (dugc goi la cac thiét bi truyén trong truyén phéat duong lén) tranh
chép gianh N kénh dé tién hanh truyén phat duong lén dén gNB (duogc goi la thiét bi
nhan trong truyén phat duong 1én), thi theo mot phuong an, mdi thiét bi truyén c6 thé
chon mdt kénh dé truyén thong véi thiét bi nhan. Trong trudong hop nay, cac kich ban
khac nhau c6 thé xay ra. Vi du, ¢ thoi diém nhét dinh, hai thiét bi truyén c6 thé chon
cung kénh dé truyén thong voi thiét bi nhan, va thiét bi nhan nay khong thé giai ma cac
tin hiéu tir ca hai thiét bi truyén va do do khong thé nhan céc tin hiéu dugc truyén béi
hai thiét bi truyén nay. Theo vi du khéc, kénh cu thé, & thoi diém nhat dinh, c6 thé khong
dugc chon bdi bét ky thiét bi nao trong s6 céc thiét bi truyén dé truyén thong véi thiét
bi nhén, trong khi van c6 dit liéu duoc dém & thiét bi truyén. Trong trudng hop nay, kénh
khong dugc chon, cu thé 1, tai nguyén khéa dung, bi lang phi. Theo vi du khéc, & thoi

diém nhét dinh, chi mot thiét bi truyén lya chon kénh cy thé dé truyén thong véi thiét bi
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nhén. Trong trudng hop nay, thiét bi nhan c6 thé giai ma tin hi¢u tir mot thiét bi truyén
nay thanh cong. Pidu dugc mong mubn 1a khi nhiéu kénh dugce st dung dé truyén thong

gitta cac UE va gNB, mot UE chiém gitt mot kénh riéng khi truyén.

Khi cdc UE thuc hién truyén phat dit liéu duong 1én dén gNB qua nhiéu kénh
theo co ché dua trén tranh chap, mdi UE ¢6 thé cAn ling nghe trén nhiéu kénh, diéu nay
Jam tang phi ton cho viéc cdm nhén séng mang. Ngoai ra, vi mdi UE ¢6 thé tranh chép
gianh tung kénh trong s6 nhiéu kénh nay, nén cac xung dot s& ting nhanh, va do do tang
phi tén dé giai quyét cac xung dot nay. Theo mot s6 phuong 4n, phi tbn c6 thé dugc
giam b6t nho gidi han cac UE sao cho mdi UE chi c6 thé tranh chip gianh tip hop con
cac kénh. Su gidi han nay co thé duoc bao hidu téi cac UE va cac UE nay chi tranh chép

gianh cac kénh nam trong cac tdp hop con tuong tmg cla chung.

Trong mot sb phuong an, N kénh (cu thé 14, Chl, Ch2,... ChN) ¢6 thé duoc chia
thanh Q tip hop con céc kénh S1, S2, ..., SQ, va tap hop con cac kénh Sq bao gom Nq
kénh, trong d6 Nq >=1. Trong mot phuong an, mdi tap hop con trong s6 Q tap hop con
céc kénh bao gdm céc kénh khac nhau. Trong trudong hop nay, N1 + N2+ ...+ NQ=N.
Vi du, 10 kénh c6 thé duoc chia thanh ba tap hop con (Chl, Ch2), (Ch3, Ch4, Ch5, Cho,
Ch7), va (Ch8, Ch9, Ch10). Theo phuong dn khéc, mot tap hgp con céc kénh cé thé ¢6
mdt hodc nhiéu kénh trung v6i tdp hop con cic kénh khac. Trong truong hop nay, N1 +
N2 + ... +NQ > N. Vi du, 10 kénh c6 thé dugc chia thanh ba tdp hop con (Chl, Ch2,
Ch3, Ch4), (Ch3, Ch4, Ch5, Ch6, Ch7), va (Ch8, Ch9, Ch10). N kénh c6 thé duoc chia
theo céc tidu chuan khéc nhau. Vi du, N kénh c6 thé duoc chia déu thanh Q tap hop con,
mdi tdp hop con c6 cung s6 lugng kénh. Trong vi du khéc, N kénh ¢6 thé duoc chia dua
vao sb luong cac UE tranh chép gianh tap hop con cu thé. M&i UE c6 thé dugc cap phat
mot hodc nhiéu tap hgp con cac kénh (cu thé 13, duogc gii han truy cap mot hodc nhiéu
tap hop con céc kénh) va chi dugc phép tranh chép gianh viéc truy cap cac kénh trong

cac tap hop con dugc cép phat.

Fig.3 minh hoa so dd so luge thé hién M UE dang truy cdp N kénh c6 gi¢i han
tap hgp con cac kénh. Fig.3 minh hoa rang mdi UE chi ¢6 thé truy cp céac kénh trong
mot tdp hop con dugc cAp phét. Trong vi du nay, N kénh (cu thé 13, Chl, Ch2,... ChN)
dugc chia thanh Q tép hop con, va mdi nguoi dung (UE 1, UE 2,... UE M) duge clp
phéat mot tp hop con. Véi cach cap phat tap hop con cho tung UE, mdi UE dugc gidi
han & tip hop con duoc cap phat va chi c6 thé tranh chip dé truy cap céc kénh trong tap
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hop con duoc chp phat dé truyén phét dya trén tranh chép. Nghia 13, UE chi c6 thé lang
nghe trén cac kénh dugc cAp phat cho nd, va canh tranh gianh cac kénh dugc cap phat
nay. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, UE 1, UE 2, UE 3 va UE 4 dugc cép phat tap hop
con 1 bao gdm hai kénh, cu thé 1a Ch1 va Ch2. Do d6, d6i véi kénh 1, s6 lugng cac UE
canh tranh chi 12 4 (thay vi 1a M), va cac UE 1, 2, 3, 4 sé& chi canh tranh gianh cac kénh
trong tp hop con 1 (cu thé 14, kénh 1 va 2, khong phai kénh 3, 4, ..., N). Két qua 1a, $b
luong cac UE canh tranh tiém nang nho hon trudng hop khong c6 gidi han UE cho cac
kénh. Cach cép phat hodc gidi han tép hop con co thé duoc tao ciu hinh trude hodc duge
tao cAu hinh dong dua vao cac diéu kién truyén phat khac nhau, nhu can béng tai, do tré,

dd tin cdy, thong lugng, dung lugng mang, hodc luu luong v.v..

Trong mot s6 phuong an, mdi UE ¢6 thé duoc cp phat cho tdp hop con véi cip
d6 wu tién d6i v6i viée truy cép tap hop con nay. Céc cip dd uu tién khac nhau chi bdo
kha ning khac nhau dé nhan duoc sy truy cép vao kénh bﬁng cach tranh chép. Vi du,
UE 1, UE 2, UE 3 va UE 4 trén Fig.3 c6 thé duoc cip phat cho tap hop con 1 véi céc
cép do u tién khac nhau. Néu UE 1 c6 cép do uu tién cao hon UE 2, UE 3 va UE 4, thi
khi bdn UE nay canh tranh gianh truy cap kénh trong tap hop con 1 dé truyén dén gNB,
UE 1 ¢6 thé c6 nhiéu kha ning hon dé c6 duoc su truy cap vao kénh trong tap hop con
1.

Trong mét s6 phuong an, UE c6 thé duogc cap phat cho nhiéu tap hop con véi cap
dd uu tién cho ting tap hop con dugc cap phat. Khi UE ¢6 dit li¢u duong 1én can dugc
truyén, UE c6 thé chon mot tap hop con trong sb cac tap hop con duogc chp phat, va tranh
chép gianh viéc truy cép vao kénh trong tép hop con dwoc chon ¢6 cdp do wu tién tuong
tng. Vi dy, UE 1 trén Fig.3 co thé dugc cap phat cho tdp hop con 1 véi cap d6 wu tién
1 (vi du d6 uu tién cao) va tap hop con 2 v6i cdp do uu tién 2 (vi du do uu tién thap).
Khi dit liéu duong lén t6i dé truyén phat, UE 1 ¢6 thé chon tap hop con 2 dé truyén phat
dua trén tranh chép, va canh tranh véi cac UE khac gianh kénh trong tap hop con 2 véi
cép do uu tién 2. UE duge cAp phat nhiéu tap hop con co thé chon ngiu nhién tap hop
con dé truyén phét dya trén tranh chép. UE nay ¢6 thé con chon tap hgp con tir cac tap
hop con dugc cép phat dya vao cac diéu kién khac, nhu kiéu dit liéu duong 1én can duoc
truyén, do tré truyén v.v..

Trong mot s6 phuong 4an, UE c6 thé duogc cap phét cho tép hop con v6i cap do

wu tién “Luédn dung”. Trong trudng hop nay, UE ludn c6 thé canh tranh gianh tap hop
13
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con nay. Theo phuong 4n khac, UE ¢co thé dugc cip phat cho tap hop con véi cép do uu
tién “Luon sai”. Trong trudong hop nay, UE khong dugc phép canh tranh gianh tap hop
con nay. Theo phuong an khéc, UE ¢o thé khong dugc phép canh tranh gianh kénh bét
ky. Trong trudng hop nay, UE khong dugc cAp phat kénh bét ky, hodc tap hop con dugc
cap phat cho UE khong bao gbm (khong) kénh. Ngudi co trinh df trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay sé nhan ra nhiéu phuwong an bién thé, thay thé va cai bién dé xac dinh

cac cap dd uu tién cho cac UE dé canh tranh gianh kénh trong tap hop con.

Céch cép phat ctia cc tap hop con cho cac UE voi cac cAp do wu tién co thé dugc
chi bao theo cac cach khac nhau. Bang 1 thé hién cach cp phat cla ba tap hop con céc
kénh dugc cép phat cho bdn UE. Trong vi du nay, tdp hop con mot (cu thé 1a, S1) bao
obm ba kénh (Ch1-Ch3), tap hop con hai (cu thé 13, S2) bao gdm hai kénh (Ch4-Ch5),
va tap hgp con ba (cu thé 13, $3) bao gdm hai kénh (Ch6-Ch7). Bang 1 thé hién ring
UEI duoc chp phat cho S1, S2 va S3 véi céc cdp do uu tién lan luot 1a P1, P2 va P3.
UE2 duoc cAp phét cho S1, S2 va S3 v6i cic cép do wu tién lan luot 1a P2, P2 va P1.
UE3 luén dugc cip phét cho S1, va UE4 dugc cép phat cho S2 véi cép do wu tién P1.

Bang 1

S1 P1
UE1 S2 P2

S3 P3

S1 P2
UE2 S2 P2

S3 P1
UE3 S1 Ludn ludén
UE4 S2 P1

Céc céach cdp phét tap hop con trong Bang 1 cling ¢6 thé dugc chi bao theo cach
khac nhu duoc thé hién trong Bang 2. Bang 2 thé hién cach cip phét bay kénh cho céc
UE (hodc c4u hinh giéi han kénh cho cac UE) véi cac cép do uu tién. Nhu dugc thé hién,
Bang 2 khong thé hién céc tap hop con mot cach rd rang. Tuy nhién, cac tap hop con
duge cip phét cho ting UE duoc chi bdo mot cach ham y. Vi dy, nhu dugc thé hién
trong Bang 2, tap hop con cho UE 1 va UE 2 déu 1a 7 kénh, va tap hop con cho UE 4 1a
cac kénh 4 va 5. Nguoi co trinh d§ trung binh trong linh vuc ky thuat nay s€ nhan ra
nhiéu phuong dn bién thé, thay thé va cai bién dé chi béo cac cach cép phat cac tap hop

con céc kénh cho cac UE dé truyén phat dya trén tranh chép.
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Bang 2
Chl Ch2 Ch3 Ch4 |Ch5 |Ché6 Ch7
UEL | Y, P1 Y, P1 Y, P1 Y, P2 |YP2 |Y,P3 |Y,P3
UE2 | Y, P2 Y, P2 Y, P2 Y,P2 | Y,P2 |Y,P1 |YPI
UE3 | Y, Luén luén Y, Luén ludn Y, luén ludn N N N N
UE4 | N N N Y,P1 | Y,Pl |N N

Fig.4 minh hoa luu dd ctia phuong phap cu thé 400 @& truyén phét dya trén tranh
chép. Trong vi dy nay, gNB 410 truyén thong v6i cac UE (UE 420 — UE430) qua nhiéu
kénh. Khi cac UE c¢6 dir liéu duong lén can dugc truyén dén gNB, chung tranh chap
gianh viéc truy cép kénh trong cac kénh nay bang cach st dung co ché dya trén tranh
chép, nhu so dd CSMA chéng han. Trong vi du nay, mdi UE tranh chap gianh cac kénh
dugc cdp phat cho n6. UE lang nghe trén cac kénh dugc cap phét cua nd, va khi n6 xac
dinh rang mot kénh kha dung (hodc khong bi chiém gitt) dé truyén phét, n6 khong truc
tiép tién hanh thyc hién truyén phat trén kénh nay. Thay vao do, no gii yéu cau dén gNB
410 chi béo rang n6 yéu cAu truyén trén kénh nay va yéu cau gNB 410 cép phat kénh
nay cho no dé truyén phat. Khi kénh duoc cAp phét dé dap lai yéu cau nay, UE c6 thé
tién hanh thuc hién cac truyén phat duong 1én ctia n6 trén kénh nay. Phuong phép cu thé
nay giam bét dugce cac xung dot kénh co thé xay ra, va do d6 giam b6t duge phi tdn hé

thdng dé giai quyét cac xung dot kénh.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé, & buée 432, gNB 410 c6 thé gui thong diép dén
c4c UE chi béo céc cach cép phét (hodc giéi han) kénh dung cho tranh chép boi cac UE
dé truyén phét dya trén tranh chép. Cac cach cAp phét kénh ¢ giai doan nay c6 thé duogc
goi la céac cach cép phat kénh tranh chép vi cac kénh dugc cAp phat cho cac UE dung
cho cac muc dich tranh chép. Thong diép c6 thé dugc goi 1a thong diép cap phat kénh
tranh chép. Cach cap phat kénh tranh chap dugc chi bao trong thong diép cap phat kénh
tranh chdp khong phai dé cho cac UE thuc hién truyén phat duong 1én qua kénh thu
dugc nho tranh chép. Thay vao dé, né cho phép UE xac dinh kénh, vi du nho tranh chép,
va sau do yéu cau truy cap kénh dugc xac dinh dé truyén phéat duong 1én. Nghia 1a, cach
cap phat kénh tranh chép duoc truyén dé cho mdt hodc nhiéu UE yéu cau truy cap kénh
dé truyén phat duong 1én. Céc cach cap phat kénh tranh chép gi¢i han cac UE & céc tap
hop con nhit dinh gdm cic kénh va cac UE nay chi c6 thé tranh chép gianh cac kénh
trong céc tap hop con dugc gidi han nay. Cac cach cip phat kénh tranh chip c6 thé duge

chi bao thé hién mot hodc nhiéu tap hop con cac kénh duge cép phat va/hodc dugc gidi
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han cho timng UE. Céc cach cAp phét kénh tranh chép con ¢6 thé dugc chi bao thé hién
mdt hodc nhidu kénh, thay cho céc tap hop con, dugc cip phat va/hodc duge gidi han
cho timg UE. Cac cach cAp phat kénh ¢ thé c6 cac cAp do wu tién ma cac UE co thé co
khi tranh chép gianh cac kénh truy cép. Céc UE ¢6 thé tranh chap dé truy cap vao cac
kénh nho st dung so dd CSMA theo thong tin cép phét kénh tranh chép. Trong mdt sd
phuong an, thong diép c6 thé bao gdm bd ba chi béo cach cép phat kénh tranh chép cho
UE. Theo mot phuong 4n, bo ba nay c6 thé bao gdm chi s6 UE, chi s6 kénh, va trang
théi gioi han hodc cAp do wu tién. Chi s6 UE xac dinh UE, chi sé kénh xac dinh kénh
ma trang thai gi6i han hodc cép do uu tién s& dugc ap dung, trang thai gidi han chi bao
lidu kénh duoc xdc dinh duge phép tranh chap hay khéng, va cAp do uu tién chi bao cap
d6 uu tién ma UE dugc xac dinh co thé c6 dé tranh chép. Vi dy, bd ba nay co thé 1a
(UE1, Chl, P1), chi bao rﬁng kénh 1 dugc cép phat cho UE1 véi cép dd vu tién 1 dé
truyén phat dya trén tranh chép. Theo vi du khéc, b ba ¢ thé 1a (UEIL, Chl,Y) chi bdo
kénh 1 duoc cip phat cho UEL dé truyén phat dya trén tranh chép, hoic (UE1, Chl, N)
chi bao kénh 1 khong duge cap phat cho UE] dé truyén phat dya trén tranh chép. Thong
diép ¢6 thé c6 nhiéu b ba thé hién céc kénh ma cac UE co thé tranh chép. Bang 3 thé

hién vi du vé cac b ba co thé c6 trong thong diép dugc gui boi gNB 410.

Bang 3

(UEL, Chl, P1)
(UEL, Ch2, P1)
(UEL, Ch3, P1)
(UEL, Ch4, P2)
(UEL, ChS, P2)
(UEL, Ch6, P3)
(UEL, Ch7, P3)

Theo mot phuong an, bd ba ¢ thé c6 chi s6 UE, chi s tap hop con céc kénh, va

cap do uu tién. Chi s tap hop con cac kénh xac dinh tap hop con céc kénh, va cp do
wu tién chi bao cip do uu tién dé cho UE tranh chép gianh tdp hop con dugc xéc dinh.
Vi du v& bo ba nay c6 thé 1a (UE1, S1, P1). Theo phuong én khac, cach cap phat kénh
dung cho UE c6 thé duoc chi bao bai bd bdn bao gém chi s6 UE, chi sb kénh, va trang
théi gidi han va cp d wu tién. Vi dy, bd bén ¢6 thé la (UEL, Chl, Y, P1), chi bdo rang
kénh 1 duoc cép phat cho UE1 véi chp d6 uu tién 1 dé truyén phét dya trén tranh chép.

Thong diép dé truyén thong tin chp phat kénh tranh chip c6 thé con bao gdm

thong tin khac danh cho cac UE. Vi dy, thong diép nay co thé bao goém cac tin hiéu tham
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chiéu dé cho UE thuc hién cac phép do duong xudng dé udc lugng chét luong kénh trén
cac kénh. Céc tin hi€u tham chiéu nay co thé dugc gl dé cho UE do mdt hoic nhiéu
kénh bt ky, bat ké liéu mot hodc nhiéu kénh nay 6 dugc chp phat cho UE dé truyén
phat dya trén tranh chip hay khong. Theo vi du khac, thong diép cap phat kénh tranh
chép co thé bao gdm thong tin didu khién, nhu ngudng lang nghe-trudc khi-truyén, vi
du ngudng muc cong suét tin hiéu, cép dd uu tién truy cép, hodc tham sb ctra sb tranh

chép, vi du thoi luong ma trong do viée cam nhan séng mang c6 thé duoc thuc hién.

Trong mét sb phuong an, céc cach cap phat kénh tranh chép ¢co6 thé duge truyén
trén kénh didu khién duong xudng vat ly (PDCCH), kénh chia sé duong xubng vt 1y
(PDSCH), kénh phat rong, cdc kénh duong xubng 4p dung duoc bét ky khac, hodc tb
hop cua chung. Vi du, mot phan ctia thong tin cép phat kénh tranh chip co thé duoc
truyén trén kénh phat rong, vi du cach cAp phét cac tap hop con gdm cac kénh cho nhom
tht nhat gdbm cac UE ¢ thé dugc phét rong, va thong tin con lai, vi du cach chp phat
cac tap hop con cho cac UE con lai, c6 thé duoc truyén trén kénh diéu khién. Trong mot
sd phuong én, cac cach cAp phét kénh tranh chép co thé duoc truyén nho st dung bao
hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control - RRC), hodc bao hiéu phan
tt didu khién - didu khién truy cap moi truong (Media access control-control element -
MAC-CE). Trong mot s6 phuong én, cac cach cAp phat kénh tranh chép c6 thé dugc
truyén nhd st dung song mang duge cap phép, song mang khong dugce cap phép, hodc
t6 hop cua chung. Vi du, mot phan ctia thong tin cAp phat kénh tranh chép c6 thé duoc
truyén trong séng mang dugc cAp phép, va thong tin con lai c6 thé dugc truyén trong

song mang khong duoc cap phép.

V6i viée thong tin cdp phét kénh tranh chap duoc tiép nhén béi cac UE, khi UE
mudn g su truyén phét duong 1én dén gNB, UE nay xac dinh céc kénh (hodc tap hop
con céc kénh) dé tién hanh truy cép kénh dua trén tranh chép theo thong tin cép phét
kénh tranh chip, va lang nghe trén cac kénh dugc xdc dinh nay. Trong phuong phép cu
thé 400 nay, hai kénh, cy thé 1a Chl va Ch2, dugc cap phat cho cdc UE 420, 422, 424
va 426 d tranh chép, va bdn kénh, cu thé 1a, Ch3, Ch4, Ch5 va Ché dugce cap phét cho
cic UE 428 va 430 dé tranh chp. Ch1 va Ch2 c6 thé dugc xem la tap hop con 1, va Ch3,
Ch4, Ch5, va Ch6 c6 thé dugc xem 1a tap hop con 2. Céch cap phit nay c6 thé duoc chi
bao nhur duoc thé hién trong Bang 4. Trong vi du nay, cach cAp phat nay khong bao gdm

thong tin vé cac chp do wu tién truy cap. Khi cac UE 420, 422, 424 va 426 déu co dit
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liéu duong lén can duoc g, mdi UE lua chon hodc xac dinh kénh ma qua kénh nay UE
tuong ung mudn thyc hién viée truyén phat duong 1én ctia n6. Trong mot sd phuong 4n,
& cac bude 434, 436, 438, 440, cac UE 420, 422, 424 va 426 lan lugt thuc hién CSMA,
nhu LBT chéng han, trén cac kénh trong tap hop con 1 dé lua chon cac kénh. Néu UE
duoc cép phat nhiéu tap hop con, UE nay co thé chon mot tap hop con va tién hanh LBT
trén tap hop con dugc chon. Cac UE 428 va 430, mac du dugce cép phat Ch3, Ch4, Ch3,
va Ché, khong c6 viéc truyén phat duong lén can dugc thuc hién, nén ching khong thuc

hién LBT.

Bang 4

(UE420, Chl)
(UE420, Ch2)
(UE422, Chl)
(UE422, Ch2)
(UE424, Chl)
(UE424, Ch2)
(UE426, Chl)
(UE426, Ch2)
(UE428, Ch3)
(UE428, Ch4)
(UE428, Ch5)
(UE428, Ch6)
(UE430, Ch3)
(UE430, Ch4)
(UE430, Ch5)
(UE430, Ch6)

Khi UE 420 xéc dinh rdng Chl 12 kha dung trong budc 434, & budc 442, né gl

yéu ciu dén gNB 410 yéu cAu truyén dit liéu dudng lén trén kénh Chl. Yéu cAu nay &
day co thé dugc goi la yéu cau truyén do UE yéu cdu truyén qua kénh nhét dinh bang
cach giri yéu cAu nay. UE 420 ¢6 thé con giri tin hi¢u dat trude chi bao rang n6 da dit
trudc kénh Chl. Tuong tu, khi UE 422 xéc dinh r%lng Ch2 1a kha dung trong budc 436,
& bude 444, n6 giri yéu cau dén gNB 410 yéu cau truyén dit liéu duong l1én trén Ch2.
UE 422 ¢6 thé g tin hiéu dat trudc chi bao réng no da dit trude kénh Ch2. Cac UE
424, 426 x4c dinh rang ca Chl ]An Ch2 déu bi chiém giit, vi du bang cach phat hién céc
tin hidu dat trude duge ghi bdi cac UE 420, 422, va khong thu dugc sy truy cép vao
kénh bét ky trong s Chl va Ch2 bang céch tranh chép. Trong trudng hop nay, trong

mot s6 phuong an, mdi UE trong s6 cac UE 424, 426 c6 thé van gtii yéu cau dén gNB
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410 yéu cu truyén di liéu duong 1én trén kénh, vi du Chl hogc Ch2. Vi dy, mdi UE
trong s6 cac UE 424, 426 yéu ciu truyén trén Ch2 lan lugt & budc 446, 448. Yeéu ciu
nhu vay cling chi bdo nhu cau ctia UE dbi voi su cap phat kénh truyén phat duong lén.
Thong diép cip phat kénh tranh chép dugc giti ¢ bude 432 ¢b thé duge xem 1a dau hiéu
phat dong d8 cho cac UE, ma c6 céc truyén phat duong lén can duoc thuc hién, thuc
hién cam nhan séng mang va gui cac yéu cau dé yéu cau truyén qua kénh dugc xac dinh
sau khi thyc hién cam nhan séng mang. V6i viéc nhan dugc thong di€p cAp phat kénh
tranh chdp, m&i UE hiéu ring gNB 410 bt ddu nhan cac yéu cau tir cac UE dé truy céap
cac kénh nhét dinh d& thuc hién truyén phat dudng 1én.

Trong mot $6 phuong an, UE, ma da thu dugc su truy cép vao kénh thir nhét béng
cach tranh chap, co thé yéu cau truyén trén kénh gidng hodc khac véi kénh thur nhét.
Kénh nay co thé dugc chon tir tap hop con cac kénh duoc cép phat cho UE nay, hodc tir
tap hop con khong dugc cép phat cho UE nay. Vi dy, UE 422 ¢6 thé yéu cdu truyén trén
Ch2 trong tap hop con 1 mdc du né da thu duoc sy truy cép vao Chl bang cach tranh
chép. Theo vi du khac, UE 422 c6 thé yéu cau truyén trén Ch3 trong tap hop con 2 méc
di n6 da thu dugce su truy cap vao Chl trong tap hop con 1 bang cach tranh chap. Trong
mdt s6 phwong an, UE, ma chua thu dugc sy truy cdp vao kénh bét ky trong tip hop con
dugc cip phat ciia n6 bang cach tranh chép, c6 thé yéu cau truyén trén kénh trong tap
hop con dugc cép phat cho UE nay hodc tap hop con khong dugce cép phét cho UE nay.
Vi dy, UE 424 c6 thé yéu cu truyén trén Chl trong tap hop con 1 hodc Ch4 trong tap
hop con 2. Trong mot sb phuong 4n, UE, du né da thu dugc su truy cap vao kénh br?mg
cach tranh chép hay chua, c6 thé ¢6 tiy chon dé chon kénh bét ky trong sb cac kénh, vi

du céc kénh tir Chl dén Che6, va yéu cau truyén trén kénh dugc chon.

Trong mdt sb phuong an, UE c6 thé giri bao cdo do, chang han nhu uéc lugng
chét luong kénh trén mot kénh, dén gNB 410 cung véi yéu cau truyén ma UE nay giri.
UE ¢6 thé thuc hién udc luong kénh cho mét hodic nhiéu kénh. Mot hodc nhiéu kénh
nay co thé bao gdm kénh trong tap hop con duoc chp phat ctia UE, kénh khong nam
trong tdp hop con dugc cap phat ctia UE, hodc t6 hop clia chung. Viéc udc luong chat
lurong kénh cé thé duoc thuc hién dua vao cac tin hiéu tham chiéu dugc glri béi gNB
410 cung vai thong tin cap phét kénh tranh chép. Viéc udc lugng chét lugng kénh 12 hitu
ich dbi v6i viec 1ap lich duong xubng duge thuc hién sau nay boi gNB 410. Viée ude

luong chét lugng kénh nay co thé duoc truyén riéng biét véi cac yéu cau truyén.
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Cac budc 432-448 néu trén c6 thé dugc xem 14 tao thanh chu trinh tranh chép, vi
du chu trinh tranh chép 1 nhu dugc thé hién trén hinh vé&. Chu trinh tranh chép bt dau
bang cach cp phat cac kénh tranh chép cho cac UE dé cac UE nay tranh chép gianh cac
truyén phat duong 1én, va két thuc bang viéc nhan cac yéu cAu ctia cac UE dé tién hanh
truyén phét duong 1én trén cac kénh dugce chon/dugc xac dinh cua ching. Cu thé, chu
trinh tranh chip nay bao gdm budc truyén thong diép duong xubng tir gNB 410 dén cac
UE ma cp phat cac kénh cho cac UE dé tranh chap, budc thyc hién tranh chip boi cac
UE dé truy cap vao cdc kénh nay theo thong diép duong xubng, va budc truyén cac
thong diép duong lén tir cac UE dén gNB dé yéu cdu truyén trén céc kénh dugc chon.
Thong diép duong xudng co6 thé bao gdm thong tin vé gidi han tap hop con UE, ching
han nhu cac kénh/tdp hop con duge cAp phat cho timg UE @& tranh chép, céc thiét lap
wu tién, chang han nhu céc cap d6 wu tién mdi UE co d8 tranh chap, va thong tin do kénh
duong xudng, chdng han nhu céc tin hiéu tham chiéu chang han. Thong diép duong lén
¢6 thé bao gom yéu cAu truyén dé yéu ciu thuc hién truyén phat duong 1én trén kénh

nhét dinh, vi/hodc phan hdi udc lugng chét lugng kénh.

O cudi chu trinh tranh chép, gNB 410 c6 thé nhan mot hoic nhiéu yéu clu dbi
v6i mot hodc nhiéu kénh. Dya vao céc yéu cau, & budc 450, gNB co6 thé xac dinh cac
cach cap phat kénh dé truyén phat cho cac UE da gii yéu cAu. Cach cép phét & budc
450 c6 thé duoc goi 1a cap phét kénh truyén, do cac UE thuc hién truyén phét qua cac
kénh duogc cép phéat & budc nay. Viéc xac dinh nay ¢ thé duoc thuc hién dua vao cac
yéu cau nhan dugc va/hodc thong tin khac, chéng han nhu céc bao céo do, vi du udc
luong chét luong kénh, va céc diéu kién truyén phat, vi du do tré, do tin cay, tdc do
truyén v.v.. Trong mot sd phuong 4n, gNB c6 thé cap phat kénh cho UE nhu dugc yéu
chu boi UE ndy. Vi du, gNB 410 c6 thé cap phat Chl cho UE 420 nhu n6 da yéu cau.
Theo mét s6 phuong dn khac, gNB 410 c6 thé cép phat cho UE kénh khong dugc yéu
ciu béi UE nay. Vi du, mac dit UE 420 yéu cu Chl, nhung gNB 410 ¢6 thé cap phat
cho UE 420 Ch3. Ddy c6 thé Ia truong hop khi Ch1 khong thé théa man dugc diéu kién
truyén phat, nhu didu kién do tré cta dit liéu duong lén duoc truyén boi UE 420, hodc
khi cc béo co do cho thiy ring chét lugng kénh cta Chl khong thoa mén ngudng.
gNB 410 ¢o thé con khong cap phat kénh bét ky cho UE da gui yéu cau, vi du khi khong
¢6 kénh kha dung. Khi hai hodc nhiéu UE yéu ciu truyén trén cung kénh, thi xung dot
xay ra. Trong trudng hop nay, gNB 410 co thé chay thuat toan dé phan xtt céc cach cip
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phat kénh dé giai quyét cac xung dot, hodc giai quyét xung dot dya vao quy tic hodc
chinh sach dinh truée. Vi du, khi hai UE yéu cu cung kénh, thi gNB 410 ¢6 thé cip
phat kénh nay cho mot trong sé hai UE dua vao thoi diém céc yéu ciu cta cac UE duoc
nhan. UE ¢6 yéu cu dén gNB sém hon ¢6 thé nhan duoc kénh ma né da yéu cau. Sau
do, gNB co thé cAp phat kénh khac cho UE con lai, hodc ¢6 thé khong cip phat kénh

cho UE con lai nay.

Theo phuong phéap cu thé 400, nhu duge mé ta & trén, UE 420 dd yéu cau Chl
sau khi xac dinh Ch1 khong bi chiém gitt, UE 422 dd yéu cu Ch2 sau khi xac dinh Ch2
khong bi chiém gift, cac UE 424, 426 dé yéu cau Ch2 mgc du chung khong tim thay
kénh khong bi chiém gitt nao. Khi gNB 410 nhén céc yéu cAu, n6 x4c dinh ring c6 xung
dot gita cac UE 422, 424 va 426 hay la cac UE déu yéu cdu Ch2. Theo mot vi du, gNB
410 ¢6 thé cAp phat Ch2 cho UE 424 vi n6 nhan yéu ciu ctia UE 424 sém hon, va cip
phéat Ch3 va Ch4 khong bi chiém giit cho cac UE 422 va 426. Theo vi du khac, gNB 410
ciing c6 thé chi cAp phat kénh Ch3 khong bi chiém gitt cho UE 422 ma khong cap phat
kénh cho UE 426.

Sau khi giai quyét xung dot va phéan xir kénh, va sau khi cép phat kénh dé truyén
phat, gNB 410 ¢6 thé phat hién réng mot s6 kénh khac, chéng han nhu Ch5, Cho, 1a kha
dung, cu thé 13, chua bi chiém gitt hodc yéu cAu. Trong trudng hop nay, gNB 410 ¢6 thé
dua ra chu trinh tranh chép khéc, vi du chu trinh tranh chép 2 nhu dugc thé hién trén
hinh v&, dé tiép tuc cép phat cac tai nguyén kha dung khac cho cac UE. Tuong tu, chu
trinh tranh chép 2 bao gdm viéc gNB 410 cap phat cac kénh dé tranh chép va nhan céc
yéu cau tir cic UE ma yéu cdu truyén trén cac kénh nhét dinh. O budc 452, gNB 410
gtri thong diép duong xubng khic chi bdo cc cach cép phat kénh tranh chip dén cac
UE. Thong diép duong xudng nay co thé con bao gdm céc cap d6 wu tién cho cac UE
dé tranh chip gianh cic kénh dugce cAp phat, cac tin hiéu tham chiéu duong xudng, hoic
thong tin diéu khién duong xudng khéc, vi du ngudng LBT ching han. Cac cach cap
phét kénh tranh chép trong chu trinh nay c6 thé dugc tao cAu hinh gidng hodc khéc sd
vé6i trong chu trinh tranh chép 1. Trong mot s6 phwong 4n, céc kénh co thé duoc chia
thanh cac nhom khac so véi trong chu trinh tranh chép 1. Theo céc phuong an khac, cac
UE ¢6 thé dugc cip phét cac tip hop con hodc céc kénh khac nhau. Vi dy, néu gNB 410
xéc dinh cdp phat Chl cho UE 420, Ch2 cho UE 422 dé truyén phat, va khong cAp phat
kénh nio cho cac UE 424, 426 sau chu trinh tranh chip 1, thi trong chu trinh tranh chap

21



46042 22/34

2, gNB 410 co thé sir dung ciu hinh cAp phét tranh chép gidng nhu dugce st dung trong
chu trinh tranh chép 1 va giri cach cAp phét tranh chép twong tu dén cac UE. Nghia 1a,
Ch1 va Ch2 dugc cép phat cho cac UE 420, 422, 424 va 426, va Ch3, Ch4, ChS5, va Ché
duogc cép phat cho cac UE 428 va 430, nhu duge thé hién trong Bang 4 néu trén. Theo
cach khac, gNB 410 c6 thé cAu hinh lai cach cdp phét kénh tranh chp theo céc kénh da
duge cAp phat dé truyén phat va cac kénh kha dung. Vi dy, thong diép duong xubng co
thé chi bao ring céc UE 420, 422, 424 dugc cip phat tap hop cac kénh Chl, Ch2, Ch3
dé tranh chép, va cac UE 426, 428, 430 dugc cap phét tap hop cdc kénh Ch4, Chs, Ché
dé tranh chép. Trong trudng hop nay, sau khi nhan thong diép duong xubng, cac UE 426,
428, 430, néu c6 dit liéu dudong 1én can dugc truyén, co thé x4c dinh tip hop céc kénh
ma ching c6 thé tranh chép va thuc hién LBT trén cac kénh dugc cAp phat & cac budc
454, 456 va 458, mot cach twong Gng. Tung UE 426, 428, 430 ¢6 thé 1an luot dat trude
Ch4, Ch5, Ché, va giri cac y€u cu dén gNB 410 yéu cAu truyén trén cac kénh dugc dit
truGe nay o cac budc 460, 462, 464, mot cach twong Ung. Chu trinh tranh chép 2 két
thuc khi gNB nhan céac yéu cau tlr cac UE 426, 428, 430.

O budc 466, sau khi nhan céac yéu cau, gNB 410 co thé xac dinh cac cach cép
phét kénh dé truyén phat cho cac UE ma gui cac yéu cdu, cu thé 13, cac UE 426, 428,
430. Vi du, gNB 410 c6 thé xéc dinh cép phat céc kénh dugc yéu cau boi cac UE 426,
428, 430 cho cac UE nay dé truyén phat. Theo vi du khac, gNB 410 c6 thé xac dinh
khong cAp phat kénh cho UE. Theo vi du khéc, gNB 410 c6 the xac dinh chp phét kénh
cho UE khéc véi kénh UE di yéu cu. Trong mot sb phuong an, gNB 410 c6 thé xéc
dinh céc cach cip phat kénh dé truyén phat cho tat ca cac UE da giri céc yéu cdu, cu thé
1a, cac UE 420-430. Theo mot vi dy, gNB 410 c6 thé cép phat lai cac kénh cho mdt hodc
nhiéu UE 420-426 dua vao cac yéu cau tir cac UE 426-430. Theo vi du khac, gNB 410
c6 thé cép phét cac kénh cho cac UE 426-430 dua vao cac cach cip phat kénh truyén
phat cho cac UE 420-426 va cac yéu cau nhan duoc tir cac UE 426-430. Budc 466 ¢
thé duoc thuc hién twong ty budce 450. gNB 410 ¢ thé dua ra mot hodc nhiéu chu trinh
tranh chap néu van c6 céc kénh kha dung dé truyén phat duong 1én. Trong mot s6 phuong
an, gNB 410 ¢o thé khong x4c dinh cc cach cép phat kénh truyén phat, cu thé 13, né c6
thé khong thuc hién cac bude 450, 466, cho dén sau khi tit ca cac chu trinh tranh chép
hoan thanh.
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3 budc 468, gNB 410 gui thong diép dén cac UE chi bao cach cép phat cc kénh
dé truyén phét duong lén. Thong diép nay co thé dwoc goi 1a thong diép cAp phat kénh
truyén. Thong diép nay c6 thé duoc glri sau khi gNB xdc dinh rang khong can chu trinh
tranh chép ndo nita, va hoan thanh céc cach cép phat kénh truyén. Khi gNB 410 xdc dinh
rang chu trinh tranh chép khac 13 can thiét, thi no sé khong thuc hién budc 468 cho dén
sau khi chu trinh tranh chip nay hoan thanh. Thong diép nay c6 thé ¢6 céc cai dit tham
sb truyén khac, nhu cac cai dat diéu khién cong suét truyén, cac tham sb dinh thoi truyén
néng cao v.v.. O bude 470, cac UE thuc hign truyén phat duong 1én trén cac kénh duge

cAp phat trong budc 468.

Phuong phép cu thé 400 c6 thé tao ra hai chu ky, cu thé 1a, chu ky thtr nhéat 480
va chu ky thr hai 490. Chu ky thu nhéit 480 duoc goi 1a chu ky yéu cdu truy cép, bao
gdm céc budc 432-468, va chu ky thir hai 490 duoc goi la chu ky truyén, bao gdm bude
470. Trong chu ky yéu cdu truy cap, gNB 410 chi béo cac kénh ma mdi UE ¢6 thé tranh
chép dé truy cap, va mdi UE tranh chip gianh kénh va yéu cAu kénh dé truyén phat
duong 1én. Trong chu ky truyén, mdi UE ma yéu ciu kénh dé truyén phéat duong lén
truyén dit liéu theo kénh duge cép phat. Chu ky yéu cAu truy cap bét dau khi gNB 410
gtii thong diép cap phat kénh tranh chép thw nhét dén cac UE, va két thuc khi gNB 410
oiri thong diép cAp phat kénh truyén dén cac UE. gNB 410 ¢4 thé diéu chinh dong do
dai ctia chu ky thu nhét. Vi dy, sau chu trinh tranh chip va khi van c6 cac kénh kha dung
dé truyén phat duong 1én, gNB 410 co6 thé bt dau chu trinh tranh chép khéc, lam ting
do dai ctia chu ky yéu cau truy cap. Theo vi du khac, gNB 410 co thé x4c dinh ding chu
ky yéu cau truy cp k& ca khi vAn c6 kénh kha dung dé truyén phat duong lén. Trong
truong hop nay, gNB 410 gti thong di€p cép phét kénh truyén dén cac UE, chi bdo su
két thac cta chu ky thi nhét 480. Vi viée tiép nhan thong diép cép phat kénh truyén,
mdi UE hiéu riang chu ky yéu cAu truy cép két thiic, va s& khong gti bét ky thong diép
yéu ciu nao nita. MBbi UE ciing hiéu ring chu ky truyén bit dau, va cac UE ¢6 cac kénh
duge clp phat s& bat dAu céc truyén phat duong 1én cia chiing. gNB 410 ¢6 thé bat diu
chu ky yéu ciu truy cap tiép theo, cu thé 13, bang cach gui thong diép cap phat kénh
tranh chap khac, diéu nay két thiic chu ky truyén hién tai.

Fig.5 minh hoa luu d6 ctia phuwong phap cu thé 500 dé truyén phat dya trén tranh

chép gitta cdc UE va BS, vi du gNB, qua nhiéu kénh. Phuong phéap 500 c6 thé duge thue
hién boi BS. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, & bude 502, phuwong phap 500 truyén thong
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diép tht nhét. Thong diép thir nhét bao gom thong tin chi bdo cach cap phat thir nhét d6i
Vi cac tap hop con céc kénh thir nhét cho cac UE dung cho sy truyén phét tranh chép
ctia cac UE dén BS. Cach cép phéat thu nhat dugc truyén dé cho mot hodc nhiéu UE yéu
cau truy cdp kénh dé truyén phat duong lén va mdi UE duoc cip phat tp hop con céc
kénh sao cho UE tuong tmg dugc phép tranh chép gianh céc kénh trong tap hop con céc
kénh dugc cap phat cho UE nay nho sir dung co ché dua trén tranh chap. Mdi tap hop
con cac kénh bao gém khong, mot, hodc nhiéu kénh, va mdi tdp hop con cac kénh bao
gbm it nhét mot kénh khac nhau. Cac tap hop con céc kénh thu nhét bao gdm cac kénh

trong phd tan s6 khong dugc cAp phép.

& budce 504, phuong phap 500 nhan mot hoge nhidu yéu cau duge gilri boi cac
UE dé dap lai viéc nhén thong di¢p thtr nhét, va mdi yéu cAu chi béo ring UE yéu cau
truy cap kénh trong s6 cAc kénh dé truyén phét dudng 1én. Yéu cau trong mdt hodc nhiéu
yéu cu nay c6 thé chi bao rang UE yéu cau truy cap kénh trong tap hop con cac kénh
duoc cép phat cho UE theo thong di€p thu nhat. Kénh nay c6 thé dugc chon bai UE
bang cach su dung co ché dya trén tranh chép. O bude 506, phuong phap 500 gt thong
diép thu hai dén cac UE. Thong diép thir hai chi béo cach cap phat thir hai d6i véi cac
kénh cho céc UE dé cho it nhat mot UE truyén thong v6i BS qua kénh duge cAp phét
theo thong diép thi hai. Cach cap phat thir hai dugce xac dinh dya it nhat mdt phan vao

mot hoac nhiéu yéu cau nay.

Fig.6 minh hoa luu d6 ctia phuong phap cu thé 600 dé truyén phat dva trén tranh
chép gitta cdc UE va gNB qua nhiéu kénh. Phuong phéap 600 co thé dugc thuc hién boi
UE. Nhu duoc thé hién trén hinh vé, & budc 602, phuong phéap 600 nhén thong di¢p thir
nhét bao gdm thong tin chi bdo cach cap phat tha nhét dbi véi cac tap hop con cac kénh
cho cac UE dung cho sy truyén phat tranh chép cta cac UE v6i BS. Cach cép phat thtr
nhit duge truyén boi BS d& cho mot hodc nhiéu UE yéu cau truy cap kénh dé truyén
phat duong lén, va mdi UE dugc cip phat tp hop con cac kénh sao cho UE tuong tung
duogc phép tranh chép dé truy cap cac kénh trong tap hop con cac kénh duoc cp phat
cho UE nay nh¢ st dung co ché dua trén tranh chp. Mdi tap hop con cac kénh bao gdm
zero, mot, hodc nhiéu kénh, va mdi tap hop con cac kénh bao gém it nhat mot kénh khic
nhau. Cac tip hop con cac kénh bao gbm céc kénh trong phd tin s6 khong duge cap
phép. G bude 604, phuong phap 600 giri yéu cau dén BS dé dap lai viéc nhan thong diép
thtr nht. Yéu cdu nay chi béo rang UE yéu cdu truy cip vao kénh thu nhét trong tap hop
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con céc kénh thir nhét dugc cip phat cho UE theo théng diép tht nhét. UE c¢6 thé chon
kénh tha nhét tir tp hop con cac kénh thu nhét bang cach st dung k¥ thuat ling nghe-
truée khi-truyén. O bude 606, phuong phép 600 nhan thong diép tht hai tir BS. Thong
diép tht hai nay chi bdo céach cap phat thu hai dbi véi cac kénh cho cac UE dé cho it
nhét mot UE truyén thong v6i BS qua kénh duge cAp phat theo thong diép thur hai nay.

Fig.7 minh hoa so d khéi ctia hé théng xtr Iy 700 theo phuong an dé thuc hién
cac phuong phap duge md ta ¢ trén, hé thdng nay c6 thé duoc 14p trén thiét bi chi. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, hé théng x& 1y 700 bao gdm b xir ly 704, bd nhé 706, va
cac giao dién 710-714, céac thanh phan nay c6 thé (hodc c6 thé khong) duoc b6 tri nhu
duoc thé hién trén Fig.7. B) xir Iy 704 c6 thé 1a thanh phan hogc nhém céc thanh phan
bét ky dugc lam thich tng dé thuc hién céc tinh toan va/hodc cic tic vu li€n quan dén
xtr Iy khac, va b nhd 706 ¢ thé 1a thanh phan hodc nhom céc thanh phan bat ky duoc
lam thich tng dé luu trtt chuong trinh va/hodc cac lénh dé thuc hién bdi bo xtt ly 704.
Theo phuong an, bo nhé 706 bao gbm vat ghi 1au dai doc dugc bang may tinh. Cac giao
dién 710, 712, 714 ¢6 thé 1 thanh phdn hodc nhém céc thanh phan bat ky cho phép hé
théng xur ly 700 truyén théng voi cac thiét bi/céc thanh phan va/hodc ngudi dung khac.
Vi du, mdt hodc nhiéu giao dién 710, 712, 714 ¢6 thé duoc lam thich ung dé truyén
thong cac thong diép dit ligu, didu khién hodc quan Iy tir bd xtr ly 704 dén cac ung dung
duoc cai dat trén thiét bi chu va/hoic thiét bi tir xa. Theo vi du khac, mot hodc nhiéu
giao dién 710, 712, 714 c6 thé duoc lam thich tng dé cho phép ngudi ding hogc thiét
bi ngudi ding (vi du, may tinh ca nhén (personal computer - PC), v.v.) dé twong
thc/truyén thong v6i hé thdng xit 1y 700. Hé théng xu ly 700 c6 thé ¢6 cac thanh phan
bd sung khong dugc thé hién trén Fig.6, nhu by luu trit dai han (vi du bd nhé bét kha

bién, v.v.).

Trong mét sb phuong an, hé théng xtt 1y 700 dugc bao gbm trong thiét bi mang
dang truy cip mang vién thong, hodc theo cch khéc, mot phén cta mang vién thong.
Theo vi du, hé thdng xir 1y 700 & trong thiét bi phia mang trong mang vién thong khong
day hodc co day, chéng han nhu tram co s¢, tram chuyén tiép, b6 lap lich, bd diéu khién,
céng ndi, bd dinh tuyén, may chi ing dung, hoac thiét bi bat ky khac trong mang vién
thong. Theo cac phuong 4n khac, hé théng xir Iy 700 & trong thiét bi phia nguoi dung
truy cép mang vién thong khong day hodc c6 day, nhu tram di dong, thiét bi ngudi dung

(UE), may tinh c4 nhan (PC), may tinh bang, thiét bi truyén thong deo duge (vi du ddng
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hd thong minh, v.v.), hodc thiét bi bat ky khac dugce lam thich img dé truy cap mang vién

thong.

Trong mot s& phuong an, mét hodc nhidu giao dién 710, 712, 714 nbi hé théng
xt 1y 700 dén b6 thu phat dugc lam thich tng dé truyén va nhén bao hiéu qua mang vién
thong. Fig.8 minh hoa so dd khéi ctia bg thu phat 800 dugc lam thich tng dé truyén va
nhan béo hiu qua mang vién théng. B thu phét 800 c6 thé duoc lip trén thiét bi chi.
Nhu dugce thé hién trén hinh v&, bd thu phat 800 bao g@)m giao dién phia mang 802, bd
ghép 804, b truyén 806, bo thu 808, bd xur 1y tin hiéu 810, va giao dién phia thiét bi
812. Giao dién phia mang 802 ¢o thé bao gdm thanh phan hodc nhom céc thanh phan
bat ky dugc lam thich tung d& truyén hozc nhan bao hiéu qua mang vién thong khong
day hodc c6 day. Bo ghép 804 c6 thé bao gém thanh phan hodc nhém céc thanh phin
bét ky dugc lam thich ung dé tao diéu kién cho truyén thong hai chiéu qua giao dién
phia mang 802. BO truyén 806 c6 thé bao gbm thanh phan hodc nhém céc thanh phan
bat ky (vidubo bién ddi tang, b khuéch dai cong suét, v.v.) duge lam thich Gng dé bién
ddi tin hidu dai tin co so thanh tin hiéu mang dugc diéu bién thich hop dé truyén phat
qua giao dién phia mang 802. B thu 808 c6 thé bao gdm thanh phan hodc nhém céc
thanh phan bat ky (vi du bo bién dbi giam, b khuéch dai it nhiéu, v.v.) dugc lam thich
ung dé bién ddi tin hiéu mang nhan dugc qua giao di¢n phia mang 802 thanh tin hi¢u
dai tAn co s6. B xt 1y tin hidu 810 ¢6 thé bao gdm thanh phén hogc nhém céc thanh
phan bit ky dwoc lam thich tng dé bién doi tin hiéu dai tAn co s6 thanh tin hiéu dit liéu
thich hop dé truyén thong qua (cac) giao dién phia thiét bi 812, hodc nguoc lai. (Céc)
giao dién phia thiét bi 812 c6 thé bao gdm thanh phan hodc nhém céc thanh phan bt ky
duge lam thich tng dé truyén théng cac tin hiéu dir liéu gitta by xr 1y tin hiéu 810 va
cac thanh phan trong thiét bi cha (vi du hé théng xit Iy 700, cac cdng mang cuc bd (LAN),

V.V.).

B thu phat 800 ¢o thé truyén va nhan béo hiéu qua kidu méi truong truyén thong
béatky. Trong mdt s6 phuong 4n, bd thu phat 800 truyén va nhan bao hiéu qua moi truong
khong day. Vi dy, b thu phat 800 co6 thé 12 bd thu phat khong day dugc lam thich Gng
d8 truyén thong theo giao thirc vién thong khong day, nhu giao thirc té bao (vi du tién
hoa dai han (LTE), v.v.), giao thirc mang cuc b khong day (WLAN) (vi du Wi-Fi, v.v.),
hoic kiéu giao thirc khong day bét ky khac (vi du Bluetooth, truyén thong truong gin

(NFC), v.v.). Theo cac phuong an nay, giao dién phia mang 802 bao gbm mdt hodc nhiéu
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phan tir ang ten/phat xa. Vi du, giao dién phia mang 802 c6 thé bao gbm mot ng ten
don, nhiéu dng ten riéng r&, hodc mang nhiéu ang ten dugc tao cAu hinh dé truyén thong
nhiéu 16p, vi du mot d4u vao nhiéu dau ra (single input multiple output - SIMO), nhiéu
dau vao mot dau ra (multiple input single output - MISO), nhiéu déu vao nhiéu diu ra
(multiple input multiple output - MIMO), v.v.. Theo cac phuong an khac, bd thu phat
800 truyén va nhan bao hiéu qua mdi trudng c6 day, vi du cap doi xodn, cap ddng truc,
sqi cdp quang, v.v.. Cac h¢ théng xtr Iy va/hodc bd thu phét cu thé c6 thé sir dung tat ca
cac thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi st dung tap hgp con gé)m cac thanh phén nay, va

mitc d6 tich hop c6 thé thay ddi tur thiét bi nay sang thiét bj khac.

Can luu y rang mot hodc nhiéu bude clia cac phuong phéap cu thé dugc dé xuat &
trén c6 thé duoc thuc hién bdi cac bd phan hodc modun twong tng. Vi duy, tin hiéu co
thé duoc truyén bdi bo phan truyén hodc modun truyén. Tin hi€u co thé duogc tiép nhan
boi bo phan nhin hodc médun nhan. Tin hiéu 6 thé duoc xtr Iy bdi bd phan xir 1y hodc
modun xtt ly. Cac bude khac ¢ thé duoc thuc hién bsi bd phan/mddun xac dinh, bd
phan/modun cép phat, bd phdn/modun yéu cau, bd phan/moédun do, bd phan/mdédun
CSMA, bd phan/modun tranh chép kénh va/hodc bd phan/modun udce lugng kénh. Cac
b phan/cac mddun twong Gmg co6 thé 1a phan ctmg, phin mém, hoic td hop cia ching.
Vi dy, mdt hodc nhiéu trong s6 cac bd phan/modun c6 thé 1a mach tich hop, nhu mang
cbng 14p trinh dugce theo truong (FPGA) hodc mach tich hop dung cho tmg dung cu thé
(ASIC).

Mic di phan mo ta dd duge md ta chi tiét, nhung can hiéu rang céc thay d6i, thay
thé va stra dbi khac nhau c6 thé duge thuc hién khong nim ngoai pham vi cua sang ché
duoc xac dinh boi b yéu ciu bao ho kém theo. Ngoai ra, pham vi cia sang ché dugc
du dinh 1a khong bi gidi han ¢ cac phuong an cu thé dugc md ta & trén, do ngudi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& dé dang hiéu dugc tir sdng ché 1a cac
quy trinh, cadc may, quy trinh san xuét, cac thanh phan cia chét, phuong tién, cac phuong
phép, hodc céac budc, hién dang c6 hodc sau nay can phat trién, c6 thé thuc hién chirc
nang gan nhu twong tw hogc dat duoc két qua gan nhu tuong tw nhu cac phuong én tuong
tmg duge md ta ¢ trén. Do do, bo yéu cAu bao hod kém theo dugc du dinh la bao gém
cdc quy trinh, cdc mdy, quy trinh san xuét, cac thanh phan ctia chét, phuong tién, cac

phuong phap, hodc cac budc nay trong pham vi cia bo yéu cau bao ho.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap truy cap ngau nhién cia thiét bi nguoi dung (user equipment - UE)

qua bing thong rong c6 gidi han tap hgp con bao gdm cac budc:

truyén, bdi tram co s& (base station - BS), thong diép thi nhét, thong diép thu
nhét ndy bao gdm thong tin chi bao cach cép phat thir nhét dbi véi cac tap hop con céac
kénh thir nhat cho cac thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) dung cho su truyén
phat tranh chép ctia cac UE dén BS, cach cap phat thir nhat duoc truyén dé cho mot hoic
nhidu UE yéu cau truy cép kénh dé truyén phat duong Ién, trong d6 mdi UE dugc cap
phat tap hop con cac kénh sao cho UE twong Gmg dugc phép tranh chép gianh cac kénh
trong tap hop con cac kénh dugc cép phat cho UE nay nho st dung co ché dua trén tranh
chép, trong d6 mdi tap hop con cac kénh bao g6m khong hodc nhiéu hon khong kénh,
va trong do céc tap hop con cac kénh thur nhit bao gdbm céc kénh trong phd tan sé khong
dugc cip phép;

nhén, boi BS, (cac) yéu cau thir nhét tir (cac) UE thtr nhat trong s6 cac UE, (cac)
yéu cau thir nhét chi bao rang (cac) UE thu nhit dang yéu cau truy cép (c4c) kénh thir
nhét trong s6 cac kénh dé truyén phat duong 1én; va

truyén, boi BS sau thong diép thu nhéat, thong diép thi hai chi béo cach cAp phat
thi hai ddi véi cac tap hop con cac kénh thir hai dung cho su truyén phét tranh chép véi
BS, trong d6 mdi UE dugc cap phat tap hop con céac kénh sao cho UE tuong tng dugc
phép tranh chép dé truy cap céac kénh trong tap hop con cic kénh dugce cap phat cho UE
nay nho su dung co ché dua trén tranh chip, va trong d6 céc tdp hop con cac kénh thir
hai bao gdm mdt hoic nhiéu kénh tir cac kénh, trong d6 cach cip phat thr hai dugc xac
dinh dya it nhat mot phan vao céc yéu cau thir nhat;

nhan, boi BS sau khi truyén thong diép thi hai, yéu cau thi hai tir UE thtr hai
trong s6 cac UE, yéu cAu tht hai nay chi bao ring UE th( hai dang yéu ciu truy cap
kénh thtr hai trong s6 cac kénh dé truyén phat duong 1én, UE thir hai nay khéc so v6i
mdi trong s6 (cac) UE thu nhat; va

truyén, boi BS sau khi truyén thong diép thit hai, thong diép thir ba, thong di¢p
thr ba nay chi bao cach cap phat thit ba dbi voi cac tap hop con cac kénh thtr ba dung
cho sy truyén phét tranh chép ciia cdc UE véi BS.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thw nhét duoc truyén trong kénh
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didu khién duong xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH), kénh chia
sé duong xubng vat Iy (physical downlink shared channel - PDSCH), kénh phat rong,

hoic td hop clia chung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thu nhit dugc truyén trong séng

mang dugc cap phép, song mang khong dugc cap phép, hodc t6 hop cua ching.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thir nhit duoc truyén trong bao
hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) hodc bao hiéu phén
ttr didu khién - diéu khién truy cap mdi truong (Media access control-control element -
MAC-CE).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thu nhét bao gdm thong tin cip
dd vu tién ctia UE dung cho viéc tranh chip dé truy cap cic kénh trong tip hop con cac
kénh dugc cép phat cia UE bang cach st dung co ché dua trén tranh chép.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin cp do uu tién bao gém nguong
ling nghe-trudc khi-truyén, cap d6 wu tién truy cap, hodc tham s ctra sb tranh chap.

7. Phwong phap theo diém 1, trong d6 thong diép thir nhit bao gdm thong tin dé cho
UE thuc hién do ludng chét lugng kénh duong xubng cua it nhit mot kénh trong sb cac
kénh.
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Truyép thong diép thu n,hét bao gdm théng tin chi béo

502~ CéC’h céP phat t}’u'r nhftt (iéi VC’)"i .céc‘: tap hop con cac kénh

thtr nhat cho cac thiét bi nguoi dung (UE) dung cho su
truyén phat tranh chap cta cac UE véi BS

L

Nhén mét hodc nhiéu yéu cau dugc giri boi cac UE dé dap
504 | lai viée nhan thong diép thir nhat, va mdi yéu cau chi bo

= rang UE yéu cau truy cap kénh trong so cac kénh de
truyén phét dudong l1én

!

Giri thong diép tht hai dén cac UE chi béo cach cAp phat

th hai d6i véi cac kénh cho cac UE @ cho it nhit mot
506" UE truyén thong v&i BS qua kénh duoc cép phat theo
thong diép thu hai

FIG. 5
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Nhan théng diép thir nhat bao gdm thong tin chi bao

602~ céch cép phat thur nhét d6i véi céc tAp hop con cac

kénh cho céc thiet bi nguoi dung (UE) dung cho su
truyén phét tranh chip ctia cac UE vé6i BS

y
G yéu cdu dén BS dé dép lai viéc nhan thong diép
604- thtr nhé‘g chi béo rang UE yéu ciu truy cp vao kénh

™| tha nhat trong tp hop con céc kénh thir nhat duoc
cép phat cho UE theo thong diép thtr nhét

-

Nhan thong diép thir hai tir BS chi béo cach cp phat
th hai di véi céc kénh cho cac UE d cho it nhét
606" mdt UE truyén thong véi BS qua kénh duoc cép phat

theo thong di€p thtr hai nay
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714~ GIA0 DIEN
710 704
N N
GIAO DIEN BO XU LY GIAO DIEN
706_/” BO NHO.
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