(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0046040

(51  HO4L 5/00; HO4B 7/06 (13) B

(21) 1-2019-01157 (22) 10/08/2017

(86) PCT/US2017/046224 10/08/2017 (87) WO 2018/031727 15/02/2018

(30) 62/373,248 10/08/2016 US

(45) 26/05/2025 446 (43) 27/05/2019 374A

(73) INTERDIGITAL PATENT HOLDINGS, INC. (US)
200 Bellevue Parkway, Suite 300, Wilmington, Delaware 19809, United States of
America

(72) LEE, Moon-il (US); STERN-BERKOWITZ, Janet A. (US).

(74) Vin phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) THIET BI THU/PHAT KHONG DAY VA PHUGONG PHAP BUQC THUC HIEN
BOI THIET BI THU/PHAT KHONG DAY



(21) 1-2019-01157

(57) Sang ché boc 16 cac hé thdng va phuong phap xac dinh chi bdo diéu khién duong
xubng (DCI) tht nhét va DCI thir hai, xéc dinh tap hop tin hi¢u tham chiéu thong tin trang
thai kénh khong theo chu ky (A-CSI-RS) hoat dong dua trén DCI thi nhit, va xac dinh tap
con cua tap hop cac A-CSI-RS hoat dong dya trén DCI thtr hai. WTRU ¢6 thé thuc hién
Jam cAm phan tir tai nguyén (RE) dua trén tap hop cac A-CSI-RS hoat dong. WTRU ¢6 thé
thue hién phép do thong tin trang thai kénh (CSI) dya trén tdp con cua tdp hop cac A-CSI-
RS hoat dong.

nschédd2=0 nschédp2=1

11

Cu hinh A CSI-RC 501

7 8 9 10

il AU hinh A CSI-RC 502

&

5 Ghuhinh A CSIRC 503

5

4u hinh A CSI-RC 504

Chu hinh A CSI-RC 505



CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)     1-2019-01157


46040 1/62

Tham khéo chéo dén cac don xin cAp bang siang ché lién quan

Don xin cap bang sang ché nay yéu cau quyén uu tién ctia Don xin cap bang sang
ché tam thoi Hoa Ky s6 62/373,248, duogc ndp ngay 10 thang 08 nam 2016, co tiéu deé
“SYSTEMS AND METHODS FOR APERIODIC MEASUREMENT REFERENCE
SIGNAL TRANSMISSION IN MULTIPLE ANTENNA SYSTEMS” (“HE THONG VA
PHUGNG PHAP TRUYEN DAN TIN HIEU THAM CHIEU PHEP DO KHONG THEO
CHU KY TRONG NHIEU HE THONG ANTEN”) dugc két hgp toan by vao don nay biang
vién dan.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

C6 thé str dung tin hiéu tham chiéu théng tin trang théi kénh (CSI-RS) cho cic
muc dich phép do trong cac hé thong truyén thong khong day Tién hoa dai han (LTE).
Mot hodc nhiéu mau caa CSI-RS co thé hoat dong nhu mot sb céng anten dugc su
dung boi thiét bi tao cdc mau nay. Cc mau nay c6 thé duge cung cap trong khung con
truyén dan.

Bin chét ky thuft ciia sang ché

Phan nay dugc cung cévp nhiam gidi thi€u chon loc céc y tudng dudi dang dugc
don gian hoa, cac y tudng nay s& con dugc trinh bay trong phan Mo ta chi tiét sang
ché dudi day. Phén nay khong nhidm muc dich nhan dang céc ddc tinh chinh va/hodc
cac dac tinh co ban cla déi tuong dugc yéu ciu bao ho, cling khong nham han ché
pham vi cua dbi tuong duogc yéu cAu bao ho.

Céc hé théng va phuong phap duge boc 16 dé xac dinh chi bdo diéu khién duong
xubng (DCI) thir nhat va DCT thi hai, x4c dinh tdp hop tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh khong theo chu ky (A-CSI-RS) hoat dong dua trén DCI thi nhét, va
x4c dinh tip con cua tip hop cac A-CSI-RS hoat dong dya trén DCI thir hai. Viée lam
cam phﬁn to tai nguyén (RIZ) co thé duoc thuc hién dua trén tap hop cdc A-CSI-RS
hoat ddng. Phép do thong tin trang thai kénh (CSI) ¢o thé duoc thuc hién dua trén tap
con cua tp hop cac A-CSI-RS hoat dong. Viéc lam cam RE nhu dugc boc 10 trong
ban mé ta nay co thé 1a tia bit hodc lam khop tdc @6 RE cia tap hop cac A-CSI-RS
hoat dong nhim thu truyén din kénh vat ly duong xudng ding chung (PDSCH). Céc

hé théng va phuong phap duogc bde 10 dé x4c dinh it nhat mot mau A-CSI-RS dua trén
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tap con cta tip hgp cac A-CSI-RS hoat dong, trong do it nhit mot mau A-CSI-RS c6
thé duoc két hop véi WTRU.

Cac hé théng va phuong phap duge boc 16 dé thuc hién phép do CSI dugce dua
trén tap con cua tdp hop ciac A-CSI-RS hoat dong bang cach thuc hién phép do CSI
dua trén it nhat mot mau A-CSI-RS. Thyc hién lam cAm RE dya trén tap hgp cac A-
CSI-RS hoat dong bao gdm thuc hién lam cam it nhét mot truyén din duong xudng.
Khéng gian tim kiém chung (CSS) ctia kénh diéu khién vat ly duong xudng (PDCCH)
c6 thé dugc giam sat dé phat hién DCI, ma c6 thé duge thu qua PDCCH CSS. Khong
gian tim kiém chung (CSS) cta kénh diéu khién vat ly duong xubng ting cudng
(EPDCCH) ¢6 thé duoc giam sat dé phét hién DCI, ma ¢6 thé duge thu qua EPDCCH
CSS.

Céc hé thdng va phuong phap duge boc 19 dé thuc hién giam séat khong gian tim
kiém danh riéng cho WTRU va xé4c dinh DCI dya trén khong gian tim kiém danh riéng cho
WTRU. C6 thé thuc hién xéc dinh bit d4u hiéu dua trén DCI, trong d6 bit d4u hiéu c6 thé
chi bao DCI ¢6 bao gdm tap con ciia tap hop cac A-CSI-RS hoat dong hay khong. Lam cAm
RE c6 thé dugc thuc hién dua trén it nhat mot trong hai yéu td 1a thoi gian hodc vi tri tan sd.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Phin sau ddy cung cdp mo ta chi tiét vé cac vi du mau theo céc hinh v& keém theo.
D& minh hoa, c4c hinh v& minh hoa céac vi du mau. Ddi tugng du tinh khong bi han ché
trong céc phén t&r vavhodc thiét bi cu thé dugc mé ta hodc duge minh hoa. Trir khi ¢6 lvu y
nguoc lai, dbi tuong khong duoc du kién 12 can thiét va/hodc cbt yéu. Ngoai ra, cac vi du
dugc mo ta co thé duogc st dung, toan bo hoac mot phén, dudi dang to hop bét ky. Trong
cac hinh ve:

HINH 1A 1 so d6 hé théng cua hé théng truyén thong mau, trong d6 mot hodc
nhiéu vi du dugc boc 16 cd thé duoc thuc hién.

HINH 1B 12 so d6 hé thdng cta thiét bi thu/phat khong ddy (WTRU) mau, c6 thé
duoc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo mdt vi du.

HINII 1C 1a so dd hé théng minh hoa mdt mang truy nhép vo tuyén (RAN) miu
va mang 18i (CN) mau c6 thé duoc st dung trong hé thong truyén thong dugc minh
hoa trong HINH 1A theo mot vi du.

HINH 1D 14 so db hé thdng minh hoa RAN miu va CN mau khic c6 thé duoc sir
dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo mdt vi du.



46040 3/62

HINH 2 14 so dd minh hoa tin hiéu tham chiéu mau theo mot vi du.

HINH 3 14 so dd minh hoa nhém phdn tir tai nguyén tang cuong (Enhanced Resource
Element Groups, EREG) mau theo mot vi du.

HINH 4 12 so db minh hoa phan tir tai nguyén (RE) mau theo mot vi du.

HINH 5 14 so dd minh hoa c4u hinh tin hiéu tham chiéu (RS) mau theo mot vi du.
M ta chi tiét sang ché

Sau ddy 12 mé ta chi tiét cac vi du mau theo cac hinh v& khac nhau. Mic diu mo
ta nay cung cip vi du chi tiét vé& cac quy trinh trién khai kha thi, nhung can luu ¥ ring
céc chi tiét ndy c6 muc dich lam vi du va khong giéi han pham vi cua don xin cAp bang
sang ché. Trong ban md ta ndy, mao tir “a” hodc “an”, khi khong c6 sy xac dinh hodc
mo ta dic diém khac, co thé duoc hiéu 13, vi du, “mot hoic nhiéu” hodc “it nhat mot”.
Pong thoi, trong ban mo ta ndy, cum tur “thiét bi ngudi dung” (UE) ¢6 thé dugc hiéu 1a
ciing dé cap dén cung déi trong nhu cum tir “thiét bi thu/phat khong day” (WTRU).

HINH 1A 14 so dd minh hoa hé théng truyén théng dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhidu vi du duge bdc 16 ¢6 thé duoc thue hién. Hé thdng truyén thong 100 c6 thé
la hé théng da truy cép cung cép ndi dung nhu thoai, dit lidu, video, tin nhén, phét
quang ba, v.v..., cho nhiéu nguoi dung khong day. Hé théng truyén thong 100 c6 thé
cho phép nhiéu nguoi ding thiét bi khong day truy cap cac ndi dung d6 bang viéc chia
sé cac tai nguyén hé théng, bao gdbm bing thong khong day. Vi du, hé théng truyén
thong 100 co thé sir dung mot hogc nhiéu phuong phép truy nhap kénh, nhu da truy
nhap phan ma (CDMA), da truy nhép phén chia thoi gian (TDMA), da truy nhap phan
tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don séng mang (SC-FDMA),
OFDM trai phd DET tir duy nhat dudi bang khong (ZT UW DTS-s OFDM), OFDM tir
duy nht (UW-OFDM), OFDM dugc loc bing khéi tai nguyén, diéu ché loc da séng
mang (FBMC), va tuong tu.

Nhu duge thé hién trong HINH 1A, hé thong truyén thong 100 c6 thé bao gbm
céc thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang di¢n thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac
mang khac 112, mdc du 8t hon 1a céc phuong an dugc boc 10 du kién sb lugng WTRU,
tram gbc, mang, va/hoic cac phén tr mang bat ky. Méi WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d
c6 thé 12 loai thiét bi bat ky duoc tao cdu hinh dé hoat dong va/hoic giao tiép trong moi

truong khong day. Vi dy, cac WIRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé duogc goi 1a “tram”
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va/hodc “STA”, ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hoic thu tin hi¢u khong déy va co
thé bao gdm thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao c6 dinh hofc di
dong, thiét bi duoc cung cép theo dich vu thué bao, may nhén tin, dién thoai di dong,
thiét bi ky thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, may tinh xach tay,
netbook (mdy tinh x4ch tay mini), mdy tinh ¢ nhan, by cam bién khong day, hang dién
to gia dung, thiét bi ¢6 diém truy cap khong day hodc Mi-Fi, thiét bi Internet cia van
vat (IoT), d611g hd hodc thiét bi deo khac, man hinh doi trén dau (HMD), xe, mdy bay
khong nguoi l4i, thiét biy té va ing dung (vi dy, phﬁu thuat tir xa), thiét bi cong nghi¢p
va trng dung (vi du, robot va/hodc cac thiét bi khong day khéac hoat dong trong moi
trudng cong nghiép va/hodc chudi xtr 1y tu dong), thiét bi dién tir tiéu ding, thiét bi hoat
d6ng trén mang khong diy thwong mai va/hodc cong nghi¢p, va tuong tu. Cac WIRU
102a, 102b, 102¢ va 102d ¢6 thé con duge goi la UE.

Hé théng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gdm tram gbc 114a va/hodc tram
obc 114b. M&i tram gde 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé
két ndi khong day véi it nhat mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro
truy nhdp vao mot hodc nhiéu mang truyén thong, ching han nhu CN 106/115, Internet
110, va’/hoac cac majng khac 112. Vi du, cac tram géc 114a, 114b ¢o thé 1a tram thu
phat gbc (BTS), diém nit Node-B, didm nut eNode B, diém nut Node B dung trong
gia dinh (Home Node B), diém nat eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B),
oNB, NR NodeB, bé didu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bo dinh tuyén khong day,
v.v. Mac du cac tram géc 114a, 114b dugc md ta [a mot phén ttr don, tét hon 1a céc
tram gbc 114a, 114b c6 thé bao gdm s6 lugng bat ky céc tram gdc va/hodc cac phan tir
mang két ndi lién v6i nhau.

Tram gbc 114a co thé 1a mot phan ciia RAN 104/113, ¢ thé bao gdm céac tram
géc va/hodc cac phén tor mang (khéng dugc minh hoa) khac, chéng han nhu bd diéu
khién tram gbc (BSC), bo diéu khién mang v tuyén (RNC), cac diém nut chuyén tiép
v.v. Tram géc 114a va/hoac tram géc 114b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu khong day trén mot hodc nhiéu tin s song mang, ma cd thé duoc goi 12 6
(khoéng dugc minh hoa). Cac tn sd nay c6 thé nam trong phd duoc cép phép, phb
khong duoc cip phép, hoic t6 hop ctia phd duogc cap phép va phd khong duoc cap
phép. O o thé phi song dich vu khong day dén mot khu vuce dia 1y cu thé c6 thé twong

d6i ¢b dinh hodic c6 thé thay ddi theo thoi gian. O ¢6 thé duge phan chia tiép thanh cac
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khu vuc 6. Vi du, 0 lién két voi tram géc 114a ¢6 thé dugce phan chia thanh ba khu vuc.
Theo do, trong mot vi duy, tram géc 114a c6 thé bao gém ba b0 thu phat, tuc 13, mbi bod
cho mot khu vuc cta 6. Theo mot vi du, tram géc 114a c6 thé st dung cong ngh¢ da
nhép da xudt (MIMO) va c6 thé st dung nhiéu bd thu phat cho mbi khu vuc 8. Vi du,
¢6 thé st dung diéu huéng chum tin hiéu dé phat va/hodc thu tin hiéu theo huéng
khong gian mong mudn.

Céac tram géc 114a, 114b c6 thé giao tiép vOo1 mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma co thé 1a lién két giao tiép khong
day thich hop bt ky (vi du, tin s6 vo tuyén (RF), vi song, séng xentimét, song
micromét, héng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh sang kha kién, v.v.). Giao dién khong
khi 116 o thé dugc thiét 1ap bang cach str dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT)
phi hop bat ky.

Cu thé hon nita 13, nhu da luu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 ¢6 thé 1a mot hé
théng da truy nhap va co thé st dung mot hodc nhidu hé théng truy nhdp kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va tuong tu. Vi dy, tram géc 114a trong
RAN 104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu
Truy cép vo tuyén mat dat (UTRA) Hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS), 1a
cong nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 sit dung CDMA bang thong
rong (WCDMA). WCDMA c¢é thé bao gdm cac giao thirc truyén thong nhu cong nghé
Truy nhdp goi te do cao (Iligh-Speed Packet Access, IHISPA) va/hode HSPA nang cao
(HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm Truy nhap gbi duong xubng (DL) toc do cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hogc Truy nhép goéi UL tbc do cao (High-
Speed UL Packet Access, HHSUPA).

Trong mot vi du, tram gbc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir dung
cong nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vo tuyén mat dit UMTS tién hoa (E-UTRA),
ma ¢c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong nghé Tién hoa dai han (Long
Term Evolution, LTE) va/hodc LTE-nang cao (LTE-A) va/hodc LTE-néng cao Pro (LTE-
A Pro).

Trong mot vi du, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung
cong nghé vo tuyén nhu cong ngh¢ truy nhap vo tuyén NR c6 thé thiét 1ap giao dién
khong khi 116 str dung vo tuyén méi (NR).

Trong mot vi du, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung



46040 6/62

cong nghé¢ vo tuyén nhu cong nghé da truy nhép vo tuyén. Vi duy, tram gbc 114a va cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sir dung truy nhap v tuyén LTE va truy nhap vo tuyén
NR cung nhau, vi dy st dung cac nguyén ly két nbi kép (DC). Do dd, giao dién khong
khi duwge WTRU 102a, 102b, 102¢ sit dung ¢6 thé c¢6 dic trung theo nhiéu loai cong
ngh¢ truy nhép vo tuyén va/hodc truyén dan dugc gui dén/giri tir nhiéu loai tram gbc (vi
du, eNB va gNB).

Theo cac vi du khac, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢co thé thuc
hién cac cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 (v du, mang khong day st dung séng vo
tuyén (WiFi), IEEE 802.16 (vi du, kha nang twong tic toan cau vé6i truy nhap vi ba
(WiIMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Tiéu chuan tam thoi
2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuin tam thoi 95 (IS-95), Tiéu chuan tam
thoi 856 (IS-856), [ théng thong tin di dong toan ciu (GSM), cong nghé nang cao tde do
truyén dit liéu trong mang GMS (Enhanced Data rates for GSM Evolution, EDGE), GSM
EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram gdc 114b trong HINH 1A ¢6 thé 1a bo dinh tuyén khong diy, Home Node
B, Home eNode B hoidc diém truy nhap, va c6 thé str dung RAT thich hop bét ky dé hd
tro két ndi khong day trong mot khu vuc duge dinh vi, Chéng han nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao thong, mot co so, co s& cong nghiép, dudng bay (vi du, aé
may bay khong nguoi lai st dung), dudong b, v.v. Trong mot vi duy, tram gbc 114b va
cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 1ap
mang cuc bd khong day (WLAN). Trong mot vi dy, tram géc 114b va cac WTRU 102c,
102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé thiét 1ap mang c4 nhan
khong day (WPAN). Theo mdt vi du khac nira, tram géc 114b va cac WTRU 102¢, 102d
¢6 thé st dung RA'T nén tang té bao (vi dy, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-
A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap cdc tram phat séng quy md nhé (picocell hodc
femtocell). Nhu dugc minh hoa trong HINH 1A, tram gbc 114b c6 thé két ndi truc tiép
v6i Internet 110. Theo dé, c¢6 thé khong yéu ciu tram gbc 114b truy cép vao Internet
110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé giao tiép v6i CN 106/115, day c6 thé Ia loai mang bat ky dugc
tao cAu hinh dé cung cz”ip cac dich vu thoai, dit liéu, tmg dung va/hodc thoai qua giao thirc
Internet (VoIP) dén mot hode nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit lidu ¢6 thé c6 cac

yéu cau chét luong dich vu (QoS) khéc nhau, chdng han nhu yéu cau thong luong, yéu ciu
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do tré, yéu cau dung sai, yéu cau do 6n dinh, yéu cau thong luong dit liéu, yéu cau kha nang
di dong khéc nhau va v.v. Vi du, CN 106/115 c6 thé diéu khién cudc goi, cung cap dich vu
thanh todn, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phan
phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chirc ndng bao mét cép cao, chéng han nhu
xac thuc nguoi dung. Mic du khong duoc minh hoa trong HINH 1A, tét hon 1a RAN
104/113 vihoic CN 106/115 ¢6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép voi cdc RAN khac st
dung cting mot RAT nhu RAN 104/113 hogc RAT khac. Vi dy, ngoai viée két ni v4i RAN
104/113 ¢6 thé st dung cong nghé v tuyén NR, CN 106/115 con c6 thé giao tiép véi RAN
khac (khong dugc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000,
WIMAX, E-UTRA, hodc Wil'1.

CN 106/115 ¢6 thé dong vai trd nhu cong vao cho cac WIRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108 ¢6 thé
bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach cung cap dich vu dién thoai ¢t (POTS). Internet
110 c6 thé bao gdm hé thng toan cdu gdbm cdc mang may tinh lién két va cac thiét b st
dung céc giao thic truyén thong chung, nhu giao thirc diéu khién truyén dan (TCP), giao
thie géi dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thirc Internet (IP) trong bd giao thirc
Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén thong c6 ddy va/hogc khong
day do cac nha cung cép dich vu khéc s¢ hitu va/hodc diéu hanh. Vi du, cdc mang 112 ¢6
thé bao gdbm CN khac dugce két ndi v6i mot hodc nhidu RAN ma c6 thé sir dung cting RAT
nhu RAN 104/113 hodc RAT khac.

Mot s6 hodc tAt ca cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d trong hé théng tmyén thong
100 ¢6 thé bao gdm céc kha nang da ché do, vi du cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d c6
thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé giao tiép voi cac mang khong day khac nhau qua cac
duong truyén khong day khac nhau. Vi du, WTRU 102¢ minh hoa trong HINH 1A c6 thé
duoc tao cAu hinh dé giao tiép v6i tram gbc 114a, tram nay co thé st dung cong nghé vo
tuyén nén tang té bao, va giao tiép v4i tram gbc 114b, tram nady co thé str dung cong nghé
v tuyén IEEE 802.

HINI 1B 13 so d6 minh hoa WTRU 102 dién hinh. Nhu duge minh hoa trong
HINH 1B, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy 118, b thu phat 120, phan tir thu/phat
122, loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128, bd nhd gén lién 130,
bd nhé co thé thao roi 132, nguén 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi
toan cau (GPS) 136, va/hoic cac thiét bi ngoai vi khac 138, bén canh cac thiét bi khac.
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Tét hon 128 WTRU 102 ¢6 thé bao gdm t6 hop con bat ky cua cac phén tit néu trén trong
khi vAn nhét quan véi vi du.

Bo xt Iy 118 ¢o the 1a bo xtt Iy da nang, bo xu Iy chuyén dung, bd xtr ly thong
thuong, bo xir ly tin hicu sé (DSP), nhidu bo vi xir 1y, mot hodc nhiéu bd vi xur Iy két
hop v6i 161 DSP, bo diéu khién, bo vi didu khién, mach tich hgp chuyén dung (ASIC),
hé mach méang phan tir logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bét ctr loai mach tich hop (IC)
nao khic, may trang thai, v.v. Bo xtr 1y 118 ¢é thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xt ly dit
lidu, diéu khién nguon, xt ly dit lidu nhap/xuét, va/hoic bat ky chic ning nao khéc
cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi truong khong ddy. Bo xirly 118 ¢o6 thé duoc
két nbi voi bd thu phat 120, thiét bi nay co thé dugc két ndi véi phan tir thu/phat 122.
Mic di HINH 1B md ta bd xit Iy 118 va b thu phat 120 14 cc thanh phan riéng biét,
6t hon 12 bo xtr 1y 118 va bd thu phat 120 ¢6 thé duoc tich hop véi nhau trong mot goi
hoac chip dién tu.

Phén tir thu/phat 122 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé phat tin hi€u dén hodc thu tin
hiéu tir, tram gdc (vi du, tram gbc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi duy, trong mot
vi du, phén to thu/phat 122 ¢co thé 1a anten dugc tao cdu hinh dé phat va/hodc thu tin
hiéu RF. Trong mot vi du, phén ti thu/phat 122 c6 thé 1a bo phat/bd do dugc tao ciu
hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi dy, tin hi¢u IR, UV, hodc tin hiéu anh séang nhin
thay. Trong mot vi du khac, phén tir thu/phét 122 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phat
va/ho#c thu ca tin hiéu RF va tin hiéu dnh sdng nhin thay. T4t hon 1a phén t& thu/phat
122 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé phét va/hoic thu t6 hop tin hiéu khong day bat ky.

Mic dit phan tir thu/phat 122 duge mé ta trong HINH 1B 1a mot phén ti don,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm sb lugng bat ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo do, trong mét vi du, WIRU 102 ¢c6
thé bao gdm hai hodc nhiéu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhidu anten) dé phat va thu cac
tin hiéu khong day qua giao di¢n khong khi 116.

B0 thu phat 120 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé didu ché cac tin hiéu s& duoc phat
b6i phan tir thu/phét 122 va dé giai diéu ché cac tin hi¢u thu dugc boi phan tir thu/phat
122. Nhu duge luu ¥ & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé ¢ c4c kha ning da ché do. Theo
do6, bd thu phat 120 ¢d thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao
tiép qua nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xt Iy 118 ciia WTRU 102 ¢6 thé duge ghép ndi véi va c6 thé thu dugc di
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liéu dau vao cua nguoi dung tr loa/micro 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt
cam ung 128 (vi du, man hinh tinh thé 1ong (LCD) hodc man hinh di-6t phat quang
hitu co (OLED)). Bo xtr Iy 118 cling ¢6 thé xuét dir liéu ngudi dung dén loa/micrd 124,
ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, bo xir Iy 118 c6 thé
truy nhéap thong tin tir, va luu trir dit liéu vao, b nhd phu hop bat k¥, ching han nhu
bo nhé gén lidn 130 va/hodc bo nhé co thé thao roi 132. BO nhé gan lién 130 ¢6 the
bao g61n bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM), bo nh¢ chi doc (ROM), dia cung, hoac
bét ky loai thiét bi nao cé thé lwu trir thong tin. BO nhd ¢d thé théo roi 132 ¢6 thé bao
gbm thé modun nhan dang thué bao (SIM), thé nh¢, thé nhd k¥ thuat sb bao mat (SD),
v.v. Trong vi du khéac, bo xtr Iy 118 ¢o thé truy cap thong tin tlr, va luu trit dit liu vao,
bd nhé khong cé mit vat Iy tai WIRU 102, nhu trén mdy cht hodc may tinh tai nha
(khong dugce minh hoa).

Bo xit Iy 118 c6 thé nhan dién tir ngudn 134, va c6 thé duoc tao cAu hinh dé
phan phéi va/hoic didu khién dién dén cac thanh phan khéc trong WTRU 102. Ngudn
134 ¢6 thé 1a thiét bi phu hop bét ky dung dé cip ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn
134 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu pin kho (v du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat trdi, pin nhién
liéu, v.v.

Bo xir ly 118 ciing c6 thé ghép ndi véi chipset GPS 136 ma 6 thé duge tao cAu
hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh do va vi d9) vé vi trf hién tai cia WTRU
102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tir chipset GPS 136, WTRU 102 ¢6 thé nhan thong
tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi duy, cac tram gbc 114a, 114b)
va/hodic x4c dinh vi tri ctia n6 dya trén viée xac dinh thoi gian nhén cdc tin hi€u tir hai
hoic nhiéu tram gbc gan d6. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6 thé thu dugc thong tin vi tri bing
phuong phéap xac dinh vi tri phu hop bét k¥ trong khi van nhét quan véi vi du.

Boxuly 118 ¢co thé con duoc két ndi v6i cac thiét bi ngoai vi khac 138, ching
6 thé bao gébm mot hodc nhidu moédun phin mém va/hodc ph?m cung cung clp céc
tinh ndng, chirc ndng b6 sung va/hoic két ndi co day hodc khong day. Vi du, cac thiét
bi ngoai vi 138 ¢0 thé bao gom gia tdc ké, compa dién ti, bo thu phat song vé tinh,
camera k¥ thuat s6 (dé chup anh va/hodc quay video), cdng bus tudn tu da ning (USB),
thiét bi rung, bd thu phat song truyén hinh, tai nghe ranh tay, modun Bluetooth®, khéi

vo tuyén diéu bién tin sb (I'M), mdy phét nhac k§y thuat sb, trinh phat da phuong tién,



46040 10/62

mdédun mdy choi tro choi video, trinh duyét Internet, thi &t bi thuc té 40 va/hodc thuc
té ting cuong (VR/AR), thiét bi theo ddi strc khoé, va tuong tu. Céac thiét bi ngoai vi
138 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiu b cam bién, cac bd cam bién ¢6 thé 12 mot hodc
nhiéu con quay hoi chuyén, gia tdc ké, bd cam bién hiéu ung hoi trudng, tir ké, bo cam
bién dinh hudng, bd cim bién tiém can, bd cam bién nhiét do, bd cam bién thoi gian;
b cam bién vi trf dia ly; may do do cao, bd cam bién 4nh sang, bo cam bién tiép xuc,
tir ké, phong vii biéu, bd cam bién ¢t chi, bd cam bién sinh tric hoc va/hodc bd cam
bién do 4m.

WTRU 102 ¢6 thé bao gdm v tuyén song cdng hoan chinh ma dé dat duoc didu
do, viée phat va thu maot s6 hodc tt ca cac tin hidu (vi dy, két hop vai cac khung con
cu thé cho ca UL (vi du, cho truyén dan) va duong xudng (vi du, cho thu) dién ra dong
thoi va/hodc cang lac. V6 tuyén song cong hoan chinh c¢6 thé bao gébm bd quan ly
nhidu 139 dé giam va loai bd dang ké su tu nhidu thong qua phan cing (vi dy, cudn
cam) hodc xr ly tin hidu qua bo x{t Iy (vi du, bd xur ly riéng (khong duge minh hoa)
hodc qua bd xt ly 118). Trong mot vi du, WIRU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén ban
song cOong ma dé dat dugc diéu do, viéc phét va thu mot sb hoic tit ca cac tin hidu (vi
du, két hop vé6i cac khung con cu thé cho ca UL (vi du, cho phat) va dudng xubng (vi
du, cho thu).

HINII 1C 1a so dd hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo mét vi du. Nhu
dugc luu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé giao
tiép véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104 ciing c6
thé giao tiép v&i CN 106. |

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mic du sé& rat tét khi
RAN 104 ¢6 thé bao gdm sb lugng eNode-B bét ky ma van pht hop v6i vi du. Mdi
eNode-B 160a, 160b, 160c¢ c6 thé bao gdbm mdt hogc nhiéu bd thu phat dé giao tiép véi
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot vi dy, cac eNode-
B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cong nghé MIMO. Theo do, eNode-B 160a, vi dy,
6 thé st dung nhiéu anten dé phat tin hi¢u khong day dén, va/hoic thu tin hiéu khong
day tt WIRU 102a.

MBbi eNode B 160a, 160b, 160c ¢o thé duoc két hop v61 mot 6 cu thé (khong dugc
minh hoa) va ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xr Iy cac quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén,

quyét dinh chuyén giao, viée 1ap ké hoach clia nguoi dung trong UL va/hodc DL, va tuong
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tir. Theo HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé giao tiép véi nhau qua giao dién X2.

CN 106 dugc minh hoa trong HINH 1C ¢6 thé bao gdm thuc thé quan 1y di dong
(MME) 162, cdng phuc vu (SGW) 164, va cong mang dit ligu goi (PDN) (hodc PGW)
166. Mic du mdi phan tir néi trén duge micu ta 1a mot phan ctia CN 106, t6t hon 1a
mot phin tir bat ky trong nhitng phan tit nay c6 thé duge thuc thé khac ngoai nha khai
thac CN s¢ hitu va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi véi tung eNode-B trong sb 162a, 162b, 162¢
trong RAN 104 qua giao dién S1 va cé thé dong vai tro 1a mot nut didu khién. Vi du,
MME 162 ¢6 thé chiu trach nhiém x4c thuc nguodi dung cac WIRU 102a, 102b, 102c,
kich hoat/vd hi¢u hoa kénh truyén, chon cdng phuc vu cu thé trong qué trinh gin cac
WTRU 102a, 102b. 102¢ ban diu, va tuong tw. MME 162 c6 thé cung cp chtic nang
mat phing didu khién dé chuyén do6i gitta RAN 104 va cac RAN khéc (khong duoc
minh hoa) st dung céc cong ngh¢ vo tuyén khac, nhu GSM va/hodc WCDMA.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi timg eNode B 160a, 160b, 160c¢ trong RAN
104 qua giao dién S1. SGW 164 nhin chung ¢6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac géi
dir liéu nguoi dung dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 ¢6 thé thuc hién
céc chire niang khéc, chang han nhu ¢b dinh mit phang nguoi dung trong khi chuyén
giao lién eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b,
102c, quan 1y va luu trit cdc nglt canh cia WIRU 102a, 102b, 102¢, va tuong tu.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi véi PGW 166, thanh phan nay c6 thé cung cép
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cdc mang chuyén mach goi,
ching han nhu Internet 110, dé hd tro truyén thong gitta cdc WTRU 102a, 102b, 102¢
va cac thiét bi duoc IP kich hoat.

CN 106 ¢6 thé hd tro truyén thong v6i cac mang khac. Vi dy, CN 106 ¢6 thé
cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cép vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diu kién cho qud trinh giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cic
thiét bi truyén thong mat dat truyén théng. Vi dy, CN 106 ¢co6 thé bao gdm, hoidc giao
tiép v6i cong IP (vi dy, may cht phan hé da phuong tign IP (IMS) c6 vai tro lam giao
dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cho phép cac WIRU 102a,
- 102b, 102¢ truy cép cac mang khac 112 ma co thé bao gém cac mang c6 day va/hodc
khong day khic dugc so hitu va/hodc khai théc boi cac nha cung cép dich vu khéc.

Mic dit WTRU duge md té trong cac HINIT 1A-1D la thiét bi dau cudi khong

11



46040 12/62

day, du kién 1a trong mot sb vi du tiéu biéu, thiét bi dau cudi nay c6 thé st dung (vi
du, tam thoi hodc vinh vién) céc giao dién truyén thong c6 day v6i mang truyén thong.

Trong céc vi du ti€u biéu, cac mang khéac 112 ¢6 thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co s6 ha tﬁng (BSS) co thé c6 Piém truy nhép
(AP) cho BSS va mét hodc nhiéu tram (STA) lién két véi AP. AP c6 thé ¢ quyén truy
nhap hodc giao dién dén 11¢ théng phan phdi (DS) hoic kiéu mang c6 day/khong day
khac dua luu lugng vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phat tir bén
ngoai BSS ¢6 thé dén qua AP va/hodc 6 thé dugc chuyén dén cac STA. Luu lugng
xuét phat tir cac STA dén cac diém dich bén ngoai BSS c¢6 thé duoc gti dén AP dé
duoc chuyén dén cac diém dich tuong Gmg. Luu luong gitra cdc STA trong BSS ciing
¢6 thé duoc gui qua AP, vi du, trong d6 STA ngudn gui lru lugng dén AP va AP co
thé chuyén luu lugng dén STA dich. Luu lugng gitra cac STA trong BSS ¢6 thé duogc
coi 12 va/hodc dugce goi la luu lwgng ngang hang. Luu luong ngang hang ¢6 thé duogc
ot gitta (vi du, truc tiép gitra) STA ngudn va dich vé6i thiét 1ap lién két truc tiép (DLS).
Trong mot s6 vi du tiéu biéu nhit dinh, DLS ¢6 thé st dung DLS 802.11¢ hogc DLS
tao dudong him 802.117 (IDLS). WLAN st dung ché do BSS doc lap (IBSS) c6 thé
khong c6 AP va STA (vi du, tt ca cac STA) trong hodc st dung IBSS ¢6 thé giao tiép
truc tiép v6i nhau. O day, thong thuong ché do truyén thong IBSS c6 thé duoc goi la
ché d6 truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

Khi str dung ché do van hanh co sé ha tﬁng 802.11ac hodc ché do van hanh
tuong tu, AP co thé phat bao hi¢u trén kénh ¢6 dinh, nhu 1a kénh chinh. Kénh chinh
6 thé co chidu rong ¢ dinh (vf du, bang thong rong 20 MHz) hodc chiéu rong dugc
thiét 1ap dong thong qua phat tin hi¢u. Kénh chinh ¢6 thé 1a kénh hoat dong ctia BSS
va ¢6 thé duoc STA st dung dé thiét lap két ndi v6i AP. Trong mot s6 vi du nhét dinh,
Da truy nhdp nhéan biét song mang tranh xung dot (CSMA/CA) ¢6 thé dugc trién khai,
vi du nhu trong céc hé théng 802.11. Ddi véi CSMA/CA, cac STA (vi du, moi STA),
bao gém AP, ¢o thé nhén biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé phat
hién/nhan biét va/hodc duoc xac dinh 1a dang béan, thi STA cu thé ¢6 thé cho truyén
lai. Chi mot STA (vi du, chi mot tram) ¢o thé phat tai thoi diém da cho bét ky trong
BSS da cho.

Cac STA thong hugng cao (HT) cé thé st dung kénh rong 40 MH_Z dé truyén

thong, vi duy, béng cach két hop kénh 20 MHz chinh, véi kénh 20 MHz fién k& hodc
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khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz. | |

Cac STA thong luong cuc cao (VHT) ¢co thé hd tfq cac kénh rong 20MHz,
40 MHz, 80 MIlz, vi/hodc 160 MHz. Kénh 40 MI1z va/hodc 80 MHz c6 thé duoc tao
bang cach két hop cac kénh 20 MHz lién k&. Kénh 160 MHz c¢6 thé dugc tao bing cach
két hop 8 kénh 20 MITz lién k&, hodc bing cach két hop hai kénh 80 MHz khong lién
k&, ma c6 thé duoc goi 1a cAu hinh 80+80. D6i v6i cdu hinh 80+80, dit liéu, sau khi ma
héa kénh, c6 thé duge truyén qua bd phan tich ¢t phap phan doan ma co thé chia dir
liéu thanh hai ludng. Xir 1y Bién ddi Fourier nhanh nguoc (IFFT) va xir Iy mién thoi
gian cO thé duoc thuc hién riéng trén moi ludng. Cac ludng c6 thé duoc 4nh xa lén hai
kénh 80 MHz, va dit liéu c6 thé dugc phat bing STA phat. Tai b thu ctia STA thu,
hoat dong dugc mo ta trén day cho cAu hinh 80+80 c6 thé dugc dao nguoc, va dit licu
két hop co thé duoce gii qua Diéu khién truy nhap moi truong (MAC).

Cac ché d6 van hanh 1 GHz phu dugc hd tro bai 802.11af va 802.11ah. Bang
thong van hanh kénh, va song mang dugc giam trong 802.11af va 802.11ah so v6i loai
duoc dung trong 802.11n, va 802.11ac. 802.11af hd tro bang thong 5 MHz, 10 MHz
va 20 MHz trong phd Khoang tring TV (TVWS), va 802.11ah hd tro céac biang thong
1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8§ MHz, va 16 MHz st dung phé khong phai TVWS. Theo
mot vi du tiéu biéu, 802.11ah co thé hd tro Diéu khién kiéu déng hd do/Truyén théng
kiéu may, nhu céc thiét bi MTC trong pham vi phu song 16n. Cac thiét bi MTC c6 thé
¢O kha nang nhét dinh, vi du, kha ning han ché bao gém hd tro (vi du, chi hd tro) céc
bang thong nhét dinh va/hodc hitu han. Céc thiét bi MTC c6 thé bao gbém pin ¢6 tubi
tho pin cao hon ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin rit dai).

Céc hé thdng WLAN, ma c6 thé hd trg da kénh va bing thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, co thé bao gém kénh duoc chi dinh 1am kénh chinh. Kénh
chinh c6 thé ¢6 dai théng bing véi dai thong van hanh phd bién 16n nhét dugc hd tro bai tht
ca STA trong BSS. Bang thong cta kénh chinh ¢6 thé duoc thiét 1ap va/hoic bi gidi han boi
STA, trong mdt hodc nhiéu, hodc tit ca STA dang van hanh trong BSS, hd tro ché do van
hanh bang thong nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong 1 MHz cho céc
STA (vi du, thiét bi kiéu MTC) hd trg (vi du, chi hd tro) ché do 1 MHz ngay ca khi AP, va
cic STA khéc trong BSS ho tro 2 MHz. 4 Mz, 8 MIz, 16 MHz, va/hodc cac ché do van
hanh bang thong kénh khéac. Sy nhén biét song mang, va/hodc cac thiét lap vecto phan bd

mang (NAV), co thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban, vi du, do
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STA (chi hd trg ché do van hanh 1 MHz) dang phat dén AP, thi toan bd céc bang tan sin
¢6 déu co thé duge xem 1a ban ngay ca khi phén 16n trong s6 cac bang tan nay dang rdi
va/hodc san sang.

G Hoa Ky, cac bang tan c6 sdn ma co thé dugc st dung bsi 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MITz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tan c6 sin la tir 917,5 MHz dén
9235 MHz. O Nhat Ban, bang tAn c6 sin 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng bang
thong c6 san cho 802.11ah la tir 6 MHz dén 26 MHz tuy theo ma qudc gia.

HINH 1D 1 so dd hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo mdt phwong én.
Nhu duge luu ¥ & phan trén, RAN 113 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén NR dé giao
tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 113 ciing ¢6
thé giao tiép véi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm céc gNB 180a, 160b, 160c, mac du s& rat tbt khi RAN 113
c6 thé bao gdm s6 luong gNB bét ky ma van phtt hop v6i vi du. Mdi gNB 180a, 180b, 180c
c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bo thu phat dé giao tiép véi cac WITRU 102a, 102b, 102¢
qua giao dién khong khi 116. Theo mdt vi du, cac gNB 180a, 180b, 180c co thé thue hién
cong nghé¢ MIMO. Vi du, cdc gNB 180a, 108b ¢6 thé st dung diéu huéng chum tin hidu aé
phat tin hi¢u dén va/hodc thu tin hidu tir cac gNB 180a, 180b, 180c. Vi vay, vi du nhu gNB
180a c6 thé st dung nhidu anten dé phat tin hi¢u khong déay dén va/hodc thu tin hidu khong
day tir WIRU 102a. Theo mdt vi du, cac gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé thuc hién cong nghé
cong gop song mang. Vidu, gNB ¢co thé phat nhiéu song mang thanh phin dén WTRU 102a
(khong dugce minh hoa). Tép con cac song mang thanh phan nay c6 thé ndm trén phd khong
duoc cip phép trong khi céc séng mang thanh phan con lai c6 thé ndm trén phd duge cip
phép. Theo mot vi du, céc gNB 180a, 180b, 180c 6 thé thuc hién cong nghé phoi hop da
didm (CoMP). Vi du, WIRU 102a ¢6 thé thu truyén dan phoi hop tir gNB 180a va gNB
180b (va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi cac gNB 180a, 180b, 180c bing
céch st dung cac truyén dan két hop vé6i thuat s6 ¢ thé mo rong. Vi du, khoang céach ky
hiéu OFDM va/hodc khoang cach séng mang con OFDM ¢6 thé khac nhau ddi véi cac
truyén dan khéc nhau, cdc 6 khac nhau va/hodc céc phan khéc nhau ctia phé truyén dan
khong diy. WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c bang
cach str dung cac khung con hodc khoang thoi gian truyén dan (TTI) ¢6 do dai khac nhau

hodc ¢6 thé md rong (vi du, chia s6 luong ky hidu OFDM khéc nhau va/hodc do dai thoi
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gian tuy¢t dbi khac nhau).

Cac gNB 180a, 180b, 180c¢ ¢6 thé dugc tao cau hinh dé giao tiép voi WTRU 102a,
102b, 102c¢ trong cAu hinh doc 1ap va/hoic cAu hinh khong doc 1ap. Trong cAu hinh doc
1ap, WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c ma khong can
truy nhap cac RAN khéc (vi du, nhu eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh doc lap,
cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c lam
diém neo két di dong. Trong cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao
tiép voi gNBs 180a, 180b, 180c bang cach str dung tin hiéu trong bang tan khong duoc
cép phép. Trong cAu hinh khong doc 1ap, WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé giao tiép/két
néi voi gNB 180a, 180b, 180c trong khi dong thoi giao tiép/két ndi voi cac RAN khac
nhu eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi dy, WTRU 102a, 102b, 102¢ co6 thé thuc hién céc
nguyén tic DC dé giao tiép v6i mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180¢ va mot hogc nhiéu
eNode-B 160a, 160b, 160¢ gan nhu ciing mot luc. Trong cu hinh khong doc 1ap, eNode-
B 160a, 160b, 160c cb thé dong vai tro 1a neo két di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢
va gNBs 180a, 180b, 180c¢ ¢é thé cung cap thém pham vi pht song va/hodc thong luong
dé phuc vu WTRU 102a, 102 102c.

M>i gNB 180a, 180b, 180c c6 thé dugc két hop véi mot 6 cu thé (khong dugc
minh hoa) va ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xtr ly cac quyét dinh quan ly tai nguyén vo
tuyén, quyét dinh chuyén giao, 14p lich cho ngudi dung trong UL va/hodc DL, hd tro
phéan chia mang, két néi kép, twong tc gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir liéu mat
phing ngudi dung theo chirc nang mit phang nguoi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén
thong tin mat phang didu khién theo chitc nang quéan ly truy nhap va di dong (AMF)
1822, 182b va twong tu. Theo HINH 1D, gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé giao tiép véi
nhau qua giao di¢n Xn.

CN 115 duoc minh hoa trong Hinh 1D ¢6 thé bao gém it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhat mot UPF 184a, 184b, it nh4t mot chtrc ning quan ly phién (SMF) 183a,
183b va c6 thé 1a mang dit liéu (DN) 185a, 185b. Mic du mdi ph?m t0r noi trén dugc
miéu ta 1a mot phan cia CN 115, t6t hon 1a mot phan tir bat ky trong nhiing phén tix
nay co thé duoc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN s¢ hitu va/hodc van hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé duoc két ndi véi mot hogc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao di¢n N2 va co thé dong vai tro 1a nut didu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c6 thé chiu trach nhiém xac thyc ngudi ding cia WITRU 102a, 102b, 102,
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hd tro phan chia mang (v du, xtr ly cac phién PDU khéc nhau v6i cac yéu cau khéc nhau),
chon mot SMFE cu thé 1a 183a, 183b, quan ly khu vuc dang ky, chdm dat phat tin hiéu
NAS, quéan 1y di dong, va tuong tu. Viéc phén chia mang c6 thé duoc st dung bdi AMF
182a, 182b dé tiy chinh hd trg CN cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén cac loai
dich vu dang stt dung WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi dy, cac ngan mang khéc nhau c6 thé
duoc thiét 1ap cho céc truong hop st dung khac nhau, chéng han nhu cac dich vu dua trén
truy nhap do tré thap (URLLC) siéu dn dinh, cac dich vu dua trén truy nhép bang théng
rong di dong quy mo 1on nang cao (eMBB), dich vu cho truy nhép truyén thong kiéu may
(MTC), va/hodc twong tw. AMFE 182 ¢ thé cung cép chirc ning mit phang diéu khién dé
chuyén doi gitta RAN 113 va cac RAN khéc (khong duoc minh hoa) st dung céac cong
nghé¢ vo tuyén khac, nhu ITE, LTE-A, LTE-A Pro, va/hodc cong ngh¢ truy nhap khong
phai 3GPP nhu Wil'1.

SMYT 183a, 183b ¢6 thé duoc két ndi véi AMI 182a, 182b trong CN 115 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b co thé duoc két ndi voi UPF 184a, 184b trong CN 115
qua giao dién N4. SMF 183a, 183b c¢6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b va tao
cAu hinh dinh tuyén luu luong qua UPT 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé thyc hién
céc chite nang khac, chang han nhu quan ly va phén bd dia chi IP UE, quan ly phién
PDU, kiém soat thuc thi chinh sach va QoS, cung cép thong bdo dit liéu duong xubng
va teong tu. Loai phién PDU ¢6 thé dya trén IP, khong dua trén IP, dua trén Ethernet
va tuong tu.

UPF 184a, 184D cling ¢6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao di¢n N3, ma ¢o thé cung cdp cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢
quyén truy cap vao cac mang, chuyén mach goi, chéng han nhu Internet 110, dé hd tro truyén
thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi duoc IP kich hoat. UPF 184, 184b
¢6 thé thuc hién céc chl'ch nang khac, chéng han nhu dinh tuyén va chuyén tiép g0i tin, thuc
thi chinh sach mat phing ngudi ding, hd trg cac phién PDU da két ndi, xtr ly QoS trén mit
phing nguoi dung, dém céac goi duong xudng, cung cip neo két di dong va tuong tu.

CN 115 ¢6 thé hd tro truyén thong véi cdc mang khac. Vi du, CN 115 ¢ thé
bao gdm, hodc giao tiép v6i cong IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién IP (IMS)
¢6 vai tro 1am giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 ¢6 thé cho phép
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cap cac mang khac 112 ma ¢6 thé bao gém cac mang

c6 day va/hoidc khong day khac duoc sé hitu va/hode khai thac bGi cac nha cung cép
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dich vu khéac. Trong mot vi du, WIRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé dugc két ndi véi Mang
dir liéu (DN) cuc bd 185a, 185b thong qua UPL 184a, 184b qua giao di¢n N3 dén UPF
184a, 184b va giao dién N6 guia UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b. -

Theo Hinh 1A-1D va md ta twong Gng clia cac Hinh 1A-1D, mot hode nhiéu
hodc tit ca cac chirc nang dugc mo ta trong tai li¢u nay lién quan dén mot hodc nhidu:
WTRU 102a-d, tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166,
oNB 180a-c, AMI’ 182a-b, UPI' 184a-b, SMI' 183a-b, DN 185a- b, va/hodc bét ky
thiét bi nao khac duogc mo ta trong tai licu nay, co thé duoc thuc hién bdi mot hodc
nhiéu thiét bi md phong (khong duge md ta). Céc thiét bi mo phong co thé 1a mét hodc
nhiéu thiét bi duoc tao cAu hinh dé mo phong mot hodc nhiéu hodc tit ca cac chuc
ning duoc mo ta trong tai liu nay. Vi du, cac thiét bi md phong c6 thé duge sir dung
dé thtr nghiém cac thiét bi khac va/hodc dé mo phong céc chiic nang mang va/hogc
WTRU.

Cac thiét bi md phong c6 thé duge thiét ké dé thuc hién mot hode nhidu thi
nghiém céc thiét bi khac trong mdi truong phong thi nghiém vé/hodc trong moi trudng
mang cua nha diéu hanh. Vi du, mét hodc nhiéu thiét bi mo phong co thé thuc hién
mot hodc nhidu, hodc 1t ca chuc ning cho du dugce cai dat d‘ﬁy di hodac mot phén
va/hodc duoc trién khai nhu mot phan ctia mang truyén thong c6 day va/hodc khong
day dé thir nghiém céc thiét bi khéc trong mang truyén thong. Mot hodc nhidu thiét bi
mo phong ¢o thé thuc hién mot hodc nhidu, hodc tat ca cac chirc ning trong khi dugc
cai dat/trién khai tam thoi dudi dang mot phén cta mang truyén théng cé diy va/hoic
khong day. Thiét bi m6 phong cé thé duge ghép néi truc tiép véi thiét bi khac cho muc
dich thtr nghiém va/hodc ¢o thé thuc hién thir nghiém bing cach st dung giao tiép
khong day qua khong trung.

Mot hoac nhiéu thiét bi md phéng co thé thuc hién mét hoic nhiéu, hoic tit ca
cac chirc nang trong khi khong duoc cai dat/trién khai dudi dang mot ph?m cla mang
truyén thong c6 ddy va/hodic khong ddy. Vi du, cac thiét bi mé phong co thé duge sir
dung trong Kich ban thtr nghi¢m trong phong thir nghiém va/hodc mang truyén thong co
day/khong day khong duoc trién khai (vf dy, thir nghiém) dé thuc hién thtr nghiém mdt
hodc nhiéu thanh phan. M@t hodc nhiéu thiét bi md phéng c6 thé 1a thiét bi thi nghiém.
Ghep nbi RF truc tiép va/hodc giao tiép khong day qua mach RF (vi du, ¢6 thé bao gdm

mdt hodic nhiéu anten) ¢6 thé duoc cac thiét bi mé phong st dung dé phat va/hodc thu
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dir licu.

- WTRU c6 thé st dung mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS) dé thuc hién cac phép do. CSI-RS ¢ thé duge phét bang cach si dung
bang thong rong (vi du, trong bang thong h¢ théng) v6i chu ky hoat dong (vi du, 5, 10,
20, 40, 80ms) ma c¢6 thé nim trong khu vue kénh vét ly duong xudng ding chung
(PDSCH). Mot s6 miu CSI-RS (v dy, 20 mAu CSI-RS, it hon 20 mau CSI-RS, nhiéu
hon 20 mAu CSI-RS) ¢6 thé c¢6 sin trong mot khung con. Mau CSI-RS c¢6 thé 1a miu
tai sur dung CSI-RS. Mau CSI-RS ¢6 thé 12 ham ctia m6t sd céng anten c6 thé duoc st
dung tai thiét bi phat.

HINH 2 minh hoa so d6 200 bao gdm cac mau cia cac tin hiéu tham chiéu (RS)
210, 220, 230. Cac RS 210, 220, 230 ¢6 thé bao gdm cac mau CSI-RS ma c6 thé dva
trén mot sé cong anten c6 thé duge str dung dé truyén dan. Trong HINH 2, cliing mot
déu hiéu (vi du, cing mot bong mo dugc minh hoa trong HINH 2) v& mot hodc nhidu
phan i tai nguyén (RE) trong mdi RS duge minh hoa c6 thé chi bao mot tép hop gdm
mét hogc nhidu RE ¢6 thé duge két hop véi cdu hinh CSI-RS va/hodc mau CSI-RS.
Luu ¥ ring trong ban mo ta nay, mau CSI-RS, mau tai st dung CSI-RS, tai st dung
miu CSI-RS va cau hinh CSI-RS ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau.

Trong HINH 2, vi du vé miu CSI-RS cho mdi cong anten trong s6 2 (vi dy, RS
210), 4 (vi dy, RS 220) va 8 (vi du, RS 230) cOng anten dugc thé hién. Mot hogc nhiéu
mau tai st dung CSI-RS cta 2, 4 va 8 céng anten nhu vay co thé duoc gop lai dé tao
thanh mau CSI-RS, vi du, trong dé hon 8 cong anten co thé duoc sir dung.

Cac cAu hinh CSI-RS c¢6 thé dé cap dén cAu hinh ctia mot hodc nhiéu tin hiéu
tham chiéu dugc phat cho cdc muc dich cta cdc phép do CSI. Cac vi du duge mo ta
trong tai liéu nay c6 thé duoc néu lién quan dén viec WTRU thu cAu hinh CSI-RS, ciu
hinh nay xac dinh mdot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu dugc phat béi WTRU trong
duong 1én; tuy nhién, WIRU ciing ¢o thé thu cAu hinh CST-RS xac dinh mot hoidc
nhiéu tin hiéu tham chiéu s& dugc thu trong duong Xuéng. Vi du, WIRU co thé thu
céu hinh CSI-RS thir nhét xac dinh mot hodc nhidu CSI-RS (vi dy, vi tri thdi gian/tan
s6, mtrc cong sudt, tinh chu ky, miu nhay tan, ma, v.v.). WIRU sau d6 co6 thé phat
(cac) CSI-RS theo cAu hinh, vi du, theo chu ky va/hodc khong theo chu ky dua trén b
kich hoat. B0 kich hoat ¢6 thé chi bao céc phﬁn nao cua ciu hinh CSI dugc 4ap dung

cho truyén dan CSI-RS theo chu ky. Vi du, b kich hoat (vi du, DCI) ¢6 thé cho biét
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CSI-RS s& duoc phat bang céch st dung RS cong suét khac khong hay biang CSI RS
é@ng suét bing khong (Vi du, viéc lam cam s€ dugc thyc hién).

Trong mot vi du vé Viéc WTRU thu CSI-RS dudng xuéng, WTRU cé.thé thu
cAu hinh CSI-RS thit hai xéc dinh mot hodc nhidu CSI-RS (vi dy, vi trf thoi gian/tan
56, murc cong sudt, tinh chu ky, mAu nhay tan, mi, v.v.). WITRU sau d6 c6 thé thu (cac)
CSI-RS theo cAu hinh, vi du, theo chu ky va/hodc khong theo chu ky dyga trén b kich
hoat. B0 kich hoat ¢6 thé chi bdo cac phf;in nao cta ciu hinh CSI duoc ap dung cho
truyén din CSI-RS theo chu ky. Vi du, bd kich hoat (vi di, DCI) c6 thé cho biét CSI-
RS duoc thu theo mau CSI-RS thu nhat hay theo mau CSI -RS thtr hai.

Trong mot vi dy, WTRU thu dugce tao cAu hinh CSI-RS xéc dinh nhiéu truyén dan
CSI-RS kha thi, vi du nhu truyén dan dudng xudng CSI-RS. Trong mot s6 khung con,
mdi truyén din CSI-RS kha thi c6 thé dugc thyc hién, vi du nhu bang viéc eNB phat cac
truyén dan CSI-RS theo cAu hinh CSI-RS. DCI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao cho WTRU
rang eNB s& phét cac truyén dan CSI-RS theo cAu hinh CSI-RS trong khung con do. Trong
mot vi du, khong phat tAl ca cac truyén dan CSI-RS ma s& duge WTRU gt ¢o thé dugc
ap dung cho WIRU hogc ¢6 thé khong dugce do boi WIRU. Vi du, DCI thi nhit c6 thé
duoc sir dung dé chi bao nhidu CSI-RS dang hoat dong cho mdt khung con. DCI thir hai
¢6 thé chi bao tap hop con trong nhiéu CSI-RS dang hoat dong va can duoc do béng
WTRU. WTRU ¢6 thé st dung DCI tht nhét va thtt hai dé xac dinh CSI-RS nao trong
nhidu CSI-RS can duge do (vi dy, tap hop con dugc chi bao) va CSI-RS nao trong nhidu
CSI-RS cén bi lam cam (vi du, tap hop hoat dong trir di tap hep con duoc chi b4do). WTRU
c6 thé thyue hién lam cAm RE, bao gém cac CSI-RS hoat dong khong dugc WTRU do,
b?mg cach thyc hién lam khop tdc do va/hoic cic k§ thuat khac duge md ta trong tai li€u
nay cho cac phin t tai nguyén do. C6 thd thuc hién khap téc do dé thu truyén ddn PDSCH
bao goém cac phén tir tai nguyén bi lam cam.

Luu y ring, nhu dugc st dung trong tai li¢u nay, “DCI” ¢o thé dé cap dén “chi
béo didu khién duong xubng” hodc “thong tin didu khién duong xubng”. “Chi bao diéu
khién duong xudng”, “théng tin didu khién duong xudng” va “DCI” ¢o thé duogc st -
dung thay thé cho nhau. 7

‘ Mot hodc nhi¢u kénh va/hoic loai kénh co thé dugc st dung _dé 1ép béo céo
phan hodi CSI. Vi du, mot hodc ca hai kénh diéu khién vat ly duong 1én (PUCCH) hodc

kénh vat ly dudong 1én dung chung (PUSCH) ¢6 thé duoc stt dung dé 1ap béo cdo phan
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hdi CSL. Vi du, kénh PUCCH ¢6 thé cung cdp phan hoi CSI trong khi, vi du, st dung
phin d4u phan hdi han ché. Vi dy, kénh PUSCH c¢6 thé cung cdp s luong phéan dau
phan hoi twong dbi 16n trong khi, vi du, dd 6n dinh tao ra lai tuong d6i thap hon. Kénh
PUCCH c¢6 thé dugc st dung cho phan hoi CSI theo chu ky, vi dy, trong d6 c6 thé st
dung didu chinh lién két tho. Vi dy, kénh PUSCH c6 thé dugc sit dung khi kich hoat
1ap bao cdo CSI khong theo chu ky, vi du, trong d6 viéc diu chinh lién két tinh hon
c6 thé str dung.

Phan hdi CSI c6 thé bao gdm (vi dy, ¢6 thé dugc béo cdo theo dinh dang c6 thé
bao gdm) it nhat mdt trong cac chi bao thtr hang (RI), chi s6 ma tran tién ma hoa (PMI)
va chi bao chat luong kénh (CQI). RI va/hodc PMI c6 thé duge tinh todn tai bo thu
WTRU, vi du, béng cach nay WTRU chon mot thir hang va/hodc ma tran tién ma hoa
(vi dy, tir bang ma duoc xac dinh trudc) ma co thé 1am tang thong lugng WTRU. PMI
va/hodc CQI ¢co thé duoc 4n dinh va/hodc dugce bao cdo la duge két hop v61 mot hodc
nhidu danh muc, ching han nhu bang thong rong, bang phu va bang phu do WTRU
chon. RI ¢6 thé (vi du, chi c6 thé) dugc bdo céo bang cach st dung bing thong rong.
Bang 1 minh hoa céc ché do 1ap lich mAu ¢6 thé duge két hop véi PUCCH va/hodc
PUSCH. Bang 2 minh hoa céc gia tri mau ¢6 thé duogc st dung cho phan hoi CSI theo

ché do truyén dan va/hodc ché do 1ap bdo cdo (vi du, theo chu ky hodc khong theo chu

ky).
Ché d6 1ap lich Céckénh 14p bdo cao CSI | Kénh 14p bao cao CSI
theo chu ky khong theo chu ky
Tén s6 khong chon loc PUCCH
Téan sb chon loc PUCCH PUSCH

Bang 1. Ché d6 1ap béo cdo trong LTE va/hodc LTE-A

Ché d6 truyén dan Phéan hdi khong theo chu ky Phan hdi theo chu ky

1 Ché do 2-0: CQI bang phu do | Ché do 1-0: WB CQI

2 WTRU chon: WB CQI + CQI

3 trén M bang phu t6t nhét Ché d6 2-0: CQI biang phu do
7 WTRU chon: WB CQI +

20



46040

21/62

Ché do truyén dan

Phan hdi khong theo chu ky

Phan hdi theo chu ky

8

Ché d6 -0: CQI bang phu dugc
tao cAu hinh tang cao (IIL):

WB CQI + CQI bang phu

Luuy:
CQI chi cho CW dau tién,
khong c6 PMI

CQI bao cao WTIRU trong
bang phu uu tién trong mdi
ph’én BW, mot phén BW

trong moi co hoi 1dp bdo cao

Luuy:
CQI chi cho CW dau tién,
khong c6 PMI

Ché do 1-2: WB CQI/Nhiéu
PMI: CQI cho mdi CW; PMI

cho moi bang phu

Ché do 2-2: CQI bing phu do
WTRU chon/Nhiéu PMI: CQI
trén mdi CW va PMI, ca hai
trén BW ddy di va M bing
phu tét nhat

Ché d0 3-1: CQI biang phu dugc
tao cAu hinh HL/Mat PMI: WB
CQI+ CQI bang phu, ca hai trén
mdi CW

Ché d6 3-1: CQI biang phu duoc
tao cAu hinh HL/Mo6t PMI (xem

phan trén)

Ché do 1-1: WB CQI/Mdt
PMI

Ché d6 2-1: CQI biang phu do
WTRU chon/Mot PMI (chi
danh cho NRE > 7): WB
CQI/PMI + CQI bio céo
WTRU trong bang phu uu

tién trong mdi phan BW

Bang 2. Thong tin phan hdi CSI theo ché do 14p bio céo

Phan hdi theo chu ky va/hoic khong theo chu ky (v du, phan hdi CSI) c6 thé
duoc phat trén kénh PUCCH. Phan hoi theo chu ky va/hodc khong theo chu ky cling
6 thé, hoac thay vao dé, dugc phat trén kénh PUSCIL, vi du, khi phan bd kénh PUSCH

da duoc cung cap cho WRU va/hodc ¢6 san.

21



46040 20/62

Léap bédo cao dinh ky co thé st dung mot hodc nhiéu loai bao c4o va/hoic mot
hodc nhiéu chudi bao gém mot hodc nhiéu loai bdo cdo. Loai bdo céo ¢ thé 1a mot
hodc nhiéu loai trong sb céc loai, vi du, loai bao cao 1 (vi du, co thé duoc két hop voi
CQI bing phu), loai béo cao 2 (vi du, ¢6 thé dugc két hop voi CQI bang thong
rong/PMI), loai bao céo 3 (vi du, co thé duoc két hop véi RI) va/hodc loai bao cdo 4
(vi du, ¢6 thé duoc két hop v6i CQI bang thong rong).

CSI khong theo chu ky (v du, phan hdi CSI) ¢6 thé duge yéu cau, vi dy, bang
mét cap phat duong 1én (vi du, chi bdo didu khién dudng xudng (DCI) dinh dang 0,
dinh dang DCI 4). CSI khong theo chu ky (vi du, phan hdi CSI) c6 thé dugc yéu cau,
vi du, khi ¢6 thé thiét lap bit yéu ciu CQI trong DCI két hop. CSI khong theo chu ky
(vi du, phan hdi CST) co thé duge phat, vi du, trén PUSCH.

Loai bao cao CSI (v du, loai bao cdo CSI dinh ky) ¢6 thé bao gdbm mét hodc
nhiéu loai bao céo, vi du, khi tam (8) cdng anten truyén (Tx) c6 thé duoc st dung. Céc
loai bao cdo nhu vay co thé bao gf”)m mot hodc nhiéu trong s céc loai bao céo loai 1
(vidu, c6 thé hd tro phan hdi CQI cho cac bang phu do WTRU chon) va béo céo loai
la (vi du, ¢6 thé hd trg phin hoi CQI cua bang con va/hodc phan hdi PMI tht hai). Céc
loai bao cao nhu vay cling ¢6 thé, hoic thay vao do, bao gém mot hoac nhiéu bao céo
trong céc bao cdo loai 2, loai 2b va/hodc loai Z¢ (vi du, mdi bdo cdo ¢o thé hd tro phan
hdi CQI bang thong rong va/hodc PMI). Cac loai bdo cdo nhu vay cling ¢6 thé, hoic
thay vao do, bao gém mot hodc nhiéu bao céo loai 2a (vi du, c6 thé hd tro phan hoi
PMI bang rong), bao cdo loai 3 (vi du, co thé hd trg phan hdi RI), bo cdo loai 4 (vi
du, c6 thé hd trg CQI bang thong rong), béo cdo loai 5 (vi du, co thé ho trg phan hoi
RI va/hoic PMI bing thong rong) va béo céo loai 6 (vi dy, c6 thé hd tro phan hdi RI
va/hoac PTI).

Mot vi du v& bdo cao loai 6 co thé bao géln va/hodc stir dung chi bao loai tién ma
héa (PTI) cho tdm (8) cOng anten phét, vi dy, trong do bd tién ma hoa 8Tx (tam cdng
phat) co thé duoc xac dinh bang mot bang ma kép.

Viéc lam cam RE ¢6 thé duoc str dung, vi du, dé tranh cac xung dot tin hiu. Khi
st dung lam cadm RE, ¢o thé str dung tia bit (puncturing) va/hodc lam khép toe do (rate-
matching), vi dy, trong truong hop chudi ma hoa. Khi st dung tia bit, tin hiéu ma c6 thé
duoc anh xa dén RE dugc tia bit ¢6 thé khéng dugc phat va/hodc co thé duogc phat &

cong suft bang khong (0) trong RE dugc tia bit d6. Trong truong hop ¢6 thé str dung
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lam khop tdc do, anh xa ctia mot hodc nhiéu tin hiéu dén mot hodc nhiéu RE c6 thé giap
tranh anh xa dén mot hoic nhiéu RE cu thé, ma co thé, vi du, dan dén céac tin hi¢u khac
khong dugc phat di.

Chudi bit dugc ma hoa N-bit cho kénh, vi du (c1,...,eN), €O thé 1a dau ra ctia bo
ma hoa kénh ¢o thé co luong tai dit lidu va/hodc thong tin 1a dau vao. Bo ma hoa kénh
nay co thé 1a ma kénh bat ky, nhu ma turbo, ma xodn, hoic ma Reed-Muller, vi du.
Chudi bit dugc ma hoa nay co thé 1a ddu vao cta bo anh xa.

Chudi ky hiu duoc didu ché c6 M ky hiéu, vi du (x1,....xm), ¢6 thé 1a dau ra cta
bo 4nh xa trong d6 chudi bit dugc ma hoa c6 thé dugce didu ché theo phuong thirc diéu
ché (vi du, khoa dich pha nhi phan (BPSK), khoa dich pha cau phuong (QPSK), diéu
ché bién do ciu phuong 16 (16QAM), didu ché bién do cau phuong 64 (64QAM)). Vi
du, mot chudi ky hiéu duoc didu ché co do dai M co thé béng hodc nhoé hon N, dua
trén phuong thirc didu ché co thé duoc st dung.

Chudi ky hiéu dugc didu ché c6 thé duoc anh xa dén tap hop mot hodc nhiéu
RE cho kénh, vi du, theo trinh tu dugc dinh 18 trude. Vi du, x1,...,0m €O thé duoc anh
xa lén M RE ma co thé duoc str dung cho mot kénh theo mét trinh tu nhét dinh, vi du,
mét trinh tu dugc xac dinh truée. Néu RE thir k (vi dy, trong d6 k < M) c6 thé bi lam
cam (vi du, do xung dot), viée tia bit ¢o thé chi bao rang ky hiéu duoc didu ché xi c6
thé khong dugc phét. Lam khdp tde do ¢o thé chi bdo riang anh xa ¢ thé bo qua mot
hodc nhiéu RE ¢o thé bi lam cam va/hoic co thé co it ky hiéu dugc diéu ché co thé
duogc anh xa hon.

M-1 ky hiéu dugc didu ché c6 thé duoc 4nh xa va/hodc duge phat cho mot hodc
nhidu RE duoc lam khép tde do. Vi du, x1,...,xm-1 ¢6 thé duge phat va ky higu duge
didu ché cudi cung co thé khong duge phat do viée lam cdm RE thu k. Tia bit ¢6 thé
Jam mét bit dugc ma hoa tai cac vi tri RE bi lam cdm. Lam khop tde do ¢o thé 1am mét
bit duwoc ma hoéa tir cac bit dugc ma hoa cudi cling.

Trong ban mo ta nay, lam cam RE bang tia bit c6 thé dugc goi 1a “tia bit RE”.
Nhu dugc str dung trong ban mo ta nay, lam cadm RE bang lam khép tdc dd c6 thé duge
goi 1a “lam khop tbe do RE”. Nhu duge s dung trong ban mo6 ta nay, lam cam RE cé
thé bao gdbm mot trong hai hodc ca tia bit RI: va lam khop tdc do RE. ‘

Viéc lam cAm RE (vi du, trong hé¢ théng LTE) c6 thé dugc thuc hién, vi du, dé

tranh xung dot gitta cc loai tin hiéu khac nhau trong cung hudng. Vi du, trong dudng
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xubng (DL), PDSCH RE ¢6 thé duge lam cam dé tranh xung dot v6i mot hodc nhiéu CSI-
RS va/hodc mot hodc nhiéu RP cua tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS). Céac CSI-RS
va/hodc PRS RE ¢o thé duoc lam cam dé tranh xung dot vai tin hi¢u déng bd hoa (PSS)
so cap va/hogc tin hiGu dong bd hoa thtr cip (SSS). Kénh duong lén (UL) co thé sir dung
PUSCH va/hodc PUCCI ¢6 thé duge rit ngan lai dé tranh xung dot v6i tin hi¢u tham
chiéu tham do (SRS) trong UL.

Kénh diéu khién vat ly duong xudng ting cuong (EPDCCH) c6 thé duoc su
dung dé dat k§ thuat didu khién dé giam can nhiéu lién té bao trong mién tan sb (ICIC)
va/hodac do loi diéu huéng chum tin hi¢u. Trong ban mo ta nay, EPDCCH, ePDCCH,
va E-PDCCH c¢6 thé dugc st dung thay thé cho nhau. Nhom phan tr tai nguyén ting
cuong (EREG) va Phan ti kénh diéu khién ting cuong (ECCE) ¢6 thé duoc st dung
thay thé cho nhau trong tai liéu nay va cfing c6 thé duge goi 1an lugt 12 eREG va eCCE.
Vi du, do c6 thé st dung nhiéu EREG dé tao thanh ECCE, nén céc tai nguyén EPDCCH
¢6 thé duoc mo ta twong duong theo cac EREG hoac ECCE

Tai nguyén EPDCCIH cho khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU c¢6 thé
duoc tao cdu hinh v6i mot tap con gdm cac khéi tai nguyén vat ly (PRB) trong ving
PDSCII. Tai nguyén EPDCCH ¢6 thé duoc tao cdu hinh theo phuong thirc danh riéng
cho WTRU. Céc tap hop tai nguyén EPDCCH (vi du, tdi da hai tdp hop tai nguyén
EPDCCH) c6 thé dugc tao cdu hinh cho WTRU. T4p hop tai nguyén EPDCCH c6 thé
duoc tao cAu hinh v6i 2, 4 hodc 8 cip PRB. Téap hop tai nguyén EPDCCH c¢6 thé duoc
xéc dinh 1a tap hop tai nguyén cuc b va/hodc tép hop tai nguyén dugce phan phéi.

Mot hodc nhiéu cap PRB ¢o thé duoc tao cAu hinh dudi dang tai nguyén
EPDCCH. Trong mdi cap PRB nhu vy, mot s6 EREG c6 thé duoc x4c dinh. Vi du,
muoi sau (16) EREG ¢o thé duoc xac dinh cho mdi cip PRB nhu vay, vi du, bat ké do
dai tién t& chu ky (CP) két hop (vi dy, CP binh thuong, CP m& rong).

HINH 3 minh hoa cac dinh nghia v& eREG mau 300 cua cidp PRB trong khung
con CP. Cac RE cho eREG nhu vay c6 thé duge phan b theo chu ky theo tan sb thi
nhét va/hodc ¢ thé duoce lam khdp tdc d6 dua trén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(DM-RS) (vi du, cac céng anten 307, 308, 309, 310 dugc minh hoa trong Hinh 3). Diéu
nay co thé dan dén viéc ngau nhién hoa hi¢u sudt udc tinh kénh trén trong cac eREG
do hi¢u sudt ude tinh kénh co thé khac nhau tuy theo vi tri RE trong cidp PRB.

Vi du, ECCE ¢6 thé dugc xac dinh theo nhom gdom bon (4) hode tam (8) EREG
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¢6 thé ndm trong tap hop tai nguyén EPDCCLH. Tdng s6 ECCE (c6 thé duogc biéu dién
12 NeccEset) trong tp hop tai nguyén EPDCCH c6 thé duoc xac dinh 1a ham cia mot
56 cap PRB (co thé dugc biéu dién 1a Npra se) ma c6 the dugc tao ciu hinh cho tip hop
tai nguyén EPDCCH nay va/hodc mot s6 EREG ¢6 thé duge tao nhém cho mot ECCE
(c6 thé duoc biéu dién 12 Neres). Vi du, Neccr,set = 16 X Nprsser/Nereg. Cac EREG cho
ECCE ¢6 thé loai trir 1An nhau cho cac EREG c6 thé két hop véi ECCE khac.

Hai hoéc nhiéu loai ECCE ¢6 thé dugc xac dinh dua trén ché d6 hoat dong cua
tap hop tai nguyén EPDCCIL (vi du, ché dd hoat dong cuc bo, ché d6 hoat déng phéan
phdi). ECCE cho ché db hoat dong cuc b c6 thé duge goi 1a ECCE cuc bo (L-ECCE).
ECCE cho ché do hoat dong phan phdi c6 thé dugce goi 13 ECCE phan phoi (D-ECCE).

Pé tao L-ECCE, nhidu EREG (vf du, bén (4) hodc tam (8) EREG) ¢6 thé dugc
dinh vi trong cing mét cap PRB ¢o thé duoc tao nhoém véi nhau.

Céac EREG trong cac cdp PRB khac nhau cé thé duogc tao nhoém dé tao thanh D-
ECCE.

Cac EREG trong tap hop tai nguyén EPDCCH c6 thé duge st dung dé tao L-
ECCE va/hoic D-ECCE dua trén ché do hoat dong cia EPDCCH ¢6 thé duoc tao ciu
hinh cho tép hop tai nguyén EPDCCH két hop. Vi du, tap hop tai nguyén EPDCCH c6
thé duoc tao cAu hinh vai ché do hoat dong cuc bo (vi du, EPDCCH cuc b0). Cac EREG
trong tap hop tai nguyén EPDCCH nay c6 thé duge st dung dé tao L-ECCE. Tép hop
tai nguyén EPDCCH ¢6 thé bao gdm cic ECCE c6 thé 1a L-ECCE hogc D-ECCE.

Bang 3 minh hoa sb lugng EREG mau c6 thé dugc tao nhom dé tao thanh ECCE
dua trén c4u hinh khung con mau. Vi du, bén (4) ERLEG ¢6 thé duogc tao nhom dé tao
thanh ECCE, vi du, cho céu hinh khung con binh thudng va/hodc khung con dic bit
3, 4, 8 trong song cong phan chia theo thoi gian TDD trong do6 ¢o thé cé du s6 luong
RE cho mdi ECCE cho nén c6 thé str dung téc do ma hoa hiéu qué cu thé.

Bang 3 con minh hoa sé luong mau 1a tdm (8) EREG ¢6 thé duogc tao nhom dé
tao thanh ECCE, vi du, cho cAu hinh khung con binh thuong va/hodc khung con ddc
biét 1,2, 6,7, 9 va/hodc cAu hinh khung con ddc biét 1, 2, 3, 5, 6 trong song cong phan
chia theo thoi gian TDD trong do6 ¢o thé ¢6 du sé luong RE cho mdi ECCE cho nén ¢6

thé st dung toc d6 ma hoa hi¢u qué cu the.

Tién 16 chu ky chuan Tién t6 chu ky mo rong
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Khung con| ' _ )
Khung con Khung con dac biét, | Khung con | Khung con dac biét,

dac biét, cAu| | )
binh thuong cAuhinh 1,2,6,7,9 | binh thuong | cauhinh1,2,3,5,6

hinh 3, 4, 8

S6 EREG duoc tao nhom: 4 | S6 EREG duge tao nhom: 8

Bang 3. Vi du vé s6 lugng FREG dugc tao nhom trén mdi ECCE

C6 thé str dung khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU véi EPDCCH. Khong
gian tim kiém chung c6 thé duogc dinh vi (vi du, ludn duge dinh vi) tai khu vuc PDCCH.
Hanh vi giam sét cia WTRU dé thu tin higu didu khién duong xubng ¢6 thé duge xéc
dinh trong khung con dudng xubng dudi dang WTRU gidam sat khong gian tim kiém
danh riéng WTRU trong EPDCCH va khong gian tim kiém chung trong PDCCH, trong
do khung con giam sat PDCCH ¢o thé duoc tao cau hinh thong qua phat tin hiéu tang
cao hon. Hanh vi giam sat WIRU d& thu tin hiéu diéu khién duong xudng cling c¢6 thé,
hodc thay vao dé, duge xac dinh trong khung con dudng xubng dudi dang WTRU gidm
sat ca khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU va khong gian tim kiém chung trong
PDCCH. Truong hop khung con cé thé duoc tao cAu hinh dé gidm sit khung con
EPDCCH, néu EPDCCII khong ¢6 san trong mot khung con nhu vay, vi du, do xung
dot gitta EPDCCH RE va cac tin hi¢u khac, ¢6 thé str dung du phong khong gian tim
kiém danh riéng WTRU dé WTRU theo ddi PDCCH cho khong gian tim kiém danh
riéng cho WTRU.

Bang 4 minh hoa cac dinh dang EPDCCH mAu theo céac cap do cong gdp (vi du,
Necce) ma chung ¢6 thé 1a ham ctia mot s6 RIZ ¢6 san (neppech) cho EPDCCH trong
cap PRB. Khi s lugng RE ¢6 san c6 thé nho hon ngudng (vi du, neppcen <104), clp
dd cong gop cb thé tang trong nd luc duy tri tdc 40 ma hoa hiéu qua tuong tu. Vi du,
mdt hodc nhiéu dinh dang EPDCCH ¢6 thé hd trg ¢6 thé dugc st dung aé truyén dan
cuc bd trong doé neppccu < 104 ¢6 thé Nucer €12.4.8,16} | trong khi Neces € {,2,4,8} ¢6 thé
duoc st dung trong cac trudong hop khéac (vi du, trong do neppccu = 104). Tap hop céc

cip do cong gop cb thé dya trén cac ché do truyén din EPDCCH.

Pinh dang | Necce

EPDCCH | Khung con binh thuong va khung con ddc | Tat ca cic truong hop

biét, cau hinh 3, 4, 8, Vi 7eepcen <104 va st | khac
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dung tién tb chu ky chudn
Truyén dan cuc bd Truyén dan phan phéi | T ruyén dan Truyén dan
cuc bo phén phdi
0 2 2 1 1
1 4 4 2 2
2 8 8 4 4
3 6 |16 8 8
4 - 32 - 16

Bang 4. Vi du v& céc dinh dang EPDCCH dugc hd trg

EPDCCH RE ¢6 thé dugce xac dinh 1a RE trong cap PRB. Cac EPDCCH RE ¢6
thé 1a cac R khong bi céc cbng anten chiém nhu cong anten {407, 408, 409, 410}
minh hoa trong HINTH 4 1a céc thanh phén ctia céc vi du vé hinh anh EPDCCH RE 420
va 430 dugc minh hoa trong so do khéi 400.

HINH 4 minh hoa cac hinh 4nh EPDCCH RE mau 420 va 430 cho cdp PRB dua
trén chiéu dai CP ma khong xung dot vai ce tin hi¢u khac. Két qua trong vi du nay ¢
thé 12 144 RE ¢6 sdn (nhu duge minh hoa trong hinh anh EPDCCH RE 420) va/hogc
128 RE ¢6 san (nhu dugc minh hoa trong hinh anh EPDCCH RE 430) 1an lugt cho CP
binh thuong va CP mo rong.

Tai nguyén EPDCCII ¢o thé duoc tao céu hinh trong vung PDSCH dé RE cho
EPDCCH c¢6 thé xung dot véi mot hode nhiéu tin hiéu khéc, chéng han nhu, nhung
khong gidi han ¢ CSI-RS, CRS, PRS, PBCH, SCH va PDCCH. Céc hanh vi cia WTRU
khi cdc RE xung dot vai mot hodc nhiéu tin hiéu khéc c6 thé bao g61n lam khép tdc dod
cac bit duoe ma hoa cho EPDCCH xung quanh cho cac RE xung dot véi CSI-RS, CRS
va/hodc PDCCII. Cac hanh vi cia WTRU khi cac RE xung dot vo1 mot hodc nhiéu tin
hi¢u khac cting ¢6 thé, hodc thay vao do, bao 20m viéc str dung cgp PRB cho PBCH va
SCH trong khung con ma ¢o thé khong duoc st dung cho EPDCCH. Néu céc tin higu
khéc ¢6 thé duoc phat trong cap PRB dugc tao cAu hinh cho EPDCCH, thi cac RE ¢6
sin cho EPDCCH c6 thé bi giam.

‘ WTRU c¢6 thé giam sat va/hodc {ién hanh giai ma tdp hop cac tng vién
EPDCCH trong khung con hogc TTI, trong d6 ung vién EPDCCH ¢6 thé duge xéc
dinh dua trén cép d6 cong gop BECCE, s6 ECCE bét ddu va/hoidc ché d0 hoat dong (vi
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du, cuc bd, phan phdi). Trong tai licu nay, céc thuat nglt “tng vién EPDCCH” va “tng
vién giai ma EPDCCH” ¢6 thé duoc stir dung thay thé cho nhau. -

Tap hop céc Gmg vién EPDCCH cho khong giaﬁ tim kiém danh riéng cho WTRU
¢6 thé dugc xac dinh theo cach danh riéng cho WTRU. Tap hop cac ung vién EPDCCH
cho khong gian tim kiém chung ¢6 thé dugc xac dinh theo cach danh riéng cho 0.

Tap hop cac cip do cong gdp ECCE co thé duoc két hop voi céc ung vién
EDCCH trong khong gian tim kiém EPDCCH c6 thé duoc x4c dinh 12 ham cta it nhét
mot trong sb cac cap PRB dugc tao c4u hinh cho tap hop tai nguyén EPDCCH, RE c6
sén (neppecn) trong khung con, loai khong gian tim kiém EPDCCH (vi du, khong gian
tim kiém chung, khong gian im kiém danh riéng cho WTRU), loai khung con (vi du,
khung con théng thuong, khung con ddc biét), dd dai tién td chu ky (CP) (vi du, CP
thong thuong, CP mé rong), va/hodc ché d6 hoat dong EPDCCH (v/ du, cuc b, phan
phdi).

Bang 5 va 6 cung cip cac vi du vé tap hop cac cip d6 cong gop ECCE (L) va s6
két hop cac tng vién EPDCCH cho mdi cép do cong gdp ECCE trong khong gian tim
kiém EPDCCH theo s6 cip PRB (N ;IB”) duoc tao cdu hinh cho tép hop tai nguyén
EPDCCH.

N;fBP S6 - ung vién EPDCCH | S6 ung vién EPDCCH

M cho ngpeey <104 M Cho Agppeeiy > 104

=2 |L=4 |1L=8 |[L=16]|1=32|L=1 |L=2 |L=4 |L=8 |L=16
2 4 2 1 0 4 2 1 0 0
4 8 4 2 1 0 8 4 2 |1 0
8 6 4 3 2 1 6 4 3 2 1

Bang 5. Vi du vé tp hop cac img vién EPDCCH c6 thé dugc WTRU gidm sat cho
EPDCCH dugc phan phdi theo s6 lugng RE ¢6 sén (neppccn)

i Ny S6 ing vién EPDCC] 86 g vién EPDCC!
M Cho Ngppecy <104 M Cho Ay =104
L=2 L=4 L=8 L=16 |L= L=2 L=4 L=8

2 |4 2 1 0 4 2 1
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4 8 4 2 1 8 4 2 1
8 6 6 2 2 6 6 2 2
Béang 6. Vi du vé s6 ung viéen EPDCCH c¢o thé duoc WTRU giam sét cho

EPDCCH cuc b theo s6 luong RIE ¢6 san (neppecin)

Truyén dan CSI-RS ¢6 thé dugc st dung dé do CSI va/hodc dé 1ap bao cao CSI.
Truyén din CSI-RS ¢6 thé (chi trong mot s6 vi du) duoc phat mot cach dinh ky, vi du,
theo cAu hinh téng cao hon. Khi WTRU c6 thé dugce kich hoat dé 14p béo cdo CSI, WIRU
6 thé (trong mot s vi du, da co) c6 thong tin cAu hinh CSI dé 14p bao cao CSI. Vidy,
truyén din CSI-RS theo chu ky co thé yéu cau nhiéu phan dAu tin hiéu tham chiéu hon
va/hodic cung cp it tinh linh hoat hon so v6i st dung truyén dan CSI-RS danh riéng cho
WTRU.

C6 thé st dung truyén dan CSI-RS khong theo chu ky aé giéln.phén dau tin hiéu
tham chiéu. C6 thé st dung truyén dan CRS-RS khong theo chu ky dé 1ap bao co CSL.
Su xuét hién truyén dan CSI-RS khong theo chu ky c6 thé duoc chi bao dong vé viée
1ap bao cao CSI. Hic¢u suit cia kénh dudng xubng trong khung con ¢6 thé chira truyén
dan CSI-RS khong theo chu ky, vi du, ¢6 thé bi suy giam. CSI-RS khong theo chu ky ¢6
thé 1am nhilu cac kénh duong XLléng khac, vi du, khi WITRU co6 thé khong nhan thirc
dugc su c6 mat ciia CSI-RS khong theo chu ky. Vi du, WTRU ¢6 thé khong thu duoc
chi bao dong vé& su ¢6 miat cia CSI-RS khong theo chu ky. WTRU nay cling ¢6 thé
khong thu céc kénh dudng xubng khéc trong cing mét khung con.

WTRU c6 thé duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH. WTRU nhu vay c6 thé
khong thé thu dugc chi bao vé su ¢6 mit cua CSI-RS khong theo chu ky trude khi
WTRU c6 thé bat ddu tién hanh gidi ma khong gian tim kiém EPDCCH duoc tao cdu
hinh, vi duy, trong do chi bdo dong vé su ¢6 mit CSI-RS khong theo chu ky c6 thé dugc
bao hiéu trong khong gian tim kiém EPDCCH. Hiéu suit cia EPDCCH do d6 ¢6 thé bi
suy giam.

Truyén din va/hodc 1ap bdo cdo CSI-RS khong theo chu ky (vi du, dugc kich
hoat) c6 thé cai thién tinh linh Hoat cta truyén dan CSI-RS theo cach danh riéng cho
WTRU. Truyén dan va/hodc 13p bao cao CSI lién quan c¢é thé dua trén kich hoat, vi
du, kich hoat eNodeB. , ,

eNodeB ¢6 thé kich hoat 1ap bao céo CSI khong theo chu ky trong khung con
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(vi du, khung con 7). Tin hi¢u tham chiéu phép do két hop cua khung con nay (vi’ du,
CSI-RS) ¢6 thé duge phat trong cung mot khung con (vi du, khung con n) va/hodc
trong mot hodc nhiéu khung con lién ké (vi dy, khung con n-2, n-1, nt+1, nt2, v.v.).

Viée kich hoat 1ap béo cdo CSI khong theo chu ky ¢o6 thé duva trén chi bao c6 thé
duoc phat tin hidu, gidm sat va/hodc giai ma (vi du, boi WIRU) trong khung con hodc
tap hop con cic khung con. Chi béo kich hoat 1ap bdo cdo CSI khong theo chu ky c6 thé
la chi bao n gﬁm dinh hodc mot chi bao hién hién.

Céc thudt ngir “1ap bao céo CSI khong theo chu ky”, “lép bao cao A-CSI”, “A-
CSI”, “lap bao cao CSI dugce kich hoat”, “1ap bao cao CSI dua trén kich hoat”, “lap béo
cdo CSI dua trén PUSCI” “1ap bdo céo CSI trén PUSCH”, “lap béo cdo CSI dua trén chi
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béo dong”, “1ap bao cdo CSI dua trén chi bdo”, “1ap bao cao CSImot lan” co thé dugc sur
dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Cac thuat ngi “khung con”, “khoang thoi gian
truyén dan (TTI)”, va “don vi thoi gian truyén dan” cling c6 thé dugc st dung thay thé
cho nhau trong tai liéu nay. Céac thuat ngft “tin hi¢u tham chiéu do dinh ky”, “tin hiéu tham
chiéu phép do duoc kich hoat”, “CSI-RS,” “CSI-RS”, “CSI-IM khong theo chu ky”, “A-
CSI-IM”, “A-CSI-RS”, “CSI-RS dua trén kich hoat”, “CSI-RS mot 1an”, “CSI-RS dua
trén chi bao dong” “tai nguyén CSI-RS duoc bidu thi trong chi bao ditu khién duong
xudng (DCI)”, va “CSI-RS chi két hop voi A-CSI” ¢6 thé duoc stt dung thay _thé cho nhau
trong tai lidu nay. Céc thuat nglt “A-CSI-RS,” “vi tri RE ctia A-CSI-RS trong khung con”,
“cAu hinh A-CSI-RS”, “vi tri thoi gian va tn sb ctia A-CSI-RS”, “mau A-CSI-RS”, _“méu
tai str dung A-CSI-RS” va “vi tri A-CSI-RS” cling ¢6 thé dugce sir dung thay thé cho nhau
trong tai liéu nay. » _
‘ Tin hi¢u tham chiéu phép do két hop dé 1ap bao cdo A-CSI ¢6 thé dugc phat,
phat tin hiéu, thu va/hodc phép do (vi du, béi WTRU) khong theo chu ky. Tin hi¢u
tham chiéu phép do khong theo chu ky dé 1ap bao cédo A-CSI ¢ thé dugc goi 1a “CSI-
RS khong theo chu ky™ tai day. |

CSI-RS dugc phat theo chu ky ¢o thé duoc goi 1a “P-CSI-RS”, va dugc sir dung
thay thé cho nhau vai CSI-RS dugc tao cAu hinh boi tﬁng cao hon. Su c6 mit cfla‘P—
CSI-RS trong khung con ¢6 thé duoc WTRU biét truée khi WTRU nay ¢ thé bat dau
thu tin hiéu tir khung con. CSI-RS dugc phat khong theo chu ky c6 the duge goi 1a “A-
CSI-RS”. Su c6 mit ctia A-CSI-RS trong khung con ¢6 thé duogc xéac dinh dua trén »chvi

bao dong. Chi bao dong cho su c6 mat ctia A-CSI-RS ¢6 thé duoc két hop véi mét
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hoic nhiéu khung con. Chi bao ddng cho su c6 mit ciia A-CSI-RS ¢6 thé duoc stir dung
dé kich hoat va/hodc hiy kich hoat A-CSI-RS. Vi du, chi bao nay ¢6 thé kich hoat A-
CSI-RS, ma ¢6 thé duge phat theo chu ky cho dén khi bi ‘huy kich hoat.”

Céu hinh CSI ddy du (vi dy, thong tin cAu hinh CSI diy dit) ¢6 thé duoc tao clu
hinh qua téng cao hon (vi du, phat tin hi¢u RRC), vi du, cho P-CSI-RS. CAu hinh CSI
dﬁy dt c6 thé bao gém‘ vi du, mot hodc nhiéu mau CSI-RS, mdt sb quy trinh CSI, chu
ky hoat dong truyén dan CSI-RS, mot s6 cong CSI-RS, vi trf thoi gian/tan sb cta CSI
-RS va cong suét truyén ctia CSI-RS. . _

Céu hinh CSI mot phin (vi dy, thong tin cAu hinh CST mot phan) c6 thé dugce
tao cAu hinh qua ting cao hon (vi du, phat tin hiéu RRC), vi du, cho A-CSI-RS. Céu
hinh CSI-RS mot phin ¢6 thé bao gdm tap con cAu hinh CSI day di. Cau hinh CSI-RS
mot phﬁn 6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu mau CSI-RS va/hodc. mot hodc nhiéu
chi bao cua chung. 1ap con cAu hinh CSI day du hodc cAu hinh CSI mot phén c¢6 thé
duoc chi bdo dong, vi du, tor DCI (vi du, DCI ¢6 thé kich hoat 14ap bao cdo A-CSI).
Trong mdt vi du, DCI ¢o thé chi bao rang mot hodc nhiéu phan cua c4u hinh CSI (v/
du, toan by hodc mot ph?m) 6 thé dugce ap dung cho truyén dan CSI-RS da cho. Vi dy,
it nhat mot mau CSI-RS ¢6 thé duoc st dung trong khung con va/hodc sy c6 mat cua
mau CSI-RS duwoc tao ciu hinh c6 thé duge chi béao dong (vi du, tix DCI).

Mot hodc nhiéu A-CSI-RS ¢6 thé duoc chi bdo cho WTRU trong khung con. A-
CSI-RS ¢6 thé duoc phén loai thanh mét loai, vi du trong sb hai hoic nhiéu loai. C6 thé
sir dung loai A-CSI-RS thu nhat dé do CSI va/hodc lam cam RE cta mot hodc nhiéu
kénh vat Iy khac. Loai A-CSI-RS thit nhét nay ¢6 thé la loai A-CSI-RS ¢6 cong sudt
khac khong d6i véi WTRU. Loai A-CSI-RS tht nhét nay dbi véi WTRU thtr nhét ¢6 thé
duoc coi nhu 13, dugc xac dinh va/hodc duoc sir dung lam loai thir hai cia A-CSI-RS
cho WTRU thtr hai.

Loai A-CSI-RS thu hai ¢6 thé dugc str dung dé 1am cAm RE ctia mdt hodc nhidu
kénh vat ly duong xudng khéc, trong mot s6 vi du, chi dé 1am cam RE cua mot hodc
nhidu kénh vat Iy duong xudng. Lam cam RE nhu vay cé thé 1a tia bit va/hodic lam
khap téc do. Loai A-CSI-RS thi hai ¢6 thé 1a A-CSI-RS ¢6 cong sudt bang khong cho
WTRU. Lam cam RI ¢6 thé twong tng v6i viee WTRU tranh va/hodc tién hanh tranh
truyén bt ky tin hi¢u ndng luong nao trén tai nguyén A-CSI-RS. Loai A-CSI-RS thir

hai nay do6i véi WTRU thir nhat c6 the dugc coi nhu 13, duge xac dinh va/hodce duoc
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sir dung lam loai thu nhat ciia A-CSI-RS cho WIRU thtr hai.

& day, loai A-CSI-RS thit nht ¢6 thé dugc goi la “A-CSI-RS loai 1. G day,
loai A-CSI-RS vi du thtr hai ¢6 thé duoc goi 1a “A-CSI-RS ldai 2.

WTRU c6 thé thu chi bao vé mot hodc nhidu A-CSI-RS loai 1. WITRU nay ¢6
thé do CSI tir mot hodc nhiéu A-CSI-RS loai 1 duoc chi bao va coi nhu la, dugc xdc
dinh va/hoic gia dinh ring mdi R bi mot hodc nhiéu A-CSI-RS loai 1 chiém c6 thé
1a RE bi lam cam dé thu mot hodc nhiéu kénh dudng xubng (vi dy, PDSCH, EPDCCH)
ma ¢6 thé duoc 1ap lich cho WTRU.

WTRU c6 thé thu chi béo v& mot hodc nhidu A-CSI-RS loai 2. WTRU nay c6
thé coi nhu 13, xac dinh va/hodc gia dinh ring mdi RE bji mot hoge nhiéu A-CSI-RS
loai 2 chiém c¢6 thé 12 RIZ bi lam cam dé thu kénh duodng xuéng, kénh nay co thé duoc
14p lich cho WTRU. Vi du, WIRU ¢6 thé duoc 1ap lich cho PDSCH trong khung con
va WTRU nay ¢o thé thu chi bao cho théy mot hoac nhiéu A-CSI-RS loai 2 ¢6 thé ném
trong cung mot khung con. WIRU nay ¢o6 thé coi mdi RE bi chiém bdi A-CSI-RS loai
2 duoc chi bao la RIS bi lam cam dé thu PDSCH duge lap lich.

- WTRU ¢6 thé duge tao cdu hinh v4i mot hoic nhiéu A-CSI-RS va/hoic mot
hoac nhiéu P-CSI-RS dé lap bao cdo CSI va/hodc lam cam RE ctia mot hodc nhiéu
kénh vat Iy duong xudng. Céu hinh CSI-RS cho A-CSI-RS c6 thé khac vé6i cau hinh
CSI-RS cho P-CSI-RS. CAu hinh CSI-RS ¢6 thé bao gdm it nhit mot, nhung khong bi
2161 han, trong mot sb yéu td sau: mot sb céng anten, chudi x4o tron (ma hoa), chu ky
hoat dong, do 1éch ban diu, cong sudt truyén dan va mo hinh tai st dung.

WTRU c¢6 thé duoc chi bao, dugc tao chu hinh va/hoic duogc xac dinh dé thu,
do va/hodc xtr Iy mot hodc nhiéu A-CSI-RS va/hodc mdt hodc nhiéu P-CSI-RS trong
cung mdt khung con. Vi du, WIRU ¢6 thé duoc tao cAu hinh voi P-CSI-RS dé 1ap béo
c40 CSI va ¢6 thé duge chi bao dé thu va/hodc do A-CSI-RS trong khung con trong d6
P-CSI-RS duoc tao céu hinh c6 thé duoc phat. »

WTRU c6 thé do A-CSI dua trén P-CSI-RS. WTRU nay c¢6 thé duoc chi bao dé
hio cdo A-CSI trong khung con trong do ¢o thé khong c6 A-CSI-RS nao dugce chi béo.
P-CSI-RS cho phép do A-CSI nay co thé duogc dat trong cing mot khung con hodc trong
khung con trude do. WIRU ¢o thé duoc chi bao dé bao cdo A-CSI trong khung con va
WTRU c6 thé gia dinh ring A-CSI-RS ¢6 thé duoc phét trong khung con.

WTRU c¢6 thé duoc chi bao doc 1ap cho timg yéu cdu 14p bao céo A-CSI va chi
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bao A-CSI-RS, trong do chi bao A-CSI-RS nay ¢6 thé bao gdm it nhat mot chi bao vé
su ¢ mit hodc c¢6 mit cia A-CSI- RS, thong tin céu hinh ctia A-CSI-RS va chi s cdu
hinh A-CSI-RS.

Truong bit ¢6 thé duoc st dung dé chi bdo yéu cau lap bao céo A-CSI va/hodc chi
bao su c6 mit cia A-CSI-RS. Vi du, mot hodc nhiéu trang thai tir trudong bit ¢ thé dugc
chi béo dé kich hoat 1ap bao céao A-CSI va/hodc dé chi bao su co6 mit cia mdt hodc nhidu
A-CSI-RS. Hai bit ¢6 thé duoc sit dung dé chi bao bd kich hoat 1ap bao cao A-CSI va chi
bao su ¢ mit cua A-CSI-RS (vi dy, 00 ¢d thé chi bao bo kich hoat 1ap béo cdo A-CSI khi
khong ¢6 mat A-CSI-RS, 01 ¢o6 thé chi bao kich hoat 1ap béo cdo voi su c6 mét cia A-CSI-
RS, 10 ¢6 thé chi bao khong c6 bo kich hoat A-CSI va su ¢6 mdt clia A-CSI-RS, 11 ¢6 thé
duoc danh riéng). C6 thé sir dung chi bao vé su ¢6 mit ciia A-CSI-RS ma khong ¢6 bg kich
hoat A-CSI dé chira ri‘mg viéc lam cam RE c6 thé duoc thuc hién cho mot hodc nhiéu kénh
vat ly khéc.

Truong bit cho chi bao A-CSLRS loai 1 ¢o thé dugc dinh vi va/hodc dugce st
dung trong DCI két hop véi truyén dan duong 1én (vi du, dinh dang DCI 0/4). Truong
bit cho chi bao A-CSI-RS loai 2 ¢c6 thé duoc dinh vi va/hodc duge st dung trong DCI
két hop vé6i truyén dan duong xubng (vi du, dinh dang DCI 1/2/2A/2B/2C).

Truong bit cho chi bao A-CSI-RS loai 1 ¢6 thé dugc dit trong DCI két hop véi cap
phép duong 1én. Truong bit cho ca chi bao A-CSI-RS loai 1 va loai 2 ¢6 thé duoc dinh vi
va/hodc duoe st dung trong DCI ¢o6 thé duoc danh riéng cho chi bao A-CSI-RS. Truong
bit cho cé chi bao A-CSI-RS loai 1 va loai 2 ¢o thé dugc st dung lam chi béo vé tap 1on
cAu hinh ctia A-CSI-RS trong khung con. Truong bit trong DCI duoc két hop VGi cap
phép duong 1én cd thé chi bio A-CSI-RS loai 1 ¢6 thé dugc sit dung lam tép con cic chu
hinh A-CSI-RS.

Truong bit cho mot hodc nhidu ciu hinh A-CSI-RS, ¢6 thé duoc st dung (vi du,
chung) cho mot hoac nhiéu WTRU trong khung con, ¢6 thé dugc dinh vi va/hodc dugc
str dung trong DCI chung, trong d6 DCI chung nay ¢ thé duge mot hodc nhidu WTRU
giam sat. WIRU cé thé thu mot hodc nhiéu chi bdo A-CSI-RS loai 1 trong DCI danh
riéng cho WTRU (vi du, dinh dang DCI 0/4) trong cung mot Khung con. Céc chu hinh
A-CSI-RS loai 1 dugc chi bdo co thé 1a tdp con mdt hodc nhiéu ciu hinh A-CSI-RS,
nhitng cdu hinh nay c6 thé dugc chi bao tir DCI chung.

WTRU, ma ¢ thé thu mot hodc nhidu ciu hinh A-CSI-RS loai 1, ¢6 thé coi nhu
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1a cac cAu hinh A-CSI-RS khéc trong DCI chung ¢6 thé khong c6 trong chu hinh A-
CSI-RS loai 1, nhu ciu hinh A-CSI-RS loai 2. WTRU, ma c6 thé khong thu mot hodic
nhiéu ciu hinh A-CSI-RS loai 1, ¢6 thé coi mét hodc nhiéu cdu hinh A-CSI-RS (vi du,
1At ¢4 céc cAu hinh A-CSI-RS) trong DCI chung 1a cdu hinh A-CSI-RS loai 2.

WTRU ¢6 thé thu chi bao v& CSI-RS ma ¢6 thé duge sit dung dé 1ap bdo cao A-
CSI gifta A-CSI-RS va P-CSI-RS khi WTRU ¢6 thé duoc ra 1énh (vi du, dugc chi béo)
bao cao A-CSI trong khung con. A-CSI-RS nay ¢6 thé duoc dat trong cing mot khung
con, khung con nay ¢o thé bao gdbm chi bdo thu dugc nay cua CSI-RS. P-CSI-RS nay
¢6 thé dugc dit trong cung mot khung con va/hodc mot hode nhiéu khung con lién ké.

Mot hogc nhiéu cdu hinh A-CSI-RS ¢6 thé dugc chi bao trong DCI chung ¢6
thé dugc gidm sét trong khong gian tim kiém chung. Mot hodc nhiéu cAu hinh P-CSI-
RS c6 thé duoc tao cAu hinh thong qua phét tin hiu tﬁng cao hon, nhu phat tin hiéu
RRC.

DCI, ma ¢6 thé dugc sir dung dé yéu cau lap bao cdo A-CSI, ¢6 thé bao g0m
truong bit ¢6 thé chi bao mot hoge nhidu cu hinh CSI-RS ¢6 thé duge st dung dé do
ludng viée 1ap bao cdo A-CSI gitta A-CSI-RS va P- CSI-RS.

Mot hodc nhiéu ma nhan dang tam thdi ciia mang vo tuyén (RNTT), moi ma co
thé dugc x4o tron bing cach st dung mot hodc nhiéu kiém tra du vong (CRC) cho
DCI, ¢6 thé duoc st dung cho yéu cAu 1p béo cao A-CSL Yéu cau 1ap bdo cdo A-CSI
nay c6 thé dugc sir dung d8 chi bao céu hinh CSI-RS ¢6 thé dugc st dung dé do ludng
viée 1ap béo cédo A-CSI gifta A-CSI-RS va P-CSI-RS. WTRU ¢6 thé st dung cho P-
CSI-RS d¢é lap bao cao A-CSI trong do c6 thé st dung 6-RNTI (C-RNTI). WTRU nay
ciing ¢6 thé, hodc thay vao do, st dung A-CSI-RS dé 1ap bao cao A-CSI trong dé co
thé str dung C-RNTI+1.

WTRU c6 thé thu tin hiéu DL trong khung con, khung con nay co6 thé chira mot
hodc nhiéu A-CSI-RS va/hodc mdt hodc nhiéu P-CSI-RS. Mot trong nhitng A-CSI-RS
va/hodc P-CSI-RS nay co6 thé duoc st dung dé 1am cAm RE cla tin hiéu duong xubng.
WTRU c¢6 thé thu PDSCII trong khung con, khung con nay co6 thé chia rﬁ@t hodc nhiéu
A-CSI-RS va/hoic mot hodc nhidu P-CSI-RS. WTRU nay. c6 thé gia dinh, coi nhu la
va/hodc xac dinh ring cac RE bi chiém bi A-CSI-RS va/hogc P-CSI-RS da b lam cam.

WTRU c6 thé gia dinh va/hodc xdc dinh rang cac RE ¢6 thé bi chiém, duoc st dung

bo1 va/hoac duge phan bd cho CSI-RS (vi du, A-CSI-RS, P-CSI-RS) trong tai nguyén
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PDSCH ¢6 thé 1a RE bi lam cdm cia truyén din PDSCH két hop. WTRU nay ¢6 thé xc
dinh ‘réng cac RE bi lam cam cta truyén dan PDSCH két hop co thé 1a RE dugc tia bit
va/hodc RE dugc lam khop tde do, vi du, dua trén mdt hodc nhidu tiéu chi c6 thé duoc
WTRU d6 xéac dinh.

Cac tiéu chi nay co thé bao gém loai A-CSI-RS. Vi du, c6 thé su dung tia bit
cho A-CSI-RS loai 1 va str dung 1am khop tdc do cho A-CSI-RS loai 2 hoac nguogc lai.

Céc tiéu chi nay cling ¢co thé, hodc thay vao do, bao gbdm dic tinh theo chu ky
hodc hodc khong theo chu ky cua RS. Vi duy, ¢o thé str dung lam khép tde do cho P-
CSI-RS va st dung tia bit cho A-CSI-RS hodc ngugc lai.

Cac tiéu chi nay cling co thé, hodc thay vao do, bao gdm bic didu ché c6 thé
duoc st dung cho PDSCIT duge 1ap lich. Vi du, tia bit ¢6 thé duogc st dung cho bac
didu ché thép hon (vi du, QPSK) trong khi lam khép tée do ¢6 thé duge st dung cho
bic didu ché cao hon (vi du, 16QAM, 64QAM) hodc ngugce lai.

Céc tiéu chi nay cling ¢co thé, hodc thay vao do, bao gbdm tbc d6.ma hoa hodc
toc d6 ma hoa hidu qua co thé duogc st dung cho PDSCH dugc lap lich. Vi dy, vigc tia
bit ¢ thé duoc st dung cho td¢ do ma hoa hoic tdc dd ma hoa hiéu qua dudi ngudng,
trong khi lam khop tdc do ¢6 the duoce sir dung cho tde do ma hoa hoac tbc d6 ma hoa
hiéu qua bang hogc cao hon ngudng hodc nguoc lai. Trong vi du bd sung, viéc tia bit
6 thé duge st dung cho dung lugng khéi truyén tai (TBS) nho hon ngudng, trong khi
lam khop tbe do co thé duogc str dung cho TBS béng hodc 16n hon ngudng hodc nguoc
lai. Ngudng nay co thé dugc xé4c dinh trude va/hodc dugce tao céu hinh.

Céc tiéu chi nay cling co thé, hodc thay vao do, bao gém mot sb luong tu ma
hiéu va/hodc thtr hang. Vi dy, ¢o thé str dung tia bit néu sd lurong tir ma hiéu 1a mot (vi
du, xép hang = 1) va st dung lam khop tde do néu sb luong tir ma hiéu cao hon mot
(vi du, ‘xé’p hang> 1) hodc ngugc lai.

Céc tiéu chi nay cling ¢6 thé, hodc thay vao do, bao gdm chi bao co thé ¢6 trong
DCI. Vi du, truong bit ¢ thé chi bao RE bi lam cam ctia PDSCH dugc lap lich, trong
d6 RE ¢6 thé bi lam cam do CSI-RS, ¢6 dugc 1am khép tdc d6 va/hodc bi tia bit dé giai
diéu ché hay khong.

Co Lhé st dung l1am cam RE cho mdt hodc nhiéu PDSCH RE duoc 14p lich ¢é
thé da xung dot vai CSI-RS. Viée st dung lam cam RE ¢6 thé duge xac dinh dya trén

mot hodc nhiéu tidu chi ¢ thé dugc WTRU xéc dinh. Cac tiéu chi nay c6 thé bao gom
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loai A-CSI-RS. Vi duy, WIRU co6 thé gia dinh ring c6 thé str dung 1am caAm RE cho A-
CSI-RS loai 1 va khong st dung lam cam RE cho A-CSI-RS loai 2 hodc ﬁguqc lai.

Céc tiéu chi nay cling co thé, hodc thay vao do, bao gb6m dic tinh theo chu ky
hoic hogc khong theo chu ky ciia RS. Vi du, WIRU c6 thé xac dinh ring c6 thé sir dung
lam cAm RE cho P-CSI-RS va khong str dung lam cdm RE cho A-CSI-RS hodc ngugc
lai.

Céc tiéu chi nay cling co thé, hodc thay vao do, bao 2b6m bac didu ché c6 thé
duoc st dung cho PDSCH duoc lap lich.

Céc tiéu chi nay cling ¢ thé, hodc thay vao do, bao gbm tc do ma hoa hodc tbe
d6 ma hoa hi¢u qua co thé duoc str dung cho PDSCH duoc 1ap lich.

Céc tiéu chi nay cling co thé, hodc thay vao do, bao gdm mot sb lugng tir ma
hiéu va/hodc thtr hang.

Céc tiéu chi nay cling cd thé, hodc thay vao dd, bao gém chi bao ¢c6 thé duoc cung
cap trong DCI. _

WTRU c¢6 thé duge tao cau hinh dé giam sat EPDCCH cho mot hodc nhiéu DCI,
ma c6 thé duge két hop voi it nhat mot trong cac budc 1ap lich PDSCH, 1ap lich PUSCH
va/hodc thong tin diéu khién chung. Cac thuit ngit “PDCCH tang cuong” “EPDCCH,”
“MTC PDCCH,” “MPDCCH,” “PDCCH béng thong hep” va “NB-PDCCH?” ¢6 thé
duoc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay. C6 thé goi “EPDCCH” 12 mot kénh
didu khién duong xudng duoc gidm sét, giai ma, thu va/hodc phat trong ving PDCCH.

Trong truong th'W TRU ¢6 thé duge tao ciu hinh dé giam sat BPDCCH, mot
hodc nhidu RE, ma c6 thé bi chiém bai CSI-RS (vi du, A-CSI-RS, P-CSI-RS) trong tai
nguyén EPDCCH, ¢6 thé bi 1am cam. Cac EPDCCH RE, ma c6 thé xung dot voi CSI-
RS c6 thé bi lam cam.

Tap hop cac cap do cong gdop ECCE cho cac tung vién EPDCCH trong khong
gian tim kiém EPDCCH c6 thé duogc xéac dinh dua trén cac RE c6 san (neppech) trong
khung con va/hodc cap PRB dugc tao cAu hinh cho tap hop tai nguyén EPDCCH.: Cac
RE ¢6 sdn ndy c6 thé khong tinh cac RE ¢o thé dugc CSI-RS str dung trong khung con.
Khi s6 luong RE ¢6 sin ¢o thé 16n hon ho#c 1én hon hodc bang mot ngudng (v du,
ngudng dugc xac dinb trudc, nguong duoc tao ciu hinh trude), tap hop céc chp do cong
gop ECCE thtr nhét ¢6 thé duoc st dung va/hode duge xac dinh cho khong gian tim

kiém EPDCCH. Tép hop céac cdp do cong gop ECCE thir hai co thé duogc st dung
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va/hoic duge xéc dinh cho khong gian tim kiém EPDCCH trong d6 sb lugng RE c6 sin
co fhé nhé hon, hodc nhé hon hoéc béng mot ngudng (vi bdu, ngtféng duogc xac dinh
trude, ngudng dugce tao cAu hinh trude).

RE c6 thé duge st dung cho CSI-RS ¢6 thé duoc xac dinh 1a RE ¢6 san dua trén
mot hodc nhiéu tinh chit CSI-RS. Mot hoge nhidu RE c6 thé duge P-CSI-RS st dung
va/hodc chiém co thé duoce xéc dinh 1a khong kha dung (vi dy, bi lam cm). Mot hodc
nhidu RE ¢6 thé duoc A-CSI-RS st dung c6 thé duoc xé4c dinh 1a RE ¢ san.

Mot hodc nhidu RE ¢6 thé dugc A-CSI-RS st dung ¢6 thé dugc xac dinh 1a RE
¢6 sin. WTRU ¢6 thé coi cac RE nay 1a cac RE bi lam cam khi gidi ma mt hodc nhiéu
tng vién EPDCCIH.

Mot hodc nhidu RT ¢6 thé dug P-CSI-RS sir dung ¢6 thé dugc xac dinh 1a RE khong
kha dung. WTRU co thé coi cac RE nay 1a cac RE bi 1am cém khi giai ma mot hogc nhiéu
tng vién EPDCCH.

Tap hop mot hoac nhiéu cép d6 cong gop ECCE ¢o thé duoc xac dinh 1a ham cua
sy ¢6 mat cia P-CSI-RS. Tap hop cac cip do cong gop EPDCCH nay co6 thé duoc xéac
dinh ddc 1ap voi su ¢6 mdt cia A-CSI-RS.

C6 thé x4c dinh s lugng EREG trén mdi ECCE dua trén sy ¢6 mat ctia A-CSI-
RS trong khung con. Vi du, cé thé st dung N1 (vi du, 4) EREG trén mdi ECCE khi A-
CSI-RS ¢6 thé khong ¢6 mit trong khung con. Vi duy, ¢ thé s dung Na (v du, 8)
EREG trén mdi ECCE khi A-CSI-RS ¢6 mit trong khung con.

C6 thé xac dinh s6 lwong EREG trén mdi ECCE dua trén su ¢6 mat cia A-CSI-
RS trong khung con va/hodc s6 luong RE ¢6 thé duoc st dung cho A-CSI-RS trong
PRB. Trong truong hop s6 lugng RE ¢6 thé duge st dung cho A-CSI-RS trong PRB
6 thé nhé hon hodc nhé hon hodc bang ngudng (vi du, ngudng dugc xic dinh trude,
ngudng dugc tao cAu hinh trudc) (vi du, Nraressorp = 16), N1 EREG trén mdi ECCE
¢6 thé duoc str dung. Trong trudong hop s6 luong RE ¢6 thé duge sir dung cho A-CSI-
RS trong PRB ¢6 thé 16n hon hodc 16n hon hodc bang ngudng (vi du, ngudng dugc
xac dinh trude, ngudong dugc tao cAu hinh trude), N2 EREG trén mdi ECCE ¢6 .thé
duoc st dung.

S8 lugng RE ¢6 thé duge st dung cho A-CSI-RS c6 thé bao gdm s0 lwgng RE
duoc st dung cho mot hodc nhiéu A-CSI-RS loai 1 hodc A-CSI-RS loai 2 (vi du, chi
dugc st dung cho mot hodc nhiéu A-CSI-RS loai 1 hodc A-CSI-RS loai 2). Ngudng
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(vi du, ngudng dugc xac dinh trude, ngudng dugc tao cdu hinh truée) c6 thé dua trén
sb cap PRB ¢6 thé duoc tao ciu hinh cho tap hop tai nguyén EPDCCH. Cac gia tri N
cod thé khac véi cac gia tri Na dua trén it nhit mot loai khung con, chiéu dai CP va/hodc
ché d6 song cong (vi du, TDD hodc FDD).

C6 thé str dung lam cAm EPDCCH RE cho cac RE ¢o6 thé bi CSI-RS chiém.
Viéc tia bit va/hoac lam khép tdc d6 cho cac RE bi lam cdm nay c6 thé duoc xé4c dinh
dua trén loai A-CSI-RS. Vi du, c6 thé s dung tia bit EPDCCH RE cho A-CSI-RS loai
1 va stir dung lam khép tdc do EPDCCH RE cho A-CSI-RS loai 2 hogc nguoc lai.

Viéc tia bit va/hodc lam khép tdc do cho cac RE bi lam cém nay cling ¢ thé,
hoic thay vao do, duge xac dinh dua trén déc tinh theo chu ky hodc hodc khong theo
chu ky cta RS. Vi du, ¢6 thé sit dung lam khop té¢ do EPDCCH RE cho P-CSI-RS,
trong khi str dung tia bit BPDCCH RE cho A-CSI-RS hodc ngugec lai.

Viéc tia bit va/hodc lam khop tdc do cho cac RE bi lam cam nay cling ¢6 thé,
hodc thay vao do, dugc xéac dinh dya trén loai khong gian tim kié’m EPDCCH. Vi du,
¢6 thé str dung tia bit EFPDCCH RE cho A-CSI-RS trong khong gian tim kiém chung,
trong khi st dung lam khép téc do EPDCCH RE cho A-CSI-RS trong khong gian tim
kiém danh riéng cho EPDCCIH WTRU, hogc ngugc lai.

Viéc tia bit va/hodc lam khép tdc do cho cac RE bi lam cam nay cling ¢ thé, hoic
thay vao do, dugc xdc dinh dua trén cap do cong gdp cua tmg vién EPDCCH.

Viée st dung lam cdm EPDCCH RE cho EPDCCH RE, ma c¢6 thé bi CSI-RS
chiém, c6 thé duoc xic dinh dua trén loai A-CSI-RS. Co thé st dung lam cam
EPDCCH RE cho EPDCCH RE, ma c6 thé bi CSI-RS chiém, cho A-CSI-RS loai 1, va
khéng st dung lam cAm EPDCCH RE cho A-CSI-RS loai 2, hodc nguoc lai. Hodc, hay
4 ngodi ra, lam cAm EPDCCI RE cho EPDCCH RE, ma c6 thé bi CSI-RS chiém, co
thé dugc st dung dua trén dic tinh theo chu ky hodc khong theo chu ky cua RS. Viduy,
¢6 thé st dung lam cam EPDCCH RE cho P-CSI-RS, trong khi khong st dung lam
cam EPDCCH RE cho A-CSI-RS hodc nguoc lai. Hodc, hay la ngoai ra, lam cam
EPDCCH RE cho EPDCCH RE, ma c6 thé bi CSI-RS chiém, c6 thé duge sir dung dua
trén dic tinh loai khong gian tim kiém EPDCCH. Vi du, ¢6 thé st dung lam cam
EPDCCH RE cho CSI-RS, ma c6 thé & trong khong gian tim kiém chung, trong khi
khong st dung lam cam EPDCCH RE cho CSI-RS trong khong gian tim kiém danh
riéng cho EPDCCH WTRU, hodc ngugc lai. Hodc, hay 1a ngoai ra, lam cdm EPDCCH
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RE cho EPDCCH RE, ma ¢6 thé bi CSI-RS chiém, c6 thé dugc sir dung dua trén cép
do cong gop ECCE cho trng vién EPDCCH.

Cac EPDCCH RE ma ¢6 thé dugc A-CSI-RS st dung c6 thé duoc coi 1A RE
khong khéa dung (vi dy, RE bi lam cam). Céc mau A-CSI-RS va/hodc A-CSI-RS dé
1am cAm EPDCCH RE ¢6 thé dugc chi béo trong DCI ¢6 thé duoc phat va/hodc giam
sat trong khong gian tim kiém chung PDCCH. WTRU c6 thé xac dinh cép do cong gdp
EPDCCH dugc thiét 1ap cho khong gian tim kiém danh riéng cho EPDCCH WTRU
trong khung con dua trén sy cO mat hodc Véng mit va’hodc cac méau cia A-CSI-RS,
ma ¢6 thé duge chi bao trong DCI, ¢6 thé dugc thu va/hodc duge giam sat trong khong
gian tim kiém chung PDCCH trong cung mot khung con.

DCI ¢6 thé duge phat va/hodc thu trong khung con (vi dy, chi trong khung con) trong
d6 ¢6 thé c6 mat mot hodc nhidu A-CSI-RS. Hodc, hay 12 ngoai ra, DCI ¢ thé dugc phat
* va/hodc thu trong At ca cdc khung con bat ké su ¢6 mit cia A-CSI-RS. Truodng bit ¢6 thé
duoc st dung dé biéu thi su Véng mit hodc ¢6 mit cua A-CSI-RS va/hodc mot hodc nhidu
miu A-CSI-RS. Khi mét trudng bit ndy c6 thé chi bio sy vng mit ciia A-CSI-RS trong
khung con, WIRU ¢6 thé x4c dinh rang khong c6 A-CSI-RS trong khung con. Hodc, hay
12 ngoai ra, vi¢c xac dinh tap hop cép do cong gdop EPDCCH ¢6 thé dya trén cac RE c6 sin,
trong do cac RIZ cd san co thé dugce xac dinh dua trén sy véng mit hodc c6 mat cua A-CSI-
RS. Trong truong hop WTRU khong thu dugc DCI, ma ¢6 thé chi bao su ving mit hogc
c6 mit ciia A-CSI-RS trong khung con, WIRU ¢6 thé khong gidm sat EPDCCH trong
khung con.

C6 thé tranh xung dot gitta EPDCCH va A-CSI-RS bang cach st dung mot hodc
nhiéu sy c6 mit va/hoic truyén dan A-CSI-RS. Su ¢6 mit va/hodc truyén dan A-CSI-
RS nay c6 thé bi gi6i han trong tdp con tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6. Cac khung
con va/hodc khung vo tuyén c6 thé ¢6 DCI ma c6 thé chi bao sy c¢6 mat ctia A-CSI-
RS. WTRU c6 thé giam sat DCI cta cac khung con va/hodc khung vo tuyén nay. Cac
khung con va/hodc khung vo tuyén nay c6 thé bi gigi han trong tdp con khung con
va/hodc khung vo tuyén trong hé théng. Tap con khung con va/hogc khung vo6 tuyén
6 thé dugce tao cAu hinh thong qua phat tin hiéu tang cao hon.

_ Hodc, hay 1a ngoai ra, cac khung con va/hodc khung vo tuyén, ma c¢6 thé ¢c6 DCI
duoc giam sat boi WIRU, ¢o thé chi bao su c¢6 mit cia A-CSI-RS. Céac khung con

va/hodc khung vo tuyén, ma ¢6 thé duoc WTRU nay gidm sét, ¢o thé duoc xac dinh 1a
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ham ctia mot hodc nhidu s6 khung con, sb khung vo tuyén (vi du, s6 khung hé théng
(SFN)), ID 6 vat ly va/hodc ID caa WTRU.

Hoic, hay 12 ngoai ra, WIRU co thé xac dinh rang A-CSI-RS c6 thé khong
duogc phat va/hodc dinh vi trong mot hodc nhiéu PRB dugc tao c4u hinh va/hoic dugc
sit dung cho EPDCCIL, vi dy, bt ké mot hay nhidu A- CSI-RS c¢6 thé dugc hoge khong
duoc ¢6 mat trong khung con.

Khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU ¢ thé dugc chuyén doi gitta PDCCH
va EPDCCH dua trén su ¢6 mit ctia A-CSI-RS trong khung con. Vi du, WTRU c6 thé duoc
tao cAu hinh v6i EPDCCH cho khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU, va trong truong
hop WTRU ¢6 thé thu duoc chi bao vé su c6 mit ctia A-CSI-RS trong khung con, WTRU
6 thé giam sat PDCCII cho khong gian tim kiém danh riéng WTRU trong khung con.
Khong gian tim kiém danh riéng cho PDCCH WTRU ¢6 thé dugc st dung 1am khong gian
tim kiém danh riéng cho WTRU du phong. Khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU
du phong nay c6 thé duoc st dung khi mot hodc nhiéu A-CSI-RS c6 thé xung dot v6i khong
gian tim kiém danh riéng cho EPDCCH WTRU. Hodc, hay 1a ngoai ra, sy ¢6 mat cua A-
CSI-RS trong khung con ¢ thé dugc DCI chi bdo. DCI nay ¢6 thé dugc phat va/hodc theo
doi trong khong gian tim kiém chung PDCCH. Hodc, hay la ngoai ra, su ¢6 mét cuia A-CSI-
RS trong khung con ¢c6 thé dugc chi bao trong khung con trude. Hodce, hay 1a ngoai ra,
WTRU c¢6 thé khong giam sat mot hodc nhiéu tng vién EPDCCH trong khung con trong
dé mot hodc nhidu ung vién EPDCCH nay ¢o6 thé xung dot véi mot hodc nhiéu A-CSI-RS
6 thé c6 mat trong khung con.

Tap hop céc cdng anten cho chu hinh CSI-RS ¢6 thé duoc chi bao trong truyén
dan tap con PRB. Vi du, tap hop cdng anten (vi dy, tap hop cdng anten hién tai) cho
cAu hinh CSI-RS trong PRB ¢6 thé dugc xac dinh dua trén chi sb PRB. Hodc, hay 1a
ngoai ra, tap hop céng anten (vi du, tap hop céng anten hién tai) cho c4u hinh CSI-RS
thtr nhét c6 thé c6 mat trong mot hodc nhiéu PRB ma c6 thé ¢6 hodc duge két hop véi
céc chi s6 PRB duoc danh s chan, trong khi tép hop cong anten (vi dy, tap hop cong
anten hién tai) cho cAu hinh CSI-RS thit hai c6 thé c¢6 mit trong mot hodc nhiéu PRB
ma c6 thé c6 hodc duogc két hop v6i cac chi s PRB duoc danh sb 1¢ hodc nguoc lai.

WTRU c6 thé thu chi bao vé tap con mot hodc nhiéu PRB ma c6 thé chaa CSI-
RS két hop. Vi du, tap hop PRB thir nht (vi dy, tap hop 6 thé ¢6 céc chi s6 PRB duoc
danh s6 chin) co thé duge chi bio cho WTRU thi nhat, trong khi tap hop PRB thi hai

40



46040 41/62

(vi dy, tap hop co thé c6 cac chi sé PRB duge danh sb 1¢) co thé duge chi bao cho
WTRU tht hai, khéc. Chi béo nay ¢6 thé dugc phét tin hi¢u 1a mot phan clia mot hodc
nhidu thong s cdu hinh CSI-RS. Hodc, hay la ngoai ra, chi bdo nay c6 thé duoc phat
tin hiéu trong DCI két hop dé kich hoat A-CSI-RS.

C6 thé st dung tinh ndng v hidu hoa cap do PRB cua CSI-RS, trong d6 tap hop
cdng anten cho cAu hinh CSI-RS ¢6 thé duoc phat trong tp con ciia mot hodc nhiéu
PRB. Viéc str dung tinh nang vo hi¢u hoéa nay co thé duogc xac dinh dua trén sb luong
cdng anten. Vi duy, trong truong hop sb cong anten cho CSI-RS c6 thé 16n hon hodc 16n
hon hodc bz"mg ngudng (vi du, ngudng dugc xac dinh trudce, nguong duoc tao cAu hinh
trude) (vi du, 16), ¢ thé st dung tinh ning vo hiu hoa cip do PRB cta CSI-RS. Tép
hop cong anten cho céu hinh CSI-RS ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau véi sb
luong cong anten.

Céc chi s& PRB, ma c6 thé st dung tinh ning v6 hiéu héa cip do PRB ctia CSI-
RS cho chung, ¢co thé dugc xac dinh dua trén khung con va/hodc sb lugng khung vo
tuyén. Hodc, hay la ngoai ra, cac chi s& PRB, ma co thé st dung tinh nang vo hi¢u hoa
cép dd PRB cua CSI-RS cho chung, ¢é thé dugc xac dinh dua trén tinh nidng v hiéu
hoa ce“'lp dd PRB cua CSI-RS ¢co thé duoc xac dinh dya trén ID WTRU (vi dy, C-RNTI).
Hodc, hay la ngoai ra, cac chi s PRB, ma c6 thé st dung tinh ning v hiéu hoa cép
do PRB ctia CSI-RS cho chung, ¢o6 thé dugc xac dinh dua trén P-CSI-RS va/hodc A-
CSI-RS.

Tap hop mot hodc nhiéu PRB két hop véi truyén din CSI-RS ¢6 thé duoc xé4c
dinh dua trén mdt hodc nhiéu trong sb céng anten duoc tao cAu hinh cho CSI-RS, mot
hodc nhidu loai CSI-RS (vi dy, P-CSI- RS, A-CSI-RS), mdt hogc nhidu thong s6 hé
théng (vi du, s khung con, sb khung vo tuyén, ID 6 vt ly) va’/hodac mot hodc nhiéu
thong s6 danh riéng cho WIRU (vi dy, ID cua WTRU). Tap hop PRB duoc xac dinh
nay co thé bao gom tAt ca cac PRB trong khung con hodc tdp con PRB trong khung
con.

Mot hodc nhiéu tin hiéu diéu khién dudng xudng c6 thé duoc str dung cho A-
CSI-RS. Vi du, hai chi bio tin hi¢u diéu khién (vi dy, DCI) ¢6 thé duge sir dung cho
A-CSI-RS. DCI thtr nhét co thé dwoc sit dung dé chi bao mot hogc nhiéu mau A-CSI-
RS hoat dong (vi du, tap hop A-CSI-RS hoat dong). DCI thtt hai c6 thé dugc sir dung
d8 chi bao cac mau A-CSI-RS hoat dong ma co thé duoc st dung dé phép do CSI. Tap
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hop A-CSI-RS hoat dong c6 thé bao gdm mot hofc nhiéu cAu hinh A-CSI-RS c6 thé
hoat ddng va/hodc c6 mit trong cua sb thoi gian va/hodc vi tri két hop (vi du, khung
con). Tap hgp A-CSI-RS hoat dong co thé duoc sir dung thay thé nhu tap hgp A-CSI-
RS chung.

Tap hop A-CSI-RS hoat dong c6 thé 1a tap con cua cac mau A-CSI-RS ma c¢6 thé
duoc tao cAu hinh béng phat tin hi¢u téng cao hon. Hoic, hay 1a ngoai ra, WITRU ¢6 thé
xAc dinh ring mot hodc nhiéu miu A-CSI-RS trong tap hop A-CSI-RS hoat dong 6 thé
¢6 mit ¢ vi tri thot gian két hop (vi du, khung con). Hodc, hay 1a ngoai ra, WIRU ¢6 thé
giam sat, thu va/hodc tién hanh giai ma DCI tha nhAt ma c6 thé mang mot hoac nhiéu miu
A-CSI-RS hoat dong. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bat ké WTRU nay ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé 14p bao cdo A-CSI dya trén A-CSI-RS hay khong. Hodc, hay la ngoai ra,
WTRU c6 thé str dung thong tin vé tap hop A-CSI-RS hoat dong trong truong hop WTRU
¢6 thé thu, tién hanh giai ma va/hodc dugce lap lich aé truyén dan dudng xuéng (vi du,
PDSCH, EPDCCH) trong ctra so thoi gian va/hodce vi tr két hop (vi du, ving PDSCH
trong khung con). Hodc, hay 1 ngoai ra, 1am cdm RE ¢o6 thé dugc st dung cho truyén dan
dudng xubng (vi dy, PDSCI, EPDCCH) trén cac RE duge stt dyng va/hodc bi chiém boi
tap hop A-CSI-RS hoat dong trong khung con. Hodgc, hay 1a ngoai ra, ctra s thoi gian két
hop cho mot hodc nhiéu mau A-CSI-RS hoat dong c6 thé duoc xac dinh dua trén su kich
hoat va/hodc huay kich hoat cac mau A-CSI-RS hoat ddng. Vi du, cac mau A-CSI-RS hoat
dong 6 thé dugc kich hoat trong khung con 7 va bi huy kich hoat trong khung conn + k
khéc.

Mot hoiic nhiu miu A-CSI-RS trong tap hop A-CSI-RS hoat dong c6 thé dugc
chi bao trong DCI (vi dy, nhu DCI th{ hai dugc mo ta & day co thé dugc str dung dé
chi bao cic mAu A-CSI-RS hoat dong dé dung dé do CSI) va duoc goi la tap hop A-
CSI-RS danh riéng. Cac thuat ngti ma “tap hgp A-CSI-RS danh riéng” va cho “tap hop
A- CSI-RS phép do” ¢co thé duoc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay.

Tap hgp A-CSI-RS danh riéng co thé 12 mot hodc nhiéu mau A-CSI-RS danh
riéng cho WTRU ¢o6 thé duoc stt dung dé do CSI. Hodc, hay 1a ngoai ra, tdp hop A-
CSI-RS danh riéng co thé duge st dung dé 1ap bdo cdo CSI. Hodc, hay la ngoai ra,
thong tin cAu hinh mot phﬁn (vi du, cong suét truyén dan, chuén déng dinh vi, sb lugng
cdng anten) cta tdp hop A-CSI-RS danh riéng c6 thé dugc tao ciu hinh bing phét tin

hiéu tang cao hon, trong khi mot so6 hodc tat ca thong tin cau hinh con lai (vi dy, mau
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tai st dung CSI-RS) cé thé duoc chi bao trong DCI khac (vi du, DCI tht hai).

DCI cho thong tin v& tap hop A-CSI-RS hoat dong (vi dy, DCI thir nhat) ¢6 thé
duoc phat va/hodc giam sat trong khong gian tim kiém chung (CSS), ching han nhu
PDCCH CSS va/hoic EPDCCH CSS. DCI nay ¢6 thé duoc giam sat bdi WIRU trong
PDCCH CSS va/hoic EPDCCH CSS, trong d6 PDCCH CSS va/hoac EPDCCH CSS cho
DCI nay c6 thé khac véi PDCCH CSS va/hodec EPDCCH CSS cho cac DCI khac. Céac
DCI khéc nay c6 thé mang tin higu truyén dan da diém va/hodc truyén phat. Vi dy, céc
phén ttr kénh diéu khién, chéng han nhu CCE va/hodc ECCE, ma ¢ day c6 thé duoc goi
1a (E)CCE, #0~#15 c6 thé duoc st dung cho PDCCH CSS va/hogc EPDCCH CSS cho
cac DCI khac nay, ma ching co thé mang nhiéu tin hi¢u truyén dan da diém va/hoic
truyén phét (vi dy, DCI véi P-RNTI, SI-RNTI). Cac phan tit kénh diéu khién (E)CCE
#16~#32 ¢6 thé duoc st dung cho PDCCH CSS va/hodac EPDCCH CSS cho DCI nay.
DCI ¢6 thé bao gém tap hop A-CSI-RS hoat dong. .

DCI nay (vi du, DCI thu nhét) 6 thé dugc xao trdon véi RNTI chung. Hodc, hay
la ngoai ra, DCI nay c6 thé bao gdm trudng bit ¢6 thé chi bao tap hop A-CSI-RS hoat
dong. Truong bit nay cé thé 12 bitmap c6 thé duge két hop v6i mot hodc nhiéu c4u hinh
Nacstrs A-CSI-RS. Vi du, trong dé mot hogc nhidu cdu hinh Na.csirs A-CSI-RS ¢6 thé
duge st dung va’hodc dugc tao cAu hinh qua phét tin hiéu tang cao hon, Na-csi.xs bit ¢6
thé dugc st dung cho trudng bit va/hodc co thé chi bao cdu hinh A-CSI-RS hoat dong
va/hodc khong hoat dong. Hodc, hay 13 ngoai ra, mot hodc nhidu nhom gém mat hoic
nhiéu tip hop A-CSI-RS hoat dong co6 thé duoc x4c dinh, x4c dinh trudc va/hodc duge
tao cdu hinh. Mot hodic nhidu nhom nay c¢6 thé duge chi bao trong DCI nay (vi dy, DCI
thir nhét).

DCI khac (vi du, DCI thé hai, trai véi DCI tha nhit dugc mo ta & trén) cb thé
duoc két hop vai thong tin tdp hop A-CSI-RS danh ri€ng ma ¢ thé duoc phat va/hoic
giam sat trong khong gian tim kiém danh riéng cho WTRU. DCI khac nay (vi du, DCI
thir hai) ¢6 thé dugc st dung cho cip phép duong 1én (vi du, dinh dang DCI 0/4) trong
do truong bit co thé duge str dung dé chi bdo tap hgp A-CSI-RS danh riéng, tap ndy co
thé dugc st dung trong cip phép dudng 1én. Hodc, hay la ngoai ra, bit d4u hiéu c6 thé
¢6 trong va/hodc duge st dung trong DCI nay (v du, DCI thir hai) dé chi bao trudng bit
két hop v6i thong tin tp hop A-CSI-RS danh riéng ¢6 thé c6 trong DCI hay khong. Khi
bit ddu hidu c6 thé dugc thiét 1ap 1a TRUE, WTRU c6 thé sir dyng mot hogc nhiéu A-
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CSI-RS dugc chi bao boi thong tin tdp hop A-CSI-RS danh riéng dé 1ap béo cdo A-CSI.
Khi bit ddu hidu co thé duoc thiét 1ap 1a FALSE, WTRU c6 thé st dung P-CSI-RS dé
1ap béo cdo A-CSL trong d6 P-CSI-RS ¢o thé duoc dit trong cung mdt khung con hodc
trong khung con lién ké.

M6t hodc nhiéu mau A-CSI-RS trong tap hop A-CSI-RS hoat dong c6 thé khong
duoc chi bao trong tdp hop A-CSI-RS danh riéng ¢6 thé dugce coi 1a A-CSI-RS loai 2,
trong khi mau A-CSI-RS ¢o thé dugc chi bao trong tap hop A-CSI-RS hoat dong c6
thé duoc coi 1a A-CSI-RS loai 1.

Tap hop A-CSI-RS hoat dong c6 thé duoc tao cAu hinh thong qua phat tin hiéu
tAng cao hon (vi du, truyén phat RRC). Tap hop A-CSI-RS danh riéng c¢6 thé dugc chi
béo trong DCI. Mot hodc nhiéu mau A-CSI-RS ¢6 thé dugc tao cAu hinh 14 tap hop A-
CSI-RS hoat dong théng qua phat tin hiéu tang cao hon, trong khi mot hodc nhiéu miu
A-CSI-RS trong tap hgp A-CSI-RS hoat dong co thé dugc chi bao trong DCI dudi
dang tap hop A-CSI-RS danh riéng.

Tap hop A-CSI-RS hoat dong ¢ thé duoc tao cAu hinh béng phét tin hiéu t?mg
cao hon va c6 thé dugc s dung dé lam cAm RE cia truyén dan duong xubng (vi du,
PDSCIH, EPDCCIL, PBCII, PMCH) trong khung con trong d6 WTRU thu mot hoédc
nhiéu chi bao yéu ciu lap béo cdo A-CSI, chi bdo tdp hop A-CSI-RS danh riéng
va/hodc chi bao trong DCI. Chi bao nay trong DCI ¢ thé dugc st dung dé lam cam
RE cua truyén din duong xubng ddi véi RE ma co thé duoc st dung cho A-CSI-RS
hoat dong. Chi bdo nay co thé dugc phat di trong DCI ma c6 thé duoc két hop véi lap
lich PDSCH.

C6 thé str dung lam cAm RE cla truyén dan duong xudng cho mot hodc nhiéu RE
cho mot hodc nhiéu tap hop A-CSI-RS hoat dong mot hodc nhiu lan (vi du, mdt hodc nhiéu
lan duoc x4c dinh trude, mot hodc nhiéu 1an dugc tao cAu hinh trudc) va/hodc tai mot hodc
nhiéu vi trf tan sb (vi dy, mot hodc nhiéu vi tri tan s6 duogc xac dinh trude, mot hodc nhiéu
vi trf tAn s6 duoc tao cAu hinh trude). Thoi gian va/hodc vi tri tAn s6 nay co thé 1a tap con
cua cac khung con ma co thé duoc tao cAu hinh bang phét tin hiéu tang cao hon. Hodc, hay
12 ngoai ra, thoi gian va/hodc vi tri tan s6 nhu vay c6 thé dugc xac dinh 12 ham cua it nhét
mdt trong sd cac khung con, ID 6 vatly, s6 khung vo tuyén (vi dy, SFN) va/hoic ID WTRU
(vi du, C-RNTT).

DCI (vi dy, DCI thtt nhit c6 thé 1a cung hodc khong la cung DCI thu nhét nhur
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dugc md ta O phén khac trong tai liéu nay) c6 thé mang thong tin vé tp hop A-CSI-
RS hoat dong. DCI khac (vi du, DCI thir hai ¢o thé 1a cung hodc khong la cung DCI
thtr hai nhu duge md ta & phan khac trong tai liGu nay) c6 thé mang thong tin vé tap
hop A-CSI-RS hoat dong. WTRU ¢6 thé thu, tién hanh giai ma va/hodc gidm sat DCI
mang thong tin v& tap hop A-CSI-RS hoat dong nay (vi dy, DCI thtr nhét) va DCI mang
thong tin vé tap hop A-CSI-RS danh riéng nay (vi du, DCI tha hai) dé thu dugc mot
hoiic nhidu cAu hinh A-CSI-RS loai 1 va/hodc mot hoge nhiéu ciu hinh A-CSI-RS loai
2. Vi du, tap hop A-CSI-RS danh riéng c6 thé duoc coi 1a cAu hinh A-CSI-RS loai 1,
trong khi mot hodc nhiéu A-CSI-RS khac con lai trong tip hop A-CSI-RS hoat dong
(c6 thé khong duoc chi bao trong tap hop A-CSI-RS danh riéng) ¢6 thé duogc coi 1a A-
CSI-RS loai 2.

C6 thé duoc xac dinh va/hodc st dung mdt hodc nhiéu céu hinh tap hop A-CSI-
RS du phong. Mot hodc nhiéu tap hop A-CSI-RS du phong nay ¢ thé 12 mot hodc
nhiéu tip hop cau hinh A-CSI-RS ma ¢o6 thé duoc st dung dé lam cam RE cua truyén
dan duong xuéng. Mot hoac nhiéu tap hop A-CSI-RS dy phong nay ¢ thé 1a cung mot
hodc nhiéu tdp hop miu hinh A-CSI-RS ma c6 thé duoc tao cAu hinh bang phat tin
hiéu téng cao hon. WTRU c¢6 thé str dung mot hodc nhiéu tap hop A-CSI-RS du phong
nay dé lam cam RE cua truyén dan duong xubng trong d6 WTRU nay c¢6 thé khong
thu duge DCI (vi du, DCI thir nhit) (vi du, c6 thé bao gdm thong tin tap hop A-CSI-
RS hoat dong). Vi du, WIRU nay co thé da thu duoc DCI khac (vi du, DCI thur hai)
(vi du, co thé bao goém thong tin v& tap hop A-CSI-RS danh riéng) trong khung con va
6 thé su dung mot hodc nhiéu tap hgp A-CSI-RS du phong dé 1am cam RE cta truyén
dan duong xudng.

WTRU c6 thé xac dinh khong thu tin hiéu duong xubng trong khung con trong
d6 WTRU nay khong thu dugc DCI (v du, DCI thtt nhit) (vi du, ¢6 thé bao gdm thong
tin tap hop A-CSI-RS hoat dong). Vi du, WTRU nay co6 thé da thu duoc mot DCI khac
(vi du, DCI tht hai) ma, vi du, ¢co thé bao gdm tap hop A-CSI-RS danh riéng. WTRU
nay cling co thé thu DCI khac dé 1ap lich PDSCH trong cung mdt khung con, trong khi
d b6 16 DCI nay (vi du, DCI thér nhét) ma c6 thé bao gdm thong tin v& tap hop A-CSI-
RS hoat dong. WTRU nay ¢6 thé xac dinh khong giai ma PDSCH va/hodc ¢6 thé do A-
CSI tir tap hop A-CSI-RS danh riéng (vi du, nhu da thu dugc trong DCI th( hai). WTRU
nay co thé khong dém PDSCH cho hoat dong yéu ciu 1ap lai tu dOng hén hop (HARQ)
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(vi du, vi b dém mém c6 thé bi héng). Hodc, hay 1a ngoai ra, WTRU nay ¢6 thé phat
truyén dén khong lién tuc (DTX) cho PDSCH twong (ng ma, vi du, ¢6 thé khong dugc
gidi ma dua trén WTRU thiéu DCI (vi dy, DCI thir nhét), DCI ndy co thé bao gdm thong
tin vé tap hop A-CSI-RS hoat dong.

WTRU c6 thé thu duoc mot chi bao ¢6 thé ra 1énh hogc khién WTRU béo cdo
A-CSI trong khung con n. A-CSI-RS cho phép do A-CSI ¢co thé duoc bao cdo trong
khung con m. WIRU nay ¢ thé bao cdo A-CSI dugc yéu cau trong khung con n + k
thong qua kénh duong lén.

Thoi gian 1ap béo cao A-CSI (vidy, n + k) ¢0 thé dugce xac dinh dua trén mot
hodc nhidu tinh chit CSI-RS két hop. Khong thé biét su co mat ciia A-CSI-RS dé lap
béo c4o A-CSI cho dén khi WTRU c6 thé thu dugc chi bao vé sy c6 mat clia A-CSI-
RS. Pidu ndy c6 thé din dén viéc tang thoi gian xi Iy dé thuc hién do kénh tir A-CSI-
RS. k=4 ¢6 thé dugc str dung trong d6 14p bao cdo A-CSI ¢ thé duoc két hop véi P-
CSI-RS. k > 4 ¢6 thé duoc su dung trong do6 14p bao cdo A-CSI ¢ thé dugc két hop
voi A-CSI-RS.

Dinh thoi 1ap béo cao A-CSI (vidu, n + k) co thé duoc xac dinh dua trén mot hodc
nhidu tinh chat CSI-RS két hop. Dinh thoi 1ap béo co nay (vi du, n + k) ¢6 thé dugce xéac
dinh 14 ham ctia mdt hodc nhiéu loai CSI-RS két hgp cho A-CSI dugc kich hoat. Trong
d6 loai CSI-RS két hop co6 thé 1a A-CSI-RS, dinh thoi lap bao céo c6 thé duoc xé4c dinh
dua trén vi tri thoi gian cia A-CSI-RS m. Trong truong hop m ¢6 thé gibng v&i n, dinh
thoi 14p bdo cdo n + k ¢o thé nhu nhau cho ca P-CSI-RS va A-CSI-RS. Trong truong hop
vi tri thoi gian ctia A-CSI-RS ¢6 thé 12 m = n + ¢, dinh thoi 14p bédo céo cd thé duoc xac
dinhlan+1+k

Pinh thoi lap bao cdo A-CSI ¢6 thé duoc xéc dinh dya trén cdu hinh A-CSI-RS
duoc két hop. Vi dy, dinh thoi 14p bao cdo nay ¢o thé duogc xac dinh dua trén chi s6 chu
hinh A-CSI-RS. Nhu dugc thé hién trong cac cAu hinh A-CSI-RS mau (hodc cac mau sir
dung lai) 500 cho 8Tx duoc minh hoa trong HINH 5, ¢ thé st dung nam cAu hinh A-
CSI-RS (vi dy, cAu hinh 501, 502. 503, 504, 505 dugc minh hoa trong HINH 5). Vi tii
thoi gian cua cAu hinh A-CSI-RS c6 thé dugc st dung dé xac dinh thoi gian 14p bao cao.
n + k c6 thé duoc st dung lam dinh thoi 1ap béo cdo trong do, vi du, c4u hinh A-CSI-RS,
nhu cAu hinh A-CSI-RC mau 501 dugc minh hoa trong HINH 5, ¢6 thé dugc chi béo la
A-CSI-RS két hop dé 1ap bao cio A-CSI. Hodc, hay 1a ngoai ra, n + k +1 ¢6 thé duogc st
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dung 1am dinh thoi 14p béo cdo trong do, vi du, cAu hinh A-CSI-RS két hop, nhu cdu hinh
A-CSI-RC miu 502, cdu hinh A-CSI-RC. 503, va/hodc cdu hinh A-CSI-RC 501 clia
HINH 5, ¢6 thé duoc chi béo 1a A-CSI-RS két hop dé 1ap bao cao A-CSI. Hodgc, hay 1a
ngoaira, n + k+2 co thé duoc str dung lam dinh thoi 18p béo cdo trong do, vi du, cdu hinh
A-CSI-RS két hop, nhu cAu hinh A-CSI-RC méu 505 ctia HINH 5, ¢6 thé dugc chi béo 1a
A-CSI-RS két hop dé 1ap bao cdo A-CSL

Thoi gian 1ap bao cdo (vi dy, n + k) cho A-CSI ¢6 thé duge sit dung bat chép cac
tinh chét CSI-RS két hop. Khong gian tim kiém phép do CSI ¢6 thé bi han ché dua trén céc
tinh chét CSI-RS két hop nay dé 1ap bdo cdo A-CSI. Khong gian tim kiém do luong CSI c6
thé bao gém va/hodc chi bao mot hodc nhiéu loai CSI ¢6 thé dugc bao cdo, pham vi cia
mdi loai trong mdt hodc nhiéu loai CSL thong s ctia mdi loai trong mot hodc nhiéu loai
CSI va/hoac gid tri cua mdi loai trong mot hodc nhiéu loai CSI. Mot hoic nhiéu tap con cua,
hodc tat ca cac gid tri va/hodc chi bao nay co thé duoc lién két v6i nhau. Nhidu hon mot
trong nhiéu loai CSI dé béo cdo, nhiéu khoang vé loai CSI, nhiéu thong sb cta cac loai CSI
va nhiéu gia tri cua cac loai CSI c6 thé dugc bao g6m va/hoic dugc chi béo trong khong
gian tim kiém phép do CSL.

Céc loa1 CSIco thé bao gém mot hodc nhiéu CQI bang rong, CQI bang phuy, R,
PMI bing rong, PMI bang phu, chi bdo loai tién ma hoa (PTI), chi bao tai nguyén CSI-
RS (CRI) va/hodc chi s6 bang phu. Khoéang cta loai CSI, ma c¢6 thé lién quan dén CQI
(vi du, CQI bang rong, CQI bang phu), ¢ thé duoc dinh rd trude hodc dugce xac dinh
trudce la khoang ty 1€ tin hi¢u trén tiéng on (SNR) (v dy, khoang tir 0 dén 15), trong
do, khoang SNR nay ¢6 thé duoc xac dinh nghia 1a/4 cp dod phuong thirc didu ché va
ma hoa (MCS). Khoang cta loai CSI, ma ¢ thé lién quan dén PMI va/hodc RI (vi dy,
CQI bang rong, CQI bang phu) ¢co6 thé dugc xac dinh dua trén s6 luong cong anten c6
thé duge tao chu hinh va/hodc ché do truyén din va/hodc phuong thire truyén dan co
thé duoc tao cAu hinh. Thong sd cua loai CSI, ma c6 thé lién quan dén 18p béo céo
bang phu (vi du, CQI bang phu, PMI bang phy) ¢6 thé bao gébm dung luong bang phu
cho bao céo do.

Khong gian tim kiém phép do CSI ¢6 thé bi han ché trong d6 CSI-RS két hop co
thé 1a A-CSI-RS. Vi du, RI ¢6 thé bi gi6i han trong mot tp con cac ing Vién. Co thé tim
kiém RI nay trong céc (mg vién day du ctia {1, 2, 3, 4} trong d6 A-CSI c6 thé duoc kich

hoat dua trén P-CSI-RS trong khi ¢6 thé tim kiém RI trong cac Gmg vién bi han ché cia
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{1, 2} trong d6 A-CSI ¢o thé duoc kich hoat dya trén A-CSI-RS. Céc Umg vién bi han ché
ctia RI ¢6 thé duoc xac dinh dua trén gia tri 18p bao céo RI, nhu gid tri 1ap bao céd RI méi
nhét. Céc tmg vién bi han ché cta RI ¢ thé dugc tao cAu hinh thong qua phat tin hiéu
tAng cao hon. Céc tmg vién bi han ché cua RI ¢6 thé duge chi béo trong DCI két hop ma
c¢6 thé kich hoat 1ap bao cdo A-CSI. Vi du, cic tmg vién bi han ché ctia RI ¢6 thé 1a mot
tng vién (vi du,{2}). Gia tri R1 tdi da c6 thé duoc xac dinh dua trén mot hodc nhiéu loai
CSI-RS (vi du, P-CSI-RS, A-CSI-RS).

S quy trinh CSI c6 thé bi han ché. Vi du, Nc quy trinh CSI ¢6 thé dugc tao cAu hinh
thong qua phat tin hiéu tang cao hon. eNodeB ¢ thé kich hoat 1ap bao cdo A-CSI cho Nc¢
quy trinh CSI nay trong d6 mdt hodc nhiéu P-CSI-RS ¢6 thé dugce sir dung. Tap con cia Nc
quy trinh CSI ¢6 thé duoc st dung dé 14p bao cdo A-CSI khi mot hodc nhidu A-CSI-RS ¢o
thé duoc st dung. Mot quy trinh CSI duy nhat co thé duoc st dung (Vi dy, chi duge st
dung) cho 1ap bao cdo A-CSI trong d6 A-CSI ¢6 thé duge do tir A-CSI-RS. Chi s6 quy trinh
CSI dé 1ap bao cao A-CSI ¢6 thé duoc chi bao trong DCI két hop ma ¢6 thé dugc st dung
dé 1ap bao cdo A-CSI.

PMI ¢6 thé duoc giGi han trong mot tp con cac tng vién. Vi dy, cac tng ctr
vién PMI dé 1ap bao cdo A-CSI v6i P-CSI-RS c6 thé duoc xéc dinh dua trén sy gidi
han tdp con bang ma ma cd thé duoc tao cau hinh théng qua phét tin hiéu tang cao hon.
Cac tng vién PMI 14p bao cao A-CSI véi A-CSI-RS ¢6 thé dua trén tdp con Gng vién
PMI ¢6 thé duoc xac dinh 14p bao cao A-CSI vai P-CSI-RS. Vi dy, ¢o thé sir dung su
gi6i han tap con bang ma hai giai doan dé 14p béo cdo A-CSI v6i A-CSI-RS. C6 thé str
dung su giGi han tdp con bang ma thir nhét cho ca P-CSI-RS va A-CSI-RS trong khi
str dung su giGi han tdp con bang ma thir hai cho A-CSI-RS.

Trong truong hop PMI ¢o thé duoc gidi han trong mot tp con cac Gng vién, su
gidi han tap con bang ma thu nhét c6 thé 1a tap lon ctia sy gidi han tdp con bang ma
thtr hai. Hodc, hay 1a ngoai ra, sy gi¢i han tdp con bang ma thu nhat ¢6 thé duoc tao
cAu hinh thoéng qua phat tin hiéu tang cao hon. Hoic, hay la ngoai ra, sw gidi han tap
con bang ma thir hai c6 thé duoc tao cdu hinh thong qua phat tin hiéu tAng cao hon (vi
dy, sit dung phat tin hi¢u riéng tur do dé phat tin hiéu sy giGi han tp con bang ma thir
nhat) ma c6 thé dugc st dung cho WTRU co thé duoc tao cdu hinh bang A-CSI- RS.
Hodc, hay la ngoai ra, sy idi han tap con bang ma thu hai ¢6 thé duoc chi bao dong

tr DCI két hop ma co thé kich hoat lap bao cao A-CSI voi A-CSI-RS.
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PMI ¢6 thé duoc chi bao trong DCI két hop ma c6 thé kich hoat 1ap bdo cdo A-
CST véi A-CSI-RS. Vi du, PMI cu thé ¢6 thé duge chi bao dé sir dung v6i viée 18p béo
c40 A-CSI. WTRU c6 thé st dung PMI cu thé duge chi béo dé tim kiém cdc chi s6 14p
bao cdo CSI khac (vi du, CQIL, RI).

Dung luong bang phu ctia viéc 1ap bdo cao CQI bang phu va/hodc PMI cua bang
phu ¢6 thé dugc xac dinh dva trén mot hodc nhiéu loai CSI-RS (vi du, P-CSI-RS, A-
CSI-RS). Vi du, dung luong bang phu thtt nhat c6 thé duge st dung cho vige 1ép bao
c4o CQI bang phu va/hodc PMI cia bang phu trong do viée 1ap bao cao CSI co thé dya
trén P-CSI-RS. Trong vi du nay, dung luong bang phu thir hai ¢6 thé duoc s dung
cho viéc 1ap bao cdo CQI bang phu va/hodc PMI ctia bang phu trong do viée lap bao
cdo CSI ¢6 thé dua trén A-CSI-RS. Dung lugng bing phu thir nhét nay c6 thé hep hon
dung luong biang phu thtr hai hodc ngugc lai. Dung luong bang phu tht hai ¢6 thé 1a
boi s6 ctia dung lwong bang phu tha nhét nay. Hodc, hay 1a ngoai ra, dung lugng bang
phu tht hai ¢6 thé dugc chi bao trong DCI két hop ma co thé kich hoat lap bao cédo A-
CSI voi A-CSI-RS.

Mot hoiic nhidu bang phu, ma c6 thé duoc sir dung dé 1ap bao céo CSI, ¢ thé bi
gi61 han trong do ¢o thé kich hoat lap bao cao A-CSI dua trén A-CSI-RS. Vi dg, ¢ thé
st dung Ns bang phu dé lap bao cao A-CSI trong d6 P-CSI-RS ¢6 thé duoc st dung dé
phép do CSI trong khi str dung Na bang phu dé 1ap bao cdo A-CSI trong d6 A-CSI-RS
co thé duogc st dung dé phép do CSI. Na co thé nho hon Ns. C6 thé xac dinh Ns dya trén
bang thong hé thong. Na ¢d thé duoc tao cdu hinh thong qua phat tin hi¢u tdng cao hon
va/hodc dugce xac dinh trude. Ns ¢o thé duogc chi bao trong DCI ma ¢6 thé kich hoat lap
bao cao A-CSI v6i A-CSI-RS. Bing phu (vi du, bang phu déc biét) ¢o thé duoc chi bao
trong DCI ma ¢o thé kich hoat 1ap bdo cdo A-CSI v6i A-CSI-RS.

Maic du cac tinh nang va phén tor duge mo ta trén day theo cac két hop cu thé,
mot chuyén gia binh thuong trong nganh s¢& hiéu rang mdi tinh ning hogc phén tir c6
thé duoc str dung mot minh hodc ¢o thé két hop bat ky v6i cdc tinh ning va phﬁn tr
khéc. Ngoai ra, cdc phuong phap duge mo ta trong ban md ta nay co thé dugc sir dung
trong chuong trinh mdy tinh, phan mém, hozc phan sun dugc hgp nhét vao moi trudng
may tinh co thé doc duoc dé mdy tinh hodc bd x{r ly thuc hién. Cac vi du vé moi treong
may tinh c6 thé doc duoc bao gdm cac tin hidu di¢n tr (dugc phat qua céc két ndi

khéong day hodc c6 day) va mdi trudng luu trlt mdy tinh c6 thé doc duge. Céac vidu ve
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moi truong luu trir may tinh ¢o6 thé doc duoc, bao gdm, nhung khong giGi han, b nhé
chi dQé (ROM), bd nh¢ truy cap ngau nhién (RAM), bd ghi; bd nho dém, céc thiét bi
b nhé ban dan, mdi truong tur tinh nhu céc dia cing trong va dia thao lap duoc, moi
trudng tir quang, va mdi trudng quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va cac dia da ndng
s6 (DVD). Bd xir Iy lién két v6i phdn mém c6 thé duge st dung dé trién khai bo thu
phat tan sb vo tuyén duogc st dung trong WTRU, UL, thiét bi dau cubi, tram géc, RNC,

hoic mdy tinh chil bt ky .
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dé nhan truyén kénh vt Iy duong xubng dung
chung (PDSCH), WTRU bao gbm:

bo xtt ly, trong d6 bd xir ly dugc tao cAu hinh dé:

nhén thong tin cdu hinh cho tin hidu tham chiéu thong tin trang thdi kénh (CSI-
RS), trong d6 thong tin cAu hinh chi ra mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS;

nhan thdng tin I4p lich dé nhan truyén dan PDSCH, trong d6 thong tin lap lich
bidu thi tai nguyén PDSCH, trong d6 tai nguyén PDSCH bao gdm mdt s6 tai nguyén
thu nhat va mot s tai nguyén thi hai, va

trong do6 s6 tai nguyén tht nhét trang ldp véi it nhat mot CSI-RS tai nguyén tir
mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS; va

nhén truyén ddn PDSCH bang cach sir dung s tai nguyén thir nhit va sé tai

nguyén tht hai khi CSI-RS 1a CSI-RS cong suat khong theo chu ky (NZP-CSI-RS).

2. WTRU theo diém 1, trong do6 bd xtr ly duogc tao c4u hinh dé nhan truyén dan PDSCH
bang cach st dung s tai nguyén thi nhat va sb tai nguyén thtr hai khi CSI-RS 1a NZP-
CSI-RS khong theo chu ky bang cach nhén truyén dan PDSCH bang cach st dung it
nhét mot ky hiéu diéu ché PDSCH, trong d6 ky hiéu diéu ché PDSCH 4nh xa dén tai
nguyén PDSCH tu tai nguyén PDSCH.

3. WTRU theo diém 1, trong do6 bd xu ly dugc tao cAu hinh thém dé nhan truyén dan
PDSCH bang céch sir dung s6 tai nguyén thir hai khi CSI-RS 1a CSI-RS cong suét bing
0 theo chu ky(ZP-CSI-RS), NZP-CSI-RS theo chu ky, hodc ZP-CSI-RS khoéng theo
chu ky.

4. WTRU theo diém 3, trong d6 nhan truyén dn PDSCH sir dung s6 tai nguyén thir
hai khi CSI-RS 13 ZP-CSI-RS theo chu ky, NZP-CSI-RS theo chu ky hodc ZP-CSI-RS
khéng theo chu ky, bao gém viéc nhan truyén din PDSCH sir dung it nhit mot ky hiéu
diéu ché PDSCH, trong dé ky hiéu diéu ché PDSCH énh xa t6i tai nguyén PDSCH tir

s0 tai nguyén thu hai.

5. WTRU theo diém 1, trong d6 tai nguyén PDSCIH bao gdm phan tr tai nguyén.
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6. WIRU theo diém 1, trong do tai nguyén CSI-RS bao gdm phdn tir tai nguyén.

7. Phwong phap dugc thuc hién béi thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dé nhan truyén
kénh vit Iy duong xudng dung chung (PDSCH), phuong phap nay bao gdm céc bude:

nhén thong tin cdu hinh cho tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-
RS), trong d6 thong tin ciu hinh chi ra mot hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS;

nhan thong tin 1ap lich dé nhan truyén ddn PDSCH, trong d6 thong tin lap lich
biéu thi tai nguyén PDSCII, trong do tai nguyén PDSCH bao gdm mot s6 tai nguyén
thtr nhit va mot sé tai nguyén thir hai, va

trong do sb tai nguyén thir nhat trung lap voi it nhdt mot CST-RS tai nguyén tir
mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS; va

nhin truyén dan PDSCH bing cach st dung s tai nguyén thir nhat va sd tai
nguyén thr hai khi CSI-RS 1a CSI-RS khéng theo chu ky c6 cong suit khac 0 (NZP-
CSI-RS).

8. Phuong phép theo diém 7, trong dé viéc nhan truyén din PDSCH sir dung sd tai
nguyén thir nhit va sé tai nguyén thr hai khi CSI-RS 1a NZP-CSI-RS khong theo chu
ky bao gdm viéc nhan truyén dan PDSCH bang cach st dung it nhat mot ky hiéu didu
ché PDSCH, trong d6 ky hiéu diéu ché PDSCH anh xa t6i tai nguyén PDSCH tir cac
tai nguyén PDSCH.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm viéde nhén truyén
dan PDSCH bing cach st dung s6 tai nguyén thir hai khi CSI-RS 1a CSI-RS khéng
theo chu ky ¢o coéng suit bang khong (ZP-CSI-RS), NZP-CSI-RS theo chu ky hoic
7ZP-CSI-RS khong theo chu ky.

10. Phuong phép theo diém 9, trong dé viée nhan truyén dan PDSCH st dung sb tai
nguyén tha hai khi CSI-RS 1a ZP-CSI-RS theo chu ky, NZP-CSI-RS theo chu ky hodc
ZP-CSI-RS khong theo chu ky, bao gdm viéc nhan truyén dan PDSCH st dung it nhét
mot ky hiéu didu ché PDSCIT, trong d6 ky hidu diéu ché PDSCH anh xa t6i tai nguyén
PDSCH tir s6 tai nguyén thi hai.
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11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 tai nguyén PDSCH bao gdm phan tir tai nguyén.
12. Phuong phép theo diém 7, trong dé tai nguyén CSI-RS bao gdm phén tir tai nguyén.

13. Phuong phap theo diém 7, trong do phuong phap ndy con bao gom viéc gt chi
bao v& phép do kénh téi nut mang, trong dé phép do kénh duoc lién két véi CSI-RS.

14. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) dé nhan truyén dan kénh vat Iy duong xudng
dung chung (PDSCH), WTRU bao gom:

bd xtr ly, trong do6 b xur ly dugc tao ciu hinh dé:

nhén thong tin cdu hinh cho tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-
RS), trong d6 thong tin cAu hinh chi ra mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS;

nhén thong tin 14p lich dé nhan truyén ddn PDSCH, trong d6 thong tin 1ap lich
biéu thi tai nguyén PDSCH, trong d6 tai nguyén PDSCH bao gdm sb tai nguyén tha
nhat va sb tai nguyén thu hai, va

trong do6 s6 tai nguyén thtr nhit tring lap véi it nhat mot CSI-RS tai nguyén tir
mdt hodc nhiéu tai nguyén CSI-RS;

nhén truyén din PDSCH bang cach st dung sd tai nguyén thir nhat va sb tai
nguyén thtr hai khi CSI-RS 1a CSI-RS khéng theo chu ky c6 cong suét khac 0 (NZP-
CSI-RS); va

gtti chi bao vé phép do kénh téi mang, trong d6 phép do kénh duoc lién két vai

CSI-RS.

15. WTRU theo diém 14, trong dé bd xr ly dugce tao cdu hinh dé nhan truyén dan
PDSCH bing céch st dung sd tai nguyén thir nhit va sb tai nguyén thr hai khi CSI-
RS ]a NZP-CSI-RS khong theo chu ky bing cach nhan truyén din PDSCH bang céch
sir dung it nhat mot ky hiéu diéu ché PDSCH, trong d6 ky hiéu didu ché PDSCH 4nh
xa tdi tai nguyén PDSCH tir tai nguyén PDSCH.

16. WTRU theo diém 14, trong d6 bd xtt ly duoc tao cdu hinh thém dé nhan truyén
dan PDSCH béng cach str dung s tai nguyén thir hai khi CSI-RS 1a CSI-RS c¢6 cong
suét bang 0 theo chu ky (ZP-CSI-RS), NZP-CSI-RS theo chu ky, hodc ZP-CSI-RS
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khong theo chu ky.
17. WTRU theo diém 16, trong d6 nhan truyén din PDSCH sir dung sb tai nguyén thir
hai khi CSI-RS la ZP-CSI-RS theo chu ky, NZP-CSI-RS theo chu ky hodc ZP-CSI-RS
khong theo chu ky, bao gdm viéc nhan truyén dan PDSCH sir dung it nhat mot ky hiéu
didu ché PDSCH, trong d6 ky hiéu didu ché PDSCH 4nh xa t6i tai nguyén PDSCH tir
s6 tai nguyén thi hai.

18. WTRU theo diém 14, trong d6 tai nguyén PDSCH bao gém phan tir tai nguyén.

19. WTRU theo diém 14, trong dé tai nguyén CSI-RS bao gbm phan to tai nguyén.
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