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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tuan hoan nudc uéng (2) dé tiéu thu nude
lanh, c6 kich thude nho gon phu hop st dung trong toa nha, co thé két ndi phd
bién va dé dang véi cac thiét bi 1am lanh khac nhau, dé van hanh va, ngoai ra, it
c6 kha ning héng héc va dé 1p dat. Thiét bi tudn hoan nudc udng (2) ndy bao
odm bd trao dbi nhiét dé lam lanh nudce udng, chi tiét néi hoi luu (24) dé cép
nuée udng duoc hdi luu tir 6ng tuan hoan vao thiét bi tudn hoan nudc udng (2),
chi tiét ndi cung cAp (26) dé xa nudc ubng da lam lanh tir thiét bi tudn hoan
nude udng (2), may bom tuan hoan nudc ubng (10) duoc trang bi gitta chi tiét
ndi hdi luu (24) va chi tiét ndi cung cAp (26), binh dém (4) cho mdi chét lam
lanh, may bom méi chat lam lanh (8) duoc trang bi trén dudng dong chay moi
chét 1am lanh gifta binh dém (4) va bo trao dbi nhiét (6), thiét bi diéu khién (12)
dé didu khién may bom moéi chat 1am lanh (8) va cdm bién nhiét do ngudn cung
cp (56), dugc két hop véi ngudn cung cap va duoc két ndi dir liéu véi thiét b

didu khién (12).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cp dén thiét bi tudn hoan nudce udng.
Tinh trang ky thuft ciia sang ché

EP 3037591 B1 bdc 10 hé théng nudc uéng danh cho nudc uéng lanh
(PWC), dugc trang bi bd trao ddi nhiét va may bom tudn hoan, dé cép nudc
ubng lanh cho nhiéu ngudi tidu thu khac nhau trong toa nha. Xudi dong cua
ngudi tiéu thy, it nhat mot van didu chinh nhiét duoc trang bi, diéu khién dong
chay thé tich tuy thudc vao nhiét do ctia nudc lanh tai nguoi tiéu thu, dé ludn co
du lugng nuédce lanh tai nguoi tidu thy. Xudi dong ctia ngudi tiu thu cudi cling,
nhin theo huéng dong chay, dng tudn hoan theo sau, ¢6 van diéu chinh nhiét
duogc trang bi trong d6, dng tudn hoan duoc traﬁg bi may bom cung cp nude co
nhiét d6 qua cao tuong dbi so v6i bd trao dbi nhiét. Bang cach nay, nudce lanh
tudn hoan thuong xuyén trong hé thdng nuée udng. Do d6 tranh duge tinh trang
{r dong va lam néng nude udng lanh dén nhiét do cao khong thé chp nhan duoc.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Muyc dich cta séng ché 1a d& xuét thiét bi tudn hoan nudc uéng nhu vay dé
tiéu thu nude lanh, thiét bi ndy c6 kich thude nhé gon pht hop trong toa nha, ¢o
thé két ndi phd bién va d& dang véi cac thiét bi 1am lanh khac nhau, d& van hanh
va ngoai ra, it c6 kha nang hong héc va dé lap dit.

Pé dat duoc muc dich nay, sang ché boc 16 thiét bi tuan hoan nudce ubng

co cdc tinh nang cta diem 1 yéu cau bao hd. Thiét bi tuan hoan nudc udng nay
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két hop nhiéu chi tiét ctia hé thdng tudn hoan nudc udng danh cho nudc lanh,
duoc biét vé ban chét, vi du, bo trao ddi nhiét va may bom tuan hoan nudc uéng.
B6 trao doi nhiét duoc trang bi dé lam lanh nuéc ué)ng. Bo trao d6i nhiét nay
duoc trang bi chi tiét ndi héi luu dé cip nudce ubng duoc hdi luu tir 6ng tudn
hoan va chi tiét ndi cung cdp dé x4 nudc ubng duoc lam lanh tir thiét bi tun
hoan. My bom tuan hoan nuéc ubng duoc trang bi giita hai chi tiét ndi nay. Hai
chi tiét ndi tao thanh céc khdp ndi cua hé thdng tudn hoan nudc ubng theo sang
ché dé cip nude udng duge 1am lanh vao thiét bi tudn hoan nudc udng va dé xa
chung.

Ngoai ra, thiét bi tuan hoan nudc udng theo sang ché bao gébm binh dém
cho mdi chit lam lanh. Viéc 1am lanh m6i chit lam lanh thuong dién ra riéng
biét v6i thiét bi tudn hoan nude ubng. Thong thuong, cic dudng 6ng cung cAp
va hdi lvu mdi chit 1am lanh dAn dén binh dém duogc trang bi, ¢6 cac chi tiét ndi
mdi chét 1am lanh ph hop thuong dé 16 ra & mit ngoai cua thiét bi tuan hoan
nude ubng. Ngoai ra, thiét bi tudn hoan nudc ubng c6 may bom moi chat lam
lanh duoc trang bi trong duong dong chay gifta binh dém va bg trao d6i nhiét, dé
tuAn hoan moi chét 1am lanh bén trong thiét bi tudn hoan nudc ubng.

Cubi cung, thiét bi tuadn hoan nuéc ubng theo sang ché bao gdm it nhét
mdt cam bién nhiét do, duoc két hop v6i ngudn cung cap nuée udng duoc lam
lanh. Tty chon, thiét bi tudn hoan nudc udng theo séng ché bao gdm cam bién
nhiét d6 hdi luu két hop vdi nude uéng van con 4m duoc hodi luu tir qua trinh

tuan hoan. Ngoai ra, tiy chon, thiét bi tuan hoan nudc uong theo sang ché bao
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odm cam bién nhiét d6 moi chét lam lanh, do nhiét do cia mdi chat lam lanh va,
tdt hon 14 & dang cam bién chén c6 6ng boc nhing, x4c dinh nhiét do ciia méi
chat lam lanh trong binh dém dé dua ra nhu cau 1am lanh tir d6, trén co sé d6 bo
phan cép moi chét lam lanh bén ngoai duoc tao ra dé cép mdi chat lam lanh d3
duoc xu ly lam lanh.

Cac cam bién nhiét d6 néu trén dugc két ndi dit lieu véi thiét bi diéu
khién, cting véi cac cam bién nhiét do, duoc trang bi nhu mot phén ctia thiét bi
tudn hoan theo sang ché tao thanh mét két céu théng nhét. Tuy thude vao sb
luong cam bién nhiét do dugc st dung, cac y tudng didu khién khac nhau c6 thé
duoc thuc hién. Vi duy, it nhit mot cam bién nhiét d6 dugc thiét bi diéu khién
danh gia dé phét hién nhiét do ngudn cung cép nude ubng va dugc s dung dé
didu khién mdy bom mdi chéat lam lanh. Theo phwong 4n ndy, mdy bom tun
hoan nuée udng duoc 1ap vao hé théng nudc ubng nhung duoc van hanh véi
cong sut khong ddi. Theo phuong 4n thir nhét tdy chon, cam bién nhiét do thi
hai duoc thiét bi diéu khién dénh gia d do nhiét d6 ngudn hdi luu nude udng va
duoc str dung dé diéu khién may bom tuan hoan nudc ubng. Cam bién nhiét do
thir ba tuy chon dugc sir dung dé bd sung cho binh dém.

Trén co s két cau nay, thiét bi tuan hoan nudéce ubng theo sang ché c6 thé
dugc ché tao sén dudi dang mot bo phan duy nhét, giup lam giam kha ning xay
ra 131 14p rap. Thiét bi tudn hoan nudc ubng theo sang ché c6 két c4u nhé gon.
Binh dém thuong tao thanh ving d d& d& céc bo phan k¥ thuat khac cta thiét bi

tudn hoan nuéc udng theo sang ché. Cac bo phan k¥ thuat cua thiét bi tudn hoan
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nudc uéng theo sang ché, cu thé 13, it nhat bo trao ddi nhiét, cac 6ng dan cua
dudng nudce ubng trong thiét bi tudn hoan nudce ubng, may bom tuan hoan, may
bom mai chat 1am lanh va thiét bi diéu khién, dugc bé tri & trén binh dém. Diéu
ndy c6 uwu diém 13 tat ca cic bd phan k¥ thuat co thé d& dang tiép can tir phia
trén. Ngoai ra, thiét bi diéu khién va bd phan van hanh lién quan, twong tmg, c6
thé dugc van hanh tir phia trén va do d6 thuan loi vé mat cdng thai hoc. Két cdu
tuong tng duoc dé xuat ¢6 uu diém hon nita vé két cAu nho gon va trong tam tbi
wu cta thiét bi tudn hoan nudc udng theo sang ché. Do do, thiét bj tuan hoan
nuée udng c6 thé dé dang duoc 1ap dat va xir ly. Hon nita, it nhat trong trudng
hop binh dém c¢6 dung tich chtra trong dbi nho, c6 thé diéu chinh két cdu phia
trén c6 chidu cao cao hon mot chut. Dé dat duoc diéu nay, binh dém c6 dung
tich chira (dung tich danh dinh) 1a 100 I +/- 30 1. Ngay ca khi tat ca cac bd phan
k§ thuat duoc bd tri phia trén binh dém, c6 thé gidi han chiéu cao cta thiét bi
tuan hoan nudc ubng & muc khoang 80 cm +/- 10 cm. Do thiét bi diéu khién
duogc dat & muc nay, nd co thé duoc van hanh d& dang va thuan loi vé mit cong
thai hoc.

Thiét bi diéu khién, t6t hon 13, c6 bd phan van hanh duogc dinh huéng
théng ding 1én trén, dé giao dién van hanh s€ dugc dinh huéng theo chiéu ngang
va ¢6 thé tiép can tir phia trén, nho d6 tinh cong thai hoc s& dugc cai thién hon
nira.

Thiét bi tudn hoan nudc ubng theo sang ché tét hon 1a st dung hdn hop

nude/glycol 1am moi chat 1am lanh. Diéu nay c6 nghia 14 tho duong 6ng dua
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thiét bi tudn hoan vao van hanh khong cin phai ¢6 trinh d6 dic bigt dé xtr Iy moi
chit lam lanh gy nguy hiém cho stc khoe hodc giy hai cho méi trudng
(“Kéltemittelschein” (bang chimg vé ning luc d6i voi cac méi chat lanh)).
Ngoai ra, glycol duoc liét ké trong chét 1ong loai 3, do dé bd trao d6i nhiét chi
phai tach nudc ubng duoce lam lanh ra khoi méi chét lam lanh bang mét vach
don. Diéu nay s& lam giam kich thudc tong thé va chi phi san xuét ctia bo trao
dbi nhiét. Ngoai ra, viéc truyén nhiét gitta hai moi chat bén trong bg trao ddi
nhiét s& duoc cai thién theo cach nay.

Binh dém dugc d& xuét c6 vu diém hon nira 14 khong can tuan hoan va xir
ly thuong xuyén moi chét 1am lanh. Thay vao d6, méi chat lam lanh s& duoc
cung cip béi bo phan xir Iy méi chét 1am lanh bén ngoai chi dua trén tin hiéu
ctia thiét bi diéu khién va theo yéu cAu. Theo d6, thiét bi tudn hoan nuéde uéng
theo sang ché ¢ thé dwoc van hanh doc 1ap va khong can cung cip bat ky moi
chét lam lanh d3 x&r 1y nao trong mot khoang thoi gian nhét dinh. Piéu nay cho
phép lam giam chi phi nang luong d8 van hanh thiét bi tuan hoan nudc udng. Bo
phén x{r Iy méi chat lam lanh cling khong can thiét phai hoat dong khi van hanh
lién tuc, do d6 c6 thé lam giam chi phi bao dudng cho bd phéan xt ly moi chét
lam lanh. Hon nita, thé tich binh dém theo sang ché dam bao réng bd phan xtr ly
mdi chat lam lanh, co thé chi duoc trang bi cho thiét bi tudn hoan nudc uéng,
phai bt va tét it thudng xuyén hon, nhd d6 hiéu suat va tudi tho s& duge cai

thién hon nfta. Viéc st dung binh dém ciing cho phép tu do lua chon loai xur ly
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mdi chét 1am lanh, vi khong can phai két hop chinh xé4c vé lugng nhiét téa ra
gita bd phéan xr Iy méi chat lam lanh va thiét bi tudn hoan nudc udng.

Theo mdt phuong an uu tién cua sang ché, nhuoc diém cua thé tich binh
dém tuong déi nhd duoc bu trir bang it nhat mot tim duc 16 kéo dai theo chiéu
ngang dugc 1ap dit trong binh dém & khu vuc ddu vao cta méi chat 1am lanh.
DAu vao méi chit lam lanh ¢ day 1a duong dong chay trong binh dém ma qua do6
moi chat 1am lanh duoc dan trd lai binh dém sau khi da di qua bo trao d6i nhiét.
Do tAm duc 18 nay, mdi chit khong thé di qua ma khong bi can trd tlr phia trén
vao khu vuc thép hon cta binh dém. Thay vao d6, moi chit lam lanh tuong dbi
4m nay s& tu tron va phan phdi & khu vuc phia trén cia binh dém va cudi cling
chim xuéng khi lam lanh din dén mat do cao hon. Theo d6, mic du dung tich
chira nhé va luu luong thé tich trong ddi cao, su phan tang nhiét do tot s& duogc
duy tri trong binh dém, v&i moi chat lam lanh twong dbi lanh duoc dat & day cia
binh dém, trong khi moi chéit lam lanh tuong d6i 4m duoc dat & khu vuc phia
trén cua binh dém. Téac dung nay co thé duoc cai thién hon nira béng nhiéu tAm
duc 16 duoc lép dat theo chiéu ngang ¢ khu vuc dau vao mdi chét 1am lanh. Cac
16 cua cac tAm duc 16 & ddy phai duoc dich chuyén so véi nhau.

Khéng cin phai noéi ring, do su phan tang nhiét do, mdi chat lam lanh s&
bi hit vao bing may bom méi chat 1am lanh tir d4y ctia binh dém. O d6, trang bi
15 hut cua dng hut duoc 14p dat trong binh dém, dng hat nay dan dén phia dau

vao moi chat lam lanh cia bd trao doi nhiét.



46036 7120

Lién quan dén két cdu nho gon mong mudn cua thiét bi tudn hoan nuéce
ubng theo sang ché, theo mét phuong 4n duge vu tién hon nita cia sang ché dé
xuAt bd trao dbi nhiét dang tAm, dugc lap theo hudng xién so voi trudng hép dan
clia tral dit va phia trén bé mit cia binh dém. Hudng xién lam giam chiéu cao
I8p diit cta thibt bi theo sang ché. Vi bg trao ddi nhiét dang tAm bi dich chuyén
mdt chit so v4i phuong ngang, tic la, duoc b tri theo hudéng cé goc, nd co thé
duoc thong hoi béng céach xit rira. Theo do, khong khi duoc loai bo khoi bo trao
dbi nhiét qua moi chét chay. Tuy nhién, do hudng xién trong trudng hép dan cta
tréi dAt, chénh léch nhiét do ctia méi chat va do do, chénh léch mat d cltia moi
chit 1am lanh duoc sir dung cho dong phén tAng trong b trao d6i nhiét.

Vé phia mo1 chit 1am lanh, bo trao dbi nhiét co thé c6 van thong hoi &
didm cao nhit ctia n6. Mat tuong Umg cua bd trao ddi nhiét ¢6 céc chi tiét ndi
cua nd & trén cung dé viéc thong hoi clia bd trao ddi nhiét & diém nay s€ thuc su
duoc dam bao cho phia moi chét lam lanh. Vi khong khi khong thé di vao vong
tuAn hoan mdi chét 1am lanh trong qua trinh vén hanh, vong tudn hoan méi chit
lam lanh chi can duogc théng hoi khi thiét bi theo sang ché duoc dua vao van
hanh hodic sau khi bao dudng thiét bi d6. Vi thé, thiét bi ¢ thé duge dua vao vén
hanh ma khéng cin phai théo toan bo hodc mét phan 16p cach nhiét kin khuéch
tan.

Céc bd phan k¥ thuat cua thiét bi tudn hoan nudc udng theo sang ché
thuong duoc bao quanh badi 16p cach nhiét. Chi bd phén van hanh m&i ¢6 thé 16

ra & mat ngoai bén trong 16p cach nhiét va do do6 co the tiép can ma khong cén
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phai thao 16p cach nhiét. T6t hon 14 16p cach nhiét bao gdm cac bd phan cach
nhiét duoc ndi lién v6i nhau théng qua céc phich ndi. Do d6, viéc dan céc bo
phéan cach nhiét s€ khong con can thiét nita, ké ca trong qué trinh lap cling nhu
trong qué trinh bdo dudng. Bét ky bén th ba nao cling c6 thé d& dang thiét 1ap
phich ndi, do d6 kha nang cach nhiét tdt va do kin khuéch tan s& duge dam bao
lau dai.

Lép céach nhiét thuong bao gdm bd phan dang bot ctia binh dém. B phan
dang bot nay thuong bao quanh toan b chu vi ciia binh. Thong thuong, b phan
dang bot cling bao quanh day, do d6 binh dém s& thudng xuyén nam trén bd
phan dang bot. B6 phén dang bot nay dugc gén vao d6 vé boc cua 16p cach
nhiét, t6t hon 14 c6 thé trang bi bo phan van hanh cua thiét bi didu khién. Thiét
bi diéu khién va binh dém thuong duge trang bi gifta chiing 16p cach nhiét bd
sung, ma lap ddy khong gian ty do gifta thiét bi diéu khién va binh dém va cach
nhiét cho thiét bi didu khién. Thiét bi didu khién & déy c6 thé bao gdm nhicu bd
phan duogc trang bi riéng, chéng han nhu hop diéu khién riéng va bd ghi dit lidu
trong hop khéc.

Khéng can phai néi rang céc duong dng dan kéo dai tir 16p cach nhiét ra
bén ngoai dugc bit kin chéng lai 16p cach nhiét béng bing keo truong né hodc
mot sb loai bit kin khéc.

Dé loai trir khong khi dén muc 16n nhét ¢ thé trong khong gian dugc bao
boc badi 16p cach nhiét, 16p cach nhiét nay duoc cAu hinh sao cho né di theo céc

duong vién cua cac bd phin mang moéi chat cta thiét bi tudn hoan nude uong.
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Do do, 16p cach nhiét bao quanh cac bd phan k¥ thuét nay it gdy anh hudng.
Bang cach nay, hoi 4m, c6 thé bi chin lai trong khong gian c6 bot trong qua
trinh 1p thiét bi theo sang ché, dugc giam xudng dén muc do dang ké. Luong
hoi 4m con lai duoc lién két bang cac bién phap thich hop, ching han nhu tai
silicat, sao cho khong con luong hoi am tu do ¢6 thé ngung tu trén céc bd phan
lanh hon cta thiét bi tudn hoan nudc udng theo sang ché trong qua trinh van
hanh.

Theo su phét trién hon nita duge uu tién clia sang ché, bd phan van hanh
dugc trang bi trong vo boc cia 16p cach nhiét. V& boc ¢co thé duoc tach ra khoi
phan con lai ctia 16p cach nhiét xung quanh bo phan k¥ thuét bang céch ngét két
nbi phich néi. Khi vo boc da duoc théo roi, tht ca cac khép ndi trén 6ng dén cia
thiét bi tudn hoan nudc udng theo sang ché dén may bom va bd trao d6i nhiét
ddu c6 thé tiép can tir phia trén. V6 boc c6 cac éng duoc tao thanh bdi cac hbc
trén bé mit cua nd, trong d6 dat cac dudng day dién dan dén thiét bi tudn hoan
nude ubng, tdt hon 13 vé boc tao thanh phuong tién tiép nhan dé nhén phich cdm
ma nhd d6 duong dan cac dudng day dién c6 thé duoc tach ra. Phich cdm nay bi
ngit két nbi truge khi nhic vo boc ra. O day, phich cdm duoc trang bi trong vé
boc sao cho chic chén can phai ngét két ndi phich ndi trude khi nhic vé boc ra,
dé trude tién tat ngudn thiét bi tudn hoan nham muc dich 1ip va bao dudng.
Theo d6, viéc nhac vo boc ra doi héi thiét bi tudn hoan nude udng theo sang ché

duoc ngat ket noi tr ngudn dién.
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Céc dudng day dién din ra khoi thiét bi c6 thé két ndi bang phich cim
thong qua phich cém va chi tiét dau ndi ndi tiép véi cac duong day dan dén thiét
bi, do do, khi vo boc duogc nhéc ra, trude tién can phai ngat két nbi phich ndi
nay, b cép trong thiét bi tudn hoan nudc uéng con lai sau d6 duoc dat gon gang.
Trén thiét bi didu khién chi con lai doan cép két nbi phich ndi véi thiét bi diu
khién.

M6 ta van tit cac hinh vé

Céc chi tiét va uvu diém khac cta sang ché la két qua cta viéc mo ta
phuong an theo sang ché duéi day sau day két hop véi cac hinh vé, trong do:

Fig. 1 1a hinh v& phia phéi canh thé hién cac bd phan k¥ thuat ctia phuong
4n theo sang ché;

Fig. 2 13 hinh v& phan cao nhét phdi canh thé hién phuong 4n ¢6 16p cach
nhiét day di va

Fig. 3 12 hinh v& tuong tu nhu Fig. 2 khi thdo ro1 vo boc.

MG té chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién thiét bi tudn hoan nudc ubng khong cé 16p cach nhiét va
khéng cé hép bén ngoai, tao thanh vo boc ¢o thé nhin thay. Cac bd phan k¥
thuét ciia thiét bi tudn hoan nudc ubng 2 gdm binh dém 4, b trao ddi nhiét dang
tdm 6 tao thanh bé trao ddi nhiét, may bom moi chit lam lanh 8, may bom tuan
hoan nuéc ubng 10 va thiét bi didu khién 12, con bao gébm bd ghi dit ligu 14.
Thiét bj didu khién 12 bao gdm b phan van hanh 16, 16 ra bén ngoai thiét b

tuan hoan nudc uong.
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Binh dém 4 c¢6 dang hinh tru va duoc tao thanh véi déy 20 c6 vung do da
duoc chi 18, c6 cac bo phan k¥ thuat dugc dat trén d6. Cac bd phan k§ thuat
dugc trang bi trén binh dém dugc dat bén trong vung dé duoc xéac dinh boi binh
dém 4. Thiét bi diéu khién 12 duoc cach nhiét & mat dudi clia né so véi binh
dém 4 thong qua bo phén céch nhiét, khong duogc thé hién.

Trén phin chu vi cia binh dém 4, céc chi tiét nbi cung cép va hoi luu nho
ra huéng tdm so v6i binh dém 4, trong d6 chi c6 thé nhin thidy mot chi tiét ndi
mbi chét 1am lanh 22 va qua d6 mdi chit 1am lanh duoc phéan phdi dén binh dém
4 va mdi chit lam lanh qua 4m duoc dua ra khoi binh dém 4. Chi tiét ndi cung
Cép 26 va chi tiét n6i hoi luu 24 dé nude uéng duoc lam lanh trong thiét bj 2
cling dugc trang bi trén cung mot phan chu vi. Tai nhiing diém nay, 16p cach
nhiét dugce trang bi xung quanh phan con lai hoan chinh cta toan bd chu vi binh
dém 4 duogc cit ra dé cac éng dan cAp thich hop c¢6 thé di qua 16p céch nhiét.

Fig. 2 minh hoa 16p cach nhiét bao gém ba bo phan céch nhiét, tirc 1a, bo
phan dang bot kéo dai theo chu vi cua binh dém 4 bao quanh binh dém 4 gén
nhu hoan toan va dugc xac dinh béng s6 tham chiéu 28, vé boc 30 va 16p cach
nhiét chi tiét didu khién 32. Ba bo phan cach nhiét 28 dén 32 nay, mdi b phan
bao gé)m vat liéu déo dang bot.

V6 boc 30 da tao thanh trong dé c6 ctra s6 34, trong do phén 16p cach
nhiét chi tiét diéu khién 32 cling nhu mat trén cua thiét bi diéu khién 12 va bd
ghi dit liéu 14 16 ra. Cac bd phan dién tir nay cia phuong an co6 thé duoc tiép cén

va van hanh bat ky 1Gc nao.
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Nhu duoc minh hoa trong Fig. 3, vo boc nam véi canh ngoai vi clia né
trén vong dai 36 duoc tao thanh bdi bo phan dang bot 28 kéo dai theo chu vi va
dugc bao quanh trén chu vi cua no bang dai bit kin 38, ma ciing véi mép clia vo
boc 30 duoc gén vao bd phan dang bot 28 kéo dai theo chu vi, trang bi su tiép
xuc bit kin chat cheé.

Fig. 3 minh hoa thém cac bd phan k¥ thuat ctia phuong an duogc bao
quanh béi vat liéu bit kin ctia bd phan dang bot 28 kéo dai theo chu vi theo cach
theo dudng vién, sao cho chi con lai cac khong gian tw do nhé trong phan bit
kin. Lop cach nhiét chi tiét diéu khién 32 duoc tach ra va dat cach xa céc bo
phan k¥ thudt cia mach chét long ctia phuong an bang cac manh goc bang kim
loai, nhor d6 16p cach nhiét cua thiét bi diéu khién 12 va bo ghi dit liéu 14, tuong
tng, duoc cai thién. S6 tham chiéu 40 x4c dinh van thong hoi 40 phia trén dén
6ng dan ctia mach méi chit lam lanh duoc x4c dinh br?lng s6 tham chiéu 42.

Fig. 3 minh hoa thém céc chi tiét ndi cung cap va hoi luu 26, 24 cho nuédce
ubng nhd ra ngoai chu vi ctia 16p cach nhiét & dang bo phan dang bot 28 kéo dai
theo chu vi va do dé trang bi céc diém két ndi cho nudc ubng duoc lam lanh.
Diéu tuong tu cling 4p dung cho cac chi tiét ndi mdi chét 1am lanh. Ngoai ra,
Fig. 3 chi thé hién mot trong cac chi tiét ndi 22 nay.

Fig. 2 cling minh hoa chi tiét nbi dién cta phuong 4n. Véi muc dich nay,
v boc 30 d4 tao thanh trong d6 dng cap 44 két thuc bang phuong tién tiép nhéan
dau ndi 46, trong d6 bod cap 48 duoc dinh tuyén vao d6 va két thic bang phich

cam 50 duoc két ndi voi dau noi ndi tiép 52 cua bo cap 54 dan den thiét bi diéu
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khién 12/14. Bé nhic v6 boc 30 ra, phai ngit két néi phich ndi gita hai phich
cém 50, 52. Piéu nay chéc chén s& din dén viéc tit ngudn phuong an cho muc
dich lap.

Fig. 1 thé hién c4c vi trf cua cam bién nhiét do 56 dbi voi ngudn cung cap
nude ubng va clia cam bién nhiét do 58 dbi véi ngudn hoi luu nude ubng.

Danh sach cac so tham chiéu

2 thiét bi tudn hoan nudc ubng
4 binh dém

6 bo trao ddi nhiét dang tAm

8  may bom méi chét 1am lanh

10 may bom tudn hoan nudc ubng

12 thiét bi didu khién

14  bo ghi dir liéu

16  bd phéan véan hanh

20  vung do/day

22 chi tiét ni mdi chat lam lanh

24 chi tiét ni hdi luu nude ubng lanh
26  chi tiét ndi cung cap nude ubng lanh
28  bo phan dang bot kéo dai theo chu vi
30  vdboc

32 16p cach nhiét chi tiét didu khién

34 cilra sO

13
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vong dai

dai bit kin

van thong hoi

6ng dan cia mach moi chit 1am lanh
éng céap

phuong tién tiép nhan dau nbi

b6 cap dinh tuyén

phich cdm

dAu ndi ndi tiép

bo cap

cam bién nhiét d6 ngudn cung cap nudc ubng

cam bién nhiét do nguon hoi luu nude udng
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YEU CAU BAO HO

Thiét bi tudn hoan nudc udng (2) bao gdm bd trao dbi nhiét dé 1am lanh
nuée udng, chi tiét nbi hdi luu (24) dé cip nude udng duoc hdi luu tir bng
tudn hoan vao thiét bi tudn hoan nudc udng (2), chi tiét nbi cung cép (26)
dé xa nuée uéng duoc lam lanh tir thiét bi tudn hoan nudc uéng (2), may
bom tudn hoan nudce ubng (10) duge trang bi gitta chi tiét ndi hoi luu (24)
va chi tiét ndi cung cép (26), mdy bom méi chat 1am lanh (8), thiét bi diéu
khién (12) dé diéu khién may bom moéi chét lam lanh (8) va cam bién
nhiét d6 ngudn cung cip (56), duoc két hop véi ngudn cung cip va duoc
két ndi dir liéu v6i thiét bi diéu khién (12), khac biét & chd, binh dém (4)
cho méi chit lam lanh, duoc két ndi chat long v6i bd trao ddi nhiét (6)
bang dudng dong chay moéi chét 1am lanh trong d6 méy bom mdi chét 1am
lanh (8) duoc trang bi.

Thiét bi tuan hoan nudc udng (2) theo diém 1, bao gdm cam bién nhiét d6
(58) két hop v6i ngudn hoi luu nude udng, khac biét & chd, cam bién nhiét
d6 (58) nay duoc két ndi dit liéu véi thiét bi didu khién (12) va diéu khién
méay bom tuan hoan (10).

Thiét bj tudn hoan nudce udng (2) theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, cam
bién nhiét d6 moi chat 1am lanh (60), duoc két hop vdi binh dém (4) va

duoc két ndi dir liéu véi thiét bi diéu khién (12).
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Thiét bi tudn hoan nuéc udng (2) theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, binh dém (4) x4c dinh ving d& ddy (20) va bo trao
d6i nhiét, cac dng dan cua duong nude udng trong thiét bi tudn hoan nude
ubng (2), may bom tudn hoan nudc udbng (10), may bom mdi chit lam
lanh (8) va thiét bi didu khién (12) duoc bd tri phia trén binh dém (4) khi
vung d& day duoc dinh hudéng theo chidu ngang.

Thiét bi tudn hoan nuéc udng (2) theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, it nhat mot tAm duc 16 kéo dai theo chiéu ngang
duoc lép dat trong binh dém (4) & vung dAu vao mdi chét lam lanh.

Thiét bi tudn hoan nuée udng (2) theo diém bat ky trong sé cac diém néu
trén, khac biét & chd, bd trao ddi nhiét 12 bd trao ddi nhiét dang tAm duoc
lap, theo huéng xién so voi truong hap dén cta trai dat, phia trén bé mat
cua binh dém (4).

Thiét bi tuan hoan nudc udng (2) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, khéac biét & chd, 16p cach nhiét bao quanh it nhét binh dém (4) va
duogc tao thanh béi cac bd phén cach nhiét (28; 30), duoc két ndi bang
phich cdm véi nhau bang chi tiét bit kin trung gian (38) gitta chung.

Thiét bi tudn hoan nude udng (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, khac biét & chd, 16p cach nhiét bao quanh cac bd phan mang moi
chét cua thiét bi tudn hoan nudc ubng (2) theo cach theo duong vién.

Thiét bi tudn hoan nude udng (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu

trén, khac biét & chd, bd phan van hanh (16) cta thiét bi diéu khién (12)
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duoc dé 16 trong vo boc ctia 16p cch nhiét bao quanh it nhét binh dém
(4).

Thiét bi tudn hoan nudc udng (2) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu
trén, khac biét & chd, 16p cach nhiét bao gbém bo phan dang bot (28) kéo
dai theo chu vi, cach nhiét binh dém (4) ¢ chu vi ngoai cua né va ¢ mat
ngoai ma cac chi tiét ndi cung cép va hdi luu (26, 24) duoc 19 ra, cac éng
dan cung cép va hdi luu mdi chéat 1am lanh, dan dén binh dém (4), kéo dai
qua b phan dang bot (28).

Thiét bi tudn hoan nudc udng (2) theo diém bt ky trong sb cac diém néu
trén, khac biét & chd, binh dém (4) chra hdn hop nude/glycol.

Thiét bi tudn hoan nudc udng (2) theo diém bt ky trong sd cac diém néu

trén, khac biét & chd, binh dém (4) c6 dung tich chira 1a 100 1 +/- 30 L.

17



18/20

46036




19/20

46036




46036 20/20

f;,d .
L





