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(57)  Sang ché dé cap dén ché pham hoat dong bé mit bao gdbm chét hoat dong

bé mit & ndéng do cao, dong thdi cb do chay lodng trong pham vi ndng dé rong.
Ché pham hoat dong bé mit theo sang ché chira cic thanh phan A, B, C va D
duoc mo ta dudi day, va duge dinh ciu hinh dé: tong ham lugng cAc thanh phan
A, B va C1atlr 30 % khdi lugng dén 80 % khéi luong (k& ca gi6i han da néu); ty
18 khdi lugng cua tong ham lugng cAc thanh phin A va B v6i ham lugng thanh
phan C, cu thé 1a (A+B)/C 1a tir 20/80 dén 80/20; va ty 1& khéi luong cta ham
luong thanh phan A véi ham lugng thanh phin B, A/B 1a tir 98/2 dén 45/55. A:
axit olefin sulfonic ndi va/hoic mudi cia nod; B: chét hoat dong bé mat anion

khac véi1 thanh phﬁn A; C: chét hoat dong bé mit khong ion; D: nuéc.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm hoat dong bé mit. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén ché pham hoat dong bé mit chira chit hoat dong bé mit co néng do cao
va c6 d6 chay lodng nam trong khoang ndng do rong.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céac dang chat tay rira khac nhau hién c6 trén thi trudng, va cc chat tay
rira dang 1éng duoc cung cép cho nhiéu Gmg dung lam sach nhu sir dung & hiéu
giit, str dung trong gia dinh, str dung chim séc téc, sit dung cham séc co thé, va
cac ung dung tuong tu. Vi chit tiy ria dang long c6 do hoa tan cao ngay ca
trong mua dong va it lo léng vé cin khong dugc hoa tan, c6 mot loi thé 1a chét
tay rira dang 16ng dé& sir dung va c6 thé thé hién tac dung tiy rira cao 6n dinh. Vi
chét tiy rira dang 1éng c6 thé duoc sit dung trong nhiéu loai chai dung khac
nhau nhu 6ng dinh lugng va vat chtra tao bot, nd ciing dugc ap dung rong rii
1am chét tdy rira. Do nhitng uu diém nay, chit tiy ria dang long ngay cang phat
trién trén thi trudng, va trong sé do6, chit tiy ria dang long dam dac duoc lam
giam kich thudc ctia chinh chét tay rira bang cach pha tron chit hoat dong bé
mit c¢6 ndng do cao s& d& sir dung hon vi chét tiy rira dang 16ng dam dic c6 thé
lam giam lugng st dung va tr& thanh san phidm nhé gon hon, din dén giam
lugng nhya tao vat chira, chi phi van chuyén, va ning luong. Do dd, chét tay rira
dang 16ng d4m dic nhu vay dang thu hat su chi y khi ndng cao nhan thic vé

moi truong tang lén.
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Tai liéu séng ché 1 @& cip dén ché pham tay rira dang 16ng ddm dic co thé
13 chét 16ng ddng du & nhiét do bao quan théng thuong va bao gdm chét hoat
dong bé mit khong ion polyalkoxy va chét hoat dong bé mit ion c6 nhém chire
ion khong tin cung.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 @& cap dén ché pham tay rira co tac dung
tay rira vuot troi bao gbm olefin sulfonat ndi c6 tir 8 nguyén tir cacbon dén 26
nguyén tir cacbon, trong do it nhit 25 % khéi lugng olefin sulfonat ndi c6 céu
tric beta-hydroxyalkan sulfonat.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 3 d& cap dén ché phim tiy rira bao gdm, nhu
cac thanh phén chinh, (i) chit hoat dong bé mit anion 13 olefin sulfonat ndi,
vinyliden sulfonat, hodc hdn hop ctia ching, va (ii) chét hoat dong bé mat khong
ion ¢6 gia tri HLB 1a tir 10,5 tr& xudng, trong d6 ty 18 trong lugng (i) so véi (ii)
ndm trong khoang tir 9:1 dén 1:9.

Ngoai ra, Tai li€u sang ché 4 dé cap dén ché phém lam sach da hoac toc
chira olefin sulfonat ndi (A) c6 tir 12 nguyén tir cacbon dén 24 nguyén tir cacbon,
c6 do bén bot va dic tinh xa vuot troi.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 5 d& cap dén ché pham lam sach da hoic téc
chtra olefin sulfonat ndi (A) ¢ tir 12 nguyén tir cacbon dén 24 nguyén tir cacbon
va chit hoat dong bé mit anion (B) khong c6 nhém sulfat ngoai trir olefin
sulfonat noi (A) va chat hoat dong bé mit anion c6 hai hoic nhiéu nhém axit

carboxylic.
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Tai liéu séng ché 6 ciing dé cap dén ché phdm chira hdn hop sulfonat bao
gbm olefin sulfonat ndi (A) c6 16 nguyén tir cacbon va olefin sulfonat ndi (B) c6
18 nguyén tir cacbon, va it nhit mot chit hd trg hinh thanh bot hodc chat ting
cuong hinh thanh bot trong moi trudng nude.

Hon nita, Tai liéu sang ché 7 dé cip dén ché phim tay rira bao gém olefin
sulfonat ndi ¢6 tir 8 nguyén tir cacbon dén 26 nguyén tir cacbon va it nhat 25 %
khéi luong B-hydroxy sulfonat tinh theo tong ham luong sulfonat.

Cac tai liéu uu tién
Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: US 4,880,569

Tai liéu sang ché 2: US 5,078,916

Tai liéu sang ché 3: JP-A-H3-126793

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2015-27977

Tai lidu sang ché 5: JP-A-2015-27976

Tai lidu sang ché 6: JP-A-2015-178467

Tai liéu séng ché 7: EP-A-0377261
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ki thuét can duogc giai quyét

Ché phim tiy ria trong d6 chit hoat dong bé mit duoc pha trén ¢ nong
d6 cao c6 van dé trong viéce giit do hoa tan cia ché phdm tiy rira va ngan chin
cdc chat két taa hodc keo héa manh, tir quan diém vé tinh kha dung. Do do,

trong nhiéu chét tdy rira dang léng, mot lugng 16n dung moi hitu co dugc sir
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dung két hop dé hoa tan du chat hoat dong bé mit va duy tri d chay loang cia
no.

Mit khéc, nhiéu dung méi hiru co 13 cac chat héa dau, va dugc mong
mudn han ché st dung cac dung mdi hitu co tir quan diém vé tinh bén viing, tai
trong moi truong, su an todn, va tuong tu. Ngoai ra, bang cach cung cip do chay
lodng cua chét tiy rira v6i lugng dung mai hitu co it hon, s& dé dang kiém soét
cac dic tinh tao bot hodac do nhét cho cac muc dich st dung khac nhau.

Do d6, nhu cAu vé ché phdm tdy rira c6 kha ning hoa tan déu ma khéng
tao gel ngay ca khi chét hoat dong bé mit dugc pha tron & ndng dd cao véi
luong dung méi hitu co it hon, cling nhu c6 kha nang duy tri do chay lodng
trong khoang ndéng dé rong ma khong lam giam do chay lodng ngay ca khi ndng
d6 duoc thay dbi bang cach pha lodng hodc twong tu.

Tuy nhién, k¥ thuat dugc dé cap dén trong cac tai liéu sang ché & trén
khéong du dé cung cAp ché phim ty rira chira chét hoat dong bé mit & ndng do
cao va duy tri do chay lodng va do nhét thip trong khoang ndng do rong.

Séng ché d& cap dén ché phim hoat dong bé mit bao gdm chét hoat dong
bé mit ¢ ndng do cao, c6 d6 chay lodng trong khoang ndéng d6 rong.

Céch thirc giai quyét van dé

La két qua cta cic nghién ctru chuyén siu, cic tic gia sang ché d3 phat
hién ra rang cac van dé c6 thé duoc giai quyét bang ché pham hoat dong bé mit
bao gém hai hodc nhiéu loai chit hoat dong bé mit anion cu thé va chét hoat

d6ng bé mit khong ion vé6i luong cu thé.
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Sang ché lién quan dén ché phim hoat dong bé mit bao gdm thanh phan
A, thanh phin B, thanh phin C va thanh phan D dugc mb ta dudi day,

trong do:

tdng ham luong thanh phin A, thanh phan B va thanh phan C 14 tir 30 %
khdi luong dén 80 % khéi luong;

ty 16 khdi luong (A+B)/C cta téng ham lugng thanh phan A va thanh
phan B v6i ham luong thanh phan C 1 tir 20/80 dén 80/20; va

ty 16 khdi luong A/B ciia ham luong thanh phan A véi ham luong thanh
phan B 14 tir 98/2 dén 45/55,

A.: axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cia né;

B: chét hoat dong bé mit anion khéc véi thanh phﬁn A;

C: chét hoat dong bé mit khong ion; va

D: nude.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, thu duoc ché phém hoat dong bé mit bao gém chét hoat
dong bé mit & ndng dd cao va c6 do chay lodng trong khoang ndéng do rong. Do
do6, lugng dung moi hitu co dugce st dung trong ché phdm hoat dong bé mit c6
thé giam déng ké. Ngoai ra, ché pham hoat dong bé mit theo sang ché duoc dic
trung & chd thu dugc céc bot min ngay ca khi ché phim chira chét hoat dong bé
mit & ndng do cao hoic ngay ca khi ché phdm duoc pha lodng, va ché phdm c6
thé duy trl trang thai bot min trong mét thoi gian dai sau khi tao bot.

MO ta chi tiét sang ché
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Sau day, sang ché s& duoc mb ta chi tiét.

Ché phém hoat dong bé mit theo sang ché bao gém thanh phan A, thanh
phin B, thanh phan C va thanh phan D dugc mo ta dudi day,

trong do:

téng ham luong thanh phin A, thanh phan B va thanh phan C 1 tir 30 %
khéi luong dén 80 % khéi luong;

ty 18 khéi luong (A+B)/C cua tong ham luong thanh phan A va thanh
phan B véi ham luong thanh phan C 13 tir 20/80 dén 80/20; va

ty 16 khéi lugng A/B ctia ham lwong thanh phan A véi ham lugng thanh
phan B 14 tir 98/2 dén 45/55,

A axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cta né;

B: chét hoat dong bé mit anion khac véi thanh phan A;

C: chét hoat dong bé mit khong ion; va

D: nudec.

Ché phém hoat dong bé mit theo sang ché c6 d6 chay lodng vuot troi tir
ndng d6 cao dén ndng dd thip bang cach chira mot lugng cu thé cac thanh phan
A, B va C theo ty 1€ ham lugng cu thé. Ly do tai sao nhiing dac diém nhu vay
dugc phat trién 14 khéng chic chin nhung c6 thé duoc suy nghi nhu sau. Cu
trac phén tir cia chit hoat dong bé mit phan 16n dugc phéan biét gitra cac nhom
ua nudc Vé cac nhém ky nuée, nhung trong dung dich chat hoat dong bé mit
dang nudc ddm ddc cao, su tuong tac gilta cac nhém ky nudc manh, do do su

hinh thanh tinh thé 16ng hodc su ling dong chét rin x4y ra dé giy ra su gia ting
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d6 nhét trong dung dich nuée. Tuy nhién, dugc phép ring bang cach chira mot
luong cu thé cac thanh phan A, B va C theo ty 1é ham luong cu thé, su dinh
huéng cua cac nhém ky nude bi gidm va do d6 ¢6 thé ngan chin sy hinh thanh
tinh thé 16ng hodc su ling dong chét rin. Tuy nhién, hanh dong nhur vay chi 13
gia dinh va khéng gi6i han pham vi ctia sang ché.

Thanh phan A

L4 axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cua nd, cac axit olefin sulfonic
ndi va/hodc mudi ctia nd da biét c6 thé duoc sir dung ma khong cb gi6i han cu
thé, nhung tir quan diém cai thién hon nita cac hiéu qua cia sang ché, axit olefin
sulfonic ndi va/hodc mudi cia nd co sb nguyén tir cacbon tot hon 12 tir 12 trd 1én,
t6t hon nita 13 tir 14 tr& 1én, con t6t hon nita 13 tir 16 tr& 18n, va 6t hon 14 tir 24
tré xubng, t6t hon nira 13 tir 22 tré xubng, con t6t hon nira 13 tir 20 tré xubng,
tham chi con tét hon nira 14 tir 18 tr& xubng. Chung c6 thé duogc st dung don 18
hodc hai hodc nhiéu loai ¢ s6 nguyén tir cacbon khac nhau c¢é thé duoc sir dung
két hop.

Theo sang ché, olefin sulfonat ndi 13 sulfonat c6 thé thu dugc bang cach
sulfonat héa olefin ndi lam nguyén liéu thé (olefin c6 lién két doi bén trong
chudi olefin), tiép theo 1 bing cach trung hoa va thity phan. Ngiu nhién, olefin
ndi nhu vy bao gém truong hop ma luong vét cia a-olefin trong d6 chira lién
két doi ton tai & vi tri 1 ca chudi cacbon. Nghia la, khi olefin ndi dugc sulfonat
hoéa, B-sulton dugc san xuét dinh lugng, va mot phﬁn B-sulton dugc chuyén

thanh y-sulton va axit olefin sulfonic, va sau d6 ching duoc chuyén dbi thanh
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hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat trong buéc trung hoa/thty phan (vi dy,
J. Am. Oil Chem. Soc. 69, 39 (1992)). O day, nhém hydroxy cta hydroxyalkan
sulfonat thu duoc ndm trong chudi cacbon va lién két d6i cua olefin sulfonat
ndm trong chudi cacbon. C4c san pham thu dugc chi yéu 12 hén hop cia nhing
chit nay va mot sd trong sb chung bao gém hydroxyalkan sulfonat c6 nhém
hydroxy & cubi chudi cacbon hodc olefin sulfonat ¢6 lién két dbi & cudi chudi
cacbon duoc chita vé6i cac luong vét. Trong ban md ta ndy, cac san phim twong
tng nay va hon hop cua ching dugc goi chung la olefin sulfonat noi. O day,
hydroxyalkan sulfonat con dugc goi 13 dang hydroxy cta olefin sulfonat ndi (sau
day con duoc goi 12 HAS) va olefin sulfonat con duoc goi 1a dang olefin cia
olefin sulfonat ndi (sau day con dugc goi la I0S). Hon nita, theo sang ché, axit
olefin sulfonic ndi 1 trang thai axit cua olefin sulfonat ndi.

Thanh phﬁn A tét hon 1a olefin sulfonat nodi. Olefin sulfonat ndi 1a
hydroxyalkan sulfonat, olefin sulfonat, hodc hén hop chira ching, nhung t5t hon
13 hén hop chtra ching. Trong trudng hop hon hop, ty 1& khéi luong (dang
hydroxy/dang olefin) ciia ham lugng hydroxyalkan sulfonat v6i ham lugng
olefin sulfonat t5t hon 14 tir 50/50 dén 99/1, tét hon nita la tir 60/40 dén 99/1,
tham chi tét hon nita 1a tir 70/30 dén 99/1, con tham chi t6t hon nita 1a tir 75/25
dén 99/1, con tham chi t6t hon nita 1a tir 75/25 dén 95/5, tir quan diém cai thién
ning suét, va giam tap chat.

Ty 18 khéi lugng clia ham lugng hydroxyalkan sulfonat véi ham luong

olefin sulfonat trong thanh phén A hodc ché phém hoat dong bé& mit c6 thé duoc
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x4c dinh bang cach tach hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat khoi thanh
phén A hodc ché phém hoat dong bé mit thu duge thong qua HPLC, tiép theo do
theo phuong phap dugc mo ta trong vi du.

Téng ham luong hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat trong olefin
sulfonat ndi 13 tir 90 % khéi lugng tré 1én, t6t hon 14 tir 95 % khéi lugng trd 1én,
con t6t hon nita 13 tir 98 % khdi luong dén 100 % khdi lugng.

Tir quan diém cai thién hon nita cac hiéu qua cua sing ché, axit olefin
sulfonic noi va/hodc mudi ciia né tét hon 1a chira tir 5 % khéi lugng tré 1én cua
axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cta nd ¢b nhém axit sulfonic & vi tri 2.
Ngoai ra, axit olefin sulfonic ndi va/hoéc mudi cta né tdt hon 13 chira tir 40 %
khdi luong tré xubng, tot hon nita 1a tir 35 % khéi luong tré xubng, tham chi tbt
hon nita 14 tir 30 % khéi luong tré xubng, con tham chi t5t hon nira 13 tir 28 %
khdi luong tré Xuéng, cua axit olefin sulfonic ndi va’hodc mudi cia né c6 nhém
axit sulfonic & vi trf 2. Ngoai ra, axit olefin sulfonic nfi va/hoac mudi cia no tot
hon 13 chira tir 80 % khdi lugng trd 1én, t6t hon nita 12 tir 90 % khdi lugng tré
1én, tham chi tt hon nita 1a tir 95 % khdi lugng trd 1én, con tham chi tét hon nita
14 tir 98 % khéi luong trd 1én, va tir 100 % khdi lugng tré xudng, cua axit olefin
sulfonic ndi va/hodc mubi ctia né c6 nhém axit sulfonic & vi tri 2 tro 1én.

Axit olefin sulfonic ndi va/hodic mudi ctia né co thé dugc san xuit bang
phuong phap da biét, vi du, bang cach sulfonat héa, trung hoa, va thily phan
olefin noi. Timg budc s& dugc mo ta cu thé dudi day.

Olefin ndi 12 olefin c6 lién két d6i trong chudi cacbon. Olefin ndi sir dung
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cho phan tmg c6 thé chira lugng vét ctia a-olefin trong do lién két dbi c6 mit &
vi tri 1 ctia chudi cacbon.

Pé thu dugc axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cua nd, olefin nodi chira
olefin ndi ¢6 lién két ddi & vi tri 2 véi lugng tbt hon 14 tir 40 % khéi luong tré
Xuéng, t5t hon nita 12 tir 35 % khéi lugng tré xuéng, tham chi tot hon nita 14 tur
30 % khdi luong trd xudng, con tham chi t6t hon nita 13 tir 28 % khdi luong tré
xuéng, va tr quan diém vé nang suét cda olefin ndi, ham luong olefin ndi nhu
vay tét hon 1a tir 10 % khéi luong trd 1én, tot hon nita 14 tir 15 % khoi luong trd
1én.

Pé thu duoc axit olefin sulfonic ndi va/hoic mudi cta nd, sd nguyén tu
cacbon ctia olefin noi tdt hon 14 tir 12 tr& 18n, t6t hon nita 13 tir 14 trd 1én, thAm
chi tét hon nita 12 tir 16 trd 18n, va tét hon 1a tir 24 trd xudng, t6t hon nira 13 tir
22 tré Xuéng, tham chi tdt hon nita 1a tr 20 tr& xuéng, con tham chi t6t hon nita
1a tir 18 tré xudng.

Olefin noi c6 thé dugce san xut bang phuong phéap da biét, vi du, phuong
phap dugc mo ta trong WO 2011/052732.

Bude sulfonat héa khong ¢ gi6i han cu thé, nhung 1a buéc phan tmg
olefin ndi véi luu huynh trioxit d& thu dugc san pham sulfonat héa olefin noi.

Budc trung hoa khong ¢6 gidi han cu thé, nhung 13 buéc phan tmg san
pham sulfonat héa olefin ndi véi hop chét kidm d& thu duogc san pham trung hoa.

Buéc thuy phan khong c6 gidi han cu thé, nhung 13 budc phan tmg san

phim trung hoa thu duge véi nude dé thily phan san pham trung hoa.

10
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C6 thé str dung axit olefin sulfonic ndi thu dugc va/hodc mudi cta né nhu
vén c6, nhung c6 thé tién hanh tinh ché thém nhu khtr mudi va khir mau.
Thanh phin B
L4 chét hoat dong bé mat anion khéc véi thanh phan A, nhiing chét hoat
dong bé mit anion da biét ¢6 thé duge st dung ma khong c6 giéi han cu thé. Vi
du vé chét hoat dong bé mit anion bao gém cdc mudi este ctia axit sulfuric ¢ tir
10 nguyén tr cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, chéng han nhu mubi alkyl sulfat
c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi alkenyl sulfat c6 tir
10 nguyén ti cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi ete polyoxyalkylen alkyl
sulfat ¢6 tor 10 nguyén to cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi ete
polyoxyalkylen alkenyl sulfat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tu
cacbon, va mudi ete polyoxyalkylen alkyl phenyl sulfat cé tir 10 nguyén tir
cacbon dén 22 nguyén tir cacbon; cic mudi axit sulfonic c6 tir 10 nguyén tir
cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, chang han nhu mudi alkyl sulfosuccinat c6 tir
10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi alkyl este cla axit
polyoxyalkylen sulfosuccinic cé tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén ti
cacbon, mudi axit alkansulfonic cé tir 10 nguyén t cacbon dén 22 nguyén tir
cacbon, axyl isethionat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, céac
axyl metyl taurat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, va alkyl
sulfoacetat co tr 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon; mubi axit
carboxylic ¢o tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, chéng han nhu

muoi cta axit béo ¢o tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, muoi ete

11
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polyoxyalkylen alkyl carboxylat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén ti
cacbon, mubi ete polyoxyalkylen alkenyl carboxylat c6 tir 10 nguyén tir cacbon
dén 22 nguyén tir cacbon, va mudi ete polyoxyalkylen alkyl phenyl carboxylat
c¢6 tr 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon; cic mubi este cla axit
phosphoric c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, chang han nhu
mudi alkyl phosphat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon va
mudi ete polyoxyalkylen alkyl phosphat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22
nguyén tr cacbon; va cac mudi axit amin ¢6 nhém axyl tir 10 nguyén tr cacbon
dén 22 nguyén tir cacbon, ching han nhu mudi axit axyl glutamic, mudi axyl
alanin, mudi axyl glyxin, mudi axyl sarcosin, va mudi axyl arginin. Chiing c6
thé duoc st dung don 18, ho#ic hai hoic nhiéu trong s6 ching cb thé duoc st
dung két hop.

Trong sb cac chét hoat dong bé mit anion, tr quan diém cai thién dic
tinh tao bot cia dung dich va thu dugc bot min, tot hon 12 str dung céc mubi este
ctia axit sulfuric nhu mudi alkyl sulfat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén
tr cacbon va mudi ete polyoxyalkylen alkyl sulfat c6 tir 10 nguyén tir cacbon
dén 22 nguyén tir cacbon; mudi cia axit béo co tir 8 nguyén tir cacbon dén 16
nguyén tir cacbon; mubi axit amin c¢6 nhém axyl c6 tir 10 nguyén tr cacbon dén
22 nguyén tir cacbon, chang han nhu mudi axit axyl glutamic, mubi axyl alanin,
mubi axyl glyxin, va mubi axyl arginin, va t6t hon nita 1a mudi alkyl sulfat c6 tir

10 nguyén tu cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi ete polyoxyalkylen alkyl
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sulfat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, va mudi clia axit béo
c6 tir 8 nguyén tir cacbon dén 12 nguyén tir cacbon.
Thanh phan C

La chét hoat dong bé mit khong ion, nhimng chit hoat dong bé mat khéng
jon théng thudng c6 thé dugc st dung ma khong cé gisi han cu thé. Vi du vé
chét hoat dong bé mit khong ion bao gém cac chét hoat dong bé mat khong ion
loai polyalkylen glycol nhu ete polyoxyalkylen alkyl c¢6 tir 10 nguyén tir cacbon
dén 22 nguyén tir cacbon, este clia axit béo polyoxyetylen sorbitan, este cua axit
béo polyoxyetylen sorbitol, este cia axit béo polyoxyetylen glyxerin, este ctua
axit béo polyoxyetylen, ete polyoxyetylen alkylphenyl c6 tr 10 nguyén tir
cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, va dau thiu dau polyoxyalkylen (hydro héa)
c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon; céc chét hoat dong bé mit
khong ion loai rugu polyhydric nhu este cua axit béo sucroza, ete polyglyxerin
alkyl c6 tir 10 nguyén tu cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, este clia axit béo
polyglyxerin, alkyl glycozit c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon,
va alkyl glucamit axyl hoa; va axit béo alkanol amit. Axit béo hodc nhom axyl
ctia chét hoat dong bé mit khong ion 13 axit béo co tir 10 nguyén tir cacbon dén
22 nguyén tir cacbon hodc nhém axyl co ngudn gbc tir d6. Vi dy, axit béo
alkanol amit bao gdm amit axit béo monoalkanol nhu monoetanolamit axit béo
diu dira va N-metylmonoetanolamit axit béo dau dira. Ching c6 thé duoc si

dung don 1& hozc hai hoidc nhiéu loai trong s& d6 c6 thé duoc sir dung két hop.
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Trong s6 cac chat hoat dong bé mat khéng ion, tét hon 13 ete
polyoxyalkylen alkyl c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon va
alkyl glycozit c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon duge st dung
tir quan diém lam gidm do nhét cia dung dich mét cach hiéu qua, va t6t hon nira
1a str dung ete polyoxyalkylen alkyl cé cong thurc (1) sau.

R-O-(AO),-H (1)

Trong cong thirc trén, R 1a nhém hydrocacbon ¢6 tir 8 nguyén tir cacbon
dén 22 nguyén tir cacbon, AO 1a nhém alkylenoxy, va n 1a tir 5 trd 1én.

S6 nguyén tir cacbon ctia nhém hydrocacbon t6t hon 13 tir 10 tr& 1én, t6t
hon nira 14 tir 12 tr& 18n, va t8t hon 13 tr 18 trd xudng, t6t hon nita 13 tir 16 tr&
xuéng, thim chi t6t hon nita 13 tir 14 tr& xuéng, tr quan diém 1am giam dg nhét
cua dung dich mot cach hiéu qua.

Nhom hydrocacbon c6 thé 13 mach thing hodc phan nhéanh.

Vi du v& nhém alkylenoxy bao gdm nhém etylenoxy, nhém propylenoxy,
nhém butylenoxy, va nhitng nhém tuong tu.

“n” dai dién cho sb mol trung binh ciia nhém alkylenoxy va tot hon 1a tir
7 tré 18n, t6t hon nita 12 tir 10 tré 1én, thdm chi t6t hon nita 1a tir 12 tr& 1én, va tot
hon 14 tir 100 tr& xubng, t6t hon nita 13 tir 40 tr xudng, thdm chi tot hon nita 13
tir 30 tr& xudng, tir quan diém 1am giam d6 nhét cia dung dich mét cach hiéw
qua.

AO c6 thé 1a mot loai nhém alkylenoxy hodc hai hodc nhiéu loai nhém

alkylenoxy. AO t6t hon 1a mdt hoic nhiéu loai dugc chon tir nhém etylenoxy va
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nhém propylenoxy; tét hon nita 13 AO chta nhém etylenoxy va nhém
propylenoxy; tham chi t6t hon nita 14 AO ¢ chu triic khdi bao gdm nhém
etylenoxy va nhom propylenoxy, tr quan diém 1am giam d6 nhét ciia dung dich
mot cach hiéu qua.

Vi du v& ete polyoxyalkylen alkyl bao gbm ete lauryl dugc thém vao véi
tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, ete lauryl dugc thém vao véi tong sb tir 15
dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, ete myristyl dugc thém vao
véi tr 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, ete myristyl duge thém vao véi téng sb tir
15 dén 25 mol nhom etylenoxy va nhém propylenoxy, ete xetyl dugc thém vao
v6i tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, ete xetyl dugc thém vao voi téng sb tir 15
dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, ete stearyl dugc thém vao
véi tir 15 d@én 25 mol nhém etylenoxy, va ete stearyl duge thém vao voi téng sb
tr 15 dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, trong dé ete lauryl
dugc thém vao véi tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, ete lauryl dugc thém vao
v6i tbng sb tir 15 d&n 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, ete
myristyl dugc thém vao voi tr 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, va tot hon 12 ete
myristyl dugc thém vao voi téng sb tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém
propylenoxy, va tot hon nita 13 ete lauryl dugc thém vao véi téng s tir 15 dén
25 mol nhom etylenoxy va nhom propylenoxy.
Thanh phan D

Thanh phan D ¢6 trong ché phidm hoat dong bé mit theo séng ché 1a

nuédc va khong c6 gi6i han cu thé, nhung nude tinh khiét nhu nude trao doi ion,
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nuée cét, va nudc mang thdm thau nguoc duogce uu tién.
Ché phém hoat dong bé mit

Ché phim hoat dong bé mit theo sang ché chua it nhét c4c thanh phan A,
B, C, vaD.

Téng ham luong thanh phan A, thanh phin B va thanh phan C 1a tir 30 %
kh&i Iwgng dén 80 % khdi luong tir quan diém cai thién hidu qua cla sang ché.
Tir quan diém cai thién hon nita hiéu qua clia sang ché, téng ham lugng thanh
phin A, thanh phin B va thanh phan C c¢6 thé 14 tir 40 % khoi lugng trd 1én, tir
45 % khéi luong tra 1én, tir 50 % khdi lugng trd 1én, tir 55 % khoi lugng tré Ién,
hoiic tir 60 % khéi lugng trd 1én, va c6 thé 13 tir 75 % khéi luong tré xudng, tir
70 % khdi luong tr& xuéng, hoac tir 65 % khdi luong tr& xuéng.

T§ 16 khéi luong (A+B)/C cua téng ham luong thinh phan A va thanh
phin B véi ham lugng thanh phdn C 14 tir 20/80 dén 80/20. Tir quan diém cai
thién hon nita hiéu qua cta sang ché, ty 18 khéi lugng (A+B)/C tot hon la tir
30/70 dén 70/30, t6t hon nita 1a tir 40/60 dén 70/30, tham chi tot hon nira 1a tir
45/55 dén 60/40.

Ty 18 khéi lugng A/B ctia ham luong thanh phan A v6i ham lugng thanh
phan B 14 tir 98/2 dén 45/55. Tix quan diém cai thién hon nita hiéu qua ciia sang
ché, ty 16 khbi luong A/B 6t hon 1a tir 95/5 dén 50/50, tét hon nita 14 tir 95/5 dén
70/30, tham chi t5t hon nita 12 tir 90/10 dén 70/30, con tham chi tot hon nita 1a tir
90/10 dén 80/20.

Ham luong thanh phin A khéng c6 gi6i han cu thé mién 1a théa man
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pham vi cua cic diéu kién pha tron & trén. Vi dy, ham lugng thanh phan A trong
ché pham c6 thé 13 tir 5 % khéi lugng tr& 1én, tir 10 % khdi luong tré 1én, tir
15 % khdi luong trd 1én, tir 20 % khéi lugng trd 1én. Ngoai ra, ham lugng thanh
phin A c6 thé 13, vi du, tir 60 % khéi luong tré xudng, tir 55 % khdi luong tré
xubng, tir 50 % khéi luong trd xudng.

Ham luong thanh phan B khéng c6 gidi han cu thé mién 1 thoa min
pham vi ctia cac diéu kién pha trén & trén. Vi dy, ham lugng thanh phan B trong
ché pham c6 thé 1a tir 0,2 % khéi lugng tré 1én, tir 1 % khoi luong trd Ién, tir
5 % khéi luong trd 1én. Ngoai ra, ham luong thanh phan B ¢6 thé 14, vi du, tir
30 % khdi luong trd xudng, tir 25 % khdi lugng tré xudng, tir 20 % khéi luong
tré xubng.

Ham lugng thanh phan C khéng c6 gi6i han cu thé mién 1a théa mén
pham vi ctia cac diéu kién pha tron & trén. Vi dy, ham luong thanh phén C trong
ché phdm c6 thé 13 tir 5 % khéi lugng tr& 1én, tir 10 % khoi luong trd 1én, tir
15 % khdi luong trd 1én, tir 20 % khdi luong trd 1én. Ngoai ra, ham lugng thanh
phin C c6 thé 13, vi du, tir 60 % khdi lugng tr& xudng, tlr 50 % khdi luong trd
xubng, tir 40 % khéi luogng trd xubng.

Thanh phén D, trc la nudc, cb thé duoc str dung véi luong s& 1a phén
con lai cta c4c thanh phin A, B, C va céc thanh phan khéc. Ham luong thanh
phin D trong ché phim c6 thé 1a tir 5 % khéi lugng trd 1én, tir 10 % khdi lugng
tré 1én, tir 15 % khéi lugng trd 1én, tir 20 % khdi luong trd 1€n, tuor 25 % khdi

luong trd én, tu 30 % khéi luong trd 1én, tir 35 % khéi luong trd 1én, hodc tir
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40 % khéi luong trd 16n, va tir 70 % khéi lugng tré xudng, tir 65 % khdi lugng
tré xubng, tir 60 % khoi luong tro xudng, tir 55 % khéi luong tré xubng, tir 50 %
khéi lwong tré xubng, tir 45 % khéi lugng trd xudng, tir 40 % khéi luong tré
xudng, hodc tir 35 % khéi luong tré xudng.

D6 nhét & 25 °C cia ché phim hoat dong bé mit theo sang ché t6t hon 13
tir 3000 mPa-s tro xuéng, t8t hon nita 1a tir 2000 mPa-s trd Xuéng, tham chi tot
hon nita 1 tir 1500 mPass tr& xudng, con tham chi t6t hon nira 13 tir 1000 mPa-s
tré xudng, con tét hon 13 tir 500 mPass trd xudng, con tot hon nita 1a tir 200
mPass trd xubng, tir quan diém d& xir 1y. Gi6i han duéi cia do nhét & 25 °C
khong c6 giéi han cu thé. O ddy, d6 nhét duge do bang may do do nhét dao
dong 4m thoa (VIBRO VISCOMETER SV-10, do A & D Co., Ltd. san xuét)
theo phuong phap dugc mo ta trong vi du.

Do nhét & 25 °C c6 thé 1a tir 0 mPass trd 1én. O day, d6 nhét 0 mPass bao
gdm trudng hop khéng thé do do nhét bang may do do nhét dao dong 4m thoa
vi d6 nhét qua thép.

Vi du, d0 nhét & 25 °C co thé 13 tir 5 mPa-s trd 1én, tir 10 mPa-s trd 1én, tir
20 mPass trd 1én, tir 30 mPass trd 1én, tir 40 mPass trd 1€n, hodc tir 50 mPa-s tré
1én.

Tir quan diém vé d6 6n dinh cta ché pham, ché pham hoat dong bé mat
theo sang ché dugc hoa tan déu tét hon 1a & 25 °C.

Céc thanh phan khac

Ché phim hoat dong bé mit theo sang ché c6 thé tity y chita, ngoai thanh
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phin A, thanh phan B, thanh phin C va thanh phan D, c4c thanh phan dugc sir
dung trong chat tiy rira, ching han nhu chat hoat dong bé mat khac v&i thanh
phén A, thanh phﬁn B va thanh phén C, dung moi, dAu thom, thudc nhudém, chét
b4o quén, chat giir 4m, chét khang khuin, chat chéng gau, chét tao ngoc trai,
chét tao vitamin, chét 1am dic, chét didu chinh dd pH, chit ty trang, chét tao
chelat, mudi hoa tan trong nudc, dau va nhimng chét tuong tu.

Cac chét hoat dong bé mit khac v6i thanh phan A, thanh phan B va thanh
phan C

Vi du v& chit hoat dong bé mit khac véi thanh phan A, thanh phan B va
thanh phan C bao gdm chat hoat dong bé mit ludng tinh va chat hoat dong bé
mét cation.

Vi du vé chit hoat dong bé mit ludng tinh bao gdm céc chét hoat dong
bé mit loai betain nhu imidazolin loai betain, axit alkyldimetylaminoacetic
betain, axit béo amido propyl betain, va sulfobetain; cac chét hoat dong bé mat
loai amin oxit nhu alkyldimetylamin oxit; va cac chét tuong ty. Vi du cu thé cua
ching bao gdm axit béo amidopropyldimetylcarbobetain diu dira,
lauramidopropyl dimetylcarbobetain, laurylcarboxymetyl hydroxyimidazolium
betain, axit lauryldimetylaminoacetic betain, laurylhydroxysulfobetain, va cac
chit tuong tu. Ching c6 thé dugc st dung don 1é, hodc hai hodc nhiéu loai trong
s& d6 c6 thé duogce sir dung két hop.

Vi du vé chét hoat dong bé mit cation bao gém mudi amoni bic bdn c6

nhém hydrocacbon ¢6 tir 12 nguyén tir cacbon dén 28 nguyén tir cacbon c6 thé
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dugc phén chia bing nhém amit, nhém este hodc nhém ete; mudi pyridinium;
mudi ctia amin bac ba véi axit khoang hodc axit hitu co; va nhiing chét tuong tu.
Vi du cu thé cta ching bao gém cac mudi alkyltrimetyl amoni mach dai mono-
nhu mudi octyltrimetyl amoni, mubi dexyltrimetyl amoni, mudi lauryltrimetyl
amoni, mudi myristyltrimetyl amoni, mubi xetyltrimetyl amoni, mudi
stearyltrimetyl  amoni, mudi  behenyltrimetyl  amoni, va mudi
octadexyloxypropyltrimetyl amoni; cac mudi alkyldimetyl amoni mach dai di-
nhu mudi dioctyldimetyl amoni, mubi  didexyldimetyl amoni, mudi
dilauryldimetyl amoni, mudi dimyristyldimetyl amoni, mudi dixetyldimetyl
amoni, mudi distearyldimetyl amoni va mudi diisotetradexyldimetyl amoni; va
c4c mudi alkyldimetylamin mach dai mono- nhu céac mudi hydroclorua, mubi
xitrat hodc mubi lactat cta stearyldimetylamin, behenyldimetylamin,
octadexyloxypropyldimetylamin, va amit axit dimetylaminopropyl stearic.
Chung c6 thé duoc sir dung don 1€, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 d6 c6 thé
duoc st dung két hop.
Dung méi

Ché phim hoat dong bé mit theo sang ché ¢6 thé chtra dung moi nham
muc dich ci thién do én dinh & nhiét do thip va hiéu suit 1am sach. Vi du vé
dung méi bao gébm ruou, ete glycol, cac ete alkylen glycol alkyl va céc loai
tuong tu. Vi du vé ruou bao gém rugu monohydric nhu etanol, rugu isopropyl
va butanol; rugu polyhydric nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol,

hexylen glycol (2-metyl-2,4-pentanediol), 1,5-pentanediol, 1,6-hexanediol, va
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glyxerin; va rugu thom nhu rugu benzyl. Vi du vé ete alkylen glycol bao gdbm
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, dipropylen glycol, va
tripropylen glycol. Vi du vé ete alkylen glycol alkyl bao gom ete dietylen glycol
monometyl, ete trietylen glycol monometyl, ete dietylen glycol monoetyl, ete
dipropylen glycol monometyl, ete dipropylen glycol monoetyl, ete tripropylen
glycol monometyl, ete dietylen glycol monobutyl, 1-metoxy-2-propanol,
1-etoxy-2-propanol, 2-phenoxyetanol, ete dietylen glycol monophenyl, va ete
trietylen glycol monophenyl. Chung c6 thé duoc sir dung don 18, hosic hai hoic
nhiéu loai trong sé d6 c6 thé dugc st dung két hop.

Theo séng ché, khong co gidi han d6i véi viée bao gdm dung mbi, nhung
tir quan diém vé tinh bén ving, tai trong moi trudng, su an toan, v.v.., ham lugng
dung mdi trong ché phim hoat dong bé mit t&t hon 1a tir 10 % khdi luong trd
xuéng, t5t hon nita 1 tir 4 % khéi luong tr& Xuéng, tham chi tdt hon nita 13 tir
1 % khoi luong tré xuéng, con thAm chi t6t hon nita 1a tr 0,1 % khéi luong tré
xubng, con tham chi tt hon nira 13 0 % khéi lugng, nghia 13, t6t hon 1 ché
phém hoat dong bé mit khong chira dung moi.

Ché phém hoat dong bé mit theo sang ché ¢ thé duogc diéu ché béng cach
tron thanh phan A, thanh phan B, thanh phin C, thanh phan D va cac thanh phan
khac.

Tht tu trdn thanh phan A, thanh phan B, thanh phan C va thanh phan D
khong c6 giéi han cu thé, va sau khi trén thanh phan A, thanh phan B va thanh

phan C, hén hop c6 thd dugc diéu chinh dén ndng d6 xé4c dinh trudc bang cach
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pha lodng v6i nude, hodc thanh phan A va nuée c6 thé duge tron trude, thanh
phén B va nudc c6 thé duge tron trudce, va thanh phén C va nuéde c6 thé duoc
trén trudce, va sau do ba dung dich hdn hop ¢ thé duoc tron. Ngoai ra, thanh
phﬁn A va nudc c6 thé duge tron trude, thanh phén B va nude c6 thé duoc tron
so bd, thanh phan C va nuée c6 thé duge tron so b, va cac dung dich hon hop
ndy cta cic thanh phan cé thd duoc tron va duge pha lodng véi nude dé diéu
chinh dén ndng d6 x4c dinh trudc.

Trong trudng hop chuan bi ché phim hoat dong bé mit chira cac thanh
phﬁn khac, khong c6 gidi han cu thé v& tht tu diéu ché, nhung sau khi diéu ché
ché phAm hoat dong bé mat chira, vi du, thanh phan A, thanh phan B, thanh phan
C va thanh phan D, cic thanh phan khéc c6 thé duge pha tron.

Tu quan diém thu duoc ché phém hoat dong bé mit hoa tan déu, sau khi
tron cac thanh phén, t6t hon 1a hdn hop duge phép béo quan & nhiét do dugc xac
dinh trudc trong mot khoang thoi gian x4c dinh trude. T quan diém thu duoc
ché pham hoat dong bé mat hoa tan du, nhiét d tai d6 ché pham duge phép béo
quéan tét hon 1a tir 10 °C trd 1én, t6t hon nita 14 tir 15 °C tr& 1én, tham chi tot hon
nita 13 tir 20 °C tré 1én, con tham chi t6t hon nita 13 tr 25 °C tré 1én va tir quan
didm vé hidu qua kinh té, nhiét do tai d6 ché phim dugc phép bao quan tét hon
13 tir 80 °C tr& xudng, tét hon nita 13 tir 70 °C tré xubng, tham chi tot hon nita 13
tr 60 °C tro xuéng, con tham chi t6t hon nira 13 tir 50 °C tré xuéng, con tham
chi tét hon nita 1a tir 40 °C tr& xudng, con tt hon nita 1a tir 30 °C tré xudng.

Thoi gian bao quan con phu thudc vao nhiét d§, nhung t6t hon 1a tir 1 gio trd 1én,

22



46035 23/54

t6t hon nita 1a tr 5 gid trd 1én, tham chi tot hon nita 1a tir 12 gid tré 1én, con
tham chi tt hon nita 13 tir 18 gid trd 1én, con tot hon nita 1a tir 24 giv trd lén,
thim chi con t6t hon nita 14 tir 2 ngay tro 1én, tham chi con tét hon nita 1a tir 3
ngdy trd 1én, tir quan diém hoa tan du ddng déu, va tét hon 1a tir 1 thang tré
xubng, tot hon nita 13 tr 20 ngay tré xudng, tham chi tét hon nira 13 tir 10 ngay
tré xubng, tir quan diém kinh té.

Ché phim hoat dong bé mit theo sang ché chira chét hoat dong bé mit &
ndng do cao, c6 do chay lodng vuot trdi & ndng do tir ndng d6 cao dén ndng do
thap, c6 thé 1am gidm déng ké lugng dung méi hitu co duge st dung, va cd thé
duoc st dung thich hop lam chét tay rira dang 16ng. Hon nita, ché pham hoat
dong bé mit theo sang ché cung cip céc bot min ngay ca khi ché phim chira
chét hoat dong bé mit & ndng do cao hoic ngay ca khi ché pham duoc pha lodng,
va hon nita ché pham c6 thé duy tri bot min trong mot thoi gian dai sau khi
khudy. Theo d6, ché phim khong chi mang lai cdm gidc lam sach ma con c6 thé
cung cip hiéu qua lam sach vuot troi. Ché phdm hoat dong bé mit theo sang ché
duoc st dung lam chét tiy rira, vi du, chit tiy giat dang 1ong, chét tiy rira bat
dia, chat lam sach téc, chit 1am sach co thé, chat 1am sach cac bd phan chinh xac,
va chét 1am sach cac bé mit cimg. Ché pham hoat dong bé mit theo sang ché c6
thé dugc st dung cho timg tng dung lam sach bang cach thém vao nuéc va hoa
tan trong nudc.

Sang ché va cac phuong 4n duge uu tién theo sang ché duoc mo ta dudi

day.

23



46035 24/54

(1) Ché pham hoat dong bé mit bao gdm thanh phan A, thanh phan B, thanh
phdn C va thanh phan D dugc mo ta duéi day,

trong do:

tdng ham luong thanh phan A, thanh phin B va thanh phan C 1a tir 30 %
khdi luong dén 80 % khéi lugng;

ty 18 khéi luong (A+B)/C cia tdng ham lugng thanh phan A va thanh
phin B véi ham luong thanh phan C 13 tir 20/80 dén 80/20; va

ty 18 khéi luong A/B ctia ham lugng thanh phin A v6i ham lugng thanh
phan B 14 tir 98/2 dén 45/55,

A: axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi clia né;

B: chét hoat dong bé mit anion khéc véi thanh phan A;

C: chét hoat dong bé mit khong ion; va

D: nudec.
(2) Ché pham hoat dong bé mit theo muc (1), trong d6 axit olefin sulfonic ndi
va/hoic mudi ciia nd cb sb nguyén tir cacbon t6t hon 13 tir 12 tr& 1én, t6t hon nira
14 tir 14 tré 18n, con ot hon nita 14 tir 16 trd 1én, va tot hon 14 tir 24 trd xudng, t6t
hon nita 13 tir 22 tré xubng, con tdt hon nita 13 tir 20 tré xudng, tham chi con tot
hon nita 14 tir 18 trd xubng.
(3) Ché pham hoat dong bé mit theo muc (1) ho#ic (2), trong d6 olefin sulfonat
ndi bao gdm hydroxyalkan sulfonat (HAS) va olefin sulfonat (IOS).
(4) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc (3), trong dé ty 1& khoi luong (dang

hydroxy/dang olefin) cia ham lugng hydroxyalkan sulfonat v6i ham lugng
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olefin sulfonat tét hon 1a tir 50/50 dén 99/1, t6t hon nira 13 tir 60/40 dén 99/1,
tham chi t6t hon nita 1a tir 70/30 dén 99/1, con tham chi tét hon nita 1a tir 75/25
dén 99/1, con tham chi t6t hon nita 1a tir 75/25 dén 95/5.

(5) Ché phim hoat dong bé mit theo muc (3) hoic (4), trong d6 tong ham luong
hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat trong olefin sulfonat noi la tir 90 %
khéi lwong trd 1én, tdt hon 14 tir 95 % khdi lugng tré 1én, con tot hon nita 13 tir
98 % khdi luong dén 100 % khéi luong.

(6) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5),
trong do axit olefin sulfonic ndi va/hoac mudi ctia n6 tét hon 13 chira tir 5 %
khéi luong trd 1én cua axit olefin sulfonic ndi va/hodc mudi cta né ¢6 nhém axit
sulfonic & vi tri 2, va tot hon 1a chira tir 40 % khdi luong trd xudng, tot hon nita
14 tr 35 % khdi luong tré xudng, tham chi tdt hon nita 14 tir 30 % khdi lugng try
xudng, con thdm chi tét hon nira 14 tr 28 % khéi luong tré xudng, cta axit olefin
sulfonic ndi va/hodc mudi cta né c6 nhém axit sulfonic & vi tri 2.

(7) Ché pham hoat déng bé mit theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (6),
trong do6 axit olefin sulfonic ndi va’hodc mubi cta né tdt hon 13 chira tir 80 %
khdi luong trd 1én, tot hon nita 13 tir 90 % khéi lugng tré 1én, tham chi tot hon
nita 12 tir 95 % khéi luong tré 1én, con thdm chi tét hon nita 13 tir 98 % khéi
luong tré 18n, va tir 100 % khédi lugng tré xubng, cla axit olefin sulfonic noi
va/hodc mudi cia né c6 nhém axit sulfonic & vi tri 2 tré 1én.

(8) Ché phdm hoat déng bé mit theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (7),

trong do chét hoat dong bé mit anion it nhét 12 mot chét duge chon tir nhém bao
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gdm mubi este ciia axit sulfuric c6 tir 10 nguyén tr cacbon dén 22 nguyén tir
cacbon, sulfonat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mubi ctia
axit béo ¢6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, carboxylat cé tir
10 nguyén tr cacbon dén 22 nguyén ti cacbon, mudi este ciia axit phosphoric c6
tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, va mudi axit amin ¢é nhém
axyl co tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon.
(9) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8),
trong d6 chat hoat dong bé mat khéng ion it nhét 1a mot chat duge chon tir nhém
bao gdm chét hoat dong bé mit khong ion loai polyalkylen glycol, chét hoat
dong bé mit khong ion loai rugu polyhydric, va axit béo alkanol amit.
(10) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc (9), trong d6 chét hoat dong bé mit
khong ion loai polyalkylen glycol 1a ete polyoxyalkylen alkyl c6 cong thirc (1)
dudi day,

R-O-(AO),-H (1)
trong cong thic trén, R 12 nhém hydrocacbon c¢é tir 8 nguyén tir cacbon dén 22
nguyén tu cacbon, AO la nhom alkylenoxy, vanla tir 5 tré lén.
(11) Ché pham hoat dong bé mit theo muc (10), trong d6 sé nguyén tir cacbon
cia nhém hydrocacbon t5t hon 14 tir 10 trd 1én, ot hon nita 1a tir 12 tré 1én, va
t6t hon 13 tir 18 tr& xudng, tot hon nira 13 tir 16 trd xudng, thim chi t6t hon nita
14 tir 14 tré xudng.
(12) Ché phdm hoat déng bé mit theo muc (10) hodc (11), trong d6 “n” dai dién

cho sb mol trung binh ctia nhém alkylenoxy va t6t hon 1 tir 7 tr& 1én, t6t hon
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nita 13 tir 10 tr& 1én, thdm chi t6t hon nira 13 tir 12 tré 1én, va tot hon 1 tir 100 tré
xudng, tot hon nita 1a tir 40 tr& xudng, tham chi tot hon nita 12 tir 30 tr& xubng.
(13) Ché phim hoat dong bé miit theo muc bét ky trong sé cac muc tir (10) dén
(12), trong d6 AO tét hon 1a mét hoic nhiéu nhém dugc chon tir nhém
etylenoxy va nhém propylenoxy; t6t hon nita 13 AO chtra nhdm etylenoxy va
nhém propylenoxy; tham chi t6t hon nita 1a AO c6 cAu tric khdi bao gom nhém
etylenoxy va nhém propylenoxy.

(14) Ché pham hoat déng bé mit theo muc bt ky trong s6 cac muyc tir (10) dén
(13), trong do ete polyoxyalkylen alkyl t6t hon 13 ete lauryl dugc thém vao véi
tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, ete lauryl dugc thém vao véi tong s tir 15
dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, ete myristyl duge thém vao
véi tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy, va ete myristyl dugc thém vao véi tong
s6 tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém propylenoxy, t5t hon nita 13 ete
lauryl dugc thém vao voéi tdng s6 tir 15 dén 25 mol nhém etylenoxy va nhém
propylenoxy.

(15) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén
(14), trong d6 tong ham lugng thanh phin A, thanh phan B va thanh phan C 1a tix
30 % khéi luong dén 80 % khdi luong, c6 thé 13 tir 40 % khdi luong trd 1én, tir
45 % khéi luong trd 1én, tir 50 % khéi luong tré 1én, tir 55 % khéi luong trd lén,
hoic tir 60 % khéi lugng trd 1én, va cb thé 1a tir 75 % khdi luong tré xubng, tir
70 % khdi luong tré xubng, hodc tir 65 % khéi lugng tré xudng.

(15-1) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén

27



46035 28/54

(14), trong d6 téng ham lugng thanh phin A, thanh phan B va thanh phan C a tir
40 % khbi lugng trd 1én.

(15-2) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(14), trong d6 téng ham lugng thanh phan A, thanh phan B va thanh phan C 1 tir
55 % khbi luong trd 1én.

(16) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén
(15-2), trong d6 ty 1¢ khéi lugng (A+B)/C cta téng ham lugng thanh phan A va
thanh phin B véi him lugng thanh phin C 1 tir 20/80 dén 80/20, t6t hon 14 tir
30/70 dén 70/30, tbt hon nita 1a tir 40/60 dén 70/30, tham chi t6t hon nita 1a tir
45/55 dén 60/40.

(16-1) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 céc muc tir (1) dén
(15-2), trong d6 ty 18 khdi lugng (A+B)/C ciia tong ham lugng thanh phan A va
thanh phan B v6i ham lugng thanh phan C 1a tir 40/60 trd 1én.

(16-2) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 céc muyc tir (1) dén
(15-2), trong d6 ty 18 khdi lugng (A+B)/C ciia tong ham luong thanh phan A va
thanh phan B v6i ham lugng thanh phan C 1a tir 45/55 trd 1én.

(16-3) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(16-2), trong d6 ty 1 khdi lugng (A+B)/C ciia tong ham luong thanh phan A va
thanh phan B véi ham luong thanh phan C 1a tir 60/40 trd xudng.

(16-4) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) d&én
(16-2), trong d6 ty 18 khéi lugng (A+B)/C ctia tong ham luong thanh phan A va

thanh phan B v6i ham lugng thanh phan C 14 tir 70/30 tr& xudng.
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(17) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(16-4), trong d6 ty 18 khdi lugng A/B clia ham lugng thanh phan A vé6i ham
lugng thanh phan B 1a tir 98/2 dén 45/55, tt hon 1a tir 95/5 dén 50/50, t6t hon
nita 13 tir 95/5 dn 70/30, tham chi tdt hon nita 13 tir 90/10 dén 70/30, con thim
chi t&t hon nira 13 tir 90/10 dén 80/20.

(17-1) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén
(16-4), trong d6 ty 1& khéi luong A/B ciia ham lugng thanh phan A véi ham
luong thanh phan B 14 tir 70/30 tr& 1én.

(17-2) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(16-4), trong d6 ty 1& khéi luong A/B ctia ham lugng thanh phan A véi ham
luong thanh phan B 14 tir 90/10 dén 80/20.

(18) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(17-2), trong d6 ham lugng thanh phan A trong ché phim c6 thé 1a tir 5 % khbi
lugng trd 1én, tir 10 % khdi luong trd 1én, tir 15 % khdi luong trd 1én, tir 20 %
khdi luong tré 1én, va cb thé 13 tir 60 % khéi lugng tré xubng, tir 55 % khdi
luong tré xudng, tir 50 % khéi lugng tré xudng.

(19) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(18), trong d6 ham lugng thanh phin B trong ché pham c6 thé 14 tir 0,2 % khdi
lugng trd 1én, tir 1 % khéi luong trd 1én, tir 5 % khéi lugng trd 1én, va co thé 1a
tir 30 % khdi lugng trd xudng, tir 25 % khéi lugng trd xudng, tir 20 % khéi
lwong tré xudng.

(20) Ché pham hoat dong bé mat theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén
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(19), trong d6 ham luong thanh phin C trong ché phim c6 thé 1a tr 5 % khoi
luong trd 1én, tir 10 % khdi lugng tré 1én, tir 15 % khoi luong trd 1én, tir 20 %
khéi Tugng tro 1én, va cé thé 1a tir 60 % khéi lugng tr& xubng, tir 50 % khéi
luong tré xudng, tir 40 % khéi luong tré xudng.

(21) Ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén
(20), trong d6 ham luong thanh phan D trong ché phim c6 thé 1a tir 5 % khoi
luong tré 1én, tr 10 % khdi lugng tré 1én, tir 15 % khoi luong tré 18, tir 20 %
khéi lugng trd 1én, tir 25 % khéi luong trd 1én, tir 30 % khéi luong trd 1én, tir
35 % khéi lugng tré 1én, holic tir 40 % khéi lugng trd 1én, v tix 70 % khdi luong
tr& xudng, tir 65 % khéi luong tré xubng, tir 60 % khdi luong trd xudng, tir 55 %
khéi Tugng tr& xudng, tir 50 % khéi luong tré xubng, tir 45 % khoi luong tré
xubng, tir 40 % khdi lwong tré xudng, hodc tir 35 % khdi luong trd xudng.

(22) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén
(21), trong d6 d6 nhét & 25 °C cua ché phdm hoat dong bé mit ot hon 1a tir
3000 mPars tro xuéng, tot hon nita 1a tir 2000 mParss trd xuéng, tham chi t6t hon
nita 13 tir 1500 mPass tr& xudng, con thdm chi t6t hon nita 12 tir 1000 mPass trd
xudng, con tét hon 13 tir 500 mPa-s trd xudng, con tét hon nita 12 tir 200 mPa-s
tré xuéng, va c6 thé 13 tir 0 mPars trd 1én, tir 5 mPa-s tré 1én, tir 10 mParss trd 1én,
tir 20 mPa-s trd 1én, tir 30 mPass trd 1én, tir 40 mPass trd 1€n, hodc tr 50 mPa-s
tro 1én.

(23) Ché pham hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(22), trong d6 ché phdm hoat dong bé miat dugc hoa tan déu tbt hon 1a ¢ 25 °C.
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(24) Ché phdm hoat dong bé mit theo muc bat k¥ trong sd cac muc tr (1) dén
(23), trong d6 ham luong dung moi trong ché phim hoat dong bé mit t6t hon 1a
tir 10 % khdi luong tré xudng, t6t hon nita 14 tir 4 % khéi lugng tré xudng, tham
chi t6t hon nita 12 tr 1 % khéi lwong tré xubng, con tham chi t6t hon nita 13 tir
0,1 % khéi luong tré xudng, con tham chi t6t hon nita 13 0 % khdi luong.
(25) Ché phim hoat dong bé mat theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(24),1a chét tay rira.
(26) Phuong phap 1am sach sir dung ché pham hoat déng bé mit theo muc bt ky
trong s6 cac muc tir (1) dén (24).
(27) Str dung ché phim hoat dong bé mit theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (24) 1am chét tiy ria.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& duogc md ta cu thé dua trén cac vi du. Trir khi c6 chi
dAn khac trong cac bang, ham luong cia mbi thanh phan dai dién cho phan tram
khéi luong. Cac phuong phap do khac nhau nhu sau.
Phuong phap do vi trf lién két doi ctia olefin ndi

Vi trf lién két d6i ctia olefin noi dugc do bing séc ky khi (sau day viét tat

14 GC). Cu thé, olefin ndi dugc phan tng véi dimetyl disulfua dé thu dugc dan
xuét dithiol héa, va sau d6 céc thanh phan twong tmg dugc tich bang GC. Vi tri
lién két doi ctia olefin ndi duoc xac dinh tir mdi ving dinh. Thiét bi duoc st
dung cho phép do va cac diéu kién phan tich nhu sau: thiét bi GC "HP6890" (do

HEWLETT PACKARD san xuét), cot "Ultra-Alloy-1HT capillary column" (30
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m x 250 um x 0,15 um, do Frontier Laboratories san xuat), may do (may do ion
ngon Ira hydro (FID)), nhiét d6 phun 300 °C, nhiét do may do 350 °C, tdc do
dong chay He 4,6 mL/phut.

Phuong phép do ty 18 khéi luong ciia dang hydroxy/dang olefin

Ty 18 khéi luong cua dang hydroxy/dang olefin cta olefin sulfonat noi
duoc do bz‘?mg HPLC-MS. Cu thé, dang hydroxy va dang olefin duoc tach béng
HPLC, va mdi dang duoc nhén biét bang cach 4p dung MS. Két qua 13, mdi ty 18
duoc x4ac dinh tir vung dinh HPLC-MS.

Thiét bi va cac didu kién duoc sit dung cho phép do nhu sau: thiét bi
HPLC (tén thuong mai: Agilent Technologies 1100, do Agilent Technologies san
xuét), cot (tén thuong mai: L-column ODS 4,6 x 150 mm, do Chemicals
Evaluation and Research Institute, Japan. san xuét), diéu ché mau (pha loing
1000 14n bing metanol), dung mbi rira gidi A (10 mM amoni axetat thém nuéc),
dung moi rira giai B (10 mM amoni axetat thém metanol), gradien (0 phut (A/B
=30/70 %) — 10 phut (30/70 %) — 55 phut (0/100 %) — 65 phat (0/100 %) —
66 phut (30/70 %)—> 75 phut (30/70 %), thiét bi MS (tén thuong mai: Agilent
Technologies 1100 MS SL (G 1946 D)), do MS (do ion &m m/z 60-1600, UV
240 nm).

Phuong phap do ham lugng olefin ndi chira trong olefin sulfonat noi
Ham lugng olefin ndi chira trong olefin sulfonat ndi duogc do béng GC.
Cu thé, etanol va ete ddu mé duogc thém vao dung dich nuéc chira olefin sulfonat

ndi, va sau do tién hanh chiét dé thu duogc olefin ndi trong pha ete dau mo.
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Luong olefin ndi duoc dinh lugng tir vung dinh GC. Thiét bi dugc sir dung cho
phép do va cac diéu kién phan tich nhu sau: thiét bi GC "Agilent Technologies
6850” (do Agilent Technologies san xuét), cot "Ultra-Alloy-1HT capillary
column" (15 m x 250 pm x 0,15 um, do Frontier Laboratories san xut), may do
(méy do ion ngon ltra hydro (FID)), nhiét d6 phun 300 °C, nhiét d6 may do 350
°C, va téc do dong chay He 3,8 mL/phut.
Phuong phap do ham lugng mudi vo co chita trong olefin sulfonat noi

Ham luong mubdi v co duge do bing chuin do dién thé hodc chuan do
trung hoa. Cu thé, ham lugng Na,SO4 duge x4c dinh dinh luong bing chuin do
dién thé cta ion sulfat (SO4>). Hon nita, ham lugng NaOH dugc dinh luong
bang chuan dd trung hoa véi axit clohydric lodng.
Phuong phép do ham luong thanh phan parafin

Ham lugng thanh phﬁn parafin duogc do bé‘mg GC. Cu thé, etanol va ete
dau mé dugc thém vao dung dich nudc chia olefin sulfonat noi, va sau do tién
hanh chiét dé thu duoc parafin trong pha ete dau mé. Két qua 13, lugng parafin
da duoc dinh luong tir ving dinh GC. Thiét bi dugc st dung cho phép do va céc
didu kién phan tich tuong tu nhu phép do ham luong olefin ndi trong nguyén
liéu tho.
Phuong phép do ham lugng olefin sulfonat ndi 6 nhém axit sulfonic & vi tri 2

Vi trf lién két ciia nhém axit sulfonic dugc do bing GC. Cu thé, olefin
sulfonat noi thu dugc nay dugc phan Umg voi trimetylsilyldiazometan dé tao ra

din xuét methyleste héa, va sau do6 mdi thanh phan dugc tich bang GC. Ham
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luong olefin sulfonat ndi c6 nhéom axit sulfonic ¢ vi tri 2 dugc tinh bé‘mg cach su
dung ty 16 ving dinh tuong tmg 1am ty 18 khdi lugng. Thiét bi dugc st dung cho
phép do va céc didu kién phan tich nhu sau: thiét bi GC (tén thuong mai:
"Agilent Technologies 6850”7, do Agilent Technologies san xuét), cdt (tén
thuong mai: HP-1 capillary column 30 m x 320 pm x 0,25 pm, do Agilent
Technologies san xuit), may do (may do ion ngon Ita hydro (FID)), nhiét do
phun 300 °C, nhiét 6 may do 300 °C, tbc d6 dong chay He 1,0 mL/phtt, va 10
diéu nhiét (60 °C (0 phut) — 10 °C/ phut — 300 °C (10 phit)).
Phuong phép do d6 nhét ciia ché pham hoat dong bé mit

Ché phém hoat dong bé mat da diéu ché dugc phép bao quan & nhiét do
phong trong modt ngay hodc 1au hon va sau d6 do nhét ¢ 25 °C cua ché pham
hoat dong bé mit dugc do bang may do do nhét dao dong 4m thoa (VIBRO
VISCOMETER SV-10, do A & D Company Limited. san xuét). Phép do lién tuc
dugc tién hanh trong 3 phut (khoang thoi gian cap nhat dit lidu: 5 gidy), va gia
tri trung binh dugc léy lam dd nhot cua ché phém hoat dong bé mit. Cac két qua
duoc néu trong Bang 1. Ngoai ra, khi d§ nhét 1a tir 12000 mPass tr6 [én va vuot
qua giéi han do clia may do do nhét, d§ nhét duoc mo ta 1a "khong co6 do chay
loang".
Panh gia kich thudce hat bot

Hai gam ché phém hoat dong bé mat di diéu ché duoc thém vao éng

nghiém nap vin 10 mL (do Maruem Corporation san xuét), va hdn hop dugc

khudy trong 15 gidy bing may trén kiéu bat chi (sb 11-229-02, do AS ONE
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Corporation san xuat). Kich thudc hat bot ngay sau khi khudy, 5 phut sau khi
khudy, va 1 gid sau khi khudy dugc do bang kinh hién vi k¥ thuét s6 (VHX-1000,
do Keyence Corporation san xuét). Cu thé, bot ctia dung dich dugc tha nhe
nhang trén kinh truot béng 6ng tiém nhua, va hoat ddng nay dugc quan sat béng
kinh hién vi k§ thuat s6. Ba trong s6 cac anh quan sét c6 kich thudce trung binh
da duoc chon truc quan va kich thude tuong tng duoc do dé tinh gia tri trung
binh. Cac két qua dugc néu trong Bang 1. Trudong hop khong thé do duoc kich
thude hat ctia cac hat bot do khong c6 hat bot dugc danh d4u 12 x. Ngoai ra, dua
trén gid tri trung binh thu dugc, kich thude hat bot dugc danh gia theo cac tiéu
chi sau.

5: Kich thuéc hat bot 14 tir 100 um tré xudng.

4: Kich thudc hat bot 1a tir 101 dén 500 um.

3: Kich thuéc hat bot 13 tir 501 dén 1000 pm.

2: Kich thudc hat bot 1a tir 1001 um tré 1én.

1: Khong tao bot chut nao.
Phuong phép san xuét olefin noi
Vidu san xuat A

Cho 7000 g (28,9 mol) 1-hexadecanol (tén san pham: KALCOL 6098,
do Kao Corporation san xuét) va 700 g y-nhdm oxit (STREM Chemicals, Inc.)
Jam chét xtc tac axit rén (10 % khdi luong so véi rugu nguyén lidu tho) vao
binh thét cb duge trang bi que khudy, va phan ting duge thuc hién trong 5 gid

trong khi tuan hoan khi nito (7000 mL/phit) vao hé théng & 280 °C cung véi
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khudy. Ty 16 chuyén héa rugu sau khi két thiic phan tmg 1a 100 %, va d¢ tinh
khiét ctia C16 olefin ndi 1a 99,7 %. Olefin ndi thd thu dugc nay dugc chuyén
vio binh chung cit va chung ct & nhiét d6 tir 136 °C dén 160 °C/4,0 mmHg,
nhd d6 thu duge 100 % olefin ndi tinh khiét c6 16 nguyén tir cacbon. Sy phan
b lién két d6i trong olefin ndi thu duge 14 0,5 % khéi luong & vi tri C-1, 16,5 %
khéi lugng & vi trf C-2, 15,4 % khdi lugng & vi tri C-3, 16,4 % khéi luong & vi
tri C-4, 17,2 % khéi lwong & vi tri C-5, 14,2 % khdi lugng & vi tri C-6, va
19,8 % khdi luong & téng sb céc vi tri C-7 va C-8.
Vi du san xuét B

Cho 7000 g (28,9 mol) 1-hexadecanol (tén san pham: KALCOL 6098,
do Kao Corporation san xuit) va 700 g y-nhdm oxit (STREM Chemicals, Inc.)
lam chét xuc tac axit rin (10 % khdi lugng so véi ruou nguyeén liéu tho) vao
binh thét c¢b duoc trang bi que khuéy, va phan tng dugc thuc hién trong 3 gio
trong khi tudn hoan khi nito (7000 mL/phtt) vio hé thong & 280 °C ¢6 khudy.
Ty 1& chuyén héa rugu sau khi két thuc phan tng 12 100 %, va do tinh khiét cta
C16 olefin noi 1a 99,6 %. Olefin ndi tho thu dugc nay dugc chuyén vao binh
chung ct va chung ct & nhiét d6 tir 136 °C dén 160 °C/4,0 mmHg, nhd d6 thu
duoc 100 % olefin noi tinh khiét c6 16 nguyén t cacbon. Sy phan bb lién két
do1i trong olefin ndi thu dugce 14 0,5 % khéi luong & vi tri C-1, 30,1 % khéi luong
& vi tri C-2, 25,5 % khdi luong & vi tri C-3, 18,9 % khéi luong & vi tri C-4,
11,1 % khéi luong & vi tri C-5, 7,0 % khéi lugng & vi tri C-6, va 7,0 % khbi

luong & tong s céc vi tri C-7 va C-8.
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Vi du san xuét C
Cho 7000 g (25,9 mol) 1-octadecanol (tén san phidm: KALCOL 8098, do

Kao Corporation san xuat) va 1050 g y-nhém oxit (STREM Chemicals, Inc.)
lam chét xuc tac axit rén (15 % khdi lugng so vé6i rugu nguyén liéu thd) vao
binh thét ¢d duge trang bi que khudy, va phan tmg dugc thuc hién trong 10 gid
trong khi tudn hoan khi nito (7000 mL/phut) vao hé thdng & 285 °C ¢6 khudy.
Ty 18 chuyén héa rugu sau khi két thic phan tmg 13 100 %, va d tinh khiét cia
C18 olefin ndi 1a 98,2 %. Olefin ndi thd thu dugc nay dugc chuyén vao binh
chung cét va chung cit & nhiét do tir 148 °C dén 158 °C/0,5 mmHg, nho d6 thu
duoc 100 % olefin noi tinh khiét c6 18 nguyén tir cacbon. Sy phan bé lién két
d6i trong olefin néi thu dugc 14 0,5 % khéi lugng & vi tri C-1, 25,0 % khdi luong
& vi tri C-2, 22,8 % khéi luong & vi tri C-3, 19,1 % khéi luong & vi tri C-4,
14,0 % khéi luong & vi tri C-5, 7,4 % khéi lugng & vi tri C-6, 5,4 % khdi lugng
& vi tri C-7, va 5,8 % khdi luong & téng s6 céac vi tri C-8 va C-9.
Phuong phap san xuét olefin sulfonat ndi
Vi du san xuét 1

Phan tng sulfonat héa cta olefin ndi c6 16 nguyén tir cacbon dugc san
xudt trong Vi du san xuit A duoc thuc hién véi khi luu huynh trioxit c6 ndng do
SO; 14 2,8 % thé tich bing cach st dung 16 phan Ung sulfonat hoa loai mang
méng (dudng kinh trong ¢ 14 mm, d6 dai 4 m) trong khi di qua nu6e 1am mat &
20 °C qua vo boc bén ngoai cta 10 phan ting. Ty 1¢ mol phan g cta SOs/olefin

noi duoc dat 1a 1,09.
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San phim sulfonat héa thu dugc ndy dugc thém vao dung dich kiém c6
nudc trong d6 natri hydroxit dd dugc thém vao gip 1,2 14n mol gia tri axit ly
thuyét (AV), va dugc trung hoa & 30 °C trong 1 gid ¢6 khudy. San phdm trung
hoa duoc thily phan bang cach gia nhiét trong ndi hap & 160 °C trong 1 gi dé
thu duoc san phém tho chira C16 natri sulfonat olefin ndi.

San phiam thé thu dugce (300 g) duoc chuyén vao phéu tach, va 300 mL
etanol dugc thém vao dé. Sau do6, 300 mL ete dAu mé dugc thém vao mdi 1an dé
chiét va loai bo céc tap chét hoa tan trong dau. Tai thoi diém nay, cac hop chat
v6 co (thanh phan chinh 12 natri sulfat) két tia & m3t phan cach diu/nuéce bang
cach thém etanol cling duogc tach va loai bo khdéi pha nudce bang quy trinh tach
dau-nuéce, va quy trinh nay dugc thuc hién ba lan. Pha nuéc duoc 1am bay hoi
dén kho dé thu duogc natri sulfonat olefin ndi c6 16 nguyén tir cacbon (A-1).
Ham luong olefin ndi nguyén liéu thd trong natri sulfonat olefin ndi thu dugc
nhé hon 100 ppm (nho6 hon gidi han duéi do GC), ham luong hop chét v6 co 1a
0,2 % khéi luong, va ham luong thanh phan parafin 13 0,2 % khdi lugng. Ngoai
ra, ham luong natri sulfonat olefin ndi trong d6 nhém axit sulfonic ¢c6 mit ¢ vi
trf 2 14 9,3 % khéi luong. Hon nita, ham luong dang hydroxy (HAS) trong natri
sulfonat olefin noi 1a 84,2 % khdi luong, va ham luong dang olefin (IOS) Ia
14,4 % khéi luong. Phan con lai 1a 1,0 % khéi lugng nuée.

Vi du san Xuét 2
Natri sulfonat olefin ndi ¢6 16 nguyén tir cacbon (A-2) thu dugc trong céc

diéu kién tuong ty nhu trong Vi du san xuét 1 ngoai trir olefin ndi c6 16 nguyén
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ttr cacbon dugc san xuit trong Vi du san xuét B dugc st dung. Ham luong olefin
ndi nguyén liéu tho trong natri sulfonat olefin néi thu dugc nhé hon 100 ppm
(nho hon gidi han dudi do GC), ham luong hop chét v6 co 14 0,2 % khéi luong,
va ham luong thanh phan parafin 13 dudi gi6i han do. Ngoai ra, ham lugng natri
sulfonat olefin ndi trong d6 nhém axit sulfonic c6 mdt & vi tri 2 1a 19,9 % khdi
luong. Hon nita, ham lugng dang hydroxy (HAS) trong natri sulfonat olefin no1
14 83,6 % khdi luong, va ham luong dang olefin (I0S) 1a 15,1 % khdi lugng.
Phan con lai 14 1,1 % khéi luong nudc.
Vi du san xuét 3
Natri sulfonat olefin ndi c6 18 nguyén tir cacbon (A-3) thu dugc trong

cac diéu kién twong tu nhu trong Vi du san xuét 1 ngoai trir olefin ndi c6 18
nguyén tir cacbon dugc san xuat trong Vi du san xuat C duoc st dung. Ham
lugng olefin ndi nguyén liéu thd trong natri sulfonat olefin ndi thu dugc nhé hon
100 ppm (nho hon gidi han dudi do GC), ham luong hop chat v6 co 13 0,4 %
khéi luong, va ham luong thanh phan parafin 1 dudi gi6i han do. Ngoai ra, ham
lugng natri sulfonat olefin ndi trong d6 nhém axit sulfonic c6 mat & vi tri 2 1a
15,0 % khdi luong. Hon nita, ham lugng dang hydroxy (HAS) trong natri
sulfonat olefin ndi 1a 84,4 % khdi luong, va ham luong dang olefin (IOS) 14
15,6 % khéi lugng.
Vi du san xuit 4

Str dung olefin ndi cé 18 nguyén tir cacbon dugc san xuét trong Vi du san

xuét C, phan mg sulfonat héa dugc thuc hién trong céac diéu kién tuong tu nhu
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trong Vi du san xuét 1, va san phém sulfonat héda thu dugc dugce khqu G 60 °C
trong 1 gio dé thuc hién phan Umg ddéng phan héa. Sau d6, san pham sulfonat
héa thu duoc nay dugc thém vao dung dich kiém c6 nuéc ma natri hydroxit
dugc thém vao dé glp 1,2 1an mol gia tri axit 1y thuyét (AV), dugc trung hoa &
30 °C trong 1 gid c¢6 khudy, va duge thiy phan va chiét trong céc didu kién
twong tu nhu trong Vi du san xuit 1 dé thu dugc natri sulfonat olefin ndi c6 18
nguyén tir cacbon (A-4). Ham lugng olefin ndi nguyén li¢u thé trong natri
sulfonat olefin noi thu dugc nhé hon 100 ppm (nho hon giéi han dudi do GC),
ham luong hop chit vé co 1a 0,1 % khéi lugng, va ham lugng thanh phén
parafin 13 duéi giéi han dudi do. Ngoai ra, ham lugng natri sulfonat olefin néi
trong d6 nhom axit sulfonic ¢6 mat & vi tri 2 1a 15,0 % khéi luong. Hon nita,
ham lugng dang hydroxy (HAS) trong natri sulfonat olefin noi 1a 55,1 % khéi
luong, va ham lugng dang olefin (I0S) 12 44,9 % khdi luong.
Vi du san xuét 5

St dung 10 phan tmg mang moéng, khi luu huynh trioxit dugc cho tiép
xac voi metyl palmitat dé thuc hién phan tmg sulfonat héa trong didu kién ty 18
mol phén tmg (khi Iuu huynh trioxit/metyl palmitat) la 1,2. San pham sulfonat
héa thu dugc nay duoc dat trong binh bdn ¢d, duoc lam chin dudi su gia nhiét &
80 °C trong 60 phut, va 5 % khéi luong metanol dugc thém vao timg giot vao
san pham sulfonat héa. Hon hop duge 1am chin thém dudi sy gia nhiét & 80 °C

trong 60 phut dé thu dugc metyl o-sulfopalmitat. Metyl o-sulfopalmitat nay

40



46035 41/54

duoc dua vao dung dich nude natri hydroxit va dugc trung hoa dén d6 pH 6,8 dé
thu duoc natri metyl a-sulfopalmitat (B-5).
Diéu ché ché phdm hoat dong bé mit
Vidul

Natri sulfonat olefin ndi ¢6 16 nguyén tir cacbon (A-1) dugc diéu ché
trong Vi du san xuét 1, mubi ete polyoxyalkylen alkyl sulfat (EMAL 20C, do
Kao Corporation san xuit) (B-1), va ete polyoxyalkylen alkyl (C-1) cé cong
thire sau dugc dua vao trong cdc bése, véi cong thie duge néu trong Bang 1, va
mdt lugng nude thich hop duge thém vao do. Hbn hop duge 1am 4m dén 60 °C
va duoc tron, va sau d6 dugce lam mat dén nhiét do phong dé diéu ché ché pham
hoat d6ng bé mit.

R-O-(EO),-(PO)-(EO)-H (C-1)

Trong cong thuc, C-1 1a hop chét thu dugc bang phan tng bd sung khéi cta 9
mol etylen oxit, 2 mol propylen oxit, va 9 mol etylen oxit theo thu tu nay so véi
1 mol ruou mach thing bac nhit c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 14 nguyén tix
cacbon c6 ngudn gdc tir dau dira; R 13 nhém alkyl mach thing c6 tir 10 nguyén
ttr cacbon dén 14 nguyén tu cacbon; ala 9;bla2; vaclao.
Céac vi du 2 dn 22 va vi du so sanh 1 dén 9

Céac ché phém hoat dong bé mit dugc diéu ché theo cach tuong tu nhu
trong Vi du 1 ngoai trir viéc sir dung vat liéu tho va cong thire néu trong cac

Bang 1 dén Bang 3. A-2 dén A-4, B-2 dén B-8, C-2 va C-3 trong c4c Bang 1 dén
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Bang 3 1a cac hop chit sau. Hon nita, khi stt dung B-3, B-6 hoic B-7, dung dich
nudce natri hydroxit dugc tron dé 1 tuong duong véi B-3, B-6 hoac B-7.

A-2: Natri sulfonat olefin ndi ¢6 16 nguyén tur cacbon dugc diéu ché
trong Vi du san xuét 2

A-3: Natri sulfonat olefin ndi c6 18 nguyén tir cacbon duoc diéu ché
trong Vi du san xuit 3

A-4: Natri sulfonat olefin ndi c¢d 18 nguyén tir cacbon dugc diéu ché
trong Vi du san xuét 4

B-2: Natri dodexyl sulfat (do MP Biomedicals, Inc.san xudt)

B-3: Axit lauric (LUNAC L-98, do Kao Corporation san Xuét)

B-4: Di(2-etylhexyl) natri sulfosuccinat (do Wako Pure Chemical
Industries, Ltd. san xuét)

B-5: Natri metyl o-sulfopalmitat dugc san xuét trong Vi du san xuit 5

B-6: ete axit polyoxyetylen dodexyl carboxylic (AKYPO LM-26C, do
Kao Chemicals GmbH sén xuét)

B-7: Axit N-lauroyl glutamic (AMISOFT LA-D, do Ajinomoto Co., Ltd.
san xuét)

B-8: Natri N-lauroylsarcosinat (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
san xuét)

C-2: Lauryl glycozit (MAIDOLE 12, do Kao Corporation san Xuat)

C-3: Ete polyoxyetylen alkyl (EMULGEN 147, do Kao Corporation san

Xuét)
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Puoc hiéu tir cic Bang 1 dén Bang 3 ring céc ché phiam hoat déng bé
mat tir cac vi du 1 dén 22 ¢ d6 chay lodng va db nhét thap trong pham vi ndng
d6 rong. Ngoai ra, cac ché phdm hoat dong bé mit tir cac vi du 1 dén 22 ngay ca
o néng do cao ciling tao ra bot min, va ché phém duy tri trang thai bot min trong
mdt thoi gian dai sau khi tao bot. Mt khéc, can hiéu 16 rang céc ché pham hoat
dong bé mit tir cac vi du so sanh 1 dén 9 ¢6 do nhét cao va khong c6 do chay
lofing & ndng dd cao. Ngoai ra, cn hiéu 13 ring cac ché pham hoat dong bé mit
tir céc vi du so sanh 1 dén 9 hoan toan khéng tao bot ngay ca khi chiing duoc
khudy.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép
Ché phim hoat dong bé mit theo sang ché hiru ich lam chét tiy rira cho

cac muc dich sir dung khac nhau.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm hoat dong bé mit chira thanh phan A, thanh phan B, thanh phan C
va thanh phan D duoc mé ta dudi day,

trong do:

tdng ham luong thanh phan A, thanh phan B va thanh phan C 13 tir 45 %
khoi lwong dén 80 % khoi luong;

ty 16 khdi luong (A+B)/C cua téng ham lugng thanh phan A va thanh
phin B véi ham lwong thanh phan C 1a tir 20/80 dén 80/20; va

ty 16 khdi luong A/B cia ham lugng thanh phan A véi ham lugng thanh
phan B 14 tir 98/2 dén 45/55,

A: axit olefin sulfonic nodi cé tir 12 nguyén tir cacbon dén 24 nguyén tir
cacbon va/hodc mudi cia no;

B: chét hoat dong b mit anion khac véi thanh phin A, trong d6 chét
hoat déng bé mat anion nay it nhit 1a mot thanh phan tir nhém bao gdm mubi
este cua axit sulfuric c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon,
sulfonat c6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mubi cua axit béo
¢6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, carboxylat c6 tir 10 nguyén
t cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, mudi este cia axit phosphoric ¢ tir 10
nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon, va mudi cta axit amin ¢ nhém

axyl ¢6 tir 10 nguyén tir cacbon dén 22 nguyén tir cacbon;
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C: chét hoat dong bé mat khong ion it nhat 1a mét thanh phin dugc chon
tir nhém bao gdm chit hoat dong bé mit khong ion polyalkylen glycol, chat hoat
dong bé mit khong ion ruou polyhydric, va axit béo alkanol amit; va

D: nudc,

trong d6 d6 nhét duge do bing may do d6 nhét dao dong am thoa & 25°C
1a tir 3000 mPa-s trd xudng.

2. Ché phém hoat déng bé mit theo diém 1, trong d6 axit olefin sulfonic ndi
va/hodic mudi cua né chira tir 5 % khéi luong dén 40 % khdi luong axit olefin
sulfonic ndi/hodc mudi ctia né c¢6 nhém axit sulfonic & vi tri 2.

3. Ché phdm hoat dong bé mit theo diém 1, trong d6 olefin sulfonat ndi chira
hydroxyalkan sulfonat (HAS) va olefin sulfonat (I0S).

4. Ché phdm hoat dong bé mit theo diém 1, trong d6 ché phdm nay 13 chét tiy
rua.

5. Ché phém hoat dong bé mit theo diém 2, trong d6 olefin sulfonat ndi chia

hydroxyalkan sulfonat (HAS) va olefin sulfonat (IOS).
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