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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ché pham tdy giat soi va phuong phap giit soi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trude day, cac chét hoat ddng bé mit anion, dac biét la alkylbenzen
sulfonat, da dugc str dung rong rai nhu cac thanh phén ty giit trong gia dinh va
cong nghiép, vi chiung c6 kha ning tiy giit va tao bot vuot tréi. La mot trong
nhitng chat hoat dong bé mit anion ngoai alkylbenzen sulfonat, olefin sulfonat
da dugc cong bd, dic biét 1a olefin sulfonat ndi thu duoc béng cach su dung, lam
nguyén li¢u tho noi tai, olefin c6 lién két doi khong & cudi chudi ma & bén trong
chudi olefin nay. D3 biét cach st dung céc chit tao chelat ion kim loai nhu zeolit
dé cai thién kha ning tiy gidt cia cac chat hoat dong bé mit anion bang cach gilr
lai cac thanh phan d6 cimg trong nuéc giat. DA biét thém rang chét tay rira chira
chét hoat dong bé mit khéng ion c6 nhém polyoxyalkylen dé cai thién kha nang
tay gidt loai bo cac vét ban bam vao soi.

JP-A 2014-76988 boc 16 ché phdm olefin sulfonat ndi chira (A) olefin
sulfonat né1 cé 16 nguyén tir cacbon va/hodc (B) olefin sulfonat ndi c6 18
nguyén tir cacbon trong d6 ty 18 khéi luong (A/B) ciia thanh phan (A) so véi
thanh phan (B) c6 trong ché phdm 1a tir 0/100 dén 70/30, dic biét vuot trdi vé
kha nang tao bot, chét lugng bot, kha nang tao bot nhanh va dic tinh khir bot, va

dzc biét 1a chat lwong bot khi goi dau véi ché pham nay.
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EP-A 377261 bdc 16 ché pham tiy giit chira olefin sulfonat ndi, trong dé
dang B-hydroxy ctia ché phdm nay 1a 25% hodc 16n hon, cé dic tinh tay gist
vuot troi. Pugc mé ta rang olefin sulfonat ndi nay t6t hon 14 ¢6 tir 12 dén 20
nguyén tir cacbon. Cu thé, ché phim ty giat dang hat chira olefin sulfonat noi
c6 18 nguyén tir cacbon va 25% khéi lugng zeolit A dugc mé ta.

JP-A 2003-81935 boc 16 ché pham tiy git chira olefin sulfonat ndi c¢6 dic
diém 1a thu d&gc bang cach sulfonat héa, trung hoa va thily phan olefin ndi cé tir
8 dén 30 nguyén tir cacbon, trong d6 téng phin tram cia lién két d6i c6 & vi tri 2
1a tir 20 dén 95% va ty 1é cis/trans 1a tir 1/9 dén 6/4. Trong vi du cong thirc 1,
ché phém téy giat dang hat danh cho quﬁn 40 chira olefin sulfonat ndi, chit hoat
dong bé mat khong ion cé nhém polyoxyetylen va 25% khdi lugng zeolit duoc
mo ta.

JP-A 3-126793 boc 16 ché phém ty gidt chira olefin sulfonat ndi c6 nguén
gbc tir olefin ndi c6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon va chét hoat dong bé mat
khong ion c6 gia tri HLB la 10,5 hoac nhé hon theo ty 1€ cu thé. Trong cac vi du,
viéc st dung olefin sulfonat ndi c6 18 nguyén tir cacbon lam vi du so sénh, su
danh gia do bén ion khi giit bing nudc ma do bén nay dugc didu chinh bang
natri clorua va natri cacbonat dugc mo ta.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, vin dé lam mém soi trong khi duy tri kha ning tay giit loai bo
céc vét ban bam vao soi khong duoc mé ta trong bat ky JP-A 2014-76988, EP-A
377261, JP-A 2003-81935 va JP-A 3-126793. JP-A 3-126793 boc 10 k¥ thuat

ting cudng kha ning ty giat bang cach sir dung chét hoat dong bé mit khong
2
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ion c6 HLB thip va olefin sulfonat ndi trong hop chét, nhung tac gia sang ché da
phat hién ra rang chat hoat dong bé mit khong ion c6 HLB thap trc ché tac dung
Jam mém soi bing olefin sulfonat ndi c6 sé nguyén tir cacbon cu thé.

Séng ché dé cap dén ché pham tiy giit soi va phuong phap gijt soi, c6 thé
Jam sgi mém mai trong khi van duy tri kha nang tiy giit loai bo cac vét bin bam
Vao sol.

Céc tac gia sang ché di phat hién ra rang olefin sulfonat ndi c¢6 chidu dai
chudi cacbon cu thé 6 tac dung 1am mém soi, va cac téc gia sang ché ciing phat
hién ra ring mot luong cu thé hodc nhiéu hon chét tao chelat ion kim loai c6
trong ché phim tdy giit soi tc ché tac dung 1am mém soi bang olefin sulfonat
nodi c6 chidu dai chudi cacbon cu thé. Cac tac gia sang ché cling da phat hién
rang ché phdm tiy giit soi chira olefin sulfonat ndi c6 chiéu dai chudi cacbon cu
thé c6 thé 1am mém soi trong khi van duy tri duoc kha ning tay giit loai bd cac
vét ban bam vao soi, bang cach han ché luong ctia cac thanh phan truéc day
thuong duogc st dung dé cai thién kha nang tay giit.

Séng ché dé cap dén ché pham tdy giit soi chtra thanh phan (A), thanh
phan (B) va thanh phén (C) sau:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 17 dén 24 nguyén tr cacbon,

thanh phéan (B): chét hoat dong bé mit khong ion, va

thanh phan (C): chét tao chelat ion kim loai,
trong d6 ty 18 khéi lugng (B)/(A) cta thanh phan (B) so véi thanh phan (A) 1a tir
0 dén 1,0, thanh phan (B) 1a chét hoat dong bé miit khong ion c¢6 HLB 16n hon

10,5 khi ché pham chita thanh phan (B), ham luong thanh phén (C) 12 20% khéi
3
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lugng hodc nho hon, va ché phdm nay 1a ché phdm ding dé giat soi trong nudc
chira thanh phan d6 cimg.

Theo dé, sang ché @& cap dén ché phim tiy giat soi chita thanh phan (A),
thanh phan (B) va thanh phan (C) sau:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon,

thanh phan (B): chét hoat dong bé mit khéng ion, va

thanh phan (C): chat tao chelat ion kim loai,
trong d6 ty 1& khéi luong (B)/(A) cta thanh phan (B) so vé6i thanh phan (A) 1a tir
0 dén 1,0, ché phim chtra chat hoat dong bé mit khong ion ¢6 HLB 16n hon 10,5
(sau day duoc goi 12 thanh phan (B1)) khi ché phdm chira thanh phan (B), ham
lugng thanh phén (C) 12 20% khéi luong hozc nhé hon, va ché pham nay 1a ché
phim dung dé giit soi trong nudc chira thanh phan d6 cing.

Séng ché ciing d& cip dén phuong phap giit soi bang chét long tay gist
chtra thanh phan (A) sau va nuéc, trong d6 do climg cua chét 1ong tiy giit 16n
hon 0°dH:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon.

Séng ché ciing d& cép dén phuong phép giit soi bang chét long tay giit
chira thanh phan (A) sau va nudc, trong d6 d6 cling clia nudc trong chét 1ong tay
giat 16n hon 0°dH:

thanh phan (A): olefin sulfonat noi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon.

Theo sang ché, c6 thé cung cAp ché pham tiy giit soi va phuong phap giit
soi, c6 thé 1am mém soi trong khi van duy tri kha ning thy giat loai bo cac vét

ban bam vao soi.
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MO ta chi tiét sang ché
Thanh phén (A)

Thanh phan (A) theo sang ché 1a olefin sulfonat ndi c6 tir 17 dén 24
nguyén tir cacbon va c6 tac dung cai thién d6 mém cua soi. S6 nguyén ti cacbon
clia olefin sulfonat ndi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon 12 sb nguyén tir cacbon
cta olefin ndi ma sulfonat dugc lién két cong héa tri. S6 nguyén tir cacbon ctia
olefin sulfonat ndi c6 tir 17 d&én 24 nguyén tir cacbon 13 17 hodc 16n hon va tét
hon 1a 18 hoic 16n hon, va 14 24 hodc nhé hon, t6t hon 1a 22 hodic nhé hon va tdt
hon nita 1a 20 hoac nho hon, tir quan diém 1am mém SO1.

Olefin sulfonat ndi theo sang ché 1a sulfonat thu duoc bang cach sulfonat
hoa, trung hoa va thiy phan olefin ndi (olefin c6 lién két doi bén trong chudi
olefin) c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon 1am nguyén liéu tho.

Olefin nodi nhu vay ciing bao gém nhing loai chﬁa luong rat nhé thanh
phan duoc goi 14 alpha-olefin (sau ddy duoc goi la a-olefin) trong d6 lién két
ddi ¢6 & vi tri 1 ctia chudi cacbon. Khi olefin ndi duogc sulfonat hoa, B-sulton
duoc tao ra theo dinh lugng, va mét phan B-sulton dugce chuyén thanh y-sulton
va axit olefin sulfonic, va tiép tuc duoc chuyén thanh hydroxyalkan sulfonat va
olefin sulfonat trong qua trinh trung hoa va thuy phan (vi du, J. Am. Oil Chem.
Soc. 69, 39 (1992)). Nhém hydroxy cta hydroxyalkan sulfonat tao thanh nam
bén trong chudi alkan, va lién két ddi cua olefin sulfonat nim bén trong chudi
olefin. San pham tao thanh chu yéu chira hdn hop cua ching, va trong mot sb

trudng hop co thé chira luong rit nhé hydroxyalkan sulfonat c6 nhém hydroxy &
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cubi chudi cacbon cta né hoidc olefin sulfonat cé lién két d6i & cudi chudi
cacbon cua no.

Theo sang ché, mdi san phém va hon hop ciia né duge goi chung 1a "olefin
sulfonat noi (thanh phan (A)". Ngoai ra, "hydroxyalkan sulfonat" duoc goi 1a
"dang hydroxy cua olefin sulfonat ndi" (sau day con dugc goi la "HAS"), va
"olefin sulfonat" la "dang olefin cuia olefin sulfonat ndi" (sau ddy con duoc goi
la "TIOS").

Ty 18 khéi luong ciia HAS so véi IOS ciia hop chat trong thanh phan (A)
c6 thé duge do bang khédi phd sic ky léng hiéu ning cao (sau day viét tat 13
~ HPLC-MS). Cu thé, ty 1& khdi luong c6 thé duoc xac dinh tir dién tich pic cua
HPLC-MS cua thanh phan (A).

Vi du vé& mudi cta olefin sulfonat ndi bao g(“)m mubi kim loai kiém, mudi
kim loai kiém thd (1/2 nguyén tu), mubi amoni hodc mudi amoni hitu co. Vi du
vé mubi kim loai kiém bao gém mudi natri va mubi kali. Vi du vé mudi amoni
hitu co bao gdbm mubi alkanolamoni cé tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon. Tir quan
didm vé tinh linh hoat, mudi cua olefin sulfonat noi tt hon 12 mubi kim loai
kiém, va t6t hon 12 mudi natri va mudi kali.

Nhu d4 thy r6 rang tir phuong phap san xuét dugc dé cép trén ddy, nhom
axit sulfonic cua olefin sulfonat ndi cua thanh phan (A) c6 bén trong chudi
cacbon, nghia 13, chudi olefin hoic chudi alkan ctia olefin sulfonat noi, va trong
mdot sb truong hop xudt hién lugng rit nhé olefin sulfonat ndi c6 nhém axit
sulfonic ¢ cudi chudi cacbon cua ching. Theo sang ché, ham lwong olefin

sulfonat ndi v&i nhém sulfonat & vi trf 2 trong thanh phan (A) t&t hon 13 10%
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khéi lwong hodc 16n hon, t6t hon 13 15% khéi lwong hodc 16n hon, con tét hon 13
20% khdi luong hodc 16n hon, con tét hon nira 14 25% khéi lugng hodc 16n hon,
con t6t hon nita 12 30% khéi lugng hodc 16n hon, con tét hon nita 1a 35% khéi
lugng hodc 16n hon va con t5t hon nita 1a 40% khéi lugng hodc 16n hon, va tt
hon 14 60% khéi lugng hodc nhé hon trong thanh phan (A), tir quan diém cai
thién d6 mém cia soi.

Ham luong olefin sulfonat ndi voi nhom sulfonat & vi tri 6 hodc cao hon
trong thanh phin (A) tét hon 1a 50% khéi luong hodc nhé hon, tot hon 1a 45%
khdi lwong hodc nhé hon, con tdt hon nita 14 40% khdi lugng hodc nhé hon, con
t4t hon nita 1a 35% khéi luong hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 30% khéi lugng
hoic nhé hon, con tét hon nita 12 25% khdi luong hodc nhé hon, con tét hon nita
12 20% khéi luwong hoic nhé hon, con tét hon nita 13 15% khéi luong hodc nhod
hon, va con tdt hon nita 13 10% khéi luong hodc nhé hon, tir quan diém cai thién
d6 mém cua soi.

Ham luong olefin sulfonat ndi v4i nhom sulfonat & vi tri 5 hodc cao hon
trong thanh phan (A), tir quan diém cai thién do mém cia soi, tot hon 13 60%
khdi luong hodic nho hon, t&t hon 1a 55% khéi luong hodc nho hon, con tét hon
12 45% khéi luong hodc nhod hon, con tét hon nira 1a 40% khéi lugng hodc nhé
hon, con t6t hon nita 12 35% khéi luong hodc nhé hon, con t6t hon nita 1a 30%
khdi lugng hodc nhé hon, con t8t hon nira 12 25% khbi lugng hodc nhoé hon va
con tét hon nita 12 20% khéi luong hodc nho hon, va tir quan diém dé dang san
xudt, t6t hon 1a nhidu hon 0% khéi lugng va tdt hon 1 5% khoi lugng hoic 16n

hon.
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Ty 16 khéi luong ctia ham lugng olefin sulfonat ndi véi nhém axit sulfonat
G Vi tri tir 2 dén 4 so v6i ham luong olefin sulfonat ndi véi nhém sulfonat & vi tri
tir 5 dén 9 trong thanh phan (A), nghia 13, (ham lugng olefin sulfonat ndi véi
nhém sulfonat & vi trf tir 2 dén 4)/(ham luong olefin sulfonat ndi véi nhém
sulfonat & vi trf tir 5 dén 9), tir quan diém cai thién do mém cua soi, tot hon 1a
0,5 hodc 16n hon, tét hon 12 0,8 hodc 16n hon, con tt hon 1a 1,0 hodc 16n hon,
con t&t hon nira 14 1,5 hogc 16n hon, con tét hon nita 13 2 hodc 16n hon, con tét
hon nita 14 2,5 hodc 16n hon, con tdt hon nita 1a 3 hodc 16n hon, con tdt hon nita
12 4 hoic 16n hon va con tét hon nita 12 4,5 hodc 16n hon, va tir quan diém dé
dang san xuét, t5t hon 1 20 hodc nhé hon, tét hon 13 10 hodc nhé hon, con tot
hon 12 8 hodc nhé hon va con tét hon nita 13 6 hodc nhé hon.

Ham luong timg hop chit v6i nhom sulfonat & céc vi tri khdc nhau trong
thanh phan (A) ¢ thé dugc do bang HPLC-MS. Theo sang ché, ham lugng mdi
hop chét véi nhom sulfonat & cac vi tri khac nhau s& duogc xac dinh béng ty 1€
khdi luong cta hop chit v6i nhém sulfonat & mdi vi tri trong tit ca cac dang
HAS cua thanh phan (A), dua trén dién tich pic HPLC-MS.

Ham lugng olefin sulfonat vdi nhoém sulfonat ¢ vi tri 1 trong thanh phéan
(A), tir quan diém tao d6 mém tSt cho soi ngay ca khi nhiét d6 ctia nuée dugc st
dung dé giat 1a nhiét do thép tir 0°C dén 15°C, tt hon 1a 10% khéi lugng hozc
nhé hon, t8t hon 1a 7% khéi luong hodc nhé hon, con t6t hon 1a 5% khéi luong
hodc nhé hon va con tét hon nita 14 3% khédi luong hoic nhé hon, va tir quan
diém giam chi phi san xuét va cai thién ning suét, tot hon 14 0,01% khéi lugng

hodc 16n hon trong thanh phan (A).
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Vi tri cia nhém sulfonat trong cac hop chét nay 13 vi tri trong chudi olefin
hoic chubi alkan.

Olefin sulfonat ndi c6 thé 13 hdn hop cia dang hydroxy va dang olefin. Ty
1é khéi lugng (dang olefin/dang hydroxy) ctia ham lugng dang olefin cua olefin
sulfonat ndi so v6i ham lugng dang hydroxy cua olefin sulfonat ndi trong thanh
phén (A) cb thé 12 0/100 hodc 16n hon va hon nita 1a 5/95 hodc 16n hon, va la
50/50 hodc nho hon, hon nita 1a 40/60 hodc nho hon, hon nita 1a 30/70 hodc nho
hon va hon nita 1a 25/75 hoac nho hon.

Ty 18 khéi luong ctia ham luong dang hydroxy cua olefin sulfonat ndi va
ham lugng dang olefin cia olefin sulfonat néi trong thanh phan (A) c6 thé dugc
do biang phuong phap dugc mo ta trong cac vi du sau khi tich thanh phan (A)
thanh dang hydroxy va dang olefin bang sic ky 16ng hiéu nang cao (HPLC).

Thanh phén (A) ¢6 thé dugc san xuat bang cach sulfonat héa, trung hoa va
thity phan olefin noi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon lam nguyén ligu thé.
Phan tmng sulfonat héa c6 thé dugc thuc hién bang cach cho 1,0 dén 1,2 mol khi
luu huynh trioxit phan tng vdi 1 mol olefin ndi. Phan ung nay co thé duoc thuc
hién & nhiét d6 phan tmg tir 20 dén 40°C.

Qua trinh trung hoa dugc thuc hién bang cach cho dung dich kiém chira
nudc nhu natri hydroxit, amoniac hodc 2-aminoetanol phan mg véi nhom
sulfonat v6i luong gip 1,0 dén 1,5 1an mol gia tri ly thuyét ctia nhom sulfonat.
Phén tng thity phan c6 thé dugc thuc hién & 90 dén 200°C trong 30 phit dén 3

gi® voi su hién dién cta nude. Cac phan ung nay cé thé dugc thuc hién lién tuc.
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Sau khi hoan thanh phan tng, sy tinh ché ¢6 thé dugc thuc hién bang cach chiét,
rira hodc cac phuong phap tuong tu.

Trong san xuét olefin sulfonat ndi (A), cdc qué trinh sulfonat hoa, trung
hoa va thuy phén cé thé duoc thuc hién bang cach sir dung olefin ndi cé su phan
bd tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon 1am nguyén liéu thd; cac qua trinh sulfonat
hoéa, trung hoa va thuy phéan co6 thé duoc thuc hién bang cach str dung olefin noi
c6 sb nguyén tir cacbon don 18 1am nguyén liéu thd; hodc néu can, c6 thé tron
nhidu loai olefin sulfonat ndi c6 sé nguyén tir cacbon khac nhau di duge tao ra
trugce do.

Theo séng ché, olefin noi d& céap dén olefin c6 lién két d6i bén trong chudi
olefin nhu dugc md ta & trén. S6 nguyén tir cacbon ctia olefin ndi cia thanh
phan (A) 14 tir 17 dén 24. Olefin ndi duge sir dung trong thanh phan (A) c6 thé
duoc st dung don 1é hoac két hop hai hoic nhiéu loai.

Khi olefin ndi 1am nguyén liéu thé dugc sulfonat hoa, trung hoa va thuy
phéan dé thu dugc olefin sulfonat noi ctia thanh phﬁn (A) chtra lugng cu thé thanh
phﬁn (al), téng ham lugng olefin noi cé lién két d6i & vi trf 2 trong olefin nodi
lam nguyén lidu thd tdt hon 1 10% khéi lugng hozc 16n hon, t6t hon nita 1a 15%
khéi luong hodc 16n hon, con tdt hon 14 20% khdi lugng hodc 16n hon, con t6t
hon nita 1a 25% khdi lugng hodc 16n hon, con t6t hon nita 1a 30% khéi lugng
hodc 16n hon, con tét hon nita 13 35% khdi luong hoidc 16n hon va con tot hon
nita 12 40% khéi luong hodc 16n hon, va t6t hon 13 60% khéi lugng hodc nhod

hon, tir quan diém cai thién d6 mém cua soi.
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Tbng ham luong olefin c¢6 lién két dbi & vi tri 1, dugc goi 13 alpha-olefin
trong olefin ndi [am nguyén liéu tho, tir quan diém tao do mém tdt cho soi ngay
c4 khi nhiét dd ctia nuée duge st dung dé giat 1a nhiét d6 thp tir 0°C dén 15°C,
t6t hon 13 10% khdi luong hodc nhé hon, tdt hon nira 13 7% khéi lugng hodc nhé
hon, con tét hon 12 5% khdi lugng hodc nhé hon va con tot hon nita 1a 3% khéi
lugng hodc nho hon, va tor quan diém giam chi phi san xuit va cai thién ning
sudt, t6t hon 13 0,01% khéi lugng hodc 16n hon.

Ham lugng olefin c6 lién két d61 & vi tri 6 hodc cao hon trong olefin ndi
lam nguyén liéu thé tét hon 12 50% khéi lwong hodc nhod hon, tét hon nita 1a
45% khéi luong hodc nhé hon, con tét hon 1a 40% khéi lugng hoic nhod hon,
con t6t hon nita 13 35% khéi luong hodc nhoé hon, con tét hon nita 12 30% khéi
luong hodc nhé hon, con tdt hon nita 1 25% khdi lugng hogc nho hon, con tbt
hon nita 12 20% khdi lugng hodc nho hon, con t6t hon nita 13 15% khéi lugng
hosic nhé hon va con tdt hon nita 1a 10% khéi lwong hodc nho hon, tir quan diém
cai thién d6 mém cua soi. Vi tri cao nhét ma tai do lién két d6i xuét hién trong
olefin ndi lam nguyén liéu thd thay dbi tiy thude vao sb6 nguyén tir cacbon.

Sy phan bé cia lién két déi trong olefin lam nguyén lidu thd cé thé dugc
do, vi du, bang séc ky khi khéi phd (sau day duoc viét tit 13 GC-MS). Cu thé,
mdi thanh phan khéc nhau trong chiéu dai chudi cacbon va vi tri lién két dbi
duoc tach roi nhau mét cach chinh x4c bang may phan tich sic ky khi (sau day
duoc viét tit 1a GC), va mdi thanh phan c6 thé duoc dua vao khéi phd ké (sau
day duoc viét tit 1a MS) dé xac dinh vi trf lién két doi, va phan tram ctia mdi

thanh phén c6 thé duogc xac dinh tir dién tich pic GC ctia né.
11
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Thanh phén (B)

Thanh phin (B) 1a chét hoat dong bé mit khong ion. Thanh phan (B) 1a
thanh phin tily chon, va khi ché phim tdy gigt soi theo sing ché chira thanh
phén (B), thi ché phdm tiy giit nay chira chit hoat dong bé mit khong ion
(thanh phén (B1)) ¢6 HLB 1én hon 10,5.

Thanh phan duoc wu tién (B1) 1a chét hoat dong bé mit khong ion chua
nhém polyoxyetylen va c6 HLB tur 10,5 dén 19. Tir quan diém cai thién tac dung
Jam mém soi ctia thanh phan (A), HLB ctia thanh phan (B1) duoc pha tron theo
sang ché t5t hon 1a 11 hogc 16n hon, t6t hon nira 13 12 hogc 1én hon, con ot hon
1a 13 hodc 16n hon, con t&t hon nita 13 14 hodc 16n hon, con tot hon nita 1a 15
hodc 16n hon va con tdt hon nita 14 16 hodc 16n hon, va tdt hon 13 19 hodc nho
hon.

Gia tri HLB ctia thanh phén (B1) theo séng ché dé cap dén HLB dugc tinh
theo cong thirc sau khi thanh phan (B1) chita nhém polyoxyetylen. Trong luong
phan tir trung binh ctia nhém polyoxyetylen chi trong Iugng phén tr trung binh
dugc tinh tur s6 mol trung binh dugc bd sung khi c¢6 sy phan bd s6 mol ctia nhém
oxyetylen dugc bo sung. Trong lugng phén tir trung binh clia thanh phan (B1) dé
cap dén trong luong phan tir dugc tinh béang gia tri trung binh khi nhém ky nudce
nhu nhém hydrocacbon cé su phan bb hodc ¢ su phan bd sb mol ctia nhém
polyoxyetylen duoc b sung.

HLB = [(trong luong phén tir trung binh cta nhém polyoxyetylen)/(trong

lugng phén tr trung binh cua thanh phén (B1)] x 20

12
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Sau day, cac chét hoat dong bé mit khong ion cu thé s& dugc minh hoa,
nhung “nhdém oxyetylen” duogc dé cdp & trén doi khi c6 thé duogc goi 1a “nhém
etylenoxy”.

Theo séng ché, khi chét hoat dong bé miat khong ion khéng chira nhém
polyoxyetylen, HLB cua chit hoat dong bé mit khéng ion chi gia tri dugc do
theo phuong phap cua Kunieda va cong su nhu dugc mo ta trong "Journal of
Colloid and Interface Science, Vol. 107, No. 1, September 1985". Tai liéu nay
moé ta phuong phap do HLB dua trén su phat hién c6 mdi quan hé tuyén tinh
gitta nhiét do cu thé (Turp) va sb lugng HLB cua Griffin.

Thanh phan (B1) thich hop 14 chét hoat dong bé mit khong ion c6 HLB
16n hon 10,5 va tét hon 12 19 hodc nhd hon va duoc biéu thi bing cong thirc
chung (b1) sau:

R (C0),n0-(A'0),-R* (b1)
trong d6 R' 1a nhém hydrocacbon béo c6 tir 9 dén 16 nguyén tir cacbon, R* 13
nguyén tr hydro hodc nhém metyl, CO 1a nhém cacbonyl, m 1a 0 hoéc 1, nhém
A'O 13 mot hoic nhidu nhém duoc chon tr nhém etylenoxy va nhém
propylenoxy, va n 1a s6 mol trung binh dugc bd sung va latr 6 vdé'n 50.

Trong cong thirc chung (b1), R' 12 nhém hydrocacbon béo c6 tir 9 dén 16
nguyén tt cacbon. Gia tri cia HLB thap hon khi sb nguyén tir cacbon cia R
nhidu hon va cao hon khi sb nguyén tir cacbon ctia R' it hon. S6 nguyén tir
cacbon cua R, tir quan diém cho phép loai bo dé dang cac vét ban bam vao soi,

t5t hon 13 9 hodc 16n hon, t6t hon 14 10 hodc 16n hon va t6t hon nita 14 11 hosc
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16n hon, va tir quan diém ting hon nita tic dung 1am mém soi, t6t hon 13 16 hoic
nho hon, tt hon 13 15 hogc nhé hon va tét hon nita 13 14 hodc nhé hon.

Nhém hydrocacbon béo ctia R' tét hon 1a nhém duge chon tir nhém alkyl
va nhom alkenyl.

Trong c¢dng thirc chung (bl), nhém A'O 12 mét hoic nhiéu nhém duoc
chon tir nhom etylenoxy va nhém propylenoxy. Khi chira nhém etylenoxy va
nhém propylenoxy, thi nhom etylenoxy va nhdm propyleneoxy nay co6 thé duoc
lién két theo kiéu khdi hodc kiéu ngiu nhién. Tir quan diém tranh lam giam tac
dung 1am mém soi cta thanh phan (A), nhém A'O tét hon 1a nhém chira nhém
etylenoxy. Khi nhém A'O 1a nhém etylenoxy, gia tri HLB cao hon khi né 14
nhom propylenoxy.

Trong cong thuc chung (bl), n la s6 mol trung binh dugc bd sung, va la tir
6 dén 50. Gia tri ctia HLB cao hon khi s6 n 16n hon va thip hon khi sé n nhé
hon. Tir quan diém tranh 1am giam tac dung lam mém soi cta thanh phan (A), n
14 6 hodc 16n hon, t&t hon 12 6,5 hodc 16n hon, tét hon 1a 7 hodc 16n hon, con tot
hon nira l1a 8 hoac 16n hon, con tdt hon nita 12 9 hodc 16n hon, con t6t hon nita 1a
10 hodc 16n hon va con tét hon nita 1a 12 hodc 16n hon, va tir quan diém vé dic
tinh tdy giit loai bo cac vét bin bam vao soi, n 14 50 hozc nho hon, tét hon 12 45
hoic nhé hon, t6t hon nita 13 40 hodc nhé hon, con tét hon 13 35 hodc nhé hon,
con t6t hon nita 14 26 hogc nhd hon va con tot hon nita 1a 24 hodc nhé hon.

Khi ché phim tiy giit soi theo sang ché chira thanh phan (B), né ciing
ludn chita thanh phan (B1). Khi ché phim tiy giit soi theo sang ché chira thanh

phan (B), thi ham luong thanh phan (B1) trong thanh phan (B) nay tét hon la
14
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60% khdi lugng hodc 16n hon, tét hon 13 70% khéi luong hodc 16n hon, con tét
hon nita 12 80% khdi luong hodc 16n hon va con tét hon nita 1a 90% khdi lugng
hoic 16n hon, va tdt hon 12 100% khdi luong hodc nho hon, va c¢é thé 13 100%
khéi luong.

Ché phim tiy giit soi theo sang ché cé thé chira chit hoat dong bé mit
khong ion khac vai thanh phan (B1), tirc 13, chat hoat dong bé mit khong ion c6
HLB 12 10,5 hodc nhé hon, nhu thanh phan (B). Vi du vé chét hoat déng bé mat
khéng ion ¢6 HLB 1a 10,5 hodc nho hon bao gbm chét hoat dong bé mit khéng
ion, dugc biéu thi bang cong thirc chung (b1) & trén, cAu tric ctia né duoc thay
doi dé HLB 1a 10,5 hodc nhé hon.

Thanh phan (C)

Thanh phan (C) 12 chét tao chelat ion kim loai. Ché phdm tay giit soi theo
sang ché chira tiy chon chét tao chelat ion kim loai ma chét nay 1a thanh phan
(C). K& ca chét tao chelat ion kim loai trong ché phim tay giit soi thuong dé cai
thién dic tinh tiy giit. Tuy nhién, tic gia sang ché da phat hién ra rang soi co
thé duoc hoan tit qua trinh gidt véi trang thai mém mai bang cach han ché ham
luong chét tao chelat ion kim loai trong ché pham tdy gidt soi. Thanh phan (C)
theo sang ché t6t hon 1a chét tao chelat ion kim loai c6 kha ning tao chelat ion
kim loai héa tri hai hodc cao hon. Thanh phan (C) theo sang ché t6t hon 1a mot
hoac nhiéu chét tao chelat ion kim loai dugc chon tir (C1) chét tao chelat ion
kim loai 1& hop chét vd co va (C2) chit tao chelat ion kim loai 1 hop chét hitu
co.

(C1) Chét tao chelat ion kim loai 14 hop chét v6 co
15
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Thanh phan (C1) t6t hon 12 mét hoic nhidu loai dugc chon tr (C1-1)
silicat kim loai kiém, (C1-2) nhom silicat va (C1-3) tripolyphosphat.
(C1-1) Silicat kim loai kiém

Silicat kim loai ki®m 1a mudi kim loai kiém cua axit silicic (SiO,), va hop
chét cua silicat kim loai kiém trong d6 SiOy/M,0 trong d6 M dai dién cho kim
loai kiém la tir 0,5 dén 2,6 thudng duoc sir dung. Cu thé hon, né cé thanh phan
dugc bidu thi bang cong thirc chung (c1-1) sau:

x(M,0)-y(S810,)-z(Me,O,)-w(H,0)  (cl-1)
trong d6 M dai dién cho mot loai hodc hon hop cua hai hodc nhiéu loai dugc
chon tir nhém bao gdém cac kim loai kiém, Me 13 mot hodc hai hodc nhiéu
nguyén t6 dugc chon tir cac nguyén t6 thudc cac nhom II, 11T, IV va VIII cuia
bang tuan hoan cac nguyén td, y/x =0,5 dén 2,6, z/x = 0,01 d&n 10, w =0 dén
20, va n/m = 0,5 dén 20.

Vi du vé kim loai kiém M trong cong thirc chung (c1-1) bao g6m Na va K.
Chiing ¢6 thé dugc st dung don 1& hodc, vi du, Na,O va K,0 c6 thé dugc tron
véi nhau d tao thanh thanh phr:in M,O. Vi du vé Me bao gém Mg, Ca, Zn, Y, Ti,
Zr va Fe. Ching khong bi gidi han cu thé, nhung tir quan diém vé ngudn nguyén
lidu va tinh an toan, t6t hon 1a Mg va Ca. Ching c6 thé dugc sir dung don 18
hodc hdén hop ctia hai hoac nhiéu thanh phﬁn, va, vi du, MgO, CaO hodc cac chét
tuong tu c6 thé dugc phdi tron dé tao thanh thanh phan Me,,O,.

Trong cong thic chung (c1-1), y/x 14 0,5 hodc 16n hon va t6t hon 1a tir 1,5
dén 2.6, va 1a 2,2 hodc nho hon. Khi y/x vuot qué 2,6, kha ning trao ddi ion tr&

nén thap. Ngoai ra, trong cong thirc chung (c1-1), khi z/x vugt qué 1,0, khé nang
16
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trao ddi ion tré nén thép. Hon nita, x, y va z khong bi gi6i han cu thé mién 1a
chiung co mbi quan hé nhu dugc dua ra bdi ty 1€ y/x va ty 1€ z/x duogc mo ta &

trén. Khi x (M»0) 14, vi du, x'(Nay0)-X"(K,0) nhu dugc md ta ¢ trén, x la x' +
x". Mbi quan hé nhu vay cling 4p dung cho z trong trudng hop thanh phan
2(Me,O,) bao gdm hai hogc nhidu thanh phan. n/m dai dién cho s6 ion oxy dugc
phéi hop véi (cac) nguyén td, va vé co ban duoc chon tir cac gia tri 0,5, 1,0, 1,5
va 2,0.

Silicat kim loai kiém duoc biéu thi bing cong thirc chung (c1-1) t6t hon 1a
¢6 kha ning trao déi ion 100 CaCO;mg/g hodc 16n hon va tét hon la tir 200 dén
600 CaCO;mg/g. Silicat kim loai kiém dugc biéu thi bing cong thic chung (cl1-
1) 12 mét trong nhing chat c6 kha ning bat gitt ion theo sang ché.

(C1-2) Nhom silicat

Nhém silicat c6 thé 13 hodc két tinh hodc vo dinh hinh, nhung t6t hon 13
nhom silicat két tinh, vi hop chét héa trj hai c6 kha ning bét gift trao doi ion kim
loai cao. Nhom silicat két tinh thuong dugc goi 1a zeolit, va cu thé hon, no c6
thanh phan duoc biéu thi béng cong thirc chung (c1-2-1) sau:

a'(M,0)-Al,0;-b'(Si0,)-w(H,0) (c1-2-1)
trong d6 M dai dién cho nguyén tir kim loai kiém, a', b' va w dai dién cho s6 mol
ctia mdi thanh phan, va ndi chung, a' 1a tir 0,7 dén 1,5, b' 12 0,8 hogc 16n hon va
nho hon 6, va w 1a sé duong tiry chon.

Trong s cac nhom silicat két tinh c6 coéng thirc chung (c1-2-1), nhiing
loai duoc biéu thi bang cong thirc chung (c1-2-2) sau dugc uu tién:

N&zOAIzO3H(SlOz)W(H20) (01-2-2)
17
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trong don la s6 tir 1,8 dén 3,0, va w la s6 tir 1 dén 6.

La nhom silicat két tinh (zeolit), zeolit tdng hop c6 dudng kinh hat so cAp
trung binh tir 0,1 pm dn 10 um, cu thé 12 loai A-, loai X- va loai P-zeolit, dugc
wu tién st dung. Zeolit cé thé dugc phdi trén dudi dang cac hat zeolit kho duoc
két tu thu duoc bﬁng cach lam kho bot zeolit va/hoac bt nhdo zeolit.

(C1-3) Tripolyphosphat

Mot vi du cu thé vé chét tao chelat ion kim loai 12 hop chét vé co 13 mét
hodc nhiéu tripolyphosphat. Céc vi du vé jon ddi tao thanh mudi cia
tripolyphosphat bao gdm ion dugc chon tir ion natri va ion kali.

(C2) Chét tao chelat ion kim loai 14 hop chat hitu co

Vi du vé chét tao chelat ion kim loai 1a hop chit hiru co c6 thé su dung
duoc theo sang ché bao gém mdt hodc nhiéu hop chét hitu co dugc chon tir:

(C2-1) axit carboxylic c6 héa tri tir hai dén bbn c6 tir 4 dén 12 nguyén tir
cacbon va khéng chira nhém amino, hodc mubi cta né,

(C2-2) axit carboxylic c¢6 héa tri tir hai &én bén c6 tir 4 d&én 10 nguyén tir
cacbon va chira nhém amino, hodc mubi ctia nd, va

(C2-3) hop chét ¢6 nhém axit phosphonic hozc mudi ctia né trong phan ti.

Vi du cu thé v& thanh phan (C2-1) bao gdm mét hodc nhiéu axit
carboxylic dugc chon tir axit xitric, axit tartaric, axit succinic va axit malic hodc
mudi cia né.

Céc vi du cu thé vé& thanh phin (C2-2) bao gdm mét hoic nhiéu axit

carboxylic dugc chon tir axit nitrilotriaxetic, axit etylendiamintetraaxetic, axit 3-

18
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hydroxy-2,2'-iminodisuccinic, axit dietylentriaminpentaaxetic =~ va  axit
hydroxymetyletylendiamintriaxetic hoédc mudi cta né.

Vi du vé thanh phan (C2-3) bao gdém céc dan xuét clia axit phosphonic
hfru éo nhu axit etan-1,1-diphosphonic, axit etaﬁ—l,1,2-triphosphonic, axit 1-
hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, axit etanhydroxy-1,1,2-triphosphonic, axit
etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic, axit metan hydroxyphosphonic, axit
nitrilotrimetylen phosphonic va etylendiamin tetrakis(axit metylenphosphonic).

Tir quan diém vé tinh linh hoat, cac mudi ctia thanh phan (C2-1) d&n thanh
phan (C2-3) tét hon 13 mudi cta kim loai kiém nhu Na hogc K va alkanolamin
co tr 2 dén 6 nguyén tir cacbon nhu monoetanolamin, dietanolamin hoic
trietanolamin.
Ché pham va cac thanh phan khac

Ham lugng thanh phan (A) trong ché pham tay giit soi theo sang ché, tir
quan diém cai thién hon nita tac dung dem lai do mém cho soi trén mdi khéi
luong ctia ché pham tay gidt soi trong qua trinh gifit soi, t6t hon 13 4% khéi
lugng hodc 16n hon, t5t hon nita 1a 5% khdi lugng hodc 16n hon, con tot hon 12
6% khdi lugng hodc 16n hon, con t5t hon nita 12 7% khoi lugng hodac 16n hon,
con tét hon nita 1& 8% khdi luong hodc 16n hon va con t6t hon nita 1a 9% khéi
lugng hoac 16n hon; va tr quan diém chi phi pha trdn, t5t hon 1a 70% khéi lugng
hoiic nhod hon, t6t hon nita 1a 60% khéi lwong hodc nhé hon va con tét hon 1a

50% khdi luong hodc nhé hon.
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Ham luong thanh phan (A) c6 trong ché pham tay giit soi dua trén gia tri
dugc tinh v6i gia thiét ring ion dbi 14 ion natri. Nghia 13 ham luong duge tinh
dua trén dang cua mudi natri.

Trong ché phdm tiy gidt soi theo sang ché, ty 18 khéi luong (B)/(A) cia
ham luong thanh phan (B) so v6i ham lugng thanh phan (A), tir quan diém cai
thién hon nira dic tinh téy giat loai bo cac vét ban bam vao soi trén mdi khéi
luong ché phidm tiy giit soi, 14 0 hodc 16n hon, tét hon 13 0,05 hodc 16n hon, t6t
hon nita 13 0,08 hoic 16n hon, con tt hon 14 0,1 hogc 16n hon, con tét hon nita
12 0,15 hodc 16n hon va con tdt hon nita 1a 0,2 hodc 16n hon, va tir quan diém cai
thién hon nita tdc dung dem lai do mém cho soi trén mdi khéi luong cta ché
phém téy giat soi trong qua trinh gidt soi, 1a 1,0 hodc nhé hon, t6t hon 14 0,9
hodc nhé hon, tdt hon 14 0,8 hodc nhé hon, con t6t hon 13 0,7 hodc nhé hon, con
t5t hon nita 1a 0,6 hoic nhd hon, con tt hon nita 1 0,5 hodc nhé hon, con tét
hon nita 12 0,45 hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 0,40 hoic nho hon, con tt hon
nita 12 0,35 hodic nhé hon va con tdt hon nita 14 0,30 hodc nho hon.

Ham luong thanh phan (C) trong ché pham tiy git soi theo sang ché, tir
quan diém cai thién hon nita tic dung dem lai do mém cho soi trén mdi khdi
luong ctia ché phdm tay giit soi trong qua trinh giat soi, 1a 20% khéi luong hodc
nhé hon, t6t hon 1a 18% khéi luong hodc nhé hon, tét hon nira 1a 15% khdi
luong hodc nhé hon, con tét hon 14 10% khdi lugng hodc nhé hon, con tt hon
nita 1a 7% khéi luong hodic nhé hon, con tbt hon nita 13 5% khdi lugng hodc nho
hon, con tdt hon nita 1a 4% khéi luong hodc nhd hon, con tot hon nira 12 3%

khéi luong hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 1% khéi lugng hodc nho hon va
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con tét hon nira 13 0,5% khéi lugng hodic nho hon, va tir quan diém cai thién hon
nita dic tinh tdy gidt loai bo cac vét bin bam vao soi, t6t hon 13 16n hon 0% khéi
lugng va tét hon 13 0,5% khéi lugng hodc 16n hon. Tét hon 13 ham lugng thanh
phin (C) trong ché phdm tiy giat soi theo sang ché 1a 0% khéi luong, tirc 14, ché
phém ty giat khéng c6 thanh phan (C).

Ham luong thanh phan (C) c6 trong ché pham tiy giit soi dua trén gia tri
duoc tinh v6i gia thiét rang ion dbi 1a H, tirc 13, mot loai axit.

Trong ché phdm tiy gidt soi theo séng ché, ty 18 khéi luong (C)/(A) cla
ham luong thanh phan (C) so v6i ham lugng thanh phan (A), tir quan diém cai
thién hon nira tac dung dem lai do mém cho soi trén mdi khéi luong cta ché
phim tdy giat soi, t6t hon 14 2 hodc nhé hon, tot hon nita 1a 1,5 hodc nho hon,
con tét hon 13 1 hodc nho hon, con tot hon nita 1 0,8 hodc nhoé hon, con tot hon
nita 1 0,7 hodc nhé hon, con tét hon nita 1 0,6 hozc nhé hon va con t6t hon nita
12 0,5 hodc nho hon, va la 0 hoac 16n hon, va cé thé 12 0.

Ché pham tiy giit soi theo sang ché thich hop dé git soi trong nudce chira
thanh phan d6 cimg. "Thich hop dé giat soi trong nuéc chia thanh phan d6
cung" dugc dé cap & trén c6 nghia 1a bang cach giit soi trong nudc chia thanh
phan do cting véi ché phidm tay giat soi theo sang ché, soi c¢6 thé dugc hoan tat
qua trinh gidt vdi trang thai mém mai va cac vét ban bam vao soi cb thé dugc
gidt sach.

Tu quan diém cai thién hon nita tic dung dem lai do mém cho soi, do
cing cia nudc chua thanh phan d6 cimg dugc st dung dé giit, theo do cung

Piic, tot hon 13 1°dH hoic 16n hon, t5t hon nita 14 2°dH hodc 16n hon va con tét
21



46032 20/67

hon 14 3°dH hodc 16n hon, va t6t hon 1a 20°dH hodc nhé hon, t5t hon 1a 18°dH
hodc nhé hon va con tot hon 13 15°dH hoic nhéd hon. D6 cing Pic (°dH) duge
str dung theo sang ché dé cap dén ndng do6 canxi va magie trong nudc duoc biéu
thi bang ndéng d6 duoc tinh dua trén dang CaCOs: 1 mg/L (ppm) = khoang
0,056°dH (1°dH = 17,8 ppm).

Nong d6 clia canxi va magie dbi v6i d6 cting Pc ndy duge xac dinh bang
phuong phap chudn d6 chelat str dung mudi dinatri etylendiamintetraaxetat.

Phuong phéap cu thé dé do d6 cting Pirc ciia nude theo sang ché duoc trinh
bay nhu sau.

Phuong phap do do cung Ptic ctia nude
Thudc thir

e dung dich EDTA-2Na 0,01 mol/l: dung dich dinatri
etylendiamintetraaxetat 0,01 mol/l chtra nuéc (dung dich chuin d6, EDTA-Na2
0,01 M, do SIGMA-ALDRICH san xuét)

e Chét chi thi Universal BT (tén san phdm: Universal BT, do Dojindo
Laboratories san xuét)

e Dung dich dém amoniac dé do do cung (dung dich dugc chuin bi bé“mg
cach hoa tan 67,5 g amoni clorua trong 570 ml nudc amoniac 28% khdi
luong/thé tich va thém nudc trao ddi ion cho dén khi tong thé tich 1a 1000 ml)
Do do ciing

(1) 20 ml nuée ding 1dam miu duogc thu thap trong cbc hinh nén bang toan
bd pipet.

(2) bb sung vao d6 2 ml dung dich dém amoniac dé do d6 cimg.
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(3) bd sung vao d6 0,5 ml chét chi thi Universal BT. Pam bao rang dung
dich sau khi bd sung c6 mau tim do.

(4) Trong khi lic k§ cbc hinh nén, dung dich EDTA-2Na 0,01 mol/l duge
bd sung timg giot tir buret va diém ma tai d6 nudc mau chuyén sang mau xanh
lam duogc 14y 1am diém két thuc chuan do.

(5) Db cimg tong duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Do ctmg (°dH) =T x 0,01 x F x 56,0774 x 100/A

trong do:

T: P6 chuén cua dung dich EDTA-2Na 0,01 mol/l (mL),

A: Thé tich mau (20 mL, thé tich ctia nudc mau), va

F: hé sb ciia dung dich EDTA-2Na 0,01 mol/l.

Soi

Soi duge gidt bang ché phdm tiy giit soi theo sang ché c6 thé 1a hodc soi
ky nuéc hodc soi wa nude. Vi du vé soi ky nudc bao gdm soi dua trén protein
(ching han nhu soi cazein protein sita bd hodc promix), soi dua trén polyamit
(ching han nhu nylon), soi dua trén polyeste (ching han nhu polyeste), soi dua
trén polyacrylonitril (ching han nhu acrylic), s¢i dua trén rugu polyvinyl (ching
han nhu vinylon), soi dua trén polyvinyl clorua (ching han nhu polyvinyl
clorua), soi dua trén polyvinyliden clorua (ching han nhu vinyliden), soi dua
trén polyolefin (chdng han nhu polyetylen hodc polypropylen), soi dwa trén
polyuretan (chang han nhu polyuretan), soi dua trén polyvinyl clorua/copolyme
rugu polyvinyl (chdng han nhu polychlal), sgi dwa trén polyalkylen

paraoxybenzoat (chiang han nhu benzoat), sgi dua trén polyfloetylen (ching han
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nhu polytetrafloetylen), soi thuy tinh, sgi cacbon, soi nhom oxit, sgi cacbua silic,
soi d4, soi xi va soi kim loai (sgi vang, soi bac hoac soi thép). Vi du vé soi ua
nuée bao gdm soi 16ng hat (ching han nhu béng, béng arboreous hodc soi bong
ga0), soi libe (cheling han nhu vai lanh, sgi lanh, soi cay gai, soi gai dau hoic so1
day), soi ¢6 mach (chang han nhu soi gai diu manila hoic soi gai dau sizan), xo
dira, c6i, rom, soi 1am tir 16ng dong vat (ching han nhu len, vai ni angora, len
casomia, long lac da, 16ng len alpaca, len vicuna hodc len tir angora), soi to tam
(to tim thuan hoéa hodc to tim tu nhién), 1ong vii va 1ong to va soi xenlulo
(ching han nhu to nhén tao, sgi polynosic, to cupra hoic axetat).

Tir quan diém d6 mém cia soi sau khi giit bang ché pham tay giit soi
theo sang ché dugc cam nhén dé& dang hon, soi tot hon 12 soi chira soi bong. Tu
quan diém cai thién hon nita d6 mém cta soi, ham lugng soi bong trong soi tdt
hon 13 5% khdi luong hodc 16n hon, tét hon nira 1a 10% khéi luong hodc 16n
hon, con tét hon 13 15% khéi luong hodc 16n hon, con tét hon nita 1a 20% khdi
luong hodc 16n hon va con tét hon nita 13 100% khéi luong hoic 16n hon.

San pham dét

Theo sang ché, san phim dét ding dé chi vai duoc san xuit bang cach si
dung sgi ky nudc hoac sgi wa nudc néu trén, chrfmg han nhu vai dét thoi, vai dét
kim hodc vai khong dét, va san phém thu duoc béng cach sir dung cac loai vai
nay nhu 4o 16t, 40 phéng, 40 so mi cbng s&, 40 canh, quan vay, mii, khin tay,
khin tdm, do dan, tit, dd 16t hodc quﬁn tat. Tir quan diém do mém cua soi sau
khi giit bing ché pham tiy giit soi theo sang ché dugc cam nhan dé& dang hon,

san phém dét tot hon 13 san phém dét chira soi bong. Tiur quan diém céi thién hon
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nita do mém cua soi, ham luong soi bong trong san phém dét tét hon 13 5% khéi
luong hoac 16n hon, t5t hon nita 12 10% khéi lugng hodc 16n hon, con t5t hon 1a
15% khbi lugng hodc 16n hon, con t5t hon nita 1a 20% khdi lugng hodc 16n hon
va con t6t hon nita 1a 100% khéi luong hoac 16n hon.

Céc thanh phén tiy chon

Thanh phan (D): chét hoat déng bé mit khac véi thanh phan (A)

Céc chét hoat dong bé mit khac v6i thanh phan (A) c6 thé duoc sir dung
lam thanh phan (D) trong ché phim tay giit soi theo sing ché, mién 13 ching
khong anh hudng dén tac dung cua sang ché. Vi du vé thanh phan (D) bao gém
mot hodc nhiéu chit hoat dong bé mit anion dugc chon tir thanh phén (d1),
thanh phan (d2), thanh phin (d3) va thanh phan (d4) sau:

thanh phan (d1): alkyl hogc alkenyl sulfat,

thanh phan (d2): polyoxyalkylen alkyl ete sulfat hodc polyoxyalkylen
alkenyl ete sulfat,

thanh phan (d3): chét hoat dong bé mit anion c6 nhém sulfonat (trir thanh
phan (A)), va

thanh phan (d4): axit béo hoic mudi cta noé.

Vi du vé thanh phan (D) khéc v6i nhitng thanh phan dugc md ta & trén bao
gbm thanh phén (d5) 14 chét hoat dong bé mit khong ion c6 nhém hydroxy hogc
nhom polyoxyalkylen.

Vi du cu thé vé thanh phén (d1) bao gém mdt hodc nhiéu chit hoat dong
bé mit anion dugc chon tir alkyl sulfat c6 nhom alkyl cé tir 10 dén 18 nguyén tur

cacbon va alkenyl sulfat c6 nhém alkenyl c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon. Tir
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quan diém cai thién dic tinh tay giat, thanh phan (d1) t6t hon 1a mot hodc nhiéu
chét hoat dong bé mit anion duoc chon tir alkyl sulfat c6 nhém alkyl c6 tir 12
dén 14 nguyén ti cacbon, va tdt hon nira 1a mot hodc nhiéu chét hoat dong bé
mdt anion dugc chon tir natri alkyl sulfat c6 nhém alkyl c6 tir 12 dén 14 nguyén
tr cacbon.

Vi du cu thé vé thanh phan (d2) bao gdm mét hozc nhiéu chét hoat dong
bé mit anion duogc chon tir polyoxyalkylen alkyl sulfat c6 nhém alkyl c6 tir 10
dén 18 nguyén tir cacbon va c6 s6 mol trung binh cua alkylen oxit duogc bd sung
1a tir 1 dén 3, va polyoxyalkylen alkenyl ete sulfat c6 nhém alkenyl c6 tir 10 dén
18 nguyén tir cacbon va c6 sb mol trung binh ctia alkylen oxit dugc b6 sung 1a
tir 1 dén 3. Tir quan diém cai thién dic tinh tiy giat, thanh phan (d2) tot hon 1a
polyoxyetylen alkyl sulfat c6 s6 mol trung binh ciia etylen oxit dugc bd sung la
tir 1 dén 2,2, t6t hon nita 1a polyoxyetylen alkyl sulfat c6 nhém alkyl c6 tir 12
dén 14 nguyén tir cacbon va c6 sé mol trung binh cia etylen oxit dugc bd sung
latr 1 d&n 2,2, va con tdt hon nita 12 mudi natri cia no.

Chét hoat déng bé mit anion ¢6 nhém sulfonat 13 thanh phan (d3) dé cap
dén chat hoat dong bé mat anion c6 sulfonat 1a nhém ua nuée (trir thanh phan
(A)).

Vi du cu thé vé thanh phﬁn (d3) bao gém mot hodc nhiéu chét hoat dong
bé mit anion dugc chon tir alkylbenzen sulfonat c6 nhém alkyl ¢6 tir 10 dén 18
nguyén tu cacbon, alkenylbenzen sulfonat c6 nhom alkenyl co6 tir 10 dén 18
nguyén tu cacbon, alkan sulfonat c6 nhém alkyl co tur 10 dén 18 nguyén tir

cacbon, o-olefin sulfonat c6 gdc a-olefin c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon,
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mubi cia axit béo c6 nhém thé sulfo & vi tri o c6 gde axit béo cb tir 10 dén 18
nguyén tir cacbon, mudi cla este alkyl bac thap cia axit béo c6 nhém thé sulfo &
vi tri o ¢6 gbe axit béo co tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon va gbc este ¢ tir 1 dén
5 nguyén tr cacbon, va olefin sulfonat noi c6 tir 12 dén 16 nguyén tir cacbon. Tir
quan diém cai thién dic tinh tdy gijt, thanh phan (d3) tot hon la alkylbenzen
sulfonat c6 nhém alkyl c6 tir 11 dén 14 nguyén tir cacbon, va tét hon 1a natri
alkylbenzen sulfonaf ¢6 nhom alkyl ¢6 tir 11 dén 14 nguyén tir cacbon.

Vi du vé axit béo hoic mudi ciia n6 nhu thanh phan (d4) bao gbm axit béo
hozic mubi cua chung c6 tir 10 dén 20 nguyén tir cacbon. Tlr quan diém ting hon
nita tac dung 1am mém soi cua thanh phan (A), s6 nguyén tir cacbon ctia thanh
phan (d4) 12 10 hodc 16n hon, t6t hon 1 12 hodc 16n hon va tot hon nira la 14
hoic 16n hon, va 14 20 hodic nho hon va tt hon 1a 18 hodc nhé hon.

Mubi ctia chét hoat dong bé mit anion nhu cac thanh phan (d1) dén (d4)
t5t hon 12 mudi kim loai kiém, tdt hon nita 1a mudi natri hodc mubi kali, va con
tdt hon 1a mudi natri.

Khi ché phém téy giat sgi theo sang ché chtra mét hoic nhiéu chét hoat
dong bé mat anion duoc chon tir thanh phin (d1), thanh phan (d2), thanh phan
(d3) va thanh phin (d4), ham luong thanh phan (A) trong tong khéi lugng cua
thanh phén (A) va c4c thanh phan (d1) dén (d4), tir quan diém cai thién 6 mém
clia soi, tot hon 13 50% khéi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 12 60% khdi lugng
hodc 16n hon, con tdt hon nita 1a 70% khéi lwong hodc 16n hon, con tét hon nita
14 80% khdi luong hodic 16n hon va con tét hon nita 13 90% khéi lugng hodc 16n

hon, va 1a 100% khéi luong hodc nho hon.
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Khéi lugng cta thanh phan (A) hoic chat hoat déng bé mit anion khac véi
thanh phan (A) duoc xac dinh bang cach sir dung gia tri ctia ion dbi cta chat
hoat dong bé mit anion dugc tinh dua trén dang cia ion natri.

Thanh phén (E): Chat kiém

Ché phim ty giit soi theo sang ché c6 thé chira chat kiém nhu thanh phan
(E) tir quan diém cai thién hon nita dic tinh tiy giit loai bo cac vét ban bam vao
soi. Vi du cu thé vé chét kiém c6 thé bao gém mot hoac nhiéu chét kiém vo co
duoc chon tir natri cacbonat, kali cacbonat, natri sesquicacbonat va natri hydro
cacbonat. Chét kiém v6 co t&t hon 12 mét hoc nhiéu chat kiém duogc chon tir
natri cacbonat va kali cacbonat, va t6t hon 14 natri cacbonat. Vi du vé chat kiém
khac vé6i nhitng chét duoc mé ta & trén c6 thé bao gbm alkanolamin trong d6
trong sb cac nhom duge gén véi lién két nito, mot dén ba nhém 1a cac nhém
alkanol c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon va (cac) nhém con lai 1a nhém alkyl c6
tr 1 dén 4 nguyén tir cacbon hodc nguyén tir hydro. Trong s6 d6, nhom alkanol
ctia alkanolamin t6t hon 1a nhém hydroxyalkyl va tét hon nita 1 nhém
hydroxyetyl. Trir nhém alkanol, nguyén tir hydro hodc nhém metyl duoc uu tién,
va nguyén tr hydro dugc uu tién ddc biét. Vi du vé alkanolamin bao gém
alkanolamin nhu 2-aminoetanol, N-metyletanolamin, N,N-dimetyletanolamin,
N,N-dietyletanolamin, dietanolamin, N-metyldietanolamin va trietanolamin.
Theo séng ché, thanh phan (E) tot hon la alkanolamin duwgc chon tir
monoetanolamin va trietanolamin va tot hon nita 13 monoetanolamin.

Thanh phan (F)
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Ché pham tiy giit soi theo sang ché c6 thé chtra thém dung méi hitu co c6
mdt hodc nhiéu nhém hydroxy nhu thanh phan (F). Vi du vé dung méi hiru co
¢6 mot hodc nhiéu nhém hydroxy bao gém mot hoic nhiéu dung méi hitu co
duogc chon tur ruou monéhydric dén ruou hexahydric c6 nhém hydrécacbon béo
¢6 tir 2 dn 6 nguyén tir cacbon nhu etanol, 1-propanol, 2-propanol, etylen
glycol, propylen glycol, butylen glycol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, glyxerin hodc 2-metyl-2,4-pentandiol.

Nudce

Pé dua ché phim tay giit s¢i theo sang ché sang trang thai long & 4°C dén
40°C, thi ché phém nay co thé chtra nuéc. Nude duge str dung ¢ thé 1a nude
khtr ion (ddi khi con dugc goi la nudc trao dbi ion) hodc nudc trao ddi ion ¢
thém natri hypoclorit tr 1 mg/kg dén 5 mg/kg. Nuéc may cling co thé dugc st
dung.

Trong ché pham tay giit s¢i theo séang ché, ham luong nudc tét hon 1a 4%
khéi lugng hodc 16n hon va tét hon nira 1a 5% khéi luong hodc 16n hon, va tot
hon 13 85% khéi luong hodc nhé hon va tét hon nita 1a 80% khdi lugng hodc
nho hon.

Ngoai cac thanh phan nay, céc thanh phan (gl) dén (g7) sau co thé duoc
pha tron vao ché phim tay giit soi theo sang ché:

(1) tir 0,01% khdi luong dén 10% khéi lugng chat chng tai két dinh vét
b4n va chit phan tan nhu axit polyacrylic, axit polymaleic hodc carboxymetyl

xenluloza,
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(g2) tu 0,01% khdi luong dén 10% khéi lugng chit tdy tring nhu hydro
peroxit, natri percacbonat hodc natri perborat,

(23) tir 0,01% khéi luong dén 10% khéi lugng chit hoat héa tay tréng nhu
tetraaxetyletylendiamin hodc chét hoat hoa tiy trang c6 cac cong thirc chung tir
(I-2) dén (I-7) duoc mé ta trong JP-A 6-316700,

(g4) 0,001% khéi luong hodc 16n hon, tét hon 13 0,01% khéi luong hogc
16n hon, 8t hon nita 12 0,1% khéi luong hodc 16n hon va tét hon nita 13 0,3%
khoi lugng hodc 16n hon, va l1a 2% khoi lrong hoac nho hon va tét hon 13 1%
khoi luong hodc nho hon cua mot hodc nhiéu enzym dugc chon tur xenlulaza,
amylaza, pectinaza, proteaza va lipaza va t5t hon 1a mot hodc nhiéu enzym dugc
chon tir amylaza va proteaza,

(g5) tir 0,001% khdi lugng dén 1% khéi lugng thude nhudém huynh quang
nhu thudc nhuém huynh quang sin c6 trén thi trudong nhu Tinopal CBS (tén
thuong mai, do Ciba Specialty Chemicals san xuét) hoic Whitex SA (tén thuong
mai, do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san Xuét),

(g6) tir 0,01% khdi luong dén 2% khdi lugng chat chéng oxy hoéa nhu
butylhydroxytoluen, crezola distyren hoa, natri sulfit hodc natri hydro sulfit, va

(27) luong thich hop chdt mau, dau thom, chit bdo quan khang khuan
hodc chat khir bot nhu silicon.

Tir quan diém cai thién hon nita hiéu sut tiy giit loai bod cac vét ban bam
vao soi, d6 pH cua ché phim tiy giit soi theo sang ché & 20°C t6t hon 13 3 hoic
16n hon va tét hon nita 1a 3,5 hodc 16n hon, va tét hon 12 9 hogc nhé hon va tt

hon nira 1a 8 hodc nho hon.
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Phuong phap gidt soi

Phuong phép giat soi theo sang ché 1a phuong phép giit soi bang chét
l6ng tiy giat chira thanh phan (A) va nudc, trong d6 d6 climg cla chét 16ng tiy
gidt 16n hon 0°dH.

Ngoai ra, phuong phap giat s¢i theo sang ché 1a phuong phép giit soi
bang chit long thy gidt thu dugc bang cach tron thanh phan (A) va nuéc, trong
d6 do cling cia nudce 16n hon 0°dH.

Hon nita, phuong phép giat soi theo sang ché 1a phuong phap giit soi
bing chét long tiy gidt chira thanh phan (A) va nuéc va c6 do cimg lén hon
0°dH.

Trong céc phuong phap giat soi theo sang ché nay, d6 ctng ctia chét 1ong
tAy giat 1a gia tri duoc tinh bang cach sit dung "phuong phép do do cimg Pirc
ciia nuéc" dugc md ta & trén. PO cimg cua chit 1ong tay giit cling c6 thé duoc
chon tir pham vi uu tién d6 cung ctia nudc chia thanh phén d6 cing dugc mo ta
lién quan dén ché phim tiy giit soi theo sang ché. Do ctng cua chét long tay
giat co thé duge do theo cung mot cach nhu d§ cing cua nudc. D§ cing cua
nude duoc sir dung trong phuong phép gidt, ching han nhu nudc duge st dung
dé chudn bi chét long tiy giit hodc nuée dugce sir dung dé giii cling c6 thé duge
chon tir pham vi uu tién d6 cung cua nude chira thanh phén d6 cing dugc mo ta
lién quan dén ché pham tay giit soi theo sing ché. P6 cing ctia nudc nhu vay c6

thé dugc do theo cing mot cdch nhu d§ cing cia nude duge mo ta ¢ trén.
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Trong phuong phap giat soi theo sang ché, chét l6ng tdy gidt t6t hon 1a
chét 16ng tay giat thu dugc bing cach st dung ché pham tdy giit soi theo sang
ché.

Céc vAn dé duoc mo ta lién quan dén ché pham ty giit s¢i theo sang ché
c6 thé duoc ap dung mot cach thich hop cho phuong phép gidt soi theo sang ché.

Ham luong thanh phin (A) trong chét 1éng tdy giat tot hon 1a 0,005% khéi
lugng hoac 16n hon va t5t hon nira 1a 0,008% khéi luong hodc 16n hon, va tbt
hon 1 1,0% khéi lugng hodc nhé hon va tét hon nita 14 0,8% khéi lugng hodc
nhé hon.

Chét 16ng tAy giat chira thanh phan (B) va thanh phan (C) ty chon.

Trong chit léng tiy giit, ty 1& khdi luong (B)/(A) cla ham lugng thanh
phén (B) so v6i ham lugng thanh phan (A) 13, tir quan diém cai thién hon nita
dic tinh tiy giat loai bo cac vét ban bam vao soi trén mdi khéi luong chit léng
tAy giat, 1a 0 hodc 16n hon, tét hon 14 0,05 hodc 16n hon, tot hon nira 14 0,08 hodc
16n hon, con tot hon 1a 0,1 hodc 16n hon, con t6t hon nita 1a 0,15 hodc 16n hon
va con tdt hon nita 14 0,2 hodc 16n hon, va tir quan diém cai thién hon nita tac
dung dem lai 46 mém cho s¢i trén mdi khéi luong chét 1ong tiy giit trong qua
trinh gidt soi, 1a 1,0 hodc nhé hon, t5t hon 1a 0,9 hogc nhé hon, tét hon nita la
0,8 hogic nho hon, con tét hon 14 0,7 hodc nhé hon, con tot hon nita 1a 0,6 hodc
nhé hon, con tét hon nita 12 0,5 hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 0,45 hogc nho
hon, con tdt hon nita 14 0,40 hodc nhd hon, con tdt hon nita 13 0,35 hodc nhé hon

va con tdt hon nita 1a 0,30 hoic nhé hon.
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Trong chét 16ng tiy giat, ty 16 khdi lwong (C)/(A) ctia ham lugng thanh
phan (C) so v6i ham lugng thanh phan (A), tir quan diém cai thién hon nira tac
dung dem lai d¢ mém cho soi trén mdi khéi lugng cia ché phém téy giat soi, tdt
hon 12 2 hodc nhé hon, tét hon nita 13 1,5 hodc nhé hon, con t6t hon 14 1 hoic
nhé hon, con t8t hon nita 13 0,8 hodc nhé hon, con tét hon nita 13 0,7 hodc nhé
hon, con tdt hon nita 12 0,6 hodc nhoé hon va con tét hon nita 14 0,5 hozc nho hon,
va 12 0 hodc 16n hon, va c¢6 thé 14 0.

Nhiét do cua chit léng tiy giit, tir quan diém cai thién hon nita dic tinh
tAy giat loai bo cac vét ban bam vao soi, tot hon 14 0°C hodc 16n hon, tot hon
nita 12 3°C hodc 16n hon va con tét hon 1a 5°C hodc 16n hon, va tir quan diém
hoan t4t qua trinh giat soi v4i trang théi soi mém mai hon ma khéng loai bo qua
mrc tdc nhan dau c6 trong ban than soi cdu tao quan 4o, t6t hon 1a 40°C hoic
nho hon va tot hon nita 1a 35°C hosc nho hon.

Do pH cua chit 1ong tdy gidt & 20°C, tir quan diém cai thién hon nita dic
tinh tdy gidt loai bo cac vét ban bam vao soi, tot hon 1 3 hodc 16n hon va tét
hon nita 1a 4 hoac 16n hon, va tir quan diém hoan tat qua trinh giat soi véi trang
thai soi mém mai hon, t6t hon 1a 10 hodc nhé hon va tét hon nita 1a 9 hozc nhod
hon. D6 pH c6 thé duoc do bing phuong phép do sau.

Phuong phap do d6 pH

Dién cuc phirc hop do do pH (loai ¢ éng boc béng thuy tinh, do HORIBA,
Ltd. san xuét) duoc két ndi v6i may do d6 pH (may do d§ pH/ion F-23, do
HORIBA, Ltd. san Xuét) va nguén dién duoc bat. Dung dich nudc kali clorua

bdo hoa (3,33 mol/L) duoc sir dung 1am chét 1ong bén trong cho dién cuc pH.
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Tiép theo, mdi dung dich chudn d6 pH 4,01 (dung dich chuén phtalat), dung
dich chuan d6 pH 6,86 (dung dich chudn phosphat trung tinh) va dung dich
chudn d6 pH 9,18 (dung dich chuén borat) dugc d6 diy vao coc 100 mL, va
duoc ngam trong bé diéu nhiét & 25°C trong 30 phut. Dién cuc do d6 pH dugc
ngam 3 phit trong mdi dung dich chudn da duoc diéu chinh dén nhiét d6 khong
b1, va hidu chuan theo tht tu d6 pH 6,86 — d6 pH 9,18 — do pH 4,01. Mdi
mAu can do duge didu chinh dén 25°C, dién cuc ctia may do d6 pH duoc nhing
vao mau, va do d6 pH sau 1 pht.

Gén ddy, may giit da trd nén 16n hon va gié tri cta ty 18 bé giat duoc bicu
thi bing ty 1& luong nudce (lit) theo chit 1ong tdy gidt so voi khoi luong (kg)
quan 4o, nghia 13, lugng nudc (lit) theo chat 16ng tdy gidt/khdi luong (kg) quan
40 (sau day con duogc goi 1a "ty 1é bé giat") c6 xu huéng gidm. Khi str dung may
giit gia dung, ty 18 bé gidt nho hon din dén su co xét gitta céc soi nhiéu hon do
khudy dao trong qua trinh gijt, doi khi 1am giam do mém cia soi. Theo phuong
phép gidt so1 cua sang ché, soi c6 thé dugc hoan tit qua trinh gidt véi trang thai
mém mai ngay ca trong diéu kién giit voi ty 1€ bé gidt nho. Ty 1& bé giit, tir
quan diém hoan tit qua trinh gidt sgi voi trang thai soi mém mai hon, tdt hon 1a
2 hoic 16n hon, t6t hon nita 14 3 hodc 16n hon, con tét hon 13 4 hodc 16n hon va
con tét hon nita 13 5 hoic 16n hon, va tir quan diém duy tri kha ning tay giit, tot
hon 14 45 hodc nhé hon, tét hon nita 13 40 hodc nhé hon, con t6t hon 1a 30 hodc
nhoé hon va con tét hon nita 1a 20 hoic nhd hon.

Theo phuong phéap gidt so1 cua sang ché, soi ¢6 thé duoc hoan tit qua

trinh giat vai trang thai mém mai hon ngay ca véi thoi gian giat ngan. Thoi gian
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gidt, tir quan dim cho phép d& dang loai bo cac vét ban bam vao soi hodc soi
dugc hoan tat qua trinh giat vdi trang thai mém mai hon, tt hon 14 1 phut hoac
16n hon, t6t hon nita 1 2 phit hodc 16n hon va con tét hon 1a 3 phit hodc 16n
hon, va tir quan diém hoan tit qua trinh giit soi véi trang théi soi mém mai hon,
t6t hon 12 1 gidr hodic nho hon, tot hon nita 13 30 phit hodc nho hon, con tét hon
1a 20 phut hodc nhé hon va con tot hon nita 14 15 phut hogic nhé hon.

Phuong phép giat soi theo sang ché pht hop véi phuong phép ngam soi
trong chét long duoc st dung dé 1am sach soi trong khi cho sgi qua truc 1an hoac
tuong tu, va phuong phap giat quay. Phuong phép giat quay dé cap dén phuong
phép gidt trong do céc sgi khong c¢b dinh vao thiét bi quay s& quay ciing véi chét
long tiy giat xung quanh truc quay. Phuong phdp giit quay c6 thé duoc thuc
hién bing may giit kiéu quay. Theo do, theo sang ché, t6t hon 13 soi dugc giit
bang cach str dung may gidt kiéu quay tir quan diém hoan tit qua trinh giat soi
v6i trang thai soi mém mai hon. Vi du cu thé vé may giit kiéu quay bao gdm
maéy giat kidu 1dng giat, may gidt kiu mam giit hodc may giit kiéu canh khudy.
Nhu nhimmg may giit kidu quay nay, cic may giit c6 san trén thi truong cho gia
dinh c6 thé duoc st dung mot cach tuong tmg.

Céc phuong 4n clia sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& dugc minh hoa nhu sau. Céc van @ duoc
mo ta dbi v6i ché pham tay gidt soi va phuong phap giit s¢i theo sang ché c6 thé
dugc ap dung mdt cach thich hgp cho cac phuong an nay.

(1) Ché phim ty gidt soi chtra thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan

(C) sau:
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thanh phan (A): olefin sulfonat noi c6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon,

thanh phén (B): chit hoat dong bé mit khong ion, va

thanh phén (C): chét tao chelat ion kim loai,
trong d6 ty 18 khéi luong (B)/(A) ctia thanh phan (B) so véi thanh phan (A) la tr
0 dén 1,0, ché pham chira chat hoat dong bé mit khong ion ¢c6 HLB 16n hon 10,5
(sau day dugc goi la thanh phan (B1)) khi ché pham chira thanh phén (B), ham
lugng thanh phan (C) 12 20% khéi lugng hodc nhd hon, va ché pham 1a ché
phim dung dé giit soi trong nudc chira thanh phan do ctng.
(2) Ché pham tiy giit soi theo diém (1), trong d6 ham lugng olefin sulfonat ndi
v6i nhém sulfonat & vi tri 5 hodc cao hon trong thanh phan (A) tét hon 13 60%
khéi lugng hodc nhd hon, tdt hon nira 1a 55% khdi luong hodc nhé hon, con tot
hon 14 45% khéi luong hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 40% khéi luong hodc
nhé hon, con tdt hon nira 13 35% khoi lugng hoac nhé hon, con tot hon nita 1a
30% khdi lugng hodc nhoé hon, con tét hon nira 1 25% khdi lugng hogic nhé hon
va con tdt hon nita 12 20% khdi luong hodc nhoé hon, va tét hon 14 16n hon 0%
khdi luong va tdt hon 13 5% khdi lugng hozc 16n hon.
(3) Ché phim tay giit soi theo diém (1) hodc (2), trong d6 ty 1€ khéi lugng ctia
ham luong olefin sulfonat ndi v6i nhoém sulfonat & vi tri tir 2 dén 4 so v6i ham
luong olefin sulfonat néi véi nhém sulfonat ¢ vi tri tir 5 dén 9 trong thanh phﬁn
(A), nghia 1a, (ham lugng olefin sulfonat ndi v6i nhom sulfonat & vi tri tir 2 dén
4)/(ham lugng olefin sulfonat ndi v6i nhém sulfonat & vi tri tir 5 dén 9) tbt hon
l1a 0,5 hodc 16n hon, tdt hon nira 1a 0,8 hodc 16n hon, con t5t hon 12 1,0 hodc 16n

hon, con t6t hon nita 1a 1,5 hoic 16n hon, con tdt hon nita 13 2 hodc 16n hon, con
36



46032 37167

t6t hon nita 1a 2,5 hodc 16n hon, con tét hon nita 13 3 hodc 16n hon, con t6t hon
ntta 1a 4 hoac 16n hon va con tét hon nita 13 4,5 hodc 16n hon, va t5t hon 1a 20
hoic nhd hon, t&t hon 13 10 hodc nhé hon, con t6t hon 14 8 hoic nho hon va con
tot hon nita 1a 6 hodc nho hon.
(4) Ché phim tdy giit soi theo diém bét ky trong sé cac diém tir (1) dén (3),
trong d6 ham luong olefin sulfonat v&i nhém sulfonat & vi tri 1 trong thanh phan
(A) tt hon 1a 10% khéi luong hoic nhé hon, t6t hon nita 14 7% khéi luong hozc
nho hon, con tdt hon 1 5% khéi Iwong hodc nhd hon va con tét hon nita 1a 3%
khdi lwong hodic nho hon, va tét hon 14 0,01% khéi lugng hoic 16n hon.
(5) Ché phim tiy gidt soi theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén (4),
trong d6 HLB cua thanh phan (B1) tét hon 13 11 hodc 16n hon, t6t hon nita 14 12
hodc 16n hon, con t5t hon 1 13 hoic 16n hon, con tdt hon nita 1 14 hoic 16n
hon, con tot hon nita 13 15 hoic 16n hon va con tdt hoﬁ nita 1a 16 hoac 1én hon,
va tot hon 13 19 hodc nho hon.
(6) Ché phim ty gidt soi theo diém bat ky trong sb céc diém tir (1) dén (5),
trong d6 thanh phan (B1) 14 chit hoat dong bé mit khong ion dugc biéu thi bang
cdng thue chung (bl) sau:

R'(CO),,0-(A'0),-R? (b1)
trong d6 R' 1a nhém hydrocacbon béo c6 tir 9 dén 16 nguyén tir cacbon, R* 1a
nguyén tir hydro hodc nhém metyl, CO la nhém cacbonyl, m la 0 hodc 1, nhém
A'O 12 mot hodc nhidu nhém dugc chon tr nhém etylenoxy va nhém

propylenoxy, va n 13 s6 mol trung binh dugc bd sung va 1a tir 6 dén 50.
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(7) Ché phim tay giit s¢i theo diém (6), trong d6 trong cong thirc chung (b1), sb
nguyén tr cacbon cua R! 12 9 hodc 16n hon, t6t hon 1a 10 hodc 16n hon va tdt
honnirala 11 hoéc 16n hon, va l1a 16 hodc nhé hon, t6t hon 13 15 hodc nhé hon
va t8t hon nita 1a 14 hoic nhé hon.

(8) Ché phim tdy giit soi theo diém (6) hodc (7), trong d6 nhém hydrocacbon
béo ctia R' 1a nhém duogc chon tir nhém alkyl va nhém alkenyl.

(9) Ché phim ty gidt soi theo diém bat ky trong sb cac diém tir (6) dén (8),
trong do trong cong thuc chung (b1l), nhém A'O 1a nhém chita nhém etylenoxy.
(10) Ché phim tAy giat soi theo diém bét ky trong sé céc diém tir (6) dén (9),
trong d6 trong cdng thic chung (bl), n 14 6 hodc 16n hon, t6t hon 13 6,5 hoic 16n
hon, t&t hon nira 1a 7 hoic 16n hon, con tét hon 1a 8 hozc 16n hon, con tét hon
ntta 1a 9 hodc 16n hon, con tot hon nita 13 10 hodc 16n hon va con t5t hon nita 1a
12 hodc 16n hon, va 12 50 hodc nho hon, tt hon 12 45 hodc nhé hon, t6t hon nita
l1a 40 hodc nho hon, con t5t hon 12 35 hodc nho hon, con t6t hon nita 1a 26 hodc
nh6 hon va con tot hon nita la 24 hodc nhé hon.

(11) Ché pham tay giat soi theo diém bat ky trong s cac diém (1) hozc (10),
trong d6 thanh phan (C) 1a mét hoic nhiéu chét tao chelat ion kim loai dugc
chon tur (C1) chét tao chelat ion kim loai 1a hop chét vo co va (C2) chit tao
chelat ion kim loai 13 hop chét hiru co.

(12) Ché phim tdy giit soi theo diém (11), trong d6 (C1) chét tao chelat ion kim
loai ma chat nay 1a hop chit vo co 12 médt hodc nhiéu thanh phén duoc chon tur

(C1-1) silicat kim loai kiém, (C1-2) nhém silicat va (C1-3) tripolyphosphat.
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(13) Ché phém tdy gidt soi theo diém (11) hodc (12), trong d6 (C2) chat tao
chelat ion kim loai ma chét nay 13 hop chét hiru co 1a mét hodc nhiéu hop chat
hitu co duoc chon tu:

(C2-1) axit carboxylic ¢6 hoa tri tir hai dén bén c6 tir 4 dén 12 nguyén tir
cacbon va khéng chira nhdm amino, hodc mudi cia né,

(C2-2) axit carboxylic ¢6 hoa tri tir hai dén bon c6 tir 4 d&n 10 nguyén ti
cacbon va chra nhom amino, hodc mudi cia né, va

(C2-3) hop chét c6 nhém phosphonat hozic mudi ctia né trong phan tir.
(14) Ché phim tAy git soi theo diém bét ky trong sb cic diém tir (1) dén (13),
trong d6 ché phim nay con chira thém nuéc.
(15) Ché phim tay giat soi theo diém bét ky trong sb cic diém tir (1) dén (14),
trong d6 ty 1é khdi luong (B)/(A) ctia thanh phan (B) so v&i thanh phan (A) 1a tir
0 dén 1,0.
(16) Ché pham tiy giat soi theo diém bét ky trong sb cic diém tir (1) dén (15),
trong d6 ché phim tAy gidt chira thanh phan (B), va ham lugng thanh phan (B1)
trong thanh phén (B) nay tt hon 14 60% khéi luong hogc 16n hon, tot hon nita 12
70% khéi luong hodc 16n hon, con t6t hon 14 80% khéi lwong hodc 16n hon va
con t6t hon nita 1a 90% khéi luong hodc 16n hon, va tt hon 1a 100% khdi luong
hodc nho hon hodc 100% khdi luong.
(17) Ché phim ty giat soi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (16),
trong d6 ty 1& khéi lugng (B)/(A) ctia ham lugng thanh phan (B) so véi ham
luong thanh phan (A) tét hon 13 0,05 hozc 16n hon, t6t hon nita 1a 0,08 hodc 16n

hon, con tot hon 13 0,1 hodc 16n hon, con t8t hon nira 12 0,15 hodc 16n hon va
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con tét hon nita 12 0,2 hoic 16n hon, va 12 1,0 hodc nhé hon, t6t hon 12 0,9 hogc
nhé hon, tot hon 14 0,8 hoic nhd hon, con tét hon 13 0,7 hodc nhod hon, con tt
hon nita 14 0,6 hodc nhd hon, con tét hon nita 13 0,5 hodc nhé hon, con tét hon
ﬁfra 12 0,45 hodc nhé hon, con t8t hon nita 12 0,40 hodc nhoé hon, con t6t hon nita
13 0,35 hodic nhé hon va con tét hon nita 1a 0,30 hoic nho hon.

(18) Ché pham tay giat soi theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir (1) dén (17),
trong d6 ham lugng thanh phan (C) t6t hon 14 18% khéi lugng hodc nhé hon, tot
hon nita 14 15% khéi luong hogic nhé hon, con t6t hon 1a 10% khéi luong hodc
nhé hon, con tét hon nita 1a 7% khéi luong hodc nho hon, con tot hon nita 12 5%
khéi lurong hodic nhé hon, con tét hon nira 1a 4% khéi lugng hodc nhé hon, con
t6t hon nita 13 3% khdi lugng hodc nhéd hon, con t6t hon nita 1a 1% khdi lugng
hodic nho hon va con tét hon nita 14 0,5% khéi lugng hodc nhé hon, va tét hon 1a
16n hon 0% khéi luong va tdt hon 13 0,5% khéi lugng hodc 16n hon.

(19) Ché phim tAy giat soi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir (1) dén (18),
trong d6 ham luong thanh phan (C) 12 0% khéi lugng, tic 14, ché pham tay giat
khéng c6 thanh phan (C).

(20) Ché phém tay giat soi theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir (1) dén (19),
trong do ty 1€ khéi luong (C)/(A) ciia ham lugng thanh phan (C) so véi ham
luong thanh phan (A) tét hon 14 2 hodc nho hon, t6t hon nita 1a 1,5 hodc nh6 hon,
con tot hon 13 1 hodic nhé hon, con tdt hon nita 13 0,8 hodc nhé hon, con tot hon
nita 12 0,7 hoic nhé hon, con tét hon nita 13 0,6 hodc nhé hon v con tét hon nita

12 0,5 hodc nho hon, va la 0 hodc 16n hon hodc 0.
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(21) Ché phim tdy giat soi theo didm bat ky trong sb cc diém tir (1) dén (20),
chtra (D) chat hoat dong bé mit khéc véi thanh phan (A) (sau day duoc goi 1a
thanh phan (D)).
' (22) Ché phim tdy git soi theo diém (21), trong d6 thanh phan (D) 1a mét hodc
nhiéu chét hoat dong bé mat duoc chon tu chit hoat dong bé mit anion cia
thanh phan (d1), thanh phan (d2), thanh phan (d3) va thanh phan (d4) sau:

thanh phén (d1): alkyl ho#c alkenyl sulfat,

thanh phan (d2): polyoxyalkylen alkyl ete sulfat hodc polyoxyalkylen
alkenyl ete sulfat,

thanh phan (d3): chét hoat dong bé mit anion c6 nhém sulfonat (trir thanh
phén (A)), va

thanh phan (d4): axit béo hozic mudi cia no,
va chét hoat déng bé mit khong ion ctia thanh phéan (d5) sau:

thanh phén (d5): chit hoat dong bé mit khéng ion c6 nhém hydroxy hodc
nhom polyoxyalkylen.
(23) Ché pham tay giit soi theo diém (22), trong d6 ché phim ty giat chira mot
hodc nhidu chit hoat dong b& mit anion dugc chon tir thanh phan (d1), thanh
phan (d2), thanh phan (d3) va thanh phin (d4) nhu thanh phan (D), va ham
luong thanh phan (A) trong téng khéi lugng clia thanh phan (A) va cac thanh
phin (d1) dén (d4) tét hon 13 50% khéi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 1a 60%
khéi luong hodc 16n hon, con tét hon nita 1a 70% khéi luong hodc 16n hon, con
t6t hon nita 12 80% khéi luong hodc 16n hon va con t6t hon nita 13 90% khoi

luong hogc 16n hon, va 14 100% khéi lugng hodc nhé hon.
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(24) Ché phim ty giat soi theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (23),
trong d6 soi 1a soi chira bong.
(25) Ché phdm ty giat soi theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (24),
trong do6 soi la san phém dét.
(26) Phuong phéap gidt soi bing chét 16ng tiy giit chira thanh phan (A) sau va
nudc, trong d6 d6 cing ctua nudce trong chét 16ng tay giat 1én hon 0°dH:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c¢6 tir 17 dén 24 nguyén tir cacbon.
(27) Phuong phép gidt soi theo diém (26), trong d6 chat léng tay gidt thu dugc
béng cach sir dung ché phim tiy giit soi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
(1) dén (25).
(28) Phuong phép giat soi theo diém (26) hoic (27), trong d6 s¢i 1a s¢i chua
bong.
(29) Phuong phép giat soi theo didm bét ky trong s cac diém tir (26) dén (28),
trong do soi la san phém dét.
(30) Phuong phép giat soi theo didm bét ky trong s céc diém tir (26) dén (29),
trong d6 ty 1& khdi luong (C)/(A) cta ham lugng thanh phan (C) so véi ham
lugng thanh phan (A) trong chit 16ng tiy gigt tot hon 1a 2 hogc nho hon, tét hon
nita 13 1,5 hodic nhé hon, con 8t hon 13 1 hodc nhé hon, con tt hon nita 13 0,8
hodc nhd hon, con tdt hon nita 12 0,7 hodic nhé hon, con t6t hon nita 12 0,6 hodc
nho hon va con tdt hon nita 14 0,5 hodc nhé hon, va 1a 0 hodc 16n hon hoic 0.
Vi du thye hién sang ché
Céc thanh phan duoc pha tron

Trong cac Vi du va Vi du so sanh, cac thanh ph?ln sau da duoc su dung.
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Téng hop (thanh phin (A)) va (thanh phan (A"))

Céac olefin nd6i A dén E 1a nguyén liéu thd cia thanh phan (A) va thanh
phan (A") (thanh phan so sanh ctia thanh phan (A)) dugc tong hop nhu sau.
Téng hop olefin ndi A dén C c6 18 nguyén tir cacbon (Vi du san xuét A dén C)

7000 g (25,9 mol) 1-octadecanol (tén san phim: KALCOL 8098, do Kao
Corporation san xuét) va 700 g y-nhém oxit (Strem Chemicals, Inc.) 1am chét
xtic tac axit ran duogc dua vao binh thot cd c6 thiét bi khuéy, va cho phan Ung &
280°C trong diéu kién khudy trong thoi gian phan ung khac nhau d6i voi ting
Vi du san xuét A dén C trong khi suc khi nito (7000 mL/phtit) vao trong binh
thét cb. Olefin nédi thé thu duge nay duge chuyén vao binh chung cét va dugc
dua ra chung cAt & 148 dén 158°C/0,5 mmHg dé thu duoc tung olefin nd1 A dén
C ¢6 18 nguyén tur cacbon & do tinh khiét olefin 12 100%. Su phan bé lién két
d6i ctia mbi olefin ndi thu duoc nay duogc trinh bay trong Bang 1.
Téng hop olefin ndi D c6 16 nguyén tir cacbon (Vi du san xuét D)

Olefin ndi thu dugc bang cach st dung phuong phap dugc md ta trong Vi
du san xuét C ctia JP-A 2014-76988 da duoc sir dung. Su phan bé lién két doi
cta olefin ndi thu dugc nay dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1

Olefin noi

A B C D

S6 nguyén tir cacbon ciia nhoém
18 18 18 16

hydrocacbon
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A Olefin mach
Thanh phin trong ihing 99,8 99,3 99,0 99,5
olefin (% khdi
Olefin han
luong) e TS 0,7 1,0 0,5
- nhanh
Vi tri 1 1,6 0,9 0,3 0,9
Vi tri 2 41,7 25,0 13,3 29,8
Vi trf 3 29.3 21,9 12,6 24.4
Vi tri 4 15,7 19,0 13,9 18,4
Su phan bd cla | v 5 6,3 13,6 14,8 13,0
lién két doi trong
olefin mach théng Vitri 6 3.9 8,6 13,7 7,1
) As
(% khoi lugng) | i 10 7 1,1 5.6 12,6 3.2
Vi tri 8 0,2 2,7 9,4 3,2
Vitri 9 0,2 2,7 9.4 0,0
Toéng cac vi tri
) 11,7 33,2 59,9 26,5
tir 5 dén 9
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Su phan bé lién két d6i ctia mdi olefin ndi duge do bang sic ky khi (sau
day dugc viét tit 1a GC). Cu thé, olefin ndi dd dugc phan tng véi dimetyl
disulfua d& tao thanh din xuét dithiol héa cia nd, va sau d6 mdi thanh phan
duoc dua ra phan tach biang GC. Su phan b lién két d6i cua olefin ndi duoc xac
dinh tir mdi dién tich pic thu duoc. Déi véi olefin c6 18 nguyén tir cacbon,
olefin ndi c6 lién két doi & vi tri 8 va olefin noi c6 lién két déi & vi tri 9 khéng
thé phén biét duoc véi nhau vé ciu triic nhung phén biét duge khi chiing duge
sulfonat héa. Theo dé, gia tri thu duoc bang cach chia lugng olefin ndi c6 lién
két d6i & vi tri 8 cho 2 dugc hién thi thuan tién trong mdi cot cho céc vi tri 8 va
9. Tuong tu, ddi véi olefin c6 16 nguyén tir cacbon, gia tri thu dugc bang cach
chia lugng olefin ndi c6 lién két d6i & vi tri 7 cho 2 dugc hién thi thuén tién
trong mdi cdt cho cac vi tri 7 va 8.

Céc thiét bi va diéu kién phan tich dugc sir dung cho phép do nhu sau: hé
théng GC: "HP6890" (do Hewlett-Packard Company san xuét); cot: "Ultra-
Alloy-1 HT Capillary Column" (30 m x 250 pym x 0,15 um, do Frontier
Laboratories, Ltd. san xuit); may do (may do ion héa ngon lira hydro (FID));
nhiét d6 phun: 300°C; nhiét d6 dau do: 350°C; téc do dong chay He: 4,6
mL/phut.

Téng hop cac thanh phin (a-1) dén (a-3) va thanh phéan (a'-1) (Vi du sin xuat 1
dén 4)

M35i olefin noi A dén D déu phai chiu phéan tng sulfonat héa bang cach

cho qua khi luu huynh trioxit st dung 16 phan Ung sulfonat hoa kiéu mang duoc

trang bi vO boc ngoai chira nude lam mat & 20°C qua 16p vo6. Ty 1€ mol cua
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SOs/olefin ndi trong phan tng sulfonat hoa dugc dat 1a 1,09. San pham sulfonat
héa thu dugc nay dugc bd sung vao dung dich nudc kiém d& duoc chuén bi béng
cach st dung natri hydroxit véi lugng gip 1,5 mol gia tri axit theo ly thuyét, va
hdn hop duoc trung hoa & 30°C trong 1 gid trong diéu kién khudy. San phdm
trung hoa dugc thuy phan bang cach dun néng trong ndi hép & 160°C trong 1
gir dé thu dugc san phdm thoé ctia mdi natri olefin sulfonat ndi. 300 g san pham
thé dugc chuyén vao phéu chiét, 300 mL etanol dugc bd sung va ete diu mo sau
d6 dugc bd sung véi luong 300 mL mbi 1an dé chiét xuat va loai bo céc tap chat
hoa tan trong dau. Tai thoi diém nay, céc hop chét vé co (cht yéu bao gdbm natri
sulfat decahydrat) két tia & mit phan cach diu/nude bang cach thém etanol ciing
duge tach ra va loai bé khoi pha nuée bang qua trinh tach dau- nudc. Qua trinh
chiét xuit va loai bé nay duoc thuc hién ba lan. Pha nuéc duge lam bay hoi dén
khé dé thu dugc timg natri olefin sulfonat ndi. Ty 1& khéi lugng ciia dang olefin
(natri olefin sulfonat)/dang hydroxy (natri hydroxyalkan sulfonat) ciia mdi thanh
phan nhu sau.
Thanh phén (A)
(a-1): natri olefin sulfonat ndi thu dugc tir olefin nd1 A

Ty 1& khéi luong cta dang olefin (natri olefin sulfonat)/dang hydroxy

(natri hydroxyalkan sulfonat) trong natri olefin sulfonat ndi 1a 18/82.
(a-2): natri olefin sulfonat ndi thu dugc tir olefin nd1 B

Ty 18 khéi luong cta dang olefin (natri olefin sulfonat)/dang hydroxy

(natri hydroxyalkan sulfonat) trong natri olefin sulfonat néi 1a 17/83.

(a-3): natri olefin sulfonat ndi thu dugc tir olefin n6i C
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Ty 1& khéi luong ctia dang olefin (natri olefin sulfonat)/dang hydroxy
(natri hydroxyalkan sulfonat) trong natri olefin sulfonat néi 1a 17/83.
Thanh phan (A"): (thanh phin so sanh clia thanh phan (A))
(a'-1): natri olefin sulfonat ngi thu duoc tir olefin ngi D
Ty 1& khéi luong cua dang olefin (natri olefin sulfonat)/dang hydroxy
(natri hydroxyalkan sulfonat) trong natri olefin sulfonat ndi la 16/34.

Ty 18 khéi luong ctia dang olefin/dang hydroxy cta mdi thanh phan dugc
do bing sic ky 16ng hiéu ning cao/khdi phd ké (HPLC-MS). Cu thé, viéc xac
dinh duoc thuc hién bang cach tach dang hydroxy va dang olefin ra khoi nhau
bang séc ky 16ng hiéu ning cao (HPLC) va dua timg loai trong sd ching vao
khdi phd ké (MS). Mdi ty 1& phan trim duoc x4c dinh tir dién tich pic HPLC-MS
thu duoc.

Céc thiét bi va diéu kién phan tich duoc sir dung cho phép do nhu sau:
thiét bi HPLC: "Agilent Technology 1100" (do Agilent Technologies san xuét);
cot: "L-column ODS" (4,6 x 150 mm, do Chemicals Evaluation and Research
Institute, Japan san xuét); chuén bi mau (pha loéng 1000 14n v6i metanol); dung
mdi roa gidi A (nudc dugc thém amoni axetat 10 mM), dung moi rira giai B
(metanol dugc thém amoni axetat 10 mM); gradien (0 phut (A/B = 30/70%) —
10 phat (30/70%) — 55 phut (0/100%) — 65 phut (0/100%) — 66 phut
(30/70%) — 75 phut (30/70%); thiét bi MS: "Agilent Technology 1100MSSL
(G1946D)" (do Agilent Technologies san xuét); va do MS (do ion 4m, m/z: 60 -

1600, UV 240 nm).
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Ty 1& phan trim ham lugng olefin sulfonat ndi c6 nhém sulfonat duoc gin
vao d6 ctia mdi thanh phan duoc do bing sic ky 10ng hiéu ning cao/khdi phd ké
(HPLC-MS). Cu thé, viéc xac dinh duoc thuc hién béng cach tach dang hydroxy
c6 nhom sulfonat dugc gin vao d6 bing sic ky léng hiéu ning cao (HPLC) va
dura n6 vao khdi phd ké (MS). Mdi ty 16 phan traim duoc xac dinh tir dién tich
pic HPLC-MS thu dugc. Theo sang ché, mdi ty 18 phan trim x4c dinh tir dién
tich pic duoc tinh theo phan trim khéi luong.

Céc thiét bi va diéu kién phan tich duoc st dung cho phép do nhu sau:
thiét bi HPLC: "LC-20ASXR" (do Shimadzu Corporation san xuét); cot: "ODS
Hypersil (R)" (4,6 x 250 mm, kich thudc hat: 3 um, do Thermo Fisher Scientific
K K. san xuét); chuin bi miu (pha loing 1000 ldn v&i metanol); dung mdi ria
giai A (nudc duogc thém amoni axetat 10 mM); dung méi rira giai B (dung dich
metacrylonitril/nuée = 95/5 (thé tich/thé tich) duoc thém amoni axetat 10 mM );
gradien (0 phit (A/B = 60/40) — 15,1 dén 20 phut (30/70) — 20,1 dén 30 phit
(60/40); thiét bi MS "LCMS-2020" (do Shimadzu Corporation san xuét); do ESI
(do ion am, m/z: 349,15 (thanh phan (A) c¢6 18 nguyén tir cacbon), 321,10
(thanh phan (A') ¢6 16 nguyén tir cacbon); nhiét d6 cot (40°C); téc d6 dong chay
(0,5 mL/phut); thé tich phun (5 pL).

Su phan bé vi tri ctia cacbon ma qua d6 timg nhém sulfonat cia (a-1), (a-

2), (a-3) va (a'-1) thu duoc dugc gin vao duoc trinh bay trong Bang 2.
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49/67
Bang 2
Olefin sulfonat ndi
(a-1) (a-2) (a-3) (a'-1)
S6 nguyén tr cacbon cla nhém
18 18 18 16
hydrocacbon
Vitri 1 1,7 1.4 0,6 1,5
Vi tri 2 31,5 22,1 12,8 24,1
Vi tri 3 25,1 17,3 10,7 19,9
Vi tri 4 24,7 21,8 16,6 24.6
Su phan bd | vj 1 5 10,2 13,5 15,2 14,1
cia nhom
sulfonat | Vitri6dén9 6,8 23,9 44,1 15,8
0 Ax
(%6 KoL) pa o 6 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
luong)
Téng cac vi tri tir 2 dén 4 81,3 61,2 40,1 68.6
Téng cac vi tri tir 5 dén 9 17,0 37,4 59,3 29.9
(Todng céc vi tri tir 2 dén 4)/
(Téng cac vi tri tir 5 dén 9) 4,8 1,6 0,68 2.3
(ty 1¢ khdi luong)
Thanh phan (B)

(b-1): polyoxyetylen lauryl ete (s6 mol trung binh ctia nhém oxyetylen

duoc bd sung: 10 mol; HLB = 14,0; hop chét c6 cong thie chung (b1) trong d6

R! 1a nhém lauryl, m 14 0, A'O 1a nhém etylenoxy, n 1a 10, va R? 14 nguyén tix

hydro)
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(b-2): polyoxyetylen lauryl ete (s6 mol trung binh cia nhém oxyetylen: 21
mol; HLB = 16,6; hop chét c6 cong thic chung (bl) trong d6 R' 12 nhém lauryl,
m 12 0, A'O 12 nhém etylenoxy, n 12 21, va R* 1a nguyén tir hydro)

(b-3): polyoxyalkylen lauryl ete (hop chét thu duoc bang cach thém trung
binh 9 mol nhém etylenoxy vao mdi mol ruou lauryl, sau d6 thém trung binh 2
mol nhém propylenoxy vao mdi mol rugu lauryl va sau d6 thém trung binh 9
mol nhém etylenoxy vao méi mol ruou lauryl; HLB = 14,5; hop chét ¢ cong
thite chung (b1) trong d6 R' 1a nhém lauryl, m 14 0, A'O 14 nhém etylenoxy va
nhém propylenoxy, n la 20, va R? 12 nguyén tir hydro)

(b-4): polyoxyetylen alkyl ete (s6 mol trung binh ctia nhém oxyetylen
dugc bd sung: 6 mol; HLB = 12,1; hop chét ¢ cong thie chung (bl) trong d6
R' 12 nhém alkyl hon hop ctia nhém lauryl va nhém myristyl, ty 1€ khéi luong
cia nhém lauryl so véi khéi luong cia nhém myristyl (nhém lauryl/nhém
myristyl) = 9/1, m 1a 0, A'O 1a nhém etylenoxy, n 1a 6, va R” 14 nguyén tir
hydro)

(b-5): polyoxyetylen alkyl ete (s6 mol trung binh cua nhém oxyetylen
dugc bd sung: 5 mol; HLB = 10,7; hop chét c6 cong thirc chung (bl) trong d6
R' 1a nhém alkyl hdn hop ctia nhém lauryl va nhém myristyl, ty 1€ khéi lugng
ctia nhoém lauryl so véi khdi luong cia nhém myristyl (nhém lauryl/nhém
myristyl) = 9/1, m 1a 0, A'O 1a nhém etylenoxy, n 13 5, va R? 1a nguyén tir
hydro)

Thanh phan (B'): (thanh phén so sanh ctia thanh phan (B))
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(b-1): polyoxyetylen lauryl ete (s6 mol trung binh ctia nhém oxyetylen
dugc bd sung: 3 mol; HLB = 8,3; hop chét c6 cong thirc chung (b1) trong d6 R’
14 nhém lauryl, m 12 0, A'O 12 nhém etylenoxy, n 12 3, va R? 1a nguyén ttr hydro)
Thanh phan (C)

(c1-2-1): zeolit (Zeolit A, do Zeobuilder Co., Ltd. san xuat)

(c1-3-1): natri tripolyphosphat (do Thai polyphosphate & Chemicals Co.,
Ltd. san xuét)

(c2-1-1): tetranatri etylendiamintetraaxetat (do Wako Pure Chemical
Industries, Ltd. san xuét)

Thanh phan tiy chon
Thanh phan (D)

(d-1): natri alkylbenzen sulfonat (thanh phén alkyl: C10/C11/C12/C13 =
11/29/34/26 (ty 1& khdi luong); s nguyén tir khdi trung binh cia cacbon =
17,75)

Thanh phén (E)

(e-1): natri cacbonat
Nudce

Nudc trao doi ion
Chudn bi cac ché pham tiy giit soi

Ché pham tiy giit soi dugc trinh bay trong cac Bang 3 (Bang 3a va 3b),
Bang 4, va Bang 5 dugc chuén bi bang cach st dung cac thanh phan duoc dé cap
& trén dé pha tron, va duoc danh gid cho cdc muc sau. Cac két qua duoc trinh

bay trong cac Bang 3 dén Bang 5.
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Cu thé, phuong phap chuén bi ché pham tay giit soi dugc trinh bay trong
c4c Bang 3 dén Bang 5 nhu sau. Manh khudy Teflon (R) ¢6 chiéu dai 5 cm duoc
dat trong cbe thiy tinh 200 mL va do khéi luong ctia né. Tiép theo, 80 g nude
trao ddi ion & 20°C, hodc thanh phéan (A) hoic thanh phan (D) va hodc thanh
phin (B) hoic thanh phin (B') dugc dua vio, thanh phan (C) sau d6 duoc dua
vao khi né duge st dung, va cde duge bit kin & mit trén béng mang boc Saran
(R). Céc chtra cac ham luogng duoc dit trong bé diéu nhiét & 60°C dit trén may
khudy tir, va khudy & toc do 100 vong/phut trong 30 phiit & khoang nhiét do
nuéc trong bé didu nhiét 14 60 + 2°C. Tiép theo, nudc trong bé diéu nhiét dugc
thay bang nuéc may & 5°C va lam mat cho dén khi nhiét d6 cua ché phim trong
cde 1a 20°C. Tiép theo, mang boc Saran (R) duoc loai bd, nudc trao déi ion
duoc bd sung sao cho khdi luong cac ham lugng 1a 100 g va khqu lai & toc do
100 vong/phut trong 30 gidy dé thu duoc timg ché pham tay giit sgi dugc trinh
bay trong cac Bang 3 dén Bang 5.

Céc ché phém tay gidt soi chira zeolit 1am thanh phén (C) dugc khudy k¥
trude khi can, va dugc can véi zeolit duge phan tan déng déu.

Phuong phép d4nh gia d6 mém
(1) Xtr ly trude soi duge danh gia
(1-1) Xt ly trude bong dét kim

1,7 kg bong dét kim (bdng dét kim khéong xir Iy kiém bong (chét khong xir
ly kiém bong), béng 100%, do Shikisensha Co., Ltd. san xuét) trudc day dugc
giat t1ch liiy hai 14n véi quy trinh tiéu chuan cta may giit hoan toan ty dong

(NA-F702 P do Matsushita Electric Industrial Co., Ltd. san xuat) (4,7 g
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Emulgen 108 (do Kao Corporation san xuét) khi giit; luong nuéc: 47 L; gist
trong 9 phut, giii hai 1an va vét kho trong 3 phit) sau d6 bang cach git tich lity
ba 14n chi vé6i nude (luong nude: 47 L; gidt trong 9 phut, gidl hai lan va vét kho
trong 3 phut), va say kho trong méi trudng 23°C va 45% RH trong 24 gio.
(1-2) Xir ly trudc vai polyeste

1,6 kg 4o nit len polyeste sin c6 trén thi truong (c6 san tir Dyeing Test
Material Co., Ltd. Tanigashira Shoten; polyeste 100%, miéng cit 30 cm x 30
cm) trudc d6 dd phai trai qua qud trinh gidt st dung chét hoat dong bé mat
khéng ion (san pham cdng etylen oxit ctia rugu lauryl (s6 mol trung binh duoc
bd sung: 8) bing may giit tu dong (NW-6CY, do Hitachi, Ltd. san xudt) lap lai
5 14n (luong chét hoat dong bé mit khong ion dugce st dung: 4,5 g; qud trinh tiéu
chudn; lugng nude: 45 L; nhiét d6 nudce: 20°C; thoi gian git: 10 phut; gid bang
nude tich liy: hai 1an). Sau d6, né dugc 1am kho trong 1 ngdy & diéu kién 20°C
va 43% RH.
(2) Banh gia qua trinh gidt so1

6,0 L nudc @6 thi (3,5°dH, dugc tinh theo phuong phap do do cung cua
nuée duge mé ta & trén, 20°C) duoc d6 vao may giit kiéu thung dién (s6 model
"N-BK 2", do Matsushita Electric Industrial Co., Ltd. san xuét), 12 g mbi ché
phim tay giit soi dugc trinh bay trong cac Bang 3 dén Bang 5 dugc dua vao dé,
hén hop nay dugc khudy trong 1 phut. Sau do, bbn miéng bong dét kim da cat
(khoang 140 g) hoac 170 g 4o nit len polyeste da dugc xtr ly trude bang phuong
phép trén dugc dua vao d6 va giat trong 10 phut. Sau khi giat, thuc hién vat kho

trong 1 phut bang may giit hai ngan (sb model: "PS-H35L", do Hitachi, Ltd. san
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xuét). Tiép theo, 6,0 L nudc d6 thi dugc d6 vao may giat kiéu thung, va bong dét
kim hodc 4o nit len polyeste sau khi dugc vét kh6 bing may giit hai ngan do
Hitachi, Ltd. san xuét duoc dua vao trong d6 va giii trong 3 phut. Sau do, vt
khod tuong tu cling dugc thuc hién trong 1 phut bing may giit hai ngan. Sau khi
qua trinh gili nay duoc thuc hién téng cong hai lan, bong dét kim hoac 4o nit len
polyeste duoc phép dé trong 12 gid trong didu kién 20°C va 43% RH dé 1am kho.
Déi v6i Vi du so sanh 8 trong Bang 4, qua trinh gidt dugc thuc hién bang cach
st dung nuée trao doi ion (0°dH, dugc tinh bang phuong phéap do d6 cing ctia
nuéde duge md ta & trén, 20°C) thay cho nudce do thi.
(3) Pénh gia d6 mém

bo mém cua bong dét kim hodc 4o nit len polyeste, dugc gidt béng ché
phim tiy giit soi nhu dugc trinh bay trong céc Bang 3 dén Bang 5, duoc gifi va
Jam khé, duoc sdu chuyén gia giéi vé danh gia két cdu soi cho diém theo cac
tiéu chi sau, va gié tri diém sd trung binh ctia sau chuyén gia dugc tinh. Céc két
qua dugc trinh bay trong cac Bang 3 dén Bang 5.

-1 - Khéng dugc hoan tit qua trinh giit v6i trang thai mém mai hon béng
dét kim hodc 4o nit len polyeste dugc xur ly bang ché pham ctia Vi du so sanh 1.

0 --- Pugc hoan tat qua trinh gidt véi trang thai mém mai nhu bong dét kim
hodc 4o nit len polyeste dugc xur ly bang ché phdm ctia Vi du so sanh 1.

1 - Pugc hoan tat qua trinh gidt véi trang thai mém mai hon mét chut so
vé6i bong dét kim hodc 4o nit len polyeste dugc xir ly bing ché phdm cta Vi du

so sanh 1.
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2 .- Pugc hoan tit qua trinh giit vé6i trang thai mém mai hon so véi bong
dét kim hodc 4o nit len polyeste dugc xur ly bang ché phdm cta Vi du so sanh 1.

3 ... Duogc hoan tAt qua trinh gijt véi trang thai mém mai hon nhiéu so véi
bong dét kim hoac 4o nit len polyeste duoc xur ly b::ing ché phém cua Vi du so
sanh 1.

Bang 4 thé hién két quéa déanh gié viéc sir dung ché phém cda Vi du so sanh
9 lam dbi chiu, va Bang 5 cho thdy su danh gia bong dét kim dugc git bang
céch st dung ché pham Vi du so sanh 10 lam dbi chiéu va su danh gia 4o nit len
polyeste dugc giat bang cach sir dung ché phdm cta Vi du so sanh 11 lam dbi
chiéu.
Phuong phap dénh gia dic tinh tay gist
(1) Chudn bj vai dinh chét nhon nhén tao mau

TAm vai dinh chit nhon nhén tao miu duoc chuén bi bang cach 4p dung
chét 16ng dinh ban chat nhon nhan tao mau cla ché pham sau vao vai (Cotton
2003 (do Tanigashira Shoten san xuét)). Viéc 4p dung chat 1ong dinh ban chét
nhon nhan tao mau 1én vai duoc thuc hién bang cach in chét 1éng nhuém mau
nhan tao 1én vai bing may cudn éng ddng. Qua trinh chuén bi vai dinh chét nhon
nhan tao mAu bang cach ap dung chét 1éng dinh ban chét nhon nhéan tao mau lén
vai duoc thuc hién véi dung luong 6 ciia cudén dng dong 13 58 cm’/m’, tbc do
phu 1,0 m/phut, nhiét 4o sdy 100°C va thoi gian sdy 1a 1 phut. Vai dugc str dung
la Cotton 2003 (do Tanigashira Shoten san Xuét).

* Thanh phan cua chit 16ng dinh ban chit nhon nhan tao miu: axit lauric:

0,4% khéi luong, axit myristic: 3,1% khéi luong, axit pentadecanoic: 2,3% khéi
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lugng, axit palmitic: 6,2% khdi luong, axit heptadecanoic: 0,4% khdi lugng, axit
stearic: 1,6% khdi luong, axit oleic: 7,8% khdi lugng, triolein: 13,0% khdi
luong, n-hexadexyl palmitat: 2,2% khéi lugng, squalen: 6,5% khdi lugng, san
phdm tinh thé léng lexithin long trang trimg: 1;9% khéi luong, dat sét do
Kanuma: 8,1% khdi lvong, muoi than: 0,01% khdi luong va nudce: can béng
(téng 100% khdi lugng).

(2) Déanh gia kha ning ty giat

Nam miéng vai dinh ban chit nhon nhan tao mau (6 cm x 6 cm) dugc cét
nhu da chudn bi & trén duoc gidt ¢ tbe d6 85 vong/phit trong Terg-O-Tometer
(MS-8212, do Ueshima Seisakusho Co., Ltd. san xuét) trong 5 phut hodc 10
phut. Dbi v6i cac didu kién gidt, qué trinh giit duoc thuc hién & nhiét d6 nude
20°C bang cach dé nude db thi (3,5°dH, dugc tinh bang phuong phép do do
cuing cua nude duge mo ta ¢ trén, 20°C) sao cho mdi ndng d6 cua cac ché pham
tay giat soi dugc trinh bay trong céc Bang 3 dén Bang 5 14 0,033% khéi luong.
Sau khi giit, viéc giti bing nude dé thi (20°C) dugc thuc hién trong 3 phut. Dbi
v4i Vi du so sanh 8 trong Bang 4, qua trinh gidt dugc thuc hién béng céach sir
dung nuéc trao ddi ion (0°dH, dugc tinh bing phuong phap do do cling cla
nudc duge mo ta & trén, 20°C) thay cho nudc do thi.

Ty 18 phan trim giit (%) dugc do bang phuong phép sau, va gid tri ty 1&
phén tram giit trung binh ctia ndm miéng cét duoc xac dinh. Cac két qua dugc
trinh bay trong Bang 3 va Bang 4.

Hé s6 phan xa & budc séng 550 nm ctia mdi tAm vai ban dau trudc khi vay

ban va quén 4o trudce va sau khi gidt dugc do bang may do mau vi sai (Z-300A,
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do Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. san xut), va ty 1& phan tram giat (%)
dugc x4c dinh theo cdng thirc sau (cac gia tri trong bang 1a gia tri trung binh ctua
ty 16 phan tram gist cho 5 miéng cit).

Ty 1& phan tram giit (%) = 100 x [(hé s6 phan xa sau khi giit - hé s6 phan

xa trude khi giat)/(hé sé phan xa clia vai ban d4u - hé sb phan xa truée khi giit)]

57



58/67

46032

Bang 3a
Vidu
4 7 10 11 12 13
(a-1) 10
Thanh phan (A) | (a-2) 7,5 9,8 9 10
(a-3) 10
oD Thanh phén @)
. a'-
gk (A)
= ,.wm.m
m < ®-1) 2,5 W)
<3 an
by m (b-2) 1
@ | 2
o | E
= Thanh phan (B) | (b-3)
(b-4)
(®-5)
Thanh phan (b-1)
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B

(c1-2-1)

Thanh phén (C) | (c1-3-1)

(c2-1-1)

Thanh phan (D) | (d-1)

. Can Can Cén Can——€4n Can Can Can €an Can Can Can Can
Nudce trao doi ion . . . . . . . . . s . . .
bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang | bang
Tong sé 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(B)/(A) (ty 18 khdi lugng) 1,00 | 0,67 | 0,43 0,33 | 0,25 0,11 | 0,020 | 0,25 | 0,25 | 0,11 0 0 0
Hiéu qua vé cam giac
L . ) 1,2 1,5 2,0 2,2 2,4 2,5 2,9 2,2 1,8 2,5 3,0 2,9 2,7
Két qua (bong dét kim)
danh gia
Hiéu suat tay giat (%) 38 38 40 40 40 39 35 38 26 39 35 33 25
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Bang 3b
Vidu Vi du so sanh
14 15 16 17 18 19 20 21 3 4 5 6 7
(a-1) 9,5
Thanh
. (a-2) 9,5 9 8 8 6 10 3 10 10 10
phan(A)
(a-3) 9,5
“ob
5 m.
N lm Thanh @) .
= & : a- 1
F | 2| e
@ | B b1 | 05 | 05 | 05 7
=
S | E
as
(b-2)
Thanh
phan (B)
(-3) 1 2
(b-4)
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Két qua danh

(b-5)
Thanh
: (b-1) 5
phan (B")
(c1-2-1) 5 25
Thanh
; (c1-3-1) 25
phan (C)
(c2-1-1) 25
Thanh
: (d-1) 5
phan (D)
. Cén | Can | Can | Can | Can | Can | Cén | Cén | Can | Cén | Cén | Cén | Can | Can | Can
Nudc trao doi ion . . . . . . X . . . . . . . .
bing | bang | bing | bang | bang | bang | bang | bang bing | bang | bang | bang | bang | bang | bang
Téng _oo 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100 100 | 100 100
(B)/(A) (ty 18 khéi luong) | 0,053 | 0,053 | 0,053 | 0,11 | 0,25 0 0 0 - - 2,33 0 0 0 0
Hiéu qua v& cam 3,0 2,9 2,7 2,2 2,0 2,2 1,8 2,5 | Tham | 0,2 -1 0,5 0,5 -0,5 0
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giac (bong dét kim)

khao

Hiéu suat ty giat
(%)

39

37

30

34

36

31

30

33

41

33

44

38

39

34

34
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Thao ludn

Bang 3 cho thiy ring soi ¢ thé dugc hoan tit qua trinh gidt véi trang thai
mém mai bdi timg ché phdm tiy giit soi chtra thanh phan (A) c¢6 sb nguyén tir

cacbon cu thé theo sang ché. Piéu nay cling chi ra rang cac vét ban bam vao sgi

46032

cling c6 thé duogc gidt sach bang mdi ché pham tay giit soi theo sang ché.

Bang 4
Vidu Vi du so sanh
22 8 9
e Thanh phan (A) (a-2) 7 7
- ~; Thanh phin (B) (b-1) 3 3 5
5 $ Thanh phan (D) (d-1) 5
‘é g Nudc trao doi ion Cén bang | Céan bang Can bang
g 5
o 5 Téng s8 100 100 100
@ = ong so
Q
(B)/(A) (ty 16 khdi lugng) 0,43 0,43 -
D¢ cing cuia nude dugc st dung dé giat (°dH) 3,5 0 3,5
Hiéu qua vé cam giac (bong dét kim) 2,9 -1 0 (Tham khao)
Két qua danh gia
Hiéu suit tiy giat (%) 38 40 41

Thao luin

Bang 4 cho thiy ring khi st dung nuéc trao ddi ion thay cho nuéc do thi,
soi duoc danh gia khong duoc hoan tit qua trinh giit véi trang thai mém mai

bang cach giat st dung nudc trao ddi ion véi do cimg 0°dH. Ché phim tiy gist

soi theo sang ché thich hop dé gidt biang nudc chira thanh phan d6 cimg.
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Bang 5
Vidu so Vidu so
Vidu Vidu
sanh sanh
23 10 24 11
= Thanh phén (A) (a-2) 10 10
£ \
= Thanh phan (D) (d-1) 10 10
<0
=} f Thanh phan (E) (e-1) 1 1 1 1
-
R , Can .| Can ‘
i E Nudc . Can bang . Can bang
= = bang bang
e(S E
N Téng sd 100 100 100 100
5
Ham lugng thanh phan (A) trong chit
e . phan( ) s 100 0 100 0
hoat dong bé mat (% khoi lugng)
(B)/(A) (ty 18 khbi lugng) 0 0 0 0
Hiéu qua vé cam giac (bong dét Bong Bong dét
. ) Polyeste | Polyeste
kim) dét kim kim
Két qua
dénh gi 0 0
Hiéu suét téy gidt (%) 2,2 (Tham 1,0 (Tham
khao) khao)

Thao luan

Bang 5 cho thiy khi soi dugc danh gid 1a bong dét kim, su khéac biét giita
diém danh gia vé d6 mém cta Vi du 23 va Vi du so sanh 10 1a 2,2. Mat khac,
khi cac soi dugc danh gia 1a polyeste, su khac biét gifta diém danh gia vé dd
mém cta Vi du 24 va Vi du so sanh 11 1a 1,0. Ché phém téy giat soi theo sang
ché 1a ché phém cO dac tinh vuot trdi trong viéc hoan tat qua trinh gidt so1 voi

trang thai soi mém mai hon khi gidt soi bong.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm tiy gijt soi chita béng bao gom thanh phan (A), tiy chon thanh
phin (B), tly chon thanh phéan (C) va tity chon thanh phan (D) sau,

trong d6 ham lugng thanh phan (A) trong ché pham tay gidt soi 1a tir 4%
khéi luong dén 50% khbi luong,

ham luong thanh phan (A) trong tdng khéi luong ctia thanh phan (A) va
c4c thanh phan (d1) dén (d4) 1a tir 60% khéi lugng dén 100% khéi lugng,

ty 1& khdi luong (B)/(A) cua thanh phan (B) so v&i thanh phan (A) 1a tir 0
dén 0,6,

ché phim chira chét hoat dong bé mit khong ion c6 HLB 1én hon 10,5
(sau day dugc goi 12 thanh phan (B1)) khi ché phim chira thanh phéan (B),

ham luong thanh phin (C) trong ché phim tiy giat soi 1a tir 0% khoi
lwong dén 20% khéi luong, va

ché phim 13 ché phdm st dung dé giit soi chita bong trong nuéc chira
thanh phan do cung:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 18 nguyén tir cacbon,

thanh phan (B): chat hoat déng bé mit khéng ion,

thanh phén (C): mot hodc nhiéu chét tao chelat ion kim loai dugc chon tir
cac thanh phan (C1) va (C2) sau:

thanh phén (C1): chét tao chelat ion kim loai 13 mét hodc nhidu hop chét
vO co dugc chon tir (C1-1) silicat kim loai kiém, (C1-2) nhém silicat va (C1-3)

tripolyphosphat,
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thanh phan (C2): chét tao chelat ion kim loai 12 mdt hogc nhiéu hop chit
hitu co dugc chon tir (C2-1) axit carboxylic c6 hoa tri tir hai dén bdn c6 tir 4 dén
12 nguyén tr cacbon va khéng chira nhém amino, hodc mubi ctia n6, (C2-2) axit
carboxylic ¢6 hoa tri tir hai dén bdn co tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon va chira
nhom amino, hodc mudi cua nd, va (C2-3) hop chit c6 nhom axit phosphonic
hodc mubi cia né trong phan tir, va

thanh phén D: mot hoac nhiéu chit hoat dong bé mit anion dugc chon tir
thanh phan (d1), thanh phan (d2), thanh phan (d3) va thanh phan (d4) sau:

thanh phan (d1): alkyl hodc alkenyl sulfat,

thanh phan (}d2): polyoxyalkylen alkyl ete sulfat hodc polyoxyalkylen
alkenyl ete sulfat,

thanh phan (d3): chét hoat ddng bé mit anion c¢6 nhém sulfonat (trir thanh
phan (A)), va

thanh phén (d4): axit béo hoic mubi clia né.
2. Ché phim ty giat soi chira bong theo diém 1, trong d6 thanh phéan (B1) 1a
chét hoat dong bé mit khéng ion dugc biéu thi bing cong thirc chung (b1) sau:

R!(C0O),0-(A'0),-R* (b1)
trong d6 R' 1a nhém hydrocacbon béo ¢6 tir 9 dén 16 nguyén tir cacbon, R* 14
nguyén tir hydro hodc nhém metyl, CO 1a nhém cacbonyl, m 1a 0 hoéc 1, nhém
A'O 12 mdt hoidc nhiéu nhom dugc chon tir nhoém etylenoxy va nhém
propylenoxy, van la s6 mol trung binh duoc bd sung va 1a tir 6 dén 50.
3. Ché pham tay giat soi chira bong theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché pham nay

con chia thém nudec.
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4. Ché pham tay giit s¢i chira bong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 tj 18 khéi luong (B)/(A) ctia thanh phan (B) so véi thinh phan (A) la
tir 0 &n 0,5.

5. Ché phim ty giat soi chira bong theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén
4, trong d9d, trong olefin sulfonat ndi, ty 1€ khéi luong cua olefin sulfonat ndi c6
18 nguyén tir cacbon v6i nhom sulfonat & vi tri tir 2 dén 4 (10-18) so véi olefin
sulfonat ndi cé 18 nguyén tr cacbon véi nhom sulfonat & vi tri tir 5 dén 9 (10-
2S), (I0-18)/(10-28), 14 tir 0,5 dén 20.

6. Ché pham tay giit soi chira bong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
5, trong do soi 1a san phém dét.

7. Phuong phap gidt soi chira bong bang chat 1ong tiy giit bao gbm ché phim
tdy giat soi chita bong theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 va nudc,
trong d6 d6 cimg cua chét long tay gidt 16n hon 0°dH.

8. Phuong phap giat sgi chira bong theo diém 7, trong d6 soi 1a san pham dét.
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