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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ché phdm m§ pham nhil twong nudc trong diu
ding cho kem chéng néng.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ché phdm m§ phdm nhii trong ding cho kem chéng ning dugc phan
loai khoang chimg thanh dang dau trong nude va dang nudc trong dau. La ché
phidm m§ phim nhii trong dang dau trong nude dung cho kem chdng ning, vi
du, ché phAm m§ pham nhil tuong dang dau trong nudc trong d6 cac giot dau
chtra alkyldimetylsilylpolypropylsilsesquioxan cung véi chat hap thu tia cuc
tim hodc chét twong tu duoc phan tan trong nudc da duoc biét dén (cac Tai
liéu patent 1 va Tai li€u patent 2).
Trich dan
Tai li€u patent

Tai liéu patent 1: JP 2007-532754

Tai liéu patent 2: WO 2018/062469
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét ché phdm m§ pham nhii trong nudc trong dau ding
cho kem chéng ning, bao gdm cac thanh phan (A), (B) va (C) sau:

(A) sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay 60°C hozc 16n hon,

(B) chét tan xa tia cuc tim ky nudc, va
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(C) nude.

M3 ta chi tiét sang ché

Ché phdm m§ phidm nhii twong dang dau trong nudc chia
alkyldimetylsilylpolypropylsilsesquioxan hodc tuong tu dugc boc 16 trong Tai
liéu patent 2 dugc cho 1a khé bam dinh thi cip ngay ca khi ché phim m§
phém duoc thoa 1én da va sau do giéy lua hodc loai tuong tu dugc ép vao do,
nhung khong du vé luc can do ma sat, va khi bé mat cda vi tri dugc thoa bi co
x4t v6i luc manh hon, 16p mang m§ phidm duoc hinh thanh c¢6 xu huéng bi
bong ra.

Séng ché dé xuét ché phAm m§ phim nhil twong ding cho kem chéng
néng ¢0 do6 dinh it hon sau khi thoa va c6 luc can do ma sat vuot tréi.

Céc tac gia sang ché da két hop sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét do
néng chay 60°C hodc 16n hon véi chét tan xa tia cuc tim ky nude dé thu dugc
ché phdm m§ pham nhii twong nudc trong dau, sao cho no khéng chi c6 4n
tugng t6t khi str dung vi hitu ich lam kem chdng ning va c6 d6 dinh it sau khi
thoa, ma con c6 luc can do ma sat vuot trdi sau khi thoa, va hoan thanh sang
ché.

Ché phdm m§ phdm nhii twong nudc trong dau ding cho kem chéng
néng theo sang ché c6 luc can do ma sat vuot troi. Ngoai ra, né mang lai 4n
tuong t6t khi str dung 13 ¢6 d6 dinh it sau khi thoa.

Ché phdm m§ phim nhii trong nudc trong déu ding cho kem chéng ning

Thanh phan (A)

2/53
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Ché phdm m§ phdm nhii twong nuée trong dau ding cho kem chéng néng
theo sang ché chua sap silicon bién tinh alkyl ¢6 nhiét d6 néng chay 60°C hoic
16m hon.

Vi sap silicon bién tinh alkyl 13 thanh phan (A), loai c6 nhiét d6 néng chay
60°C hoic 1én hon duge wu tién trong sb nhiing loai trong d6 dimetyl silicon
duge bién tinh véi nhém alkyl ¢6 tir 9 dén 80 nguyén tir cacbon, tlr quan diém vé
luc can do ma sat va 4n tuong khi str dung (khong c6 do dinh).

Nhém alkyl néu trén c¢6 thé 1a mach thing hodc phan nhanh. S6 luong
nguyén tir cacbon ctia nhém alkyl t6t hon 13 16 hodc 16n hon, tét hon nita 13 20
ho#ic 16n hon, va dic biét t6t hon 12 24 hodc 16n hon tir quan diém vé luc can do
ma sat, va tdt hon 12 70 hodc nho hon, tot hon nita 1a 60 hodc nhé hon, dic biét
tt hon 13 50 hodc nhé hon tir quan diém dé san xuét, 4n tugng khi sir dung (cam
giac phat hién ra), va tuong ty. Pham vi cu thé ctia n6 t6t hon 1a tir 16 dén 70, tt
hon nita 12 tir 20 dén 60, va dic biét tot hon 1a tir 24 dén 50.

Vi trf thé ctia nhém alkyl nay 13 tdy ¥, va dang thé c6 thé 1a loai bat ky
trong s6 loai mot dau, loai ca hai dau, loai ng'flu nhién, hodc loai tuong tu. S6
luong thé bing nhom alkyl ciing tiy ¥ va c6 thé 13 mot hodc nhidu sy thay thé
trong mot phan tir. Khi sb luong thé bang nhém alkyl 13 hai hogc nhiéu hon, hai
hodc nhidu nhém alkyl c6 thé gibng nhau hoic khac nhau. Vi sép silicon bién
tinh alkyl ¢6 nhiét d6 néng chay 60°C hozc 16n hon, c6 thé st dung hdn hop séap
silicon dugc bién tinh bang cic nhom alkyl khéac nhau.

Nhiét d6 néng chay cua thanh phin (A) sap silicon bién tinh alkyl duoc sir

dung trong sang ché 12 60°C hodc 16n hon, va tdt hon 13 61°C hodc 16n hon va
3
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t5t hon nita 1a 62°C hodc 16n hon tir quan diém vé luc can do ma sat, 4n tuong
khi sir dung (khong cé do dinh, min), va tuong tu, va t6t hon 1a 120°C hodc nhé
hon, t&t hon nita 1a 90°C hodc nhd hon, con t6t hon 12 80°C hodc nhé hon, va
dic biét tdt hon 1a 72°C hodc nho hon tir quan diém dé& san xuét va tuong tu.
Pham vi cu thé ctia né tot hon 13 tir 60°C dén 90°C, t6t hon nita 1a tir 61°C dén
80°C, va dic biét tot hon 14 tir 62°C dén 72°C.

Nhu duge st dung ¢ day, nhiét do nong chay cd nghia 1a nhiét d§ néng
chay duoc do theo JISK0064.

La thanh phén (A) sap silicon bién tinh alkyl c6 nhiét do néng chay 60°C
hodc 16n hon, sép silicon bién tinh alkyl hoa tan trong dau c6 nhiét do néng chay
60°C hodc 16n hon dugc uvu tién. Vi du vé sap silicon bién tinh alkyl nhu vay
bao gdm sap alkyl methicon, sap alkyl dimethicon, va sap nhua silsesquioxan,
va, chi mét trong s6 chiing c6 thé duoc sit dung don 1& hodic hai hodc nhiéu trong
s6 chung c6 thé duoc str dung két hop. Trong sb d6, sap alkyl methicon va sap
nhua silsesquioxan dugc uu tién, va sap nhua silsesquioxan dugc uu tién dac
biét tir quan diém vé luc can do ma sat, 4n tuong khi sir dung (khéng c6 d6 dinh,
min, va cam giac phat hién ra), va tuong tu. La sap nhua silsesquioxan, C30-45
alkyldimetylsilyl polypropylsilsesquioxan dugc uu tién.

Thanh phan (A) sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay 60°C
hodc 16n hon ¢6 thé 1a san phim thwong mai hodc c6 thé thu dugc bang cach
tbng hop theo phuong phap théng thuong. Vi du vé ching bao gébm C26-28
alkyl methicon (BELSIL CM 7026 VP, duoc san xuat boi Wacker Asahikasei

Silicon Co., Ltd., nhiét d6 ndng chay: 70°C), C30-45 alkyl methicon (AMS-C30
4
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Cosmetic Wax, duoc san xuat bdi Dow Corning Toray Co., Ltd., nhiét d6 nong
chay: tir 73°C dén 77°C), C30-45 alkyl dimethicon (SF-1642, duoc san xuat boi
Momentive Performance Materials Japan LLC., nhi¢t d§0 nong chay: tur 60°C
dén 70°C), va C30-45 alkyldimetylsilyl polypropylsilsesquioxan (SW-8005 C30
Resin Wax, duogc san xuét bdi Dow Corning Toray Co., Ltd., nhiét do nong
chay: tir 63°C dén 71°C).

Sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay 60°C hodc 1én hon c6
thé duoc st dung don 1é hodc két hop hai hozc nhiéu loai.

Ham luong cua sap silicon bién tinh alkyl c¢6 nhiét do néng chay 60°C
hodic 16n hon tét hon 1a 0,05% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nira 13 0,1%
khéi lugng hodc 16n hon, con tt hon 14 0,15% khéi luong hodc 16n hon, con tét
hon 12 0,4% khéi luong hodic 16n hon, va dic biét t6t hon 1a 0,8% khdi lugng
hodc 16n hon trong ché phdm m§ pham nhii twong nudc trong dau ding cho kem
chéng néng theo sang ché tir quan diém vé luc can do ma sat, 4n tuong khi st
dung (khong c6 dd dinh, min), va tuong tu, va tot hon 1a 16% khéi luong hoic
nho hon, t6t hon nita 13 12% khéi lugng hozc nhé hon, cén t6t hon 12 8% khdi
luvong hoac nho hon, va dac biét t8t hon 13 4% khéi lugng hodc nho hon trong
ché phdm m§ phim nhii trong nuée trong diu dung cho kem chéng ning theo
sang ché tir quan diém d& san xudt, 4n tugng khi sir dung (cam gidc phét hién ra),
va tuong tu. Pham vi cu thé ctia né t6t hon 1a tir 0,05% khdi lugng dén 16% khéi
luong, tot hon nita 1 tir 0,1% khéi lugng dén 12% khéi luong, con t6t hon 13 tir
0,15% khéi luong dén 8% khdi luong, con tét hon 1a tir 0,4% khéi lugng dén

8% khéi luong, va dic biét tét hon 1a tir 0,8% khéi luong dén 4% khdi luong
5
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trong ché phdm m§ pham nhil tuong nude trong dau ding cho kem chéng ning
theo sang ché.

Khi ham lugng ctia sap silicon bién tinh alkyl ¢6 nhiét d6 néng chay 60°C
hodc 16n hon duge dit thanh 0,4% khéi luong hodc 16n hon, 4n tuong khi sir
dung (cam giac phat hién ra) dugc cai thién dac biét, va khi duoc dit thanh 0,8%
khdi lugng hoac 16n hon, khéng chi 4n tuong khi sir dung (cam giac phat hién
ra) ma luc can do ma sat cling dugc cai thién hon nira.

Thanh phan (B)

Ché phidm m§ pham nhii twong nudc trong du dung cho kem chéng ning
theo sang ché chira chét tan xa tia cuc tim ky nudc. La chét tan xa tia cuc tim ky
nudc, oxit kim loai hat min ky nudc dugce uu tién.

Tir quan diém vé tinh sin sang dé dung, oxit kim loai hat min duoc sir
dung cho oxit kim loai hat min ky nuéc t5t hon 13 mot hodc nhiéu oxit kim loai
hat min dugc chon tir nhém bao gém k&m oxit, titan oxit, xeri oxit, st oxit, va
crom oxit. Trong sb céc oxit kim loai hat min nay, mot hoic nhiéu oxit kim loai
hat min duoc chon tir nhém bao gém k&m oxit, titan oxit, va xXeri oxit dugc uu
tién tor quan diém veé tac dung bao vé khoi tia cuc tim va tuong tu, mot hoac
nhiéu oxit kim loai hat min dugc chon tir nhém bao gdm k&m oxit va titan oxit
dugc uu tién hon. Trong cac oxit kim 1dai hat min nay, c6 thé két hop nguyén td
vi lugng c6 hoa tri +2 hodc 16n hon, va céc kim loai nhu s&t, ziricon, canxi,
mangan, magie, va co thé két hop don 1€ ytri vao oxit kim loai hat min hoac két

hop hai hoic nhiéu loai.
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Tu quan diém vé luc can do ma sat va tuong tu, 13 oxit kim loai hat min
ky nudc, tot hon 13 st dung it nhét kém oxit hat min ky nuée. Vi du, tot hon 1a
c6 thé st dung kém oxit hat min ky nuéc don 1&, hodc c6 thé sir dung két hop
kém oxit hat min ky nudc va cac oxit kim loai hat min ky nuéc khac nhu titan
oxit hat min ky nudc va xeri oxit hat min ky nudéc.

Hinh dang cua "oxit kim loai hat min" & trén khong bi gié1 han cu thé, va
cac vi du vé ching bao gém dang hinh cAu, tAm, thanh, xodn, kim, hodc v6 dinh
hinh.

Kich thuéc hat trung binh cua "oxit kim loai hat min" & trén tot hon 1a
0,01 wm hogc 16n hon, tét hon nira 14 0,012 pm hodc 16n hon, va con tét hon 1a
0,015 pum hoic 16n hon, va tét hon 12 1 pm hozc nhé hon, t6t hon nira 13 0,8 um
hoiic nho hon, va con t6t hon 12 0,5 um hodc nhd hon. Pham vi cu thé cta kich
thudce hat trung binh tét hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 pm dén 1 pm, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,012 pm dén 0,8 pm, va dic biét t6t hon 13 nim
trong khoang tir 0,015 um dén 0,5 um. Véi kich thuéc hat trung binh nam trong
pham vi nay, tic dung bao vé khdi tia cuc tim dugc phat huy day du va do 6n
dinh phan tan c6 thé duoc ting lén.

Kich thuéc hat trung binh cua oxit kim loai hat min ¢6 nghia la kich thuéc
hat trung binh duoc do bang phuong phap nhiéu xa/tan xa laze.

La ké&m oxit hat min, vi du, FINEX-25, FINEX-30, FINEX-50, va FINEX-
75 (duoc san xuét béi Sakai Chemical Industry Co., Ltd.), MZ500 series va
MZ700 series (dugc san xuit bdi TAYCA CORPORATION), va ZnO-350

(dugc san xuat bdi Sumitomo Osaka Cement Co., Ltd.) ¢6 sin trén thi truong.
7
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La titan oxit hat min, vi du, TTO-55 series va TTO-51 series (dugc san xuét boi
ISHIHARA SANGYO KAISHA, LTD.), va JR series va JA series (dugc san
xuét bdi TAYCA CORPORATION) c6 san trén thi trudng. La xeri oxit hat min,
vi du, c6 thé sir dung xeri c6 do tinh khiét cao c6 sin trén thi trudng ctia Nikki
Co., Ltd. hoac SEIMI CHEMICAL CO., LTD.

C6 thé thuc hién xit Iy ky nude dbi véi oxit kim loai hat min & trén bang
cach st dung chét xir Iy bé mat da biét dé ky nudc, va cac vi du cia chiing bao
gom x1r 1y hop chét flo, xir 1y silicon, xir Iy nhua silicon, xir Iy giot treo, xur Iy
chét lién két silan, xtr Iy chét lién két titan, xr Iy dau, xir 1y lysin N-axyl hoa, xtr
ly axit polyacrylic, xir ly xa phong kim loai, xir ly axit amin, xtr ly hop chét vo
co, xur ly plasma, xir ly hoa co hoc, xir ly hop chét silan, va xtr ly hop chét
silazan.

Trong sb cac phuong phap x1r Iy nay, xir 1y bang silicon hozc nhuya silicon,
xtr 1y bang hop chét silan hodc hop chit silazan, va xir ly bang xa phong kim
loai nhu nhom isostearat dugc uu tién tr quan diém vé d6 6n dinh phan tan va
tuong tu.

Vi du vé& silicon hodc nhua silicon bao gébm metylpolysiloxan,
metylphenylpolysiloxan, metylhydropolysiloxan, copolyme
metylhydropolysiloxan-dimetylpolysiloxan, octametylxyclotetrasiloxan,
decametylxyclopentasiloxan, dodecametylxyclohexasiloxan, octametyltrisiloxan,
tetradecametylhexasiloxan, copolyme dimetylsiloxan-metyl (polyoxyetylen)
siloxan-metyl (polyoxypropylen)siloxan, copolyme

dimetylsiloxan-metyl(polyoxyetylen)siloxan, copolyme
8
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dimetylsiloxan-metyl(polyoxypropylen)siloxan, copolyme
dimetylsiloxan-metylxetyloxysiloxan, va copolyme
dimetylsiloxan-metylstearoxysiloxan. La copolyme

metylhydropolysiloxan-dimetylpolysiloxan, chét duogc dai dién béi cong thirc (2)

sau duogc uu tién.

AR
Me— sli 0 \s|| 0 sli 0o / sli Me
Me Me H a Me

trong d6, m va n déu la sb nguyén bang 0 hozic 1én hon va 1 <m +n < 60.

(2)

Hop chét silan hodc hop chét silazan & trén t6t hon 13 hop chét silan hozc
hop chit silazan c6 nhém alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhém
floalkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va c6 kha ning phén Ung véi oxit vo
co, va hop chat silan dugc dai dién boi cong thirc (3) sau hodc hop chit silazan
duoc dai dién boi cong thirc (4) sau duoc uu tién hon. Mot trong s6 chiing 06 thé
duoc st dung don 1é hodc hai hodc nhiéu trong sb chung c¢6 thé duoc sir dung
két hop.

RYRY),Si(Z)5p - (3)
trong d6, R* dai dién cho nhém alkyl mach thing hodc phan nhanh c6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon hodc nhom floalkyl mach thang hodc phan nhanh cé tir 1
dén 20 nguyén tir cacbon,

R’ dai dién cho nhém alkyl mach thing hodc phan nhanh c6 tir 1 dén 6

nguyén tir cacbon,
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Z dai dién cho nguyén tir halogen hodc nhom alkoxy, va

p dai dién cho 0 hodc 1.

RR'R*SINHSIR’R'R! --- (4)
trong d6, mdi trong s6 R® &én R'' doc 14p dai dién cho nhém alkyl mach thing
hodc phan nhanh c¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nhém floalkyl mach
thing hodc phan nhanh c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon.

L4 hop chét silan, alkylalkoxysilan hoic floalkylalkoxysilan dugc wu tién,
va alkyltrialkoxysilan hoac floalkyltrialkoxysilan duoc wu tién hon tir quan diém
vé d6 én dinh phin tin va tuong tu. Vi du cu thé vé ching bao gdm
hexyltrimetoxysilan, octyltrimetoxysilan, octyltrietoxysilan, dexyltrimetoxysilan,
octadexyltrimetoxysilan, triflopropyltrimetoxysilan, va
heptadecaflodexyltrimetoxysilan. Mot trong s6 ching c6 thé dugc s dung don
1¢ hodc hai hodc nhidu trong sb chung c6 thé dugc st dung két hop. Trong sé dé,
octyltrimetoxysilan hodc octyltrietoxysilan dugc uu tién hon.

Céc vi du cu thé vé hop chét silazan bao gém hexametyldisilazan.

Luong phu ctia chét xir Iy bé mit duoc st dung dé xir 1y ky nudc t6t hon
12 3 phan khéi luong hodc 16n hon va t6t hon nita 14 5 phan khéi lugng hozc 16n
hon dua trén 100 phﬁn khéi lurgng oxit kim loai hat min tr quan diém vé d6 6n
dinh nhii tvong, d6 6n dinh phén tan, va twong tu, va t5t hon 1a 15 phan khéi
lwong hoac nh6 hon, va t6t hon nita 14 10 phén khéi luong hodc nhod hon dua
trén 100 phan khdi luong oxit kim loai hat min tir quan diém vé d6 6n dinh nhii

tuong, d6 6n dinh phén tan, va tuong tu.

10
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Cé thé duogc thuc hién phuong phép xir 1y ky nuéce bang cach lwa chon tiy
y phuong phép da biét thong thuong. Céc vi du vé xtr Iy & trén bang silicon hozc
nhua silicon bao gdm, nhu dugc mé ta trong JP-B-3187440, phuong phap trong
d6 oxit kim loai hat min dwoc phii bang cach sir dung it nhat mét hodc nhidu hop
chét silicon (khéng bao gdm hop chét silan) bao gdm organopolysiloxan va
nhua silicon & trang thai khong c6 khi, va sau dé dugc nung ¢ nhiét do tir 600°C
dén 950°C trong mdi trudong chira oxy dé phu 1én bé mit cua oxit kim loai hat
min bing silic oxit.

Céc vi du v& phuong phap xir Iy sir dung hop chat silan hodc hop chét
silazan bao gdm cac phuong phép lién két hoa hoc, va cu thé hon, cac vi du clia
ching bao gdbm phuong phéap trong d6 hop chét silan hozc hop chét silazan duoc
tron vai oxit kim loai hat min trong dung moéi hitu co nhu n-hexan, xyclohexan,
hoac ruou bac thép, va nghién min néu cin, va sau d6 dung méi hiru co duoc
loai bd bang cach gia nhiét (vi du, tir 80°C dén 250°C) hodc giam &p suét. Cac vi
du cua ching ciing bao gdm phuong phép trong d6 oxit kim loai hat min dugc
xtr Iy pht bang hop chat polysiloxan va sau d6 duge xir ly bé mit bing hop chét
silan trong nudc, nhu dugc mo ta trong JP-A-2007-326902.

Chét tén xa tia cuc tim ky nudc cb thé duge st dung don 1é hodc két hop
hai hogc nhiéu loai.

Ham lugng chét tan xa tia cuc tim ky nudc tot hon 1a 2% khéi luong hodc
16n hon, t6t hon nita 12 6% khéi luong hodc 16n hon, con tét hon 14 7,5% khéi
luong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 13 10% khéi lugng hodc 16n hon trong

ché phdm m§ pham nhii tuong nuée trong dau ding cho kem chéng ning theo
11
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sang ché tir quan diém vé lyc can do ma sit, 4n tuong khi st dung (khéng c6 do
dinh), tdc dung bao vé€ khdi tia cuc tim, va tuong tu, va tdt hon 1a 35% khéi
lvgng hodc nhé hon, t8t hon nita 1a 30% khdi lugng hoac nhé hon, con ot hon
1a 25% khéi luong hodc nho hon, va dic biét tbt hon 12 20% khdi luong hozc
nho hon trong ché phdm m§ phdm nhii twong nuéc trong dau ding cho kem
chéng néng theo sang ché tir quan diém vé 4n tuong khi sir dung (hoan thién
khong dang bot), do 4n dinh cong thtic, va tuong tu. Pham vi cu thé cia né tot
hon 13 tir 2% khéi lugng dén 35% khéi luong, t6t hon nira 14 tir 6% khdi luong
dén 30% khdi luong, con tot hon 14 tir 7,5% khéi lugng dén 25% khéi luong, va
dic biét tdt hon 1a tir 10% khéi lwong dén 20% khéi lugng trong ché pham m§
pham nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chong néng theo sang ché.

Khi ham luong cta chét tan xa tia cuc tim ky nudc duoc dit thanh 7,5%
khoi lugng hodc 16n hon hodc 10% khdi lugng hoac 16n hon, luc can do ma sat
duoc cai thién dac biét.

Ty 1& khdi luong ctia thanh phan (A) sap silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6
néng chay 60°C hodc 16n hon so véi thanh phan (B) chét tan xa tia cuc tim ky
nudc, [(A)/(B)], t6t hon 12 0,005 hodc 16n hon, tét hon nira 1a 0,01 hosc 16n hon,
con tot hon 14 0,025 hodc 16n hon, con tét hon 12 0,05 hogc 16n hon, va dic biét
tot hon 13 0,075 hodc 16n hon tir quan diém vé luc can do ma sét, 4n tuong khi
st dung (dd min), va tuong tu, va tdt hon 1 1,67 hodc nhé hon, tét hon nita 14
1,1 hodc nhd hon, con t5t hon 13 0,7 hodc nhé hon, va dic biét tét hon 13 0,3
hodc nhé hon tir quan diém vé luc can do ma sét, 4n tuong khi st dung (hoan

thién khong dang bot), khong c6 cin trang trén da sau khi thoa, va tuong tu.
12
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Pham vi cu thé ctia no tét hon 1a tir 0,005 dén 1,67, t5t hon nita 1a tir 0,01 dén
1,1, con tdt hon 1a tir 0,025 dén 0,7, con tét hon 1a tir 0,05 dén 0,3, va dic biét
tot hon 1a tir 0,075 dén 0,3.

Khi ty 1€ khdi luong [(A)/(B)] duoc dit thanh 0,025 hodc 16n hon, 4n
tuong khi st dung (cam giac phat hién ra) dugc cai thién dic biét, va khi dugc
dit thanh 0,075 hodc 16n hon, khong chi 4n tugng khi st dung (cam gidc phét
hién ra) ma luc can do ma sat cling dugc cai thién hon nira.

Thanh phén (C)

Ché pham rhjf phim nhii twong nudc trong dau ding cho kem chéng ning
theo sang ché chtra nudc.

Ham luong nuée t6t hon 13 1% khdi lugng hodc 16n hon, t6t hon nira 1a
2,5% khdi lugng hodc 16n hon, con tét hon 13 5% khdi lugng hodc 16n hon, va
dic biét tdt hon 13 10% khéi luong hodc 16n hon trong ché pham m§ pham nhii
tuong nudce trong dau ding cho kem chong néng theo sang ché tr quan diém vé
4n tuong khi st dung (cam giac twoi mat, min), va tuong ty, va t6t hon 13 50%
khdi luong hodc nho hon, tot hon nira 1a 40% khéi lugng hozc nho hon, con 6t
hon 1a 30% khdi lugng hodc nho hon, va dic biét t6t hon 1a 20% khdi lugng
hodc nhé hon trong ché phdm m§ phim nhii tuong nudc trong diu dung cho
kem chéng néng theo sang ché tir quan diém vé do 6n dinh cong thire, 4n tuong
khi str dung (khong c¢6 d dinh), va tuong tu. Pham vi cu thé ctia né t6t hon 13 tir
1% khdi luong dén 50% khdi luong, t5t hon nira 13 tir 2,5% khéi luong dén 40%

khdi lugng, con tét hon 12 tir 5% khéi luong dén 30% khéi luong, va dic biét tot
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hon 14 tir 10% khéi luong dén 20% khéi luong trong ché pham m§ pham nhii
tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning theo sang ché.
Thanh phan (D)

Ché phdm m§ pham nhii tvong nudc trong dau ding cho kem chdng ning
theo sang ché t6t hon 13 con chtra (D) chét hip thu tia cuc tim ngoai cac thanh
phin (A) dén (C) tir quan diém vé tac dung bao vé khai tia cuc tim. Chét hap thy
tia cuc tim tdt hon 1a chat hép thu tia cuc tim hitu co tor quan diém vé tinh chiu
nudc, luc can do ma sat, d6 hoa tan, va tuong tu.

Vi du vé chat hép thu tia cuc tim hiru co bao gém chét hép thu tia cuc tim
gbc axit benzoic, chat hap thu tia cuc tim gdc axit antranilic, chét hap thu tia cuc
tim gbc axit salicylic, chét hép thu tia cuc tim gbc axit xinamic, chét hép thu tia
cuc tim gbc benzophenon, va chat hip thu tia cuc tim gbc triazin. Trong sb do,
mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém chét hép thu tia cuc tim gbc
axit benzoic, chat hép thu tia cuc tim géc axit xinamic, va chét hép thu tia cuc
tim géc triazin duoc wu tién. La chat hép thu tia cuc tim hitu co, chét hép thu tia
cuc tim hitu co hoa tan trong dau dugce wu tién.

Vi du vé& chét hép thu tia cuc tim gdc axit benzoic bao gdm axit para-
aminobenzoic (PABA), glyxeryl PABA, etyldihydroxypropyl PABA, este etyl
N-ethoxylat PABA, este etyl N-dimetyl PABA, este butyl N-dimetyl PABA,
este amyl N-dimetyl PABA, octyl dimetyl PABA, va dietylamino
hydroxybenzoyl hexyl benzoat.

Vi du vé chat hip thu tia cuc tim gbc axit antranilic bao gdm homomentyl-

N-axetyl antranilat.
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Vi du vé chét hap thu tia cuc tim gdc axit salicylic bao gdém amyl salicylat,
mentyl salicylat, homomentyl salicylat, octyl salicylat, phenyl salicylat, benzyl
salicylat, va p-isopropanolphenyl salicylat.

Vi du vé chit hép thu tia cuc tim gdc axit xinamic bao gbm octyl xinamat,
etyl-4-isopropylxinamat, etyl-2,4-diisopropylxinamat, metyl-2,4-
diisopropylxinamat,  propyl-p-metoxyxinamat, isopropyl-p-metoxyxinamat,
isoamyl-p-metoxyxinamat, 2-etylhexyl-p-metoxyxinamat, 2-etoxyetyl-p-
metoxyxinamat, xyclohexyl-p-metoxyxinamat, etyl-o-xyano-B-phenylxinamat,
2-etylhexyl-o-xyano-f-phenyl xinamat, va glyxeryl mono-2-
etylhexanoyldiparametoxyxinamat.

Vi du vé& chét hép thu tia cuc tim géc benzophenon bao gbém 2,4-
dihydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-
4,4'-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxy-4'-metylbenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, 4-
phenylbenzophenon, 2-etylhexyl-4'-phenylbenzophenon-2-carboxylat, 2-
hydroxy-4-n-octoxybenzophenon, va 4-hydroxy-3-carboxybenzophenon.

Vi du vé& chét hép thu tia cuc tim gbc triazin bao gébm 2,4,6-tris[4-(2-
etylhexyloxycacbonyl)anilino]-1,3,5-triazin, dioctyl butamido triazon, va 2,4-
bis-[{4-(2-etylhexyloxy)-2-hydroxy } -phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin.

Vi du vé& chit hip thu tia cuc tim hitu co khac bao gém 3-(4'-
metylbenzyliden)-dl-long ndo, 3-benzyliden-dl-long nio, este etyl axit urocanic,
2-phenyl-5-metylbenzoxazol, 2,2'-hydroxy-5-metylphenylbenzotriazol, 2-(2'-

hydroxy-5-t-octylphenyl)benzotriazol, dibenzalazin, dianisoyl metan, 4-metoxy-
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4'-t-butyldibenzoyl metan, 5-(3,3-dimetyl-2-norbonyliden)-3-pentan-2-one, dan
xuét benzen-bis-1,3-diketon dugec mé ta trong JP-A-hei 02-212579, va dan xuét
benzoylpinacolon dugc mo ta trong JP-A-hei 03-220153.

Chét hép thu tia cyc tim hitu co c6 thé dugc chia khoang chimg thanh chét
hép thu tia cuc tim hitu co & trang thai ran & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1
atm) va chit hip thuy tia cuc tim hitu co & trang thai long & 25°C trong diéu kién
101,32 kPa (1 atm). Trong sang ché nay, it nhat chét hap thu tia cuc tim hitu co
O trang thai ran & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm) t6t hon 13 duoc sir
dung 13m chét hip thu tia cuc tim. Trong trudng hop nay, chat hip thu tia cuc
tim hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm) c6 thé
duge sir dung két hop véi chét hap thu tia cuc tim hitu co & trang thai rin & 25°C
trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm).

Vi du, dietylamino hydroxybenzoyl hexyl benzoat, 2,4-bis-[{4-(2-
etylhexyloxy)-2-hydroxy }-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin, 2,4,6-
tris[4-(2-etylhexyloxycacbonyl)anilino]-1,3,5-triazin, va tuong tu duoc dé cap &
trén 14 chit hép thu tia cuc tim hitu co & trang théi ran & 25°C trong diéu kién
101,32 kPa (1 atm). Isopropyl-p-metoxyxinamat, 2-etylhexyl-p-metoxyxinamat,
2-etoxyetyl-p-metoxyxinamat, va tuong tu dugc dé cap & trén 1a chét hép thu tia
cuc tim hiru co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm).

Chét hép thu tia cuc tim c6 thé duoc st dung don 1é hoac két hop hai hodc
* nhiéu loai.

Ham luong ctia chit hap thu tia cuc tim t6t hon 13 1% khéi lugng hoc 16n

hon, t6t hon nita 13 3% khéi lwong hodc 16n hon, con tot hon 1 6% khéi luong
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hodc 16n hon, va dac biét tdt hon 12 9% khéi lugng hodc 16n hon trong ché phém
m¥ phadm nhil twong nuéc trong dau dung cho kem chéng ning theo sang ché tir
quan diém vé tac dung bao vé khéi tia cuc tim va tuong tu, va t6t hon 13 30%
khdi luong hodc nhéd hon, tot hon nita 1a 25% khdi lugng hodc nhé hon, con tdt
hon 12 20% khéi luong hodc nhé hon, va dic biét t6t hon 1a 15% khéi luong
hodc nhd hon trong ché phim m§ phdm nhil twong nude trong dau ding cho
kem chéng néng theo sang ché tir quan diém vé 4n tuong khi st dung (khong c6
d6 dinh). Pham vi cu thé cta né tét hon 1a tir 1% khéi luong dén 30% khéi
luong, tot hon nira 14 tir 3% khéi lwong dén 25% khéi luong, con tét hon 13 tir
6% khéi luong dén 20% khdi lwong, va dic biét tot hon 1a tir 9% khdi lugng dén
15% khdi luong trong ché phim m§ pham nhil tuong nudc trong dau dung cho
kem chdng ning theo sang ché.

Khi chat hap thu tia cuc tim hitu co & trang thai ran & 25°C trong diéu kién
101,32 kPa (1 atm) dugc st dung lam chét hép thu tia cuc tim, ham lugng cda
chét hép thu tia cuc tim hitu co ¢ trang thai ran & 25°C trong diéu kién 101,32
kPa (1 atm) t6t hon 14 0,05% khéi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 14 0,1% khdi
luong hodic 16n hon, con tdt hon 13 0,5% khéi lugng hodc 16n hon, va dic biét tot
hon 12 1% khéi luong hodc 16n hon trong ché phdm m§ pham nhii twong nude
trong dau ding cho kem chéng ning theo sang ché tir quan diém vé tac dung bao
vé khai tia cuc tim, va tét hon 13 10% khéi luong hodc nho hon, t5t hon nita 1a
8% khdi lugng hodc nhd hon, con t5t hon 1a 6% khdi lugng hodc nhé hon, va
dic biét tdt hon 1a 4% khéi luong hoic nhé hon trong ché phim m§ pham nhii

tuong nudc trong du ding cho kem chdng ning theo sang ché tir quan diém vé
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an tuong khi st dung (khong c6 d6 dinh). Pham vi cu thé ctia né t6t hon 1a tir
0,05% khéi lugng dén 10% khéi luong, tot hon nira 14 tir 0,1% khéi luong dén
8% khdi lugng, con tdt hon 14 tir 0,5% khdi luong dén 6% khdi lugng, va dic
biét tdt hon 1a tir 1% khéi luong dén 4% khéi luong trong ché pham m§ phdm
nhil turong nude trong dau ding cho kem chdng ning theo sang ché.

Khi chét hap thu tia cuc tim hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu
kién 101,32 kPa (1 atm) duoc st dung lam chét hép thu tia cuc tim, ham lugng
ctia chat hip thu tia cuc tim hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong didu kién
101,32 kPa (1 atm) tét hon 12 1% khéi luong hodc 16n hon, tét hon nita 1 3%
khdi lugng hodc 16n hon, con t6t hon 13 5,5% khdi lugng hodc 16n hon, va dic
biét t6t hon 13 8% khéi luong hodc 16n hon trong ché pham m§ pham nhii twong
nuée trong diu ding cho kem chdng ning theo sang ché tir quan diém vé tac
dung bao vé khoi tia cyc tim, va t&t hon 1a 20% khéi luong hodc nhé hon, tét
hon nita 1a 17% khéi luong hodc nhod hon, con t6t hon 14 14% khéi lugng hoic
nhé hon, va dic biét tdt hon 1a 10% khdi lwong hozic nhé hon trong ché phim
m§ pham nhil twong nuée trong dAu ding cho kem chdng ning theo sang ché tir
quan diém vé 4n twong khi sir dung (khong c6 d6 dinh). Pham vi cu thé cta nd
t6t hon 13 tir 1% khéi luong dén 20% khéi luong, t6t hon nita 14 tir 3% khéi
luong dén 17% khéi luong, con tét hon 1a tr 5,5% khéi luong dén 14% khéi
luong, va dac biét t5t hon 1a tir 8% khdi lugng dén 10% khéi lugng trong ché
phidm m$ phdm nhii twong nuéc trong diu ding cho kem chéng néng theo sang

ché.
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Téng ham luong cta (B) chét tan xa tia cuc tim ky nude va (D) chit hap
thu tia cyc tim t&t hon 1a 12% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 15% khéi
luong hodc 16n hon, con t6t hon 14 18% khdi lwong hogc 16n hon, va dic biét tot
hon 12 21% khéi lugng hodc 16n hon trong ché phdm m§ phim nhii twong nude
trong dau dung cho kem chéng néng theo sang ché tir quan diém vé luc can do
ma sat, 4n tuong khi st dung (khong c6 d6 dinh), va tuong tu, va t5t hon 1a 40%
khdi lugng hodc nhé hon, t&t hon nita 1a 36% khéi lugng hodc nhé hon, con tbt
hon 12 32% khéi luong hodc nhé hon, va dic biét tét hon 1a 28% khéi luong
hodc nhé hon trong ché phdm m§ phdm nhil twong nudc trong dau dung cho
kem chéng néng theo sang ché tir quan diém vé luc can do ma st, an tuong khi
st dung (khong c6 dd dinh), va tuong tu. Pham vi cu thé ctia n6 tot hon 1a tir
12% khdi luong dén 40% khdi luong, t6t hon nita 13 tir 15% khéi luong dén
36% khéi lugng, con tét hon 1a tir 18% khéi luong dén 32% khdi lugng, va dic
biét t6t hon 1a tir 21% khéi luong dén 28% khdi luong trong ché pham m¥ pham
nhil twong nude trong dau ding cho kem chéng ning theo sang ché.

Ty 1 khéi luong cua (A) sap silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay
60°C hoc 16n hon so véi (D) chit hip thu tia cuc tim, [(A)/(D)], t6t hon 14 0,01
hoic 16n hon, tét hon nita 1 0,02 hodc 1én hon, con tét hon 13 0,04 hodc 16n hon,
va dic biét tot hon 1a 0,06 hodc 16n hon tir quan diém v& luc can do ma sat, 4n
tuong khi st dung (su min), va tuong tu, va t5t hon 1a 0,32 hodc nho hon, tot
hon nta 13 0,24 hoic nho hon, con tot hon 14 0,2 hogc nhé hon, va dic biét tot
hon 1a 0,16 hodc nhé hon tir quan diém v& luc can do ma sat, 4n tuong khi su

dung (khong c¢6 do dinh), tac dung bao vé khdi tia cuc tim va twong tu. Pham vi
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cu thé ciia né t6t hon 1a tir 0,01 dén 0,32, t6t hon nita 1a tir 0,02 dén 0,24, con tot
hon la tir 0,04 dén 0,2, va dic biét tt hon la tir 0,06 dén 0,16.

Ty 1€ khéi luong cua (B) chit tan xa tia cuc tim ky nuéc so véi (D) chat
hap thu tia cuc tim [(B)/(D)] t6t hon 13 0,1 hodc 16n hon, t6t hon nita 14 0,3 hodc
16n hon, con tot hon 14 0,5 hodc 16n hon, va dic biét tot hon 13 1 hodc 16n hon tir
. quén diém vé 4n tuong khi str dung (khong c6 d6 dinh), tac dung bao vé khéi tia
cuc tim, va tuong tu, va t6t hon 1a 3 hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 2,6 hodc nho
hon, con t6t hon 1a 2,3 hodc nhé hon, va dic biét tot hon 1a 2 hodc nhé hon tir
quan diém v& 4n twong khi str dung (khong c6 do dinh), tac dung bao vé khéi tia
cuc tim, va tuong tu. Pham vi cu thé ctia n6 tdt hon 14 tir 0,1 dén 3, t6t hon nita
1 tir 0,3 dén 2,6, con t6t hon 1 tir 0,5 dén 2,3, va déc biét tothon la tir 1 dén 2.

Ngoai céc thanh phan néu trén, ché phdm m§ pham nhii twong nudc trong
dau dung cho kem chéng ning theo sang ché cé thé chira chat dau 16ng khac véi
chét hip thu tia cuc tim hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu kién 101,32
kPa (1 atm) (sau day con duoc goi 1a "chat diu 16ng khac"), chat hoat dong bé
mit, bot khac vdi thanh phan (B), sép khac vé6i thanh phan (A), ruou bac thap,
chét bao quan, huong thom, chit diéu chinh doé pH, chét gitt am, chét tao mang,
va céc chit tuong tu. Chi mét trong s chiing c6 thé duoc sir dung don 1é hosc
hai hodc nhiéu trong s6 ching c6 thé duoc st dung két hop. Ngoai ching, c6 thé
stt dung chét lam dic dugc mo ta trong WO 2018/062469, va ham lugng cla
chat 1am dic tdt hon 12 tir 0% khdi lugng dén 1% khéi luong, tot hon nita 13 tir
0% khéi luong dén 0,1% khdi luong, con t6t hon 1a tir 0% khéi luong dén

0,01% khdi luong, va dic biét tét hon 1a tir 0% khéi luong dén 0,001% khéi
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luong trong ché phdm m§ pham nhii trong nudc trong dau dung cho kem chéng
néng theo sang ché tir quan diém vé an tuong khi st dung (khong c6 do dinh),
céc dic tinh tmg dung, va tuong tw. Theo sang ché, khi ham luong clia chit 1am
ddc nim trong pham vi nhu vy, s& thu duoc luc can do ma st vugt troi.

Céc chit diu 1ong khéc dé cap dén cac chat khac véi chit hip thu tia cuc
tim hiru co trong sb cac chit ddu & dang léng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa
(1 atm), va c6 thé 1a chit diu d& bay hoi hoic chit diu khéng bay hoi. Ching
thé duoc st dung don 1& hodc két hop hai hodc nhidu loai. Chét dau dé bay hoi
d& cap dén cht diu thé hién tinh d& bay hoi & nhiét d6 phong (25°C) va chét diu
khong bay hoi d& cap dén chét diu khong thé hién tinh bay hoi & nhiét d6 phong
(25°C).

Vi du v& chit didu d& bay hoi bao gdm isoparafin nhe,
decametylxyclopentasiloxan, octametylxyclotetrasiloxan,
dodecametylxyclohexasiloxan, metyltrimethicon, decametyltetrasiloxan,
etyltrisiloxan, va metylpolysiloxan dé bay hoi.

Vi du vé san phdm thuong mai cta isoparafin nhe bao gbm Isopar H (duoc
san xuét boi Esso Chemical Limited), isododecan (duoc san xuat boi Bayer AG),
isohexadecan (dugc san xuét boi Unigema), va IP Solvent 1620MU, IP Solvent
2028MU, va IP Solvent 2835 (mgi loai duogc san xuét boi Idemitsu Kosan Co.,
Ltd.). Vi du vé san phdm thuong mai ciia decametylxyclopentasiloxan bao gdm
TFS405 (duoc san xuit béi Momentive Performance Materials Japan LLC.),
SH245 va DC345 (dugc san xuét bai Dow Corning Toray Co., Ltd.), va KF-995

(dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). Vi du vé san pham thuong
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mai cta metyltrimethicon bao gém silicon TMF-1.5 (dugc san xuat boi Shin-
Etsu Chemical Co., Ltd.). Vi du vé san phidm thuong mai cla
decametyltetrasiloxan bao gém KF-96L-1.5CS (duoc san xuit béi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.). Vi du vé san phim thuong mai cua etyltrisiloxan bao gdom
SILSOFTETS (duoc san xuit béi Momentive Performance Materials Japan
LLC.). Vi du v& san phim thuong mai ctia metylpolysiloxan d& bay hoi bao gdm
KF-96L-2CS (duoc san xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.).

Vi du vé chét diu khong bay hoi bao gdm cac loai dau hydrocacbon khong
bay hoi nhu parafin long nhe, parafin 1ong, isoparafin 16ng nang, va squalan; dau
silicon khéng bay hoi nhu dimetylpolysiloxan khong bay hoi va
metylphenylpolysiloxan khong bay hoi; cac loai dau este ctia axit béo khong bay
hoi nhu xetyl 2-etylhexanoat, isononyl isononanoat, isotridexyl isononanoat,
isopropyl myristat, isopropyl palmitat, 2-etylhexyl palmitat, 2-etylhexyl stearat,
va stearyl stearat; va C12-15 alkyl benzoat. La dau este cua axit béo khong bay
hoi, vi du, céac triglyxerit cua axit béo nhu tri(axit caprylic/ axit capric)glyxeryl
va glyxeryl tri(2-etylhexanoat); este cua axit béo va neopentyl glycol nhu
neopentyl glycol dicaprat va neopentyl glycol dietylhexanoat; va céac loai dau
este cua axit béo rugu polyhydric c6 thé dugc st dung.

Vi du v& san phim thuong mai cta parafin 16ng bao gbm ParLeam 4
(dugc san xudt béi NOF CORPORATION). Vi du vé san phim thuong mai cta
dimetylpolysiloxan khong bay hoi bao gbm KF-96A-10CS (dugc san xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). Vi du vé& san pham thuong mai cta isopropyl

palmitat bao gdm EXCEPARL IPP (duogc san xuét béi Kao Corporation). Vi du
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vé san phim thuong mai cia C12-15 alkyl benzoat bao gom FINSOLV TN
(duoc san xuit boi Innospec Active Chemicals). Vi du vé san phdm thuong mai
cta neopentyl glycol dicaprat bao gbm ESTEMOL N-01 (dugc san xuét boi
Nisshin OilliO Group, Ltd.).

Ham luong cta cac chat diu 16ng khac tét hon 1a 5% khéi luong hodc 16n
hon, t6t hon nita 1a 10% khéi luong hodc 16n hon, con tot hon 1a 20% khéi
luong hodc 16n hon, va dic biét t6t hon 13 30% khéi luong hosc 16n hon trong
ché phim m§ phim nhil twong nudc trong dau ding cho kem chéng néng theo
sang ché, va tt hon 1a 80% khdi luong hozc nhé hon, tot hon nita 13 70% khéi
lugng hodic nhod hon, con tdt hon 13 65% khéi lugng hodc nho hon, va dic biét
t6t hon 13 60% khdi luong hodic nhd hon trong ché phdm m§ phdm nhil twong
nuée trong dau ding cho kem chdng ning theo sang ché. Pham vi cu thé ctia n6
t6t hon 1a tir 5% khéi luong dén 80% khéi luong, tot hon nita 1a tir 10% khdi
luong dén 70% khdi lwong, con tét hon 1a tir 20% khdi lugng dén 65% khéi
luong, va dic biét tot hon 1a tir 30% khéi luong dén 60% khéi lugng trong ché
phim m§ phim nhii twong nudc trong dau ding cho kem chéng ning theo sang
ché.

Ty 1& khéi luong cia (A) sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay
60°C hodc 16n hon so véi tong ham luong dau khéng bay hoi ¢6 trong ché pham
m§ phim (trong truong hop st dung chét dau khéng bay hoi & trén 1am "chat
dau 16ng khac" ngoai chat hip thu tia cuc tim hitu co & trang théi 16ng & 25°C
trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm), c6 nghia la téng chét hép thu tia cuc tim hiru

co trong chét 1éng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm) va chét dau khong
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bay hoi) tot hon 14 0,001 hodc 16n hon, tét hon nita 13 0,005 hodc 1én hon, con
t6t hon 13 0,01 hoac 16n hon, va dac biét t6t hon 14 0,02 hodc 16n hon tir quan
diém veé luc can do ma sat, dé dang san Xuét va tuong tu, va tdt hon 12 0,4 hodc
nhé hon, t6t hon nira 12 0,2 hodc nho hon, con tét hon 1a 0,1 hodc nhé hon, va
dic biét tdt hon 14 0,05 hodc nhé hon tir quan diém vé luc can do ma sat. Pham
vi cu thé ctia né tt hon 14 tir 0,001 dén 0,4, t6t hon nita 13 tir 0,005 dén 0,2, con
t6t hon 12 tlr 0,01 dén 0,1, va dic biét tét hon 1a tir 0,02 dén 0,05.

Nhu chét hoat dong bé mat & trén, c6 thé sir dung chat d3 biét nhu chét
hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mit
khong ion, va chét hoat dong bé mat ludng tinh, nhung t6t hon 1 st dung chét
hoat dong bé mat khong ion c6 HLB la 8 hodc nho hon, va t5t hon 13 st dung
chét hoat dong bé mit khong ion c¢6 HLB tir 3 dén 6 (dic biét tét hon 1a c6 HLB
tir 3 dén 5) dé diéu ché 6n dinh ché phdm m§ phim nhil twong nude trong dau.
O day, HLB 1a chi s6 biéu thi su can bang gitra tinh wa nudc va tinh ua béo (can
bang wa nudc - wa béo), va dugc xac dinh theo phuong trinh sau béi Oda va
Teramura va cOng su.

HLB = (X gia tri v6 co/Z gia tri hitu co) x 10

La chét hoat déng bé mit khong ion ¢6 HLB 1a 8 hoic nhé hon, silicon
bién tinh polyete duoc wu tién dé diéu ché on dinh ché phdm m§ phim nhil
tuong nudce trong dau. Cac chudi silicon cia silicon bién tinh polyete c6 thé 13
mach théng hozc phan nhénh.

Vi du vé silicon bién tinh polyete bao gdm copolyme

polyoxyetylen-metylpolysiloxan, copolyme
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poly(oxyetylen-oxypropylen)metylpolysiloxan, copolyme polyoxyetylen
metylpolysiloxan loai phin nhénh chudi alkyl, va copolyme polyoxyetylen
metylpolysiloxan loai phan nhanh chudi alkyl-chudi silicon. Trong sé do,
copolyme polyoxyetylen-metylpolysiloxan dugc uu tién tir quan diém vé do 6n
dinh nhii tuong.

Vi du v& san phdm thuong mai cia  copolyme
polyoxyetylen-metylpolysiloxan bao gébm KF-6015 (HLB 4,5) va KF-6017
(HLB 4,5) (mdi loai dugc san xuét bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va
SH3775M (HLB 5, dugc san xuit béi Dow Corning Toray Co., Ltd.). Vi du vé
san pham thuong mai cua copolyme
poly(oxyetylen-oxypropylen)metylpolysiloxan bao gébm KF-6012 (HLB 7, dugc
san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). Vi du vé san pham thuong mai
copolyme polyoxyetylen metylpolysiloxan loai phan nhanh chudi alkyl bao gém
KF-6028 (HLB 4,0, dugc san xuit béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). Vi du vé
san pham thuong mai cua copolyme polyoxyetylen metylpolysiloxan loai phan
nhanh chubi alkyl-chudi silicon bao gém KF-6038 (HLB 3,0, dugc san xuat boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.).

Ham lugng cua céc chit hoat dong bé mit nay tét hon 1a 0,01% khéi
lugng hoac 16n hon, t5t hon nira 12 0,1% khoi lugng hodc 16n hon, con t5t hon 1a
0,3% khéi lwong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 14 0,5% khéi lugng hoic 16n
hon trong ché phim m§ phim nhii twong nuéc trong dau ding cho kem chéng
néng theo sang ché, va tot hon 13 10% khdi luong hodc nhé hon, tét hon nita 1a

5% khdi luong hodc nhé hon, con tét hon 13 3% khéi luong hodc nhé hon, va
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dic biét tot hon 14 1% khdi luong hodc nhé hon trong ché pham m§ pham nhii
tuong nudc trong dau dung cho kem chdng ning theo sang ché. Pham vi cu thé
ctia n6 tot hon 1 tir 0,01% khdi lwong dén 10% khéi luong, t6t hon nita 1a tir
0,1% khdi luong dén 5% khéi luong, con tét hon 14 tir 0,3% khdi lugng dén 3%
khdi luong, va dic biét tdt hon 13 tir 0,5% khéi lwong dén 1% khéi luong trong
ché phdm m§ pham nhii trong nudc trong dau ding cho kem chéng ning theo
sang ché.

Céc vi du vé dang ché phdm m§ phim nhil tuong nudc trong dau ding cho
kem chéng néng theo sang ché bao gdm céc dang khéng ran nhu chét 16ng, nhii
tuong, kem, bot nhdo, va gel, va chét long, nhii tuong, hodc kem dugc uu tién.

D6 nhét cta ché phim m§ pham nhil twong nudc trong du dung cho kem
chéng néng theo sang ché & 25°C tét hon 13 50 mPa-s hozc 16n hon, t6t hon nita
12 100 mPa-s hodc 1én hon, con tdt hon 13 300 mPa-s hodc 16n hon, va dic biét
t5t hon 1a 500 mPa-s hodc 16n hon tir quan diém dé& thoa, va t6t hon 13 30000
mPa-s hodc nhd hon, tot hon nita 1a 10000 mPa-s hodc nhé hon, con tdt hon 1a
5000 mPa-s hodc nhé hon, va dic biét tét hon 1a 3000 mPa-s hoic nho hon tir
quan diém d& thoa. Ngay ca trong pham vi d6 nhét nhu vay ma viéc thoa dugc
thuc hién dé dang, ché phAm m§ phim nhii trong nuée trong dau ding cho kem
chdéng ning theo sang ché c¢o luc can do ma sét vuot trdi sau khi thoa.

C6 thé do d6 nhét néu trén & 25°C bing méay do d6 nhdt Brookfield (may
do d6 nhdt loai B).

Ché phim m¥ phim nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning

theo sang ché c6 thé dugc sir dung 1am kem chdng ning bang cach thoa 1én da
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(t6t hon 13 ving da khong phai da dau, tot hon nita 1a ving mit, co thé, tay va
chan, v.v...). Phuong phap st dung chung khoéng bi giéi han cu thé, nhung t6t
hon 1a duge thoa bang tay hozc vat dé dung thoa 1én da.

Ché phdm m§ phim nhil twong nudc trong dau ding cho kem chéng néng
theo sang ché ¢ thé dugc san xuét theo phu'&ng phéap thong thuong. Vi du, cac
thanh phan c¢6 dau (cac thanh phin khéng tan trong nuéc) nhu thanh phan (A) va
thanh phan (B) dugc tron bang cach gia nhiét va khudy, va céc thanh phan hoa
tan trong nu6c nhu thanh phan (C) duoc tron riéng bang cach gia nhiét va khudy.
Sau khi hdn hop thanh phin c6 du thu dugc va hdn hop thanh phan hoa tan
trong nudc duge tron va khudy déu bang may ddng hoa, hdén hop nay duogc lam
lanh d& tao ra ché phdm my phdm nhil tvong nudc trong diu ding cho kem
chéng ning theo sang ché.

Lién quan dén cac phuong an duge dé cap & trén, séng ché con boc 16 ché
phim m$ pham sau va tuong tu.

(1) Ché phim m§ pham nhii tvong nudc trong dau ding cho kem chéng
nfng, trong d6 ché pham nay bao gdbm cac thanh phan (A), (B) va (C) sau:

(A) sép silicon bién tinh alkyl c6 nhiét d6 néng chay 60°C hoic 16n hon;

(B) chét tan xa tia cuc tim ky nuéc; va

(C) nude.

(2) Ché phim my phdm nhii twong nuéc trong dau ding cho kem chéng
ning theo diém (1), trong d6 nhiét d6 néng chay ctia sép silicon bién tinh alkyl

lam thanh phdn (A) t6t hon 14 61°C hodc 16n hon, va tét hon nita 13 62°C hoic
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16n hon, va tét hon 13 120°C hozc nhé hon, t6t hon nita 1a 90°C hogc nhé hon,
con tdt hon 12 80°C hodc nhé hon, va dic biét tot hon 1a 72°C hodc nhé hon.

(3) Ché phdm m§ phdm nhii tvong nudc trong dau dung cho kem chéng
nfng theo diém (1) hoic (2), trong d6 sép silicon bién tinh alkyl 1am thanh phan
(A) tdt hon 14 sap silicon bién tinh alkyl hoa tan trong déu, tét hon nita 1a mot
hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gdém sap alkyl methicon, sap alkyl
dimethicon, va sdp nhua silsesquioxan, con t5t hon 13 mot hodc nhiéu loai duge
chon tir nhém bao gdm sap alkyl methicon va sap nhua silsesquioxan, con tbt
hon la sap nhya silsesquioxan, va dac biét t5t hon 1a C30-45 alkyldimetylsilyl
polypropylsilsesquioxan.

(4) Ché phidm m§ phdm nhii trong nuéc trong diu ding cho kem chéng
néng theo diém bét ky trong sé cac diém tir (1) d&én (3), trong d6 ham luong
thanh phan (A) tét hon 14 0,05% khéi luong hozc 16n hon, tét hon nira 13 0,1%
khéi luong hodc 16n hon, con tét hon 14 0,15% khéi lwong hodc 16n hon, con tét
hon 14 0,4% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot hon 13 0,8% khdi luong
hoc 16n hon trong ché phdm m§ phim nhi trong nudc trong dau ding cho kem
chéng néng, va t6t hon 1a 16% khéi lugng hodc nhé hon, tot hon nita 13 12%
khéi luong hodc nhé hon, con t6t hon 1a 8% khdi luong hodc nhod hon, va dic
biét tdt hon 1a 4% khéi lugng hodc nhé hon trong ché phim m§ phdm nhii twong
nuée trong dau ding cho kem chéng nang.

(5) Ché phdm m§ phdm nhii trong nuée trong dau ding cho kem chéng
néng theo diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (3), trong d6 ham luong

thanh phén (A) t6t hon 14 tir 0,05% khéi lwvong dén 16% khéi luong, tét hon nita
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1a tir 0,1% khdi luong dén 12% khéi luong, con t6t hon 12 tir 0,15% khdi luong
dén 8% khéi luong, con tét hon 1a tir 0,4% khdi luong dén 8% khodi luong, va
dic biét tét hon 1a tir 0,8% khéi luong dén 4% khéi luong trong ché phdm m§
phim nhii tuong nude trong dau ding cho kem chéng ning.

(6) Ché phdm m¥ phdm nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chdng
ning theo didm bt ky trong sb cac diém tir (1) dén (5), trong d6 thanh phan (B)
tdt hon 1a oxit kim loai hat min ky nuéc thu duge bang cach thuc hién xu 1y ky
nuée dbi véi mot hode nhidu oxit kim loai hat min dugc chon tir nhém bao gém
ké&m oxit, titan oxit, xeri oxit, sit oxit, va crom oxit, con t5t hon 13 mot hodc
nhiéu oxit kim loai hat min ky nuéc duge chon tir nhom bao gém kém oxit, titan
oxit, va xeri oxit, va dac biét tét hon 13 mét hodc nhiéu oxit kim loai hat min ky
nude duoc chon tir nthém bao gdm k&m oxit va titan oxit.

(7) Ché phdm m§ phdm nhil twong nudc trong diu dung cho kem chéng
néng theo diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (6), trong d6 xtt 1y ky nuéc
ctia thanh phéan (B) tét hon 13 xtr 1y ky nudc duge chon tir nhém bao gbm xr ly
hop chét flo, xt ly silicon, xt Iy nhya silicon, xtr ly giot treo, xir ly chét lién két
silan, xr Iy chét lién két titan, xir Iy dau, xir 1y lysin N-axyl héa, xt ly axit
polyacrylic, xtr ly xa phong kim loai, xtr ly axit amin, xir ly hop chat vé co, xir
Iy plasma, x{r 1y héa co hoc, xir Iy hop chét silan, va xir ly hop chit silazan, tot
hon nira 1a xt ly ky nuéc duge chon tir nhém bao gbm x 1y silicon, xir ly nhwa
silicon, xtr Iy hop chét silan, xir Iy hop chét silazan, va xit Iy xa phong kim loai,
va con tt hon 1a xir Iy ky nuée duge chon tir nhém bao gdm xir 1y silicon va xtr

Iy hop chét silan.
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(8) Ché phdm my phim nhil tvong nudc trong dau ding cho kem chéng
ning theo diém bét ky trong s cac diém tur (1) dén (7), trong d6 ham luong
thanh phén (B) t6t hon 1 2% khéi lugng hozc 16n hon, tot hon nita 1a 6% khéi
luong hoac 16n hon, con t6t hon 1a 7,5% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot
hon 13 10% khéi lugng hodc 16n hon trong ché phim my pham nhil twong nuéc
trong dau dung cho kem chéng ning, va t5t hon 14 35% khéi luong hodic nhé
hon, t&t hon nita 12 30% khdi lugng hodc nhé hon, con t6t hon 1a 25% khéi
luong hoac nhé hon, va dédc biét t5t hon 1a 20% khdi luong hodc nhé hon trong
ché pham my phim nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chéng ning.

(9) Ché phdm m§ phadm nhil trong nuéc trong dau ding cho kem chong
ning theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (7), trong d6 ham luong
thanh phan (B) t6t hon 1a tir 2% khdi luong dén 35% khéi lugng, t6t hon nita 1a
tir 6% khdi luong dén 30% khéi luong, con tét hon 1a tir 7,5% khéi luong dén
25% khdi luong, va dic biét tbt hon 1a tir 10% khdi lugng dén 20% khdi lugng
trong ché phém m§ phim nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning.

(10) Ché phdm m¥ phim nhii tuong nuéc trong dau dung cho kem chéng
nfng theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (9), trong d6 ty 1¢ khdi lugng
cta thanh phin (A) so véi thanh phan (B), [(A)/(B)], tot hon 13 0,005 hoic 1én
hon, tét hon nita 12 0,01 hodc 16n hon, con t6t hon 1 0,025 hodc 16n hon, con tt
hon 12 0,05 hodc 16n hon, va dic biét tt hon 14 0,075 hodc 16n hon, va tét hon 1a
1,67 hodc nhé hon, t&t hon nita 12 1,1 hodc nhé hon, con tot hon 1 0,7 hodc nhd

hon, va dic biét tot hon 1 0,3 hodc nhé hon.
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(11) Ché phim m§ phdm nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chdng
néng theo diém bat ky trong s6 céac diém tir (1) dén (9), trong d6 ty 18 khéi luong
ctia thanh phén (A) so v6i thanh phan (B), [(A)/(B)], t6t hon 14 tir 0,005 dén 1,67,
t6t hon nita 1a tir 0,01 dén 1,1, con tot hon 13 tir 0,025 dén 0,7, con t6t hon 1a tir
0,05 dén 0,3, va dic biét t6t hon 14 tir 0,075 dén 0,3.

(12) Ché phdm m¥ pham nhii tuong nudc trong dau dung cho kem chéng
néng theo diém bét ky' trong sb cac diém tir (1) dén (11), trong d6 ham luwong
thanh phan (C) t6t hon 13 1% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 13 2,5% khdi
luong hodc 16n hon, con t6t hon 14 5% khéi luong hodc 16n hon, va dic biét tot
hon 12 10% khéi luong hodc 16n hon trong ché phim m§ phim nhil trong nude
trong dau dung cho kem chéng ning, va t6t hon 1a 50% khéi luong hodc nho
hon, t8t hon nita 1a 40% khéi luong hodc nhé hon, con tét hon 1a 30% khéi
lugng hoac nho hon, va dac biét t8t hon 12 20% khoi lugng hodc nho hon trong
ché phim m§ phim nhil tuong nudc trong diu ding cho kem chéng néng.

(13) Ché phidm m§ phim nhil tuong nudc trong dau dung cho kem chéng
néng theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén (11), trong d6 ham luong
thanh phan (C) t&t hon 14 tir 1% khéi luong dén 50% khéi lugng, tét hon nita 1a
tir 2,5% khdi lugng dén 40% khédi lugng, con tét hon 1a tir 5% khéi lugng dén
30% khéi lugng, va dac biét tdt hon 14 tir 10% khéi luong dén 20% khéi luong
trong ché phidm m¥§ phdm nhil twong nude trong diu ding cho kem chéng ning.

(14) Ché phdm m¥ pham nhii twong nudc trong dau dung cho kem chdng
néng theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (13), trong d6 ché phdm nay

con bao gém (D) chat hip thu tia cuc tim.
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(15) Ché phdm m§ phim nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chéng
néng theo diém (14), trong d6 thanh phan (D) la su két hop cta chat hip thy tia
cuc tim hitu co & trang thai ran & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm) va
chét hap thu tia cuc tim hitu co & trang thai 1ong & 25°C trong diéu kién 101,32
kPa (1 atm).

(16) Ché phim m§ phim nhii tuong nudc trong diu dung cho kem chéng
ning theo diém (14) hodc (15), trong d6 thanh phan (D) 14 su két hop cta mét
hodc nhiéu chét hép thu tia cuc tim hitu co ¢ trang thai ran & 25°C trong diéu
kién 101,32 kPa (1 atm) dugc chon tu nhém bao gbébm dietylamino
hydroxybenzoyl hexyl benzoat, 2,4-bis-[{4-(2-etylhexyloxy)-2-hydroxy}-
phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin, va 2,4,6-tris[4-(2-
etylhexyloxycacbonyl)anilino]-1,3,5-triazin, va mot hodac nhiéu chét hép thu tia
cuc tim hitu co & trang thai 1ong & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm)
dugc chon tor nhém bao gbém isopropyl-p-metoxyxinamat, 2-etylhexyl-p-
metoxyxinamat, va 2-etoxyetyl-p-metoxyxinamat.

(17) Ché phdm m§ pham nhil tuong nuéc trong diu dung cho kem chéng
néng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir (14) dén (16), trong d6 ham luong
thanh phan (D) tét hon 1 1% khéi luong hozc 16n hon, t6t hon nita 1a 3% khdi
lugng hodc 16n hon, con tdt hon 13 6% khdi luong hodc 16n hon, va dac biét t6t
hon 12 9% khéi luong hodc 16n hon trong ché pham m§ phim nhii twong nudc
trong dau ding cho kem chéng ning, va t6t hon 1a 30% khéi luong hodc nhé

hon, t6t hon nita 12 25% khéi luong hodc nhé hon, con tét hon 1a 20% khéi
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luong hoac nhé hon, va dic biét tdt hon 14 15% khdi lugng hodc nho hon trong
ché phAm m§ phim nhii tuong nude trong dau ding cho kem chéng ning.

(18) Ché phdm m§ phim nhil tvong nudc trong dau dung cho kem chéng
néing theo diém bét ky trong sb cac diém tir (14) dén (16), trong d6 ham luong
thanh phan (D) tét hon 1a tir 1% khéi luong dén 30% khéi luong, t6t hon nita la
tir 3% khéi luong dén 25% khdi luong, con t6t hon 1a tir 6% khdi lugng dén
20% khéi luong, va dic biét t6t hon 1 tir 9% khéi luong dén 15% khéi luong
trong ché phdm m§ pham nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning.

(19) Ché phdm m¥ phim nhii tvong nuéc trong dau dung cho kem chéng
ning theo diém bit ky trong sb cac diém tir (14) dén (18), trong d6 tong ham
luong thanh phin (B) va thanh phan (D) tét hon 13 tir 12% khdi lugng dén 40%
khdi luong, tét hon nita 1a tir 15% khdi luong dén 36% khdi lugng, con tét hon
1a tir 18% khéi lugng dén 32% khéi lugng, va dac biét tot hon 14 tir 21% khéi
luong dén 28% khbi luong trong ché phim m§ phdm nhil tvong nudc trong dau
ding cho kem chéng ning.

(20) Ché phdm m§ phdm nhii tvong nudc trong dau ding cho kem chong
néng theo diém bt ky trong sb cac diém tir (14) dén (19), trong d6 ty 1& khéi
luong cua thanh phin (A) so véi thanh phin (D), [(A)/(D)], t6t hon 1 tir 0,01
dén 0,32, t6t hon nita 14 tir 0,02 dén 0,24, con tbt hon 14 tir 0,04 dn 0,2, va dic
biét t6t hon 1a tir 0,06 dén 0,16.

(21) Ché phdm m§ phim nhii tuong nuéc trong dau ding cho kem chéng
ning theo diém bt ky trong sé cac diém tir (14) dén (20), trong d6 ty 1¢ khéi

lugng ctia thanh phin (B) so véi thanh phén (D), [(B)/(D)], t6t hon 1 tir 0,1 dén
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3, tbt hon nita 1a tir 0,3 dén 2,6, con tot hon 1a tir 0,5 dén 2,3, va dic biét tot hon
la tir 1 één 2.

(22) Ché phdm m§ phim nhil tuong nuéc trong dau ding cho kem chéng
néng theo didm bt ky trong sb cac diém tir (1) dén (21), trong d6 ché pham nay
con bao gém mot hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gém chét dau long
khac vé6i chit hip thu tia cuc tim hitu co & trang thai léng & 25°C trong diéu kién
101,32 kPa (1 atm), chit hoat dong bé mit, bot khac véi thanh phan (B), sép
khac v6i thanh phan (A), ruou béc thap, chét bao quan, huong thom, chéat diéu
chinh d6 pH, chét gitt Am va chét tao mang.

Vi du thwe hién sang ché

Sau do6, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon béng cac vi du, nhung sang
ché khong bi gi(’ﬁ han trong pham vi cia cac vi du. Trong cac vi du, cac phép do
va dénh gia khac nhau duoc thuc hién bang cac phuong phap sau.

- Phuong phap danh gia
(1) Lyc can do ma sat

Sau khi mdi ché phdm m§ pham dugc thoa déu 1én HelioPlats HD6 (dugc
san xudt boi Labsphere) sao cho dat 0,93 mg/cm?, gia tri SPF cua né dugc do
bing may phan tich SPF (UV-2000S, dugc san xuat boi Labsphere). Sau d6, né
duoc co xat béng miéng bong trén do6 cod dat vat nang 20 gf/cmz, voi toe do
khoang 25 mm/s theo mot huéng. Sau khi dé yén & nhiét d6 phong trong 5 phut,
do lai gia tri SPF cda noi co xat, va sau d6 danh gia luc cadn do ma sat béng ty 16

gitta cac gia tri SPF trude va sau khi co xat [= {(gia tri SPF sau khi co xat)/(gia
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tri SPF trudc khi co xat)} x 100]. C6 thé noi gia tri bang sb cang cao, luc can do
ma sat cang cao.
(2) An tuong khi sir dung

Muoi chuyén gia tham gia hoi thao da tién hanh danh gid cam quan vé
khong c6 d6 dinh sau khi thoa. Céc tiéu chi danh gia duoc thé hién bén dudi.

Tiéu chi dénh gia vé 4n tuong khi sir dung

A: muoi nguoi tham gia hoi thao tra 101 rang khéng c6 d6 dinh.

B: tir bay dén chin ngudi tham gia hdi thao tra 1o rang khéng c6 d6 dinh.

C: tir bén dén sau ngudi tham gia héi thao tra 16i rang khéng c6 d6 dinh.

D: tir mot dén ba nguoi tham gia hoi thao tra 16 rang khong c6 d6 dinh.

E: khong c6 nguoi tham gia hoi thdo tra 161 rang khong c6 do dinh.
(3) SPF

M&i ché phdm m§ phdm dugc thoa déu 1én HelioPlats HD6 (dugc san Xuét
boi Labsphere) sao cho dat 0,93 mg/cm’, va gia tri SPF cta né dugc do bang
mdy phan tich SPF (UV-20008S, duoc san xuat boi Labsphere).
Vidutlr1dén8vaVidusosanhtr1déns

Ché phim m§ phim nhil trong nudc trong dau ctia cac Vi du tir 1 dén 8 va
Vi du so sanh tr 1 dén 5 duge san xudt bing phuong phéap thong thuong, va luc
can do ma sat va an tuong khi st dung ctia chiing dugc dénh gia. Cac két qua

dugc thé hién trong Bang 1 d¢én Bang 2.
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Vi du so sanh 6 dén 7
Ché pham m§ pham nhil twong dau trong nudc cia cac Vi du so sanh 6
dén 7 duoc san xuét bang phuong phép thong thuong, va SPF, luc can do ma sat,

va 4n tuong khi sir dung duoc dénh gia. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 3.
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Cac ky hiéu trong Bang chi ra tuong tmg nhiing diéu sau day.

*1: SW-8005 C30 Resin Wax (nhiét do nong chay: tu 63°C dén 71°C,
duogc san xuit boi Dow Corning Toray Co., Ltd.)

*2: AMS-C30 Cosmetic Wax (nhiét d6 néng chay: tur 73°C dén 77°C,
duoc san xudt béi Dow Corning Toray Co., Ltd.); thanh phan hoat tinh 55%
khéi luong

*3: 670 Fluid (duoc san xuit bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.); thanh
phan hoat tinh 50% khéi lugng

*4: Silicone KSG-16 (dugc san xuit boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.);
thanh phan hoat tinh 25% khéi luong

*5: MZX-3040TS (kich thudc hat trung binh: 0,035 pm, dugc san xuét
bdi TAYCA CORPORATION)

*6: MZ-504R3M (kich thudc hat trung binh: 0,025 pm, dugc san xuét boi
TAYCA CORPORATION)

*7: Uvinul MC-80 (dugc san xuat béi BASF)

*#8: Uvinul A PLUS GRANULAR (dugc san xuit béi BASF)

*9: TINOSORB S (dugc san xuat boi BASF)

*10: KF-96A-10CS (dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

*11: EXCEPARL IPP (duogc san xuat bai Kao Corporation)

*12: ParLeam 4 (duoc san xuit bdi NOF CORPORATION)

*13: ESTEMOL N-01 (dugc san xuét béi the Nisshin OilliO Group, Ltd.)

*14: FINSOLV TN (duogc san xuét bai Innospec Active Chemicals)
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*15: DOWSIL SH 3775 M FLUID (dugc san xudt bdi Dow Corning
Corp.)

*16: TSF405A (dugc san xudt béi Momentive Performance Materials
Japan LLC.)

*17: SIMULGEL EG (dugc san .xuét bdi SEPPIC S.A.)

*18: RHEODOL TW-S120V (dugc san xuat boi Kao Corporation)

Sau d6, cac Vi du cong thuc cia ché phdm m§ pham nhil twong nudc
trong dau theo sang ché duoc thé hién. Ché phdm m§ pham nhii tuong nude
trong dau thu duoc ¢6 dd dinh it hon sau khi thoa va luc can do ma sat vuot troi,

va lam ché pham m¥y pham chong nang vuot trdi.
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Céc ky hiéu trong Bang chi ra tuong (mg nhiing diéu sau day.

*1: SW-8005 C30 Resin Wax (nhiét dd néng chay: tir 63°C dén 71°C,
duge san xuat boi Dow Corning Toray Co., Ltd.)

*#5: MZX-3040TS (kich thudc hat trung binh: 0,035 pm, dugc s&n xuét
béi TAYCA CORPORATION)

*7. Uvinul MC-80 (dugc san xuat boi BASF)

#8: Uvinul A PLUS GRANULAR (dugc san xuét bi BASF)

*9: TINOSORB § (dugc san xuét boi BASF)

*10: KF-96A-10CS (duoc san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

*11: EXCEPARL IPP (dugc san xuét béi Kao Corporation)

*12: ParLeam 4 (duoc san xuét boi NOF CORPORATION)

*13: ESTEMOL N-01 (dugc san xuét béi the Nisshin QilliO Group, Ltd.)

*14: FINSOLV TN (duoc san xuét béi Innospec Active Chemicals)

*15: DOWSIL SH 3775 M FLUID (duoc san xuat bdi Dow Corning
Corp.)

*16: TSF405A (dugc san xuat bdi Momentive Performance Materials
Japan LLC.)

£19: MT-100TV (kich thuéc hat trung binh: 0,015 pm, duoc san xuat boi
TAYCA CORPORATION)

#20: SA-talcJA-68R (duoc san xuét bsi Miyoshi Kasei, Inc.)

*21: Tospearl 145 (dugc san xuit bdi Momentive Performance Materials
Japan LLC.)

*22: KF-96A-6CS (dugc san xuét bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

#23: KF-6015 (duoc san xuat béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham m¥ phim nhii twong nuéc trong diu ding cho kem chdng néng,
trong d6 ché phim nay bao gdm cac thanh phan (A), (B) va (C) sau:

(A) mét hodc nhiéu séap silicon bién tinh alkyl dugc chon tir nhém bao
gbdm sap alkyl methicon, sap alkyl dimethicon, va sép nhya silsesquioxan, ¢
nhiét d6 néng chay 60°C hodc 16n hon véi lugng tir 0,4% khdi lugng dén 16%
khéi lwong;

(B) kém oxit ky nudc véi luong tir 13,5% khébi lugng dén 30% khdi
lugng; va

(C) nudc.

2. Ché phdm m§ phdm nhii tuong nudc trong diu ding cho kem chdng ning
theo diém 1, trong d6 thanh phan (A) ¢6 nhiét dd néng chay tir 60°C dén 120°C.
3. Ché phdm m§ phim nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phan (A) 13 sép nhuya silsesquioxan.

4. Ché phim m§ phdm nhii twong nuéc trong diu ding cho kem chéng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham luong thanh phan (A) 1a tir 0,4% khéi luong
dén 12% khéi luong.

5. Ché phim my ph_ém nhii trong nude trong dau ding cho kem chéng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham luong thanh phan (A) 1a tir 0,8% khdi luong
dén 12% khéi luong.

6. Ché phdm m§ phdm nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chéng néng
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham luong thanh phan (A) 1a tir 0,8% khéi luong

dén 8% khéi luong.
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7. Ché pham my pham nhil twong nuéc trong dau ding cho kem chdng ning
theo diém 1, trong d6 ché pham nay con bao gdm oxit kim loai hat min ky nuéc
khac vo1 kém oxit ky nudc.

8. Ché phim m¥ pham nhii twong nuéc trong diu dung cho kem chéng ning
theo diém 7, trong d6 oxit kim loai hat min ky nudc khac véi kém oxit ky nude
12 mét hodc nhiéu oxit kim loai hat min ky nuéc duoc chon tir nhém bao gém
titan oxit, va xeri oxit.

9. Ché phim m§ phim nhii tvong nudc trong ddu ding cho kem chéng ning
theo diém 1, 7 hodc 8, trong d6 kém oxit ky nudc va/hodc oxit kim loai hat min
ky nu6c khac voi kém oxit ky nuée duge chuan bi bang phuong phap xtr ly
duoc chon tir nhém bao gdm xtt 1y hop chét flo, xit 1y silicon, xir Iy nhya silicon,
xt Iy giot treo, xr Iy chét lién két silan, xir 1y chét lién két titan, xtr ly dau, xur 1y
lysin N-axyl hoa, xur ly axit polyacrylic, xr Iy xa phong kim loai, xtr ly axit amin,
xtr Iy hop chét vé co, xtr Iy plasma, xir Iy héa co hoc, xir Iy hop chét silan, va xt
Iy hop chét silazan.

10. Ché phdm m§ phim nhil tuong nudc trong diu dung cho kem chéng ning
theo diém 1, 7 hoic 8, trong d6 kém oxit ky nudc va’/hodc oxit kim loai hat min
ky nu6c khéc véi kém oxit ky nuée duge chuan bi bang phuong phap xtr ly
dugc chon tir nhém bao gdm xir 1y silicon, xir 1y nhua silicon, xt 1y hop chét
silan hodic xtr Iy hop chét silazan va xir 1y xa phong kim loai.

11. Ché phdm m§ pham nhii trong nudc trong diu dung cho kem chéng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham luong thanh phan (B) 1a tir 13,5% khéi luong

dén 25% khéi lugng trong ché pham.
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12. Ché phdm m§ phdm nhil tuong nuée trong diu ding cho kem chéng ning
theo diém 1 hoic 2, trong d6 ham luong thanh phan (B) 1a tir 13,5% khéi luong
dén 20% khéi luong trong ché pham.

13. Ché phim m§ phdm nhii tuong nude trong dau ding cho kem chbéng ning
theo diém 1 hodic 2, trong d6 ty 18 khbi luong ciia thanh phéan (A) so véi thanh
phan (B), [(A)/(B)], 1a tir 0,025 dén 1,1.

14. Ché phim m§ phim nhii tuong nuéc trong dau dung cho kem chbéng néng
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 18 khbi lugng cia thanh phéan (A) so vé6i thanh
phan (B), [(A)/(B)], 1a tir 0,05 dén 1,1.

15. Ché phdm m§ phdm nhii trong nuée trong dau ding cho kem chbng ning
theo diém 1 hodic 2, trong d6 ty 18 khdi lugng cua thanh phan (A) so véi thanh
phan (B), [(A)/(B)], 14 tir 0,075 dén 1,1.

16. Ché phim m§ phim nhii tuong nuée trong dau ding cho kem chéng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng thanh phan (C) 14 tir 1% khdi lugng dén
50% khdi luong trong ché pham.

17. Ché phim m§ phim nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chbng ning
theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay con bao gdm (D) chét hap thy tia cuc
tim.

18. Ché phim m§ phim nhii tuong nudc trong dau ding cho kem chéng ning
theo diém 17, trong d6 thanh phan (D) 13 sy két hop cta chat hép thu tia cuc tim
hitu co & trang théi rin & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm) va chét hip
thu tia cuc tim hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1

atm).
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19. Ché phdm m¥ pham nhil twong nudc trong diu ding cho kem chéng ning
theo diém 17, trong d6 thanh phan (D) 1a su két hop ctia mét hodc nhidu chét
hép thu tia cuc tim hitu co & trang thai ran & 25°C trong didu kién 101,32 kPa (1
atm) duoc chon tir nhém bao gdm dietylamino hydroxybenzoyl hexyl benzoat,
2,4-bis-[{4-(2-etylhexyloxy)-2-hydroxy }-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-
triazin, va 2,4,6-tris[4-(2-etylhexyloxycacbonyl)anilino]-1,3,5-triazin, va madt
hodc nhiéu chét hép thu tia cyc tim hitu co & trang thai long & 25°C trong diéu
kién 101,32 kPa (1 atm) dugc chon tir nhém bao goém isopropyl-p-
metoxyxinamat, 2-etylhexyl-p-metoxyxinamat, va 2-etoxyetyl-p-metoxyxinamat.
20. Ché phim m¥ phim nhii twong nudc trong diu dung cho kem chéng ning
theo diém 17, trong d6 ham luong thanh phan (D) 14 tir 6% khdi luong dén 20%
khéi lugng trong ché phdm m§ pham.

21. Ché phdm my pham nhil twong nudc trong dau ding cho kem chdng ning
theo diém 17, trong d6 ty 16 ham luong cua thanh phan (A) so véi thanh phan
(D), [(A)/(D)], 1a tir 0,01 dén 0,32.

22. Ché phim m§ phdm nhii tuong nuéc trong dau ding cho kem chdng ning
theo diém 17, trong d6 ty 1é ham luong cua thanh phan (B) so véi thanh phan
(D), [(B)/(D)], 1a tir 0,1 dén 3.

23. Ché phdm m§ phdm nhil twong nudc trong dau dung cho kem chéng néng
theo diém 17, trong d6 tong ham lugng ctia thanh phan (B) va thanh phan (D)
trong ché pham 1a tir 12% khéi lwong dén 40% khdi luong.

24. Ché phim m§ phim nhii twong nuéc trong dau dung cho kem chéng ning

theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phdm nay con bao gdm maot hodc nhidu chat
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dugc chon tir nhém bao gdm chit diu léng khac vé6i chit hap thu tia cuc tim
hitu co & trang thai 16ng & 25°C trong diéu kién 101,32 kPa (1 atm), chat hoat
dong bé mat, bot khac v6i thanh phan (B), sap khac véi thanh phan (A), ruou
bac thép, cht bao quan, huong thom, chét diéu chinh do pH, chét gitlr Am va

chét tao mang.
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