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Sang ché dé cip dén phuong phép dugc trién khai bing may tinh ¢ nhan dién

phé ké hdng ngoai khong duoc hiéu chinh hoic hiéu chinh sai, bao gdm cac buéc a)
ghi nhan phd héng ngoai cia mau c6 phd ké hdng ngoai thir nhat dé tao phd hong
ngoai mau, b) ghi nhin phd hdng ngoai cia mau giéng nhur & bude a) ¢6 phd ké héng
ngoai thir hai dé tao phd hdng ngoai tham chiéu, trong d6 phd ké thir hai néu trén 1a
phé ké hdng ngoai duoc hiéu chinh dung, hoic b’) tao phd tham chiéu ctia mau gibng
nhu & budc a), trong d6 phé tham chiéu néu trén duoc ghi nhan trén phd hdng ngoai
thir hai, vén 14 phd ké duoc hiéu chinh dung, ¢) x4c dinh sai l&ch gitta budc séng cia
mdi diém cuc tri trong phé mau cia budc a) and budc séng ciia mdi diém cuc tri
trong phd tham chiéu ctia bude b) hodc b*), va d) chi bao phd ké hdng ngoai ciia budc
a) nhu dugce hiéu chinh sai hodc khdng dugc hiéu chinh, khi it nhét mot sai léch duge

xac dinh & budc c).
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Linh vye ky thuat duec dé cap |

Sang ché @& cap dén phuong phap nhén dién phd ké hdng ngoai khong duoc
hiéu chinh hoc bi hiéu chinh'sai va phurong phap hiéu chuin phd duge ghi trén
phé ké héng ngoai khong dugce hi¢u chinh hodc bi hi€u chinh sai.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché
Do chinh x4c khi ghi nhan phd hong ngoai 1a diém chinh d& phén tich ¢6 ¥
‘nghia phd hdng ngoai dugc ghi nhan. Do chinh x4c cia cac phép do phu thude
chii yéu vao sy hiéu chinh thiét bi do va phuong phap hiéu chinh duge sir dung.
Cu thé 13, d6 12 vAn d 16n khi viéc hiéu chinh thang buéc séng cia phd ké 1a
khong ding. Chang han, phuong phép hiéu chinh phd ké hdng ngoai gin c6 thé
khac v6i phuong phap hiéu chinh ddy da hodc c6 cac anh hudng khic, ma anh
huéng dén thiét bi hong ngoai gan va d6 chinh xé4c ctia né. Két qua 13, cac dinh
ctia tin hiéu cu thé hodc tit ca céc tin hiéu trong cac phd duoc ghi nhén sé& khong
nim & cac vi tri bude séng dung va do vy, cac phép tinh toan bét ky sau d6 dua
trén cc phd duoc ghi nhén s& khéng dung. Cac van dé vé6i hiéu chinh thang budc
soéng co thé xudt hién ngay ltc dau, khi phd ké hdng ngoai bi hiu chinh sai hodc
thim chi khéng phai béi nha cung cdp hodic nguoi san xuit. Mot nguyén nhan
cén chinh sai ¢6 thé 1a khong c6 nhiét d9 1am viée khéng dbi ctia phd ké hong
ngoai trong subt tha tuc hiéu chinh. Trong trudng hop d6, cic bd phan riéng r&
cua phé kém ma mdi bd phan c6 nhiét do khac nhau, va do viy, cic nd luc bét
ky @ hiéu chinh phd ké néu trén s& dan dén diéu chinh sai thang budc séng cla
n6. Két qua 13, thi tuc tiép theo kiém tra su xé dich thang budc séng cia phd ké
hdng ngoai néu trén dua trén viée so sanh bén trong thang budce séng hién tai véi
thang budc séng dugc didu chinh ban déu, tire 1 bi hiéu chinh sai s& dan dén két
qua duong sai. Piéu nay s& cho ngudi ding cam gi4c an toan sai. Doc lap véi

diu ndy, cdc van dé v&i hiéu chinh thang budce song s€ tu dong phét sinh doi vdi
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loai va khoang thoi gian hoat dong ctia phd ké hdng ngoai. C6 thé cho rang viéc
hiéu chinh phd ké hdng ngoai c6 thé d& dang dugc thuc hién nho st dung miu
tham chiéu, c6 phd hdng ngoai d4 dugc biét dén. Tuy nhién, cach thirc nay khong
xét dén cac thay dbi ctia mau néu trén theo thoi gian, cu thé 1 sy gia héa hop
chét, lai din dén cac sai 1¢ch trong phd hdng ngoai dugc ghi nhan. Cac xé dich
buée séng khong mong mudn trong cac phd hdng ngoai dic biét 1a van dé ddi
v6i cac phd ké doc 14p, tirc 1, cac phd ké, von khong phai 1a mot phén cta loai

mang bat ky, ma cho phép céc hiéu chuin truc tuyén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché -

Cong bb don quéc té sé WO 2006/066581 Al bdc 16 phuong phap chuin hoa
phd ké hdng ngoai dua trén cac mau hinh phd cia cc thanh phan cia khi quyén
v ban chét xuit hién trong phd ké. Mot cach chi tiét, phuong phép nay bao gbm
céc budce tao phd quang duoc ghi nhan bing phd ké va bao gém cac miu hinh
phd xudt phét tir cac thanh phan cta khi quyén trong phé ké, lira chon mau hinh
phd xuét phat tir c4c thanh phén cta khi quyén trong phd ké, xac dinh cac gié tri
vi tri phu thudc buée séng dugce lién két v6i méu hinh phé) duge chon, va didu
chinh thang budc séng ctia phd quang dua trén sai léch gitra gid tri dugce xac dinh
va gia tri tham chiéu twrong tng ctia mau hinh phd duge chon. Phuong phap tip
trung ch yéu vao viée sir dung CO, dé chudn héa phd ké hong ngoai, cu thé 1a
didu chinh thang budc séng ctia phd quang duoc ghi nhan bang phd ké. Nhu ¢6
thé thdy tir Fig.3 trong cong bd don qubc t& sé WO 2006/066581 A1, khi quyén
chira nhidu thanh phan khac nhau va mdi thanh phén trong céc thanh phin nay
c6 céc bang hp thu chdng 14p it nhit mot phan va d6i ltic toan phan véi cac biang
hép thy ctia cac thanh phan khac. Cu thé 13, céc bing hép thu trdi cta hoi nuéce
1a vn d& 16n do ching rit rong va cing bao phu cac bing hép thu cta cic thanh
phﬁn khéc cua khi quyén, cu thé 14 metan, 6 xit nito (N20), oxy, 0zdn, va dioxit
cacbon. Tuy nhién, mic du phan 16n bang hip thu ctia ching han, didxit cacbon
dugc bao phti béi cic bang hip thu trdi clia hoi nuéce, tuy nhién tidu diém cua
WO 2006/066581 A1 1a viéc Iyra chon mAu hinh phd cta diéxit cacbon trong phd

dé x4c dinh xé dich hp thu. Viéc nhan dién va lva chon mau hinh phd cla dioxit
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cacbon, khéng duge bao phu béi cic bang hip thu trdi ctia hoi nuée, do vy 1a
cdng viéc phtrc tap ciia con nguoi, doi héi dao tao t6t va nhiéu nam kinh nghiém.
Do v4y, chi cac chuyén gia dugc dao tao méi c6 thé thyue hién phuong phap ciia
cong bd don WO 2006/066581 Al gidm dang ké nhém ngudi dung déi véi
phuong phép nay. Van dé chong l4p céc béang hép thu ciing din d¢én mtrc d6 thich
hop thue té kém ciia phuong phép ciia cong bd WO 2006/066581 Al. Ching
han, cng bd WO 2006/066581 Al dé cap dén viéc phé ké can duoc lam kho dé
loai bd hoi nudc va do vay loai bd céc bang hép thu trdi cua hoi nude. Tuy nhién,
tiy chon nay chi hoat dong déi véi phé ké trong phong thi nghiém ma véi phd
ké cim tay, dugc st dung cu thé nam ngoai diéu kién phong thi nghiém. Cu thé
13, khi Iam viéc v6i phd ké hdng ngoai cam tay thi khong thé ghi lai cac phd bat
ky khdng c6 hoi nuée.

Céng bd don sb US 2008/297796 Al ciing dé cap dén phuong phép hidu
chinh buéce séng cia phd ké. Cu thé la, phuong phép nay bao gdm budc cat khbi
gi4 tri duge do khoi phd higu chinh tuong tmg v6i mot trong céc khéi gia tri duoc
do xuét hién trén phd ké ctia phd mé hinh. Budce cat khdi gia tri duoc do khoi
phd hiéu chinh tuong tng véi mcf)t trong cac khéi gia tri dugc do hién c6 trén phd
ké ctia phd m6 hinh, doi héi nhan thirc véhieu chinh va phd mé hinh, vén khong
phai 1a trudong hop trén thuc té, cu thé 1a khi nguoi khéng duogc dao tao s€ su
dung phuong phap. Do vdy, phuong phép cia don yéu cdu cip bang doc quyén
sang ché My s6 US 2008/297796 A1 doi hdi nhan vién ¢6 dao tao 6t v6i nhiéu
ndm kinh nghiém. Do vay, chi nhiing nhén vién dugc dao tao co thé thuc hién
phuong phép ndy ma gidm dang ké nhom ngudi ding ctia phuong phap nay.

Do d6, can phuong phép it phirc tap hon @& nhan dién phd ké hdng ngoai
khéng dugc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai va can phuong phép hidu chuén
phé hong ngoai, dugce ghi nhén trén phd ké hdng ngoai khong duge hiéu chinh
hodc hiéu chinh sai.

Tim ra réng phé ké héng ngoai cé thé duoc nhan dién nhu duge hidu chinh
sai hodc khong dugc hiéu chinh, ching han, c¢6 thang budc séng duge xé dich,

bang cach xac dinh céc sai 1&ch gifta budc séng clia mdi diém cuc tri trong phd

hdng ngoai mau dugc ghi nhan trén phd ké hdng ngoai thir nhét, can dugc nhin
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dién nhu dugc hiéu chinh sai hodc khong dugc hi€u chinh, va budc séng cia
(c&c) diém cuc tri twong ty trong phd tham chidu dugc ghi nhén trén phd ké hong
ngoai dugc hiéu chinh thir hai. Khi it nhét mot sai léch buée séng duge nhan
dién trong phd dwoc ghi nhan trén phd ké hdng ngoai thi nhét, phd ké duoc chi
1a bi hiéu chinh sai hodc khdng dugc hiéu chinh. Céac diém cuc ri, tirc 13, céc gia
tri phan xa hodc hap thu cao nhét va thip nhét, trong cac phd dic biét thich hop

doi véi viéc xac dinh cac sai léch budce song gitta cac phd.

MG ta chi tiét sang ché

Do véy, mdt muc dich cua séng ché @& cap dén phuong phép dugce trién khai
bing mdy tinh d& nhan dién phd ké hong ngoai khong dugc hiéu chinh hoic bi
hidu chinh sai, bao gdm céc budc

a) ghi nhan phd hdng ngoai ctia mau c6 phd ké hong ngoai thi nhit dé tao
phd hdng ngoai rhﬁu,

b) ghi nhdn phd hdng ngoai ctia mau gidng nhu & bude a) cb phé ké hong
ngoai thr hai dé tao phd hong ngoai tham chiéu, trong d6 phé ké thir hai néu trén
14 phd ké hdng ngoai dugc hiéu chinh ding,

hoac

b’) tao phd tham chiéu ctia mau giéng nhu & bude a), trong d6 phd tham chiéu
néu trén dugc ghi nhén trén phé héng ngoai thtr hai, vén 1a phé ké duge hiéu
chinh ding,

¢) xac dinh sai léch gifta budc séng ctia mdi diém cuec tri trong phd mau cia
budc a) va budce song cua (cac) diém cuc tri tuong tu trong phd tham chiéu cua
budc b) hodc b’), va

d) chi bao phd ké hdng ngoai cia budc a) nhu duge hiéu chinh sai hoic
khong dugc hiéu chinh, khi it nhét mot sai 1éch duoc xac dinh & budc c).

Do vay, phuong phép theo sang ché cho phép tu dong nhan dién phd ké hong
ngoai khong dugc hiéu chinh hodc bi hiu chinh sai, trong d6 nguo1 dung khong
cin hiéu biét thuc té v& phd hoc hdng ngoai, v& hiéu biét cac phd hdng ngoai, vé
céc phd duge ghi nhan hodc vé chit thyc hién cc phép do hdng ngoai. Cu thé

14, phwong phép theo séng ché khong bao gdm Iira chon mAu hinh phd cu thé bat
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k¥ tir cac phd duoc ghi nhan, nhu trong cic phwong phép clia cac cong bd WO
2006/066581 A1 va US 2008/297796 Al. Thay vao d6, phuong phép theo sang
ché xem xét phd dén tir toan bd phd ké khong durge hidu chinh hozc bi higu chinh
sai ngdm va ca toan bd phd tham chiéu. Ngoai ra, ngugc lai véi phuong phéap ciia
cong bd WO 2006/066581 Al, phuong phép theo sing ché khong yéu pé‘lu viéce
phé ké duoc bao gdm dugc sdy kho hoic loai bo hoi nudc.

Theo sang ché, cum tir phd ké hdng ngoai bi hidu chinh sai dugc sir dung dé
ky hi¢u loai bat ky ciia phd ké hdng ngoai ¢6 thang bude séng duoc dich chuyén

duoc so sanh v6i thang bude song ctia phd ké hong ngoai dugc hidu chinh (ding).

Do véy, mot hodc nhiéu dinh khong xuét hién & céc vi tri ding trong phd duorc -

ghi trén phd ké hong ngoai bi hidu chinh sai. N6i cach khic, céc dinh ndy 1a budc
séng bi xé dich so v6i cac dinh tuong tmg trong phd cia cling chit dugc ghi nhan
trén phd ké hdng ngoai bi hiéu chinh. Cum tir phd ké hdng ngoai bi hiéu chinh
sai & rang bao gdm phd ké hong ngoai, da bi hiéu chinh ma khong dting. Ngoai
ra, thang budc séng ctia phd ké néu trén c6 thé da bi anh hudng boi cc tic dong
bat ky ching han sy ving mit ctia nhiét d6 lam viéc khong ddi ctia phd ké héng
ngoai trong sudt thi tuc hiéu chinh, dan dén thang bude séng bi xé dich.

Theo séng ché, cum tir phé ké héng ngoai khong bi hi¢u chinh du:qc-sfr dung
d& ky hiéu loai bit ky ctia phd ké hong ngoai di khong dugc hiéu chinh hodc
hiéu chinh qu4 sai, khong thé dugc xem 13 da hidu chinh. Diéu nay nghia Ia phd
ké hdng ngoai khong bi hidu chinh c6 thang budc song duge dich chuyén so véi
thang budc song cua phé ké héng ngoai bi hiéu chinh (ding). Do vy, mot hodc
nhidu dinh khong xut hién & cac vi tri ding trong phd duoc ghi trén phd ké hong
ngoai khong bi hiéu chinh. No6i cach khéc, cac dinh nay la bude séng bi xé dich
so v6i cac dinh trong tmg trong phd ciia ciing chat dugc ghi nhan trén phd ké
hdng ngoai bi hiéu chinh.

Bing céch so sanh, cum tir dugc hiéu chinh hodc phé ké hong ngoai bi hiéu
chinh dugce sit dung dé ky hiéu loai bt k¥ ctia phd ké hong ngoai ma khong biét
liéu n6 da dugc can chinh hay chura va c6 thang budce song, ma khong bi xé dich
so v6i thang bude séng cia phd ké hdng ngoai, da dugc biét 1a da duoc hiéu

chinh. Do v4y, céc dinh trong phd ctia mau cu thé, ching han hop chit hodc chit,
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duoc ghi nhan trén phd ké hong ngoai ma khong biét liéu né da dugc hiéu chinh
hay chua, & cac vi tri gibng nhau, tirc 13, cdc budc séng, duéi dang trong phd cia
mAu trong tw, ching han, hop chit hodc chit duoc ghi nhan trén phd ké hong
ngoai, da duoc biét 1a duge hidu chinh.

Theo sang ché, cum tir xé dich buéce séng dugce st dung dé ky hiéu sai léch
gifta gié tri cu thé dbi véi bude séng clia diém cuc tri trong mau phd hdng ngoai
va gié tri cu thé d6i v6i budce song cia cling diém cuc tri trong phd hong ngoai
tham chiéu. _
~ Theo séng ché, cum tir mu duoc st dung dé ky hiéu loai bét ky ctia mau bao
gbm hodc ¢6 hop chét hodc chit ma cip tin hiéu hip thu trong phd hoc hdng
ngoai. Tt hon 13, mAu bao gdm hoic c¢6 hop chat hitu co, ching han, mAu néu
trén 12 dung dich cia hop chét hiru co, hodc né 12 mau rin & dang nghién hodc
khong nghién. Theo cach khéc, t6t hon 1a miu 14 chét, ching han, thic in gia
stc va/hodc chét liéu thé thic an gia sic. Trong d6 mau 1a dung dich cia hop
chét hiru co, dung mdi duge chon véi diéu kién 12 né 13 tro va khong phén tng
v6i hop chét hitu co, vbn khong duogc hoa tan, va cic tin hidu hép thu trong phd
hdng ngoai khac véi cac tin hidu hép thu dic trung hop chit trong mau. T4t hon
nira 12 sir dung mau ran, ching han chét, ching han, thirc an gia stic va/hoic chat
liéu tho thuc an gia stc, cd uu diém 1a viéc nhan dién céac tin hiéu hap thu khong
bi 4nh huéng boi cac tin hidu hip thu bd sung bét ky ciia dung mdi. Theo sang
ché, mAu tuong tr duoc st dung trong cic budc a), b) hoic b’), nghia 12 mau bao
gdm hop chét tuong tir duge st dung. Khi mau 1a dung dich cta hop chit hitu
co, t6t hon néu mau duoc st dung & cac bude a), b) hodc b’) cling ¢6 cing ndng
do va chira cung dung moi.

Theo séng ché, cum tir diém cuc tri hodc cling dugc goi 1a cyc tri duge st
dung dé ky hiéu diém trong phd héng ngoai, vbn 1 loai bat ky ctia diém 16n nhat
hoic nhd nhat. Do vay, xem xét ring phd hdng ngoai c¢6 thé dugc biéu dién bing
db thi ctia ham toan hoc, diém cuc tri theo sang ché co thé 1a diém cao hozc thip
ctiia ham néu trén, trong khoang cu thé hodc trén toan bd mién ciia ham néu trén.
Khi diém cuyc tri 12 diém cao nhét hodc thip nhét ciia ham trong khoang cu thé,

chang han, trong khoang ciia céc bude séng, cling dugc goi 1a gia tri Ién nhat
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hodc nhé nhét cuc bd hodc tuong dbi. N6i cach khac, diém cuc tri duge goi la
gi4 tri 16n nhét hodc nhd nhét tuyét dbi hodc toan cuc khi né 1a diém cao nhét
hoac thép nhét ctia ham trén toan bo mién ctia ham.

Theo séng ché, phé ké héng ngoai th nhét can dugc nhén dién nhu duge
hiéu chinh sai hoic khong duge hidu chinh. Do vay, khong dugc biét tir phd ké
héng ngoai tha nhét néu trén 12 liéu da dugc hiéu chinh sai hodc khong duoc hidu
chinh. |

Khi phd miu giéng hét véi phd tham phiéu, khong chi s Iuong hoic thi tu
xuét hién cac tin hiéu hép thu, tirc 13, cla cac diém cuc tri, giéng hét trong mau
va trong phé tham chiéu. Thay vao do, vi tri cua céac diém cuc tri néu trén trong
cac phé, tic 13, cac budc séng cia cac diém cuec tri néu trén, cling giéng hét. Mot
cach chi tiét, viéc nhan dién cic xé dich budc séng trong budc ¢) cia phuong
phép nhan dién phd ké hdng ngoai khong dugc hiéu chinh hogc bi hiéu chinh sai
do vay bao gdm budc nhén dién mdi diém cuc trj trong phé méu va trong phb
tham chiéu, va viéc gan céac bude song duge xac dinh cho mdi diém cuc tri theo
thi tu xudt hién trong phé mau cho cic budc séng ctia mdi diém cuec tri theo thir
tir xudt hién trong phd tham chiéu. Phép gan nay tao cic cip clia cic budc séng
duoc so khép. Khi cac bude séng duge so khop 1a gidng hét, phép chia s& cho
gid tri 1. Tuy nhién, trong truong hop cta céc tin hiéu khac nhau, cic budce séng
dugc so khép s& khac nhau va phép chia s& cho gia tri khac 1. Bude ¢) cua
phuong phép dé nhan dién phd ké hong ngoai khong bi hiéu chinh do vay cling
bao gdm bude tinh todn céd ty 16 chi s6 cho mdi cip budce séng duge so khép
bang cach phén chia cic budc séng ctia mdi cdp, trong d6 ty 1& khac véi 1 chi
bdo xé dich budc song, tic 1a, sai 1&ch gifta céac bude séng cua mdi cip clia céc
budc séng duge so khép.

Theo phuong an thyc hién, phuong phép nhén dién phé ké hdng ngoai khéng
dugce hiéu chinh hodc hiéu chinh sai budc c) do vdy bao gém cac budc

c1) x4c dinh cac buée séng ciia mdi diém cye tri trong phd miu ctia bude a),
va trong pho tham chiéu ctia bude b) hoic b?),

¢2) gén cac bude séng duge xac dinh & bude cl) theo thi ty xuét hién trong

phd miu ctia bude a) dén céc budce séng duge xéc dinh & bude cl) theo thir ty
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xuét hién trong phd tham chiéu ctia buéc b) hodc b’) dé tao cac cip bude song
dugc so khép, va

¢3) tinh toan cac ty 1é chi s& cho mdi cip budc séng duge so khép bang cach
phén chia céc budc séng cia cdp néu trén, trong do ty 1€ khac véi 1 chi béo sai
1éch gitra cac budc séng cia mdi cip. ‘

Theo nguyén ly, phuong phap theo sang ché khong bi gidi han lién quan dén
khoang budc soéng cia phd hdng ngoai can duoc ghi nh4n hoic phd ké hong
ngoai, ma phd néu trén dugc ghi nhan trén d6. Do vay, phé hdng ngoai ciia budce
a), b) hoic b*) c6 thé duoc ghi nhan véi phé ké hong ngoai gin c6 sin trén thi
trrdong hodc thich hop bét ky. Tuy nhién, théng tin lién quan nhét ciia phd hong
ngoai thuong dugc thy trong khoang tir 1,100 nm dén 2,500 nm. Do vdy, tdt
hon ghi lai phd trong cac budc a) hodc b) trong khoang tir 1,100 nm dén 2,500
nm. Do d6, phd tham chiéu dugc tao 1a budce b’) ctia phuong phép theo sang ché
chi cén bao phu khoang tir 1,100 nm dén 2,500 nm. Khi mau cua chit liéu thd
thirc an gia suc va/hodc thirc an gia suc & bude a), b) hodc b’) khong ma, su phan
xa clia anh sang duoc phét ra tir miu duge do va do 1éch gitta dnh sang dugc phat
va anh sang dugc phan xa dugc xem nhu la hép thu. Do vay, cac hép thu thu
duge, tic 14, cac cuong do va cac bude séng cia chung duge tao trong cac phé
dugc ghi nhdn & cac bude a) vab) hodc dugc néu 6 bude b’). Do do, phd ké hong
ngoai gan thich hop dé sir dung trong phuong phép theo sang ché c6 thé 1am viéc
trong ché do truyén hoic trong ché do phan xa.

Theo phuong 4n thuc hién, phuong phép dé nhan dién phd ké hdng ngoai
khong dugc hidu chinh hogc bi hi¢u chinh sai mau va/hodc phd tham chiéu duge
ghi nhén trén khoang tir 1,100 nm dén 2,500 nm.

Theo nguyén 1y, phuong phdp d& nhén dién phd ké hong ngoai khong dugce
hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai theo sang ché khéng bi gii han lién quan dén
lya chon mau cu thé dugc stir dung trong budce a), b) hodc b’), gia thir réng mau
hodc hop chét néu trén duge chira trong mau d6 céc tin hidu hép thu rd rang va
c6 thé gan trong trac phé héng ngoai. Do dd chinh x4c la chia khéa thuc hién
phén tich déng tin cdy va y nghia nho trac phd hdng ngoai, c¢6 tu diém 1a céac

buéce a), b), hodc b’) ctia phuong phép theo sang ché st dung miu twong tu, cu
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thé 1a chira ciing hop chat hoic chat, c6 phd hdng ngoai cling dwgc ghi nhan sau
khi hoan thanh phuong phap. Mau néu trén tdt hon 14 bao gém hop chit hiru co,
ch'fmg han, no 1a dung dich ctia hop chét hitu co. Theo cach khac, mau néu trén
12 mAu rin bao gdm hoic c¢6 hop chét hitu co.

Theo phuong an thuc hién khac, miu & cac bude a), b) hodc b’) clia phuong
phap dé nhan dién phd ké hdng ngoai khong duge hidu chinh hoc bi hiéu chinh
sai do vAy bao gdm hoic ¢6 cling hop chét hoic chét, c6 phd hdng ngoai ciing
dugc ghi nhén sau khi hoan thanh phuong phép. .

Phuong phép theo sang ché bao gbdm budc nhan dién céc bude séng clia céc
diém cuc tri trong cac phd va gan cac budc séng clia cac diém cuc tri trong phd
mau cho céc budc séng cia cac diém cuc tri trong phd tham chiéu. Nhém chirc
trong hop chat ctia miu ciia cac bude a), b) hodc b’) tao it nhit mét tin hiéu hép
thu d4c trung va rd rang va c6 thé gan trong phd hong ngoai. Tét hon 13, hop chit
trong mau cta cac buéce a), b) hodc b’) do vy, bao gdm it nh4t mo6t nhém chire.

Lién quan dén sb lugng nhém chirc trong hop chit ctia mAu clia cac budc a),
b) hodc b’), phuong phéap nhan dién phd ké hong ngoai khong duge higu chinh
hoic hiéu chinh sai theo sang ché khong bi giéi han. Tuy nhién, tin ring d6 1a xu
hudng chung cang nhiéu nhém chire ¢ trong hop chit ciia mAu ciia céc budc a),
b) hodc b’), phuong phép cang chinh x4c hon theo séng ché. Cang tin ring su c6
mit cda it nhét hai nhém chire khac nhau trong hop chat cia mau ciia cac budce
a), b) hodc b) s& cai thién tiét d6 chinh x4c ciia phuong phap theo séng ché.

Theo phuong an thyuc hién khéc, phuong phap nhén dién phé ké hdng ngoai
khéng duge hiéu chinh hoic hidu chinh sai mau cla cdc bude a), b) hoge b’) bao
¢bm hodic ¢6 hop chét c6 it nhat hai nhém chirc khac nhau.

Tt hon 13, it nhat hai nhém chtre khac nhau cia hop chét néu trén dugc chon
tr nhém bao gé)m nhom amino; nhém axit cacboxylic; nhém hidroxyl; nhom ete,
t6t hon 12 nhom ete ankyl, mot cach tiy chon dugc thay thé bing nhém acyl,
hodc nhém ete acyl, mot cach tiry chon dugc thay thé bang nhém ankyl; nhém
este, tot hon 13 nhom este ankyl, mdt cach tiy chon duge thay thé bang nhém
acyl, hodc nhom este acyl, mot cach tuy chon dugc thay thé bang nhém ankyl;

nhém keto; nhém aldehyd; nhém guanidin; nhém amit; nhém carbamoyl; nhdém
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thiol; nhom thiol ete, tot hon 12 nhém thiol ete ankyl, mot cach tity chon duogc
thay thé bang nhom acyl, hodc nhom thiol ete acyl, mét cach tiry chon dugc thay
thé bing nhém ankyl; nhém disulfua; nhém benzyl; nhém phenyl; nhém
benzoyl; nhém hydroxyphenyl, tot hon 1 nhém 4-hydroxyphenyl; nhém
heteroaryl, tét hon 12 nhom imidazol hoic indole; nhém amin béc 2, tdt hon 1a
nhém pyrrolidin; va/hodc nhém amin bac 3. Cac nhém chirc nay cép céc tin hiéu
rit cu thé va do vy d& nhén dién trong phd. Mot sé chung thudng duge chua
trong cac axit amino, cic mudi ciia cac axit amino va dan xuit cia ching. Mudi
axit amino thong thuong 1 kiém, kiém thd hodc mudi amoniac ctia axit amino.
Theo sang ché, chit din xuét clia axit amino hodc mudi axit amino 14 axit amino
hodc mudi ciia né trong d6 nhém chire cu thé duge truyén vao nhom khéc, ching
han, nhém axit cacboxylic duge truyén vao nhém este, hoic dugc thay thé bang
nhém chirc khac, ching han, nhém amino dugc thay thé bing nhém hidroxyl.
Chéng han, trong axit 2-hydroxy-(4-methylthio)-butanoic, cling Vduc_rc biét dén
nhu 13 chit twong tu methionin hydroxy (MHA), nhém amino ctia methionin
duogc thay thé bang nhom hydroxy. Céc miu bao gdm hoic ¢6 cac axit amino
ching han 13 c4c thic #n gia sic va/hodc cac chét liéu thé thic 4n gia stc. Do
vay, phuong phép theo sang ché dac biét thich hop dé str dung trong nong nghiép.
Sang ché ciing 1a linh vuc trong d6 cac phé ké hdng ngoai doc 1ap thuong dugc
st dung, dé& c6 cac xé dich budc song.

Theo phuong an thuc hién, phuong phép nhan dién phé ké hong ngoai khong
dwoc hidu chinh hodc bi hiéu chinh sai mau cia cac budc a), b) hodc b’) bao gém
hodic ¢6 hop chét bao gdm nhém amino, nhém hidroxyl vi/hodc nhém axit
cachboxylic. Tét hon 13, hop chét néu trén bao gbm i) nhém amino va nhém axit
cacboxylic, ii) nhém hidroxyl va nhdm axit cacboxylic, iii) nhém amino va nhém
hidroxyl, hodc iv) nhém amino, nhém hidroxyl va nhém axit cacboxylic.

Do vdy, cting t6t hon néu hop chét trong miu cia céc bude a), b) hodc b’) 1a
axit amino, mudi axit amino va/hodc chit dan xut cta né.

Theo nguyén ly, phuong phép theo sang ché khong bi gisi han lién quan dén
Iwa chon cta axit amino cu thé, mudi axit amino va/hoic chét dan xuét cta noé.

Tuy nhién, nhln ra rang methionin, mudi methionin, chdng han canxi
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methionate, va/hodc chit din xudt cta noé, chéng han axit 2-hydroxy-(4-
methylthio)-butanoic (MHA) néu trén, 12 hop chét dic biét thich hop d ghi nhan
“mAu va cac phd tham chiéu & phuong phép theo sang ché. Mot trong cc nguyén
nhén chinh 13 d6 8n dinh cta methionin, cdc mubi ciia né va/hodc cac chét dan
xudt ciia no, so V61 cac axit amino khac ching han cystein, ¢6 cic nhém
sulfhydryl d& bi 6xy héa dé tao cystin disulfua. Nguyén nh4n khac 13 viéc
methionin ciing thudng duoc phan tich bing trac phd hdng ngoai. Cu thé 13, trong
linh vuec miu methioni thirc 4n chin nudi cho dong vat chita céc chét liéu théo
thirc &n gia stic hodc cac thire 4n gia stic hon hop thuong dua qua trac phd hdng
ngoai. Trong trudng hop d6, cac tin hiéu hp thu methionin, mubi methionin
va/hodc chat dn xuit cia né trong phd ctia cac chit liéu tho thirc an chan nudi
hodc céc thirc an chan nudi hén hop nén giéng nhu cac tin hiéu hép thu trong
phd ctia miu bao gdm hoic ¢ methionin thudn tiy, mubi methionin va/hodc chét
dan xuét ctia n6. Viée sir dung methionin, mudi methionin va/hodc chit din xudt
clia né d& nhén dién phd ké hong ngoai khong duoc higu chinh hodc bi hiéu chinh
sai do vay d& xudt phuong phap theo sang ché c6 mirc d§ chinh xac c¢6 lgi. Tdt
hon 13, mau cia cac buéc a), b) hodc b’) do viy bao gém hodc ¢é methionin,
mudi methionin va/hodc chét dan xuét cua né.

Céc truong hop 6 thé phét sinh, trong d6 khong dé nhan dién diém cuc tri
trong phé. Tuy nhién, phd hdng ngoai cling c6 thé dugc biu dién dudi dang dd
thi ctia ham s toan hoc, trong dé céc tin hiéu hép thu tuong Umg vai céc diém
cuc tri, cu thé 13 cac gia tri cuc dai cuc bd hoic toan cue. Tiy thudc vao phé hong
ngoai riéng r&, c6 thé 14y hai hodc nhidu ham s toan hoc dé mo ta phd hong
ngoai. Bt ké nhu vay, ¢d thé d& dang nhén dién sy c6 mit cta diém cuc tri, gia
tri cuc dai cuc bo hodc toan cuc, trong ham toan hoc va vi tri cda né ¢ dé béng
cach 14y dao ham tha nhit va/hodc tha hai cia mot hodc nhiéu ham. Puoc truyén
dén phd hdng ngoai clia cac bude a), b) hodc b’), didu nay nghia 13 truée hét,
mot hodc nhidu ham mo ta phé hdng ngoai phai thu dugc, diu c6 thé duoc thuc
hién nhd st dung céc chuong trinh phan tich toan hoc, va tiép theo, chat dan xuat
thir nhét va/hoic thir hai phéi dugce léy. Léy dao ham thir nhét cla phé s& d& nhan

dién céc diém cyc tri trong phd do né cho dieém vé khong ctia c4c gié tri I6n nhat
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hoic nho nhit hip thy. Liy dao ham thi hai cho gia tri nhé nhat & chinh xé4c vi
tr d6, trong d6 gia tri 16n nhit hap thu nim trong phd ban dau va gia tri 16n nhat
& vi tri clia gia tri nho nhat hép thy trong phé ban dau.

Theo phuong 4n thue hién khéc nita, bude c1) ciia phuong phap dé nhan dién
phé ké héng ngoai khong du'gc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai con bao gém
budc lay chat din xuét thir nhat va/hogc thir hai cia phd mau va cia phd tham
chiéu. |

Khi vi trf ctia diém cuc tri trong phd mau, tic 13, bude séng cia diém cuc tri
trong phd mau, da dugc x4c dinh, c6 thé gan budc séng néu trén ciia phd mau
cho budc séng trong tng cia phd tham chiéu. Khi phd miu gidng hét véi phd
tham chiéu, c4 hai phé 6 cac diém cuc tri, cu thé 12 céac gia tri 16n nhét hép thu,
& cac vi tri twong tu, tire 13, & cac budce song tuong tu. Do vay, ca hai phd nén ¢é
sb lugng diém cuc tri tuong tu va céc diém cuyec tri néu trén cling xuét hién theo
tha tu tuong tu trong cac phé va ¢ vi tri tuong tu, tic 1a, cdc budce séng, & céc
phd néu trén.

Do vy, theo phuong 4n thuc hién duoc wu tién, phuong phap dé nhéan dién
phé héng ngoai bi hiéu chinh sai hodc khong dugce hi€u chinh & budc c3) budce
séng cta diém cyc tri trong phd miu hodc chit din xuit ciia né duge gan cho
bude séng ciia diém cyc tri trong phd tham chiéu hodc chat ddn xuit cia né khi
diém cuc tri trong phé mau hodc chit din xut ciia n6 theo thu tur giéng nhu diém
cue tri trong ting trong phd tham chiéu hodc chit dan xuét cia né.

Thong tin trén cac bude song, chéng han céc gia tri cia chiing va gia tri cla
céc ty 18 chi sb cia cac bude song duge so khép, 1a dir liéu ¢6 ich vé phd ké hong
ngoai thir nhit duge sit dung & budc a) ctia phuong phap theo sang ché. Cu thé
13, cdc ty 18 chi sb thu duge trong budc c4) theo phwong 4n thire hién cia phuong
phép theo sang ché va hai budc séng tao ty 1é néu trén, thich hop dé thuc hién
céc hidu chudn ctia phd ké hong ngoai khong bi hiéu chinh, nhu dugc giai thich
chi tiét hon dudi ddy. Tt hon 13, cac dit liéu ndy do vay dugc luu trir trong co
sG dit liéu, bo luu trit dir liéu hodc ddm mdy cung vdi s6 nhan dién hoic thtr tu

ctia phd ké hdng ngoai ctia bude a) ctia phuong phap theo sang ché.
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Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién khac, phwong phap nhén dién phd
hdng ngoai khong duge hiéu chinh hodc bi hidu chinh sai do vdy con bao gdbm
cac budce

c4) tao c4c mang cla céc ty 16 cho mdi ty 18 trong cac ty 1& chi sb clia budce
c3) va hai budce song tao ty 1€ néu trén, va

c5) Iuu trlr cdc mang cua cac ty 1€ ctia bude c4) trong co s& dit liu, bo luu
trir dit liéu hodc ddm mady cing véi s& nhén dién hoic thir tu cia phé ké héng
ngoai cua budc a).

Theo nghia rong nhét, sing ché ciing d& cap dén viée st dung cua té bao do
hdng ngoai bao gdm axit amino, mudi cia axit amino va/hoic chat din Xuét ciia
né, t6t hon 13 methionin, mubi methionin va/hodc chit din xuét cia né dé nhan
dién phd ké hdng ngoai khong durge hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai.

Khi phé ké hong ngoai da dugce nhén dién nhu duoc hiéu chinh sai hodc
khong duoc hidu chinh do xé dich budc séng, ciing can hidu chudn phd dugc ghi
nhan trén phd ké hdng ngoai bi hién chinh sai hodc khong bi hiéu chinh d6.

Nhan thdy ring muc dich nay duogc giai quyét nho st dung cdc mang cia céc
ty 16 cho mdi ty 16 trong cac ty 18 chi s6 ctia budc ¢3) ctia phuong phap dé nhan
dién phd ké hdng ngoai khong duoc hidu chinh hoic bi hiéu chinh sai. Cac ty 1&
chi sb néu trén cho phép hiéu chuin cac xé dich budc séng trong phd hong ngoai
duoc ghi nhan trén phd ké hdng ngoai bi hiéu chinh sai hozc khong bi hiéu chinh.
Mot céch chi tiét, phd ké hdng ngoai, ma phd hdng ngoai ctia mau dugc ghi nhan
trén d6, duoc nhin dién béng sb thir tu hodc nhan dién cta nd, va cac mang cua
céc ty 16 thu dwoc cho phd ké hong ngoai cu thé nay & budce ¢5) ciia phwong phép
dé nhan dién phé ké héng ngoai khéng dugc hi€u chinh hoéc bi hiéu chinh sai
theo sang ché dugc tai tir co s& dir lidu, bd luwu trix dit liéu hodic ddm may. Tiép
theo, cac ty 18 chi s6 ctia mdi mang ty 1é dugc nhan véi bude séng twong tng
ctia diém cuec tri trong phd néu trén duge ghi nhan trén phé ké hdng ngoai dé tao
cac budc séong dugce hiéu chuén ctia céc diém cuec tri néu trén.

Theo phuong an thyc hién khéc, phuong phép dugce trién khai bang mdy tinh

theo sédng ché con bao gdm céc bude
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i) ghi nhan phd hdng ngoai clia miu trén phd ké hdng ngoai khéng dugc
hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai dé tao phé hE‘)ng ngoai ctia mau néu trén, trong
d6 mAu néu trén gidng hét hoic khac v6i mau ciia bude a) cia phuong phap nhén
dién phé Kké héng ngoai khong dugc hiéu chinh hodc bi hi€u chinh sai theo sdng
ché, »

ii) nhan dién phd ké hdng ngoai ciia bude i) bing s thit tu hodc nhan dién
cuia no,

iii) tai cac mang cua céc ty 1€ thu dugc cho phd ké hong ngoai ctia budc i) &
bude ¢5) ctia phuong phap nhan dién phd ké hong ngoai khong dugc hidu chinh
hodc bi hiéu chinh sai theo séng ché tir co s& dir lidu, bo luu trir dit liéu hodc ddm
may,

iv) nhén ty 18 chi s6 clia m&i mang ty 1& clia budc iii) v6i bude séng twong
ting cta diém cuc tri trong phd ctia budc i) 8 tao cdc bude séng duge hidu chuan
ctia cac diém cuec tri, va '

V) tao phé hE‘)ng ngoai dugc hiéu chudn véi céc bude song dugc hiéu chuin
cta cac diém cuc tri cta bude iv).

Theo sang ché, phd hong ngoai ciia budc i) dugc ghi nhan trén phd ké hong
ngoai khong duoc hiéu chinh hodc bi hiu chinh sai. Pidu nay nghia 13 phd hng
ngoai cta budc i) cd thang bude soéng bi xé dich, tire 13, it nhit mot diém cuec tri
trong phd néu trén khong phai & vi tri dugc mong doi, trong d6 nén la nhu vay,
tire 14, nd c6 xé dich budce song.

Tét hon 13, phd ké hdng ngoai ctia bude i) 1a phd ké hdng ngoai thir nhit cia
budc a) cia phuong phép dé nhan dién phd ké héng ngoai khong duge hidu chinh
hoic hiéu chinh sai, d3 dugc nhan dién nhu la dugc hi€u chinh sai hodc khong
duoc hi€¢u chinh. Do vy, t5t hon néu phé ké hong ngoai néu trén clia budc i) da
dugce nhin dien nhu dugce hiéu chinh sai hodc khong dugce hiéu chinh & phuong
phap dé nhén dién phd ké hong ngoai khéng dugc hiéu chinh hogc hiéu chinh sai
theo sang ché. Do véy, ciing t5t hon néu phuong phép d& hidu chuén ph6 hong
ngoai theo sang ché bao gém tAt ca cac budc, tot hon 1 cac bude tir a) dén d),
ciing cu thé 1a cac budc tir cl) dén c5), va tit ca cac phuong 4n thuc hién cla

phuong phép nhan dién phd ké hong ngoai khong dugc hiéu chinh hogc bi hiéu
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chinh sai theo sdng ché. Trong trudng hop do, cac bude va céc phuong 4n thuc
hién ctia phuong phéap nhan dién phd ké hdng ngoai khéng dugc hidu chinh hodc
bi hiéu chinh sai dimg trudc cac bude va cac phuong én thuc hién ciia phuong
phép dé hidu chudn phd hdng ngoai theo sang ché.

Phuong phéap bao gdm céc bude tir i) dén v) khong bi gidi han lién quan dén
mau, tirc 13, hop chét hodc chat, c6 phd hdng ngoai duge ghi nhan & bude i). Do
véy, mau néu trén c6 thé 1a mau da biét hoic khong biét, ching han, c6 thé giéng
hét v6i hodc khac v6i mau cia bude a). Tuy nhién, tot hon néu mau cia budc i)
bao gdm hoic c6 ciing hop chit hoic chét nhu 14 mau cta bude a). Bé cho phép
dé chinh x4c t6t nhat c6 thé, tét hon nira néu miu cta bude i) 13 mau tuong tu
nhu trong budc a) clia phuong phép ¢ nhan dién phd ké hdng ngoai khong dugc
hiéu chinh hodc bi hi€u chinh sai.

Tht tuc cda céc budc 1) dén iv) néu trén tao cac budc séng duge hiéu chuén
trong phd dugc ghi nhan trén phé ké hdng ngoai khong dugc hiéu chinh hozc bi
hiéu chinh sai. Tuy nhién, phd c6 cac budc séng dugc hiéu chudn khong con nht
quén véi phd hdng ngoai ban dAu duge ghi nhan trén phd ké hdng ngoai. Pé d&
xéc dinh céc diém cuc tri trong phd cho cac ing dung sau nay, do vay, t5t hon
néu hiéu chuén toan bd phd. Cac budce séng duge hidu chuén cta cac diém cuc
tri va cac cuong do hép thu cda nd tao co so dé hiéu chuin toan bd phé: vi tri cia
cac diém cuc tri trong phé duoc di chuyén tir cac budc song bi x€ dich dén cac
budc séng dugc hidu chuén. O bude tiép theo, can v& dd thi qua céc diém cuc tri
clia cac bude séng duoc hiéu chuin va néu phi hop, qua céc diém con lai ciia
phd, ma cic vi tri cia né khong bi anh huéng bai céc phép xé dich bude séng.
Diéu nay c6 thé duge thuc hién nhd néi suy. Tuy nhién, theo sang ché, da ching
t6 ¢o loi khi khong v& mdt da thirc qua tht ca cac diém cuc tri trong phé; thay
vao d6 tot hon néu sir dung vai da thtrc @ ndi cac diém 14n can, ma két hop tron
tru thanh mot dd thi. Noi suy spline hoic ndi suy spline 1ap phuong t6t hon rét
hitu ich cho dit liéu ndi suy cho céc gia tri budc séng méi va cling dé tao cac
mién lién tuc. Do vdy, ndi suy spline (14p phuong) tét hon cho ndi suy gitta tat
c& cac bude séng ciia cac diém cuc tri d tao phd hong ngoai dugc hiéu chuén.

C6 loi hon d6i véi ndi suy spline ma chi doi hdi cac phép tinh twong doi dé dang.
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Noi suy spline c6 thé dwoc 4o hoa dudi dang dai linh hoat dugc ubn d di qua
mdi diém trong cac diém cyc tri trong phd cin dugc nodi suy. Dai ndy c6 thé dugc
mé ta nhd chudi cac da thirc 1ap phuong, do vy dugc goi 1a ndi suy spline 14p
phuong, phai thoa man yéu cau dudng spline phai di qua tht ca cac gia tri ham,
cac dao ham thir nhat va thi hai ctia cac da thic 14p phuong 1a Iiénk tuc, va dudng
cong bi cudng birc bing 0 & cac diém cubi clia khoang trong phd. Khi cac bude
song duoc hiéu chuén cta céc diém cuc tri da duoc biét, cac da thirc 14p phuong
co thé d& dugc tinh toan nhd chuong trinh toan hoc bat ky.

Theo mdt phuong an thyc hién, bude iv) phuong phép theo séng ché do vay
con bao gdm céc budc

ivl) tinh todn cac da thuc ddi véi cac bude song cua hai diém cuc tri
lién k& in phd cua budc i), trong d6 cic budc séng néu trén la cac bude séng
duoc hiéu chudn thu dugc trong budce iv) va/hodc bude séngs ma dich chuyén
budc séng khong duge xdc dinh & bude c) cua phuong phap dé nhén dién phd
hdng ngoai khong duoc hiéu chinh hoic hiéu chinh sai, va

v2) néi suy giita tit ca cac budc séng trong phd ctia bude i) véi cac da
thirc cia budc ivl) dé tao phé héng ngoai dugc hiéu chuén.

Dua vao phd hdng ngoai dugc hidu chudn néu trén, c6 thé doc tit ca thong
tin lién quan, cu thé 1a cc budc song cla tht ca cac diém cuc tri, tire 13, cac gia
tri cuc dai hép thu va céc gia tri cuc tiéu hép thu, tur phé h6ng ngoai dugce hiéu
chudn néu trén. Trong sb didu nay, dic biét trong duong khi doc céc cuc dai hép
thu & céc budce song, cd dugc hicu chuén 14n khong duoc hi¢u chuén, & phé héng
ngoai dugc hiéu chuén duge néu & bude iv2) clia phuong 4n thuc hién néu trén,
do cac cuc dai hdp thu 1a théng tin quan trong nhét trong phd hdng ngoai.

Theo phuong én thuc hién duge wu tién, phuong phép theo sdng ché con bao
gdm buéc |

vi) doc céc cuc dai hdp thu & cac bude séng trong phd hdng ngoai duge hiéu
chuin cia budc v).

Céc budc séng dugce hiéu chudn néu trén ciing c6 thé dugc st dung dé tuan
theo céc xu hudng trong cac dd 1éch cia céc budc séng duge ghi nhin déi voi

chudn, tirc 13, miu cu thé trong phuong phap d& nhén dién phd ké hdng ngoai
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khéng duoc hiéu chinh hodc bi hidu chinh sai, trén phd ké hdng ngoai khong
duogc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai tir cic budc séng duge ghi nhin dbi voi
chuén twong ty trén phd ké hdng ngoai bi hidu chinh. Do vay, t6t hon néu luu trix

pho hong ngoai dugc hiéu chuén ciia budce v) cung véi so nhan dién hodc thir tur

ctia pho ké hong ngoai ctia bude i). Ngoai ra, cdc budc séng duge hi€u chuédn thu

dugc trong phuong phap theo sdng ché ciing cho phép hiéu chinh phd ké hong
ngoai cua bude i), khi duge nhén dién dudi dang khong dugc hi€u chinh hodc
khong dugc higu chinh ding & phuong phép theo sing ché, tirc 13, & bude d) cia
phuong phap néu trén, nho st dung céc budc séng dugce hiu chuén thu dugc
trong budc iv). ‘

Theo phuong an thuc hién dugc wu tién khéc, phuong phép theo séng ché do
vay con bao gdm budec

vii) Iuu trit phd hdng ngoai dugc hiéu chudn cta budc v) ciing v6i s6 nhin
dién hodc thit tu ctia phd ké hdng ngoai cita budc i).

Theo phuong 4n thuc hién duge vu tién khac, phuong phéap theo sang ché con

budc

viii) hiéu chinh pho ké hong ngoai ctia budce i) thanh cic budce séng dugc hi¢u

chuin thu duoc trong budc iv).

Ciing tét hon néu thuc hién phuong phap nhén dién phd ké hdng ngoai khong
duoc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai trong cac khoang chu ky, t6t hon 1a theo
tudn hodc theo ngay. Diéu nay cho phép tao dd chinh xac tbt nhét c6 thé ctia phd
ké hdng ngoai, tire 13, phd ké hdng ngoai cia budce a) vahoic phd ké hdng ngoai
ctia bude 1). Tét hon nita néu ca hai phuong phap duge thuc hién theo cac khoang
chu k¥ tuong tir, t6t hon 14 theo tudn hoic theo ngay.

Theo phuong an thuc hién khéc, cc budc a) dén d) ctia phuong phap dé nhan
dién phé ké hdng ngoai khong dugc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai va céc
buge i) dén v) duoc thuc hién trong céc khoang chu k¥ tuong tur.

Cac phuong phép theo sang ché c6 thé duogc thuc hién trong 14n c4n gan hoic
céch xa phé ké hdng ngoai, von duoce nhéan dién nhu 13 duge hiéu chinh sai hodc

| khong dugce hiéu chinh, va phé h@)ng ngoai dugc hiéu chuén d3 duoc ghi nhan
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trén do. Trong truong hop sau, phuong phép hiéu chuén dugce xem xét nhu 14
hiéu chudn tir xa.

C6 lgi hon khi d& xuét hé théng, cho phép d& truyén thong giita phd ké hdng
ngoai khong bi hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai (thi nhat), phd ké hdng ngoai
bi hiéu chinh thr hai va/hogc co s¢ dit liéu trén d6 phd tham chiéu dugc ghi nhan
trén phé ké héng ngoai bi hiéu chinh thit hai, dugc luu trit, va may tinh, ma thyuc
hién xac dinh'céc x€ dich budc song trong sb cac budc, hié chudn cac budc song
bi x& dich va hiéu chuén phd ké héng ngoai dugc ghi nhén trén phd ké hong
ngoai khong bi hi€u chinh hodc bi hiéu chuén sai.

Do vay, muc dich khic cua sang ché 13 hé thng thich hop dé thuc hién
phuong phap dé nhan dién phd ké hong ngoai khong dugc higu chinh hodc bi
hiéu chinh sai theo séng ché va/hodc phuong phép dé hiéu chuén phd hong ngoai
theo sang ché, trong d6 hé théng 1a mang bao gb6m phd ké hdng ngoai thir nhét
va khéi didu khién it nhit duoc 1am thich tmg

- 38 x4c dinh sai léch gifta bude soéng cua mdi diém cuc tri trong phé mau cla
budc a) va bude séng cia mdi diém cuc tri trong phd tham chiéu ctia budc b)
va/hodc b*), va dé tinh toan cac ty 18 chi sé ciia budce ¢3) cho mdi cip budc song
dugc so khdp ctia bude a) va’hodc

- @8 tinh todn cac da thuc cia budce ivl) ddi véi cac bude séng cia hai diém
cue tri lién k& trong phd ctia bude i) va dé ndi suy gitta tht ca cac budc séng trong
phé cua budc i) véi cac da thuc dé tao phé héng ngoai dugc hiéu chuén.

Thiét bi néu trén c6 thé 1a mang bao gdbm phé ké hdng ngoai thir nhét va thi
hai va mdy tinh. Theo céch khéc, thiét bi néu trén c6 thé 13 mang bao gbm phd
ké hong ngoai khong bi hiéu chinh thir nhit, ddm mAiy ma phd tham chiéu duoc
ghi nhan trén phd ké hdng ngoai bi hiéu chinh thit hai duge lwu trt, va mdy tinh.

Séng ché con duoc minh hoa trong cdc myc sau:

1. Phuong phap duoc trién khai bing may tinh @8 nhan dién phd ké hong
ngoai khong dugc hiéu chinh hodc bi hi¢u chinh sai, bao gém cac budc:

a) ghi nhan phd hdng ngoai ctia miu cé phd ké hdng ngoai thir nhat dé tao

pho6 hong ngoai mau,
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b) ghi nhan phd hdng ngoai cia miu gidng nhu & budc a) c6 phd ké hdng
ngoai thir hai dé tao phd hong ngoai tham chiéu, trong d6 phd ké thi hai néu trén
12 phd k& hong ngoai dugc higu chinh ding,

hodc

b’) tao phd tham chiéu ctia mau gidng nhu & bude a), trong d6 phd tham chiéu
néu trén dugc ghi nhén trén phé héng ngoai thir hai, vbn 1a phé ké dugc hiéu
chinh ding,

¢) xéc dinh sai léch giita budc séng ctia mdi di_ém cuc tri trong phd mau cta
budc a) va bude song cia cing diém cuc tri trong phé tham chiéu ciia bude b)
hodc b’), va ‘

d) chi bdo phd ké hong ngoai ctia budc a) nhu dugc hiéu chinh sai hodc
khong dugce hi€u chinh, khi it nhét mot sai léch duge xé4c dinh & budec c).

2. Phwong phép duoc trién khai bing may tinh theo item 1, trong d6 budc c)
cdn bao gdm céc budce

c1)xé4c dinh céc budc séng ctia mdi diém cye tri trong phd miu cia budce a),
va trong phd tham chiéu ctia budc b) hoic b*),

c2)gan céac budc séng duge xac dinh ¢ bude cl) theo thir tu xuét hién trong
phd mau ctia budce a) cho céc bude séng duge xéac dinh & bude cl) theo thi tu
xudt hién trong phd tham chiéu cia buéc b) hoic b) dé tao cac cdp budc séng
duogc so khép, va

c3)tinh toan céc ty 18 chi sé cho mbi cip budce séng duge so khép bing cach
phan chia céc buge séng ctia cip néu trén, trong do ty 1¢ khac véi 1 chi bdo sai
léch gifta cac budc séng ciia mdi cip.

3. Phwong phép dugc trién khai bing may tinh theo muc 1 hodc 2, trong d6
mau trong cac budc a), b) hodc b’) bao gdm hodc ¢é cing hop chit hodc chét, c6
phd hong ngoai cling dugc ghi nhan sau khi hoan thanh phuong phép.

4. Phuong phép dugc trién khai bing méy tinh theo muc bét ky trong sb céc
muc tir 1 dén 3, trong dé mau clia céc budce a), b) hodc b’) bao gém hodc c6 hop

chét ¢6 it nhit hai nhém chire khac nhau.
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5. Phuong phap duoc trién khai bing may tinh theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 1 dén 4, trong 6 mau ctia cic budce a),Ab) hozc b’) bao gdm hozc ¢6 hop
chét bao gdbm nhém amino, nhém hidroxyl va/hoic nhém axit cacboxylic.

6. Phuong phép duoc trién khai bing may tinh theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 1 to 5, con bao gdm budc 14y chat dan xuat thir nhat va/hoic thir hai ctia
phé méu va cia phd tham chiéu.

7. Phuong phap duoc trién khai bing méy tinh theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 2 dén 6, trong d6 & budc ¢3) bude séng cia diém cuc tri trong phd miu
ho#ic chit dan xuét cia né dugce gan cho budc song cua diém cuc tri trong phé
tham chiéu hodc chit din xuét ctia n6 khi diém cuc trj trong phd mau hodc chit
dan xuit cta né theo thir ty gibng nhu diém cyc trj tuong tng trong phd tham
chiéu hodc chét dan xuét cta né.

8. Phuong phap duoc trién khai bing may tinh theo muc bét ky trong s céc
muc tir 2 dén 7, trong d6 phuong phap con bao gdm céc bude

c4) tao cdc mang clia céc ty 1 cho mdi ty 1€ trong céc ty 1€ chi s§ clia budce
c3) va hai budc song tao ty 1€ néu trén, va

¢5) luu trit cac mang cua céc ty 1€ cia budce c4) trong co s¢ dit lidu, bd luu
trir dir liéu hodc ddam mdy cing véi sé nhan dién hodc thir tu cia phd ké hong
ngoai cua budce a).

9. Phuong phap duoc trién khai bang may tinh dé higu chudn phd hdng ngoai
bao gdm céc budc

i) ghi nhdn phb hdng ngoai ctia mau trén phd ké hong ngoai khong duoc
hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai dé tao phé héng ngoai ctia mau néu trén, trong
d6 mau néu trén gidng hét hodc khac véi mau cia bude a) theo muc 1,

i) nhén dién phd ké hdng ngoai ctia bude i) bang sé thir tw hodc nhan dién
cuia no,

iii) tai cdc mang cla cac ty 1& thu dugce cho phd ké hong ngoai clia budce i)
trong budc c5) cua phuong phép theo item 8§ tir co s& dit 1i€u, bd luu trlr dir lidu

hodc ddm may,
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iv) nhén ty 1& chi sb cia mai mang ty 1é cta budc iii) v6i bude séng tuong
tng cta diém cuc tri trong phd cta bude i) dé tao cac bude séng duge hidu chuin
cta céc diém cyec tri, va

v) tao phd hdng ngoai dugc hidu chudn véi cac bude séng duge hiéu chuin
ctia cac diém cuec tri cia bude iv).

10. Phuong phép dugc trién khai bing may tinh theo muc bat ky trong sb cac

muc tir 1 dén 8, trong d6 phuong phép con bao gdm céc bude

i) ghi nhén phd hong ngoai cia mau trén phd ké héng ngoai khong duoc A

hiéu chinh ho#c bi hiéu chinh sai dé cép phé héng ngoai cia mau néu trén, trong
d6 mau néu trén gidng hét hoic khac v6i miu ciia bude a) theo diém 1,

ii) nhén dién phd ké hong ngoai cia budc i) bang s thir tu hodc nhan dién
cda né,

iii) tai cdc mang clia céc ty 18 thu duoc cho phd ké hdng ngoai ctia bude i) &
budc ¢5) cia phuong phap theo diém 8 tir co s& dir lidu, bo luu trit dir lidu hodc
dam may,

iv) nhén ty 1& chi sé ctia mdi mang ty 1& cia budc iii) véi budc séng twong
Ging ctia diém cue tri trong phd ciia bude i) dé cip cac bude séng duoc hiéu chuin
clia cac diém cuec tri, va

v) tao phd hdng ngoai dugc hidu chudn véi cac bude séng duge hiéu chuan
clia céc diém cuc tri cia bude iv). |

11,Phuong phép duoc trién khai béng m4dy tinh theo muc 9 hodc 10, trong d6
buée iv) con bao gdm cac bude

iv1) tinh toan céc da thirc ddi vi cac bude song ctia hai diém cuc tri lién ké
trong phd ctia budce i), trong d6 cac bude séng néu trén 14 cac bude séng duge
hiéu chuén thu dugc trong budc iv) va/hodc cac budc song ma dich chuyén buée
séng khéng duge x4c dinh & bude ¢) ciia phuong phép theo diém 1, va

iv2) ndi suy gitra tit ca cac bude séng trorig phd ciia bude i) véi cac da thire
clia bude ivl) dé tao phd hong ngoai duoc hidu chuan.

12. Phuong phép dugc trién khai biang may tinh theo muc bat ky trong s cac

muc tir 9 dén 11, trong d6 phuong phép con bao gdm budc

21

21/27



46023

vi) doc céc cuc dai hip thy & cdc bude séng trong phd hdng ngoai duge hiéu
chuén ctia budc v).

13. Phuong phap duoc trién khai bang may tinh theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 9 dén 12, trong d6 phuong phép con bao gdm budc

vii) luu trir phé hong ngoai dugc hidu chudn ciia budce v) ciing véi s6 nhan
dién hoic thi trr ctia phd ké hdng ngoai clia budc i)

14. Phuong phap duoc trién khai bang méy tinh theo muc bat k¥ trong sb cac
muc tr 9 dén 13, trong d6 phuong phap con bao gdm bude

viii) hiéu chinh phé ké hong ngoai ciia buéc i) cho cic budce séng duge hicu
chuin thu duge trong budc iv).

15. Phuong phép dugc trién khai bing may tinh theo muyc bat ky trong s cac
muc tir 1 &n 14, trong d6 phuong phép nhan dién phé ké hong ngoai khong duge
hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 14
va phuong phép dé hiéu chuin phd hong ngoai theo muc bét ky trong sb cac muc
tir 9 dén 14 duogc thuc hién trong cic khoang chu ky tuong tu.

14. Hé thdng thich hop dé thuc hién phuong phap d& nhan dién phd ké hong
ngoai khong dugc hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 1 dén 14 va phwong phap dé hiéu chudn phd hdng ngoai theo muc bt ky
trong s cac muc tir 9 dén 14, trong d6 hé théng 1a mang bao gbm phd ké hong
ngoai thir nhit va khdi didu khién it nhit dugc lam thich tng

- 4 x4c dinh sai léch gifta bude séng ctia mbi diém cuc tri trong phd miu ctia
bude a) va bude séng cia mdi diém cuc tri trong phd tham chiéu cia buée b)
hodc b*), va dé tinh toan céc ty 1& chi s cia bude c¢3) cho mdi cip bude séng
dugce so khép cta bude a) va/hodc

- dé tinh toan cac da thuc ciia budce ivl) ddi véi cac bude séng cia hai diém
cuc tri 1ién k& trong phd ctia bude i) va dé noi suy giita tat ca cac budc séng trong
phd ctia budc 1) véi cac da thirc dé cip phd hong ngoai duge hiéu chudn.

15. Viée sit dung té bao do hdng ngoai bao gdm axit amino, mudi ctia axit
amino va/hodc chit dn xuét ctia nd, & phuong phap nhan dién phd ké hong ngoai

khéng dugce hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai theo muc bét ky trong sb cac muc
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tir 1 dén 14 hodc & phuong phép duge trién khai bing mdy tinh dé hiéu chudn

phd hdng ngoai theo muc bat ky trong s cac muc tir 9 dén 14,
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép duoc trién khai bang may tinh dé nhéan dién phd ké hdng ngoai khong
dugce hiéu chinh hodc bi hiéu chinh sai, trong d6 phuong phép bao gém céac budc

a) ghi nhan phd hdng ngoai ctia mau c6 phd ké hong ngoai thir nhét dé tao phd
hdng ngoai méu,» |

b) ghi nhén phd hdng ngoai ciia miu giéng nhu & bude a) c6 phé ké hdng ngoai
thir hai dé tao phd hdng ngoai thani chiéu, trong d6 phd ké thit hai néu trén 1a phd ké
hdng ngoai duoc hiéu chinh ding,

hodc

b’) tao phd tham chiéu-cia mAu gidng nhu & budc a), trong d6 phé tham chiéu néu
trén dugc ghi nhan trén phé hdng ngoai thi hai, vén 1a phd ké duoc hidu chinh ding,

¢) viéc x4c dinh sai léch gitra bude séng cia mdi diém cuc tri trong phd mau cia
bude a) va bude song cla (cic) diém cuc tri twong tu trong phd tham chiéu ctia bude
b) hodc b*), bao gdm céc bude:

c1) xéc dinh céc bude séng cia mdi diém cuc tri trong phd mau cia budc a), va
trong phd tham chiéu ctia budc b) hodic b*), trong d6 bude c1) con bao gdbm budc ldy
chit d&n xuét thir nhét va/hodc thir hai ctia phd méu va ctia phd tham chiéu,

¢2) gén cac budc séng dugce xac dinh & budce cl) theo thu tu xuét hién cta chung
trong phd mau ctia budce a) cho cac bude séng duge xac dinh & budce cl) theo thir tr
xudt hién cta chung trong phd tham chiéu ciia budc b) hodc b*) dé tao cac cip budc
song duoc so khép, va

¢3) tinh toan c4c ty 1& chi sé cho mbi cip bude séng duoc so khép bing cach chia
cac budc séng cua cdp néu trén, trong do ty 1€ khdc va6i 1 chi béo sai 1éch gifta céc
budc séng ctia mdi cip,

c4) tao cdc mang cia cac ty 1& cho mdi ty 1 trong céc ty 1é chi s& ctia bude ¢3) va
hai budc séng tao ty 1€ néu trén, va

¢5) luu trit cac méang cua céc ty 1€ cia budce c4) trong co s& dit liéu, b luu trix dit
liéu hodc ddm may cung véi s6 nhan dién hoic sb thi tu cia phé ké héng ngoai cua
budce a),

d) chi bao phd ké héng ngoai cia bude a) nhu dugce hiéu chinh sai hodc khong

dugc hiéu chinh, khi it nhat mét sai 1éch dugce xac dinh & bude ©),
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¢) ghi nhan phd hdng ngoai ciia miu trén phd ké hong ngoai khong dugc hidu
chinh hodc bi hiéu chinh sai @& tao phd hdng ngoai ctia mau néu trén, trong d6 mau
néu trén gidng hét hodc khac véi mau cia bude a),

f) nhén dién phé ké héng ngoai ciia budc e) béng s6 thir tur hodc s6 nhan dién cua
no, »

g) tai cac mang clia cac ty 1 thu duoc cho phd ké hdng ngoai cia budc e) & bude
c5) tir co s¢ dit liéu, bd luu trit dir liéu hodc ddm may,

h) nhén ty 18 chi s ctia mdi mang ty 1é ctia budc iii) v6i bude séng twong tng
ctia diém cuc tri trong phd cta budc e) dé cip cac bude séng duoc hiéu chuan cia
céc diém cuc tri, va

i) tao phd hdng ngoai dugc hiéu chudn véi cic bude song duge hiéu chuin cia
céc diém cuyc tri cia buéde h).

2. Phuong phép duoc trién khai bing may tinh theo diém 1, trong d6 mau & budc a),
b) hodc b*) hodc hop chit duge chira trong mau d6 tao cac tin hiéu hép thu rd rang va
¢6 thé gan dugce trong trac phd hong ngoai.

3. Phuong phép dugc trién khai bang may tinh theo diém 1 hodc 2, trong -d6 miu
trong céc bude a), b) hodic b’) bao gdm hoic ¢6 ciing hop chét hodc chit, ¢ phd hong
ngoai cling dugc ghi nhan sau khi hoan thanh phuong phép.

4. Phuong phép duoc trién khai bing may tinh theo diém bit ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3, trong d6 mau cta cdc budc a), b) hodc b’) bao gdm hoic ¢6 hop chét co it
nhét hai nhém chirc khac nhau.

5. Phuong phép dugc trién khai bing may tinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir
] dén 4, trong d6 miu cua cac budce a), b) hoic b’) bao gdbm hodc c6 hop chét bao
g0m nhém amino, nhém hidrdxyl va/hoic nhém axit cacboxylic.

6. Phuong phép duoc trién khai bing méy tinh theo diém bat ky trong sd cac diém tir
1 dén 5, frong dé hop chét trong mau cta cac budc a), b) hodc b*) 14 axit amino, mubi
axit amino va/hodc chat din xuét ctia né.

7. Phuwong phap duoc trién khai bing méy tinh theo diém bat ky trong s cac diém tir
1 dén 6, trong d6 & budc c3) budc séng cla diém cuc trj trong phd méu hoic trong
chét dn xut ctia n6 duoc gan cho bude séng ciia diém cuc tri trong phd tham chiéu

hodc chét din xuét cia né khi diém cuc tri trong phoé mau hodc trong chat dan xuat
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clia n6 theo ciing thir tw xudt hién nhu diém cyc tri trong tmg trong phé tham chiéu
hodc chét din xuit cta né.
8. Phuong phép duoc trién khai bang méy tinh theo diém 1, trong d6 bude h) con bao
gdm cac bude

h1) tinh toén céc da thtrc cho céc buge song ctia hai diém cyec tri 14n can trong phé
cta budc e), trong d6 cac budc song néu trén 1a cac bude séng duge hiéu chuén thu
duqcﬁongbuéch)véﬂm@ccécbuécséngrnasu(ﬁchchuyénbuécséngkhéngduqc
xac dinh & budce ¢), va

h2) noi suy gifta tit ca cac budc song trong phd ciia budc e) véi cac da thirc clia
bude hl) dé tao phd hdng ngoai dugc hiéu chudn.
9. Phuong phap duge trién khai bing mdy tinh theo diém 8, trong d6 phuong phép
con bao gdém budce

j) doc céc cuc dai hap thu & cac bude séng trong phd hdng ngoai duge hiéu chuan
cua budc i).
10. Phuong phép dugc trién khai bing may tinh theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 9, trong d6 phuong phép con bao gdbm budc

k) luwu trir phd hong ngoai duge hiéu chuan cia bu’Gc j) cting véi s6 nhan dién
hoic s6 th tu ctia phd ké hong ngoai ciia bude e).
11. Phwong phép dugc trién khai bang mdy tinh theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 10, trong d6 phuong phap con bao gébm budce

1) hiéu chinh phd ké hong ngoai ctia budc e) thanh cac budc séng duge hidu
chuén thu duge trong budc h).
12. Hé théng thich hop dé thuc hién phuong phap dé nhan dién phd ké hong ngoai
khong duoc hiéu chinh hodc bi hidu chinh sai theo diém bt ky trong s6 cac diém tir
1 dén 11, trong d6 hé théng 1a mang bao gdbm phd ké hdng ngoai thir nhét va khéi
diéu khién it nhat dugc lam thich Gmg

- d xé4c dinh sai 16ch gitta budc séng ciia mdi diém cuec tri trong phd méu cta
bude a) va bude séng cia mdi didm cyc tri trong phd tham chiéu ciia bude b) hoic
b’), va dé tinh toan cac ty 18 chi s ctia bude ¢3) cho mdi cap budce séng duge so khép

cua budc a).
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13. Hé thong theo diém 12, trong d6 khoi diéu khién dugc lam thich tng dé tinh toan
cac da thirc cia budce h1) doi vai cac budce song cia hai diém cuc tri lién ké trong pho
ctia budc e) va dé noi suy gifra tat ca cac budce sdng trong phd cia budc e) véi cac da

thirc dé tao phd hé)ng ngoai dugc hiéu chuén.
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