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(57) Sang ché dé cap dén co cdu ndi cap bao gébm vo tréng duoc lam bing nhya
tdng hop va dugce tao ra theo cach phan chia thanh cac ntra than vé thir nhit va tha
hai, cap diéu khién mém déo tha nhét, ma c6 thé duoc kéo bi“mg cach quay tréng
quay theo mot hudng, tréng quay nay c6 thé dugc chira bén trong vé dang tréng, va
cép didu khién mém déo thir hai, ma c6 thé duoc kéo bing cach quay tréng quay theo
hudng khac, trong d6 cac nira than vé thu nhét va thi hai (C1, C2) co lién khéi cac
phan than chinh vé (Cla, C2a), cic phan nay che phan nira vong tron cia trng quay
(12), va cac phan udn cong (Clb, C2b) duoc tao ra c¢6 dang ubn cong dé gan nhu
nim doc theo mdt phan dau uén cong (Oe) ciia cap ngoai (O) cuia cac cap didu khién
thir nhat va thi hai (B1, B2) va gan chim lién khdi v6i phan dau, va cac ddy bén
trong (I) clia cac cap diéu khién thtr nhit va thtr hai (B1, B2) kéo dai vao trong cac
phén than chinh vé thir nhat va thi hai, va hai phin dau kéo dai (Ie) cia né duge ndi
véi trdng quay trong v6 dang trong (C). Piéu nay cho phép dat dugc viée giam sb
luong cac chi tiét, su don gian hoa viée 1ap rap, giam kich thudc va trong luong cling
nhur tiét kiém chi phi.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén co cAu nbi cap bao gém cap cap diéu khién va, cu thé 13,
sang ché dé cap dén co céu nbi cap bao gdm vo dang tréng duge 1am biang nhua tong
hop va dugce tao ra theo cach phan chia thanh cac nira than vo thir nhét va thi hai ndi
théo ra dugc véi nhau, cap diéu khién mém déo thir nhat, ma c6 thé dugce kéo béng
céch quay tréng quay theo mot huéng, tréng quay nay cé thé duge chira bén trong vo
dang tréng, va cap diéu khién mém déo th hai, ma c6 thé dugc kéo bang cach quay
trbng quay theo huéng khéc, va sang ché @& cip dén phuong phap san xuit co chu

nodi cap nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Co ciu nbi cap néu trén la da biét, nhu duogc boc 16 trong tai li€u sang ché 1.

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu ciu cdp bang sang ché Nhat Ban sb
2016-183745

Trong co ciu ndi cap dugce bdc 10 trong tai lidu sang ché 1, éng nhua bén
trong dé bao vé diy bén trong duoc lp vao trong cac 6ng udn cong thir nhét va tha
hai bang kim loai, m&i éng c6 phan mét dau duoc ndi va gan cb dinh vao phin dau
cap ngoai clia cc cap didu khién thur nhit va thtr hai, sau d6 cac phan dau kia cua
céc dng udn cong thi nhat va thir hai, mdi phan dugc ndi véi vé dang trong, va mdi
day bén trong, ma duoc ludn qua dng nhua bén trong qua phin dau cap ngoai cua cac
cap diéu khién thtr nhét va thir hai va dugc kéo ra ngoai, duoc nbi véi tréng quay bén
trong vo dang trong.

Trong co chu thong thudng ndy, can phai ndi mdi éng udn cong thir nhét va
th hai béng kim loai véi vo dang tréng sau khi ching duogc tao ra ri€éng biét so véi
v6 dang tréng va, hon nita, can phai lip 6ng nhwa bén trong vao trong mdi éng udn
cong thtr nhét va thir hai, do vay dan dén lam ting s luong cac chi tiét, sd luong cac
bude xir 1y, chi phi, va trong lwong. Hon nita, d can thing va giit cac dng udn cong
thir nhit va tha hai theo cing mdt dinh hudng, can phai ndi lién khéi hai éng uén
cong v&i nhau qua bd phan ndi, nhung trong trudng hop nay sé luong cac chi tiét
tang hon nita, va cic van d& néu trén tré nén phirc tap hon.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, di du tinh ring nhu theo vi du tham khao
duogc thé hién trén FIG.10 va FIG.11, cac dng udn cong thir nhat P1 va thr hai P2,
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ma duoc ndi va gin cb dinh vao cac phan ddu cia cap ngoai O' cla céc cap diu
khién thir nhat B1' va thir hai B2', dwgc lam bang nhua tong hop, va diy bén trong I,
ma duge kéo ra khoi ddu ngoai ciia cap ngoai O', duoc ludn truc tiép qua hai éng ubn
cong P1 va P2 (trc 1a, khong dung éng nhua bén trong); mit khac, nira than v thir
nhit C1' ctia v dang tréng C' duogc tao ra tir phan than chinh vé thtr nhit Cla' che
phin mot nira vong tron cta tréng quay 12 va phan uén cong thir nhat dang nira hinh
6ng C1b' nbi lién khdi véi phan than chinh v thir nhat Cla', ntra than v6 thir hai C2'
clia v6 dang tréng C’ dugc tao ra tir phan than chinh vo thir hai C2a' che phan nira
vong tron kia cia tréng quay 12 va phan udn cong thtr hai dang nira hinh éng C2b'
nbi lién khdi voi phéan than chinh v6 thir hai C2a', va & trang thai ma trong d6 mdi
6ng ubn cong thtr nhit P1 va thtr hai P2 duoc lip vao trong cac phan ubn cong thir
nhéit C1b' va tha hai C2b' qua céc phén 16 ciia cac mat d6i tiép ctia nd, cac mat ddi
tiép nay duoc nbi.

Theo vi du tham khao nay, khong can phai ding éng nhua bén trong hoic bd
phéan ndi duoc ding trong co ciu dugc bdc 16 trong tai liéu sang ché 1, va két cu
dugc don gidn héa, nhung mat khac, ¢6 cac van dé sau.

[1] Phan ndi véi phan déu cia cap ngoai O' ¢6 két chu éng kép bao gom céc
6ng uén cong thir nhit P1 va thir hai P2, cac éng nay c6 duong kinh 16n hon duodng
kinh ctia cép ngoai O', va cac phan udn cong thir nhét va thir hai dang nira hinh éng
C1b' va C2b' che bén ngoai né, va cac kich thude tong thé ciia co ciu ting.

[2] Cac dng ubn cong thir nhit P1 va thi hai P2 d& bj kéu lach cach bén trong
céc phan udn cong thir nhat C1b' va thir hai C2b', c6 dang rinh c6 mat cit ngang
dang hinh chir U, do vay gdy ra tiéng 6n bét thuong.

[3] Khi kéo day bén trong I, dé cho tai trong nén vé phia tréng quay 12 tac
dong vao cac 6ng uén cong thir nhat P1 va thir hai P2 tir phin dau cia cap ngoai O'
dugc tiép nhan bang co hoc boi cac phan udn cong thir nhit CIb' va thir hai C2b',
can phai tao ra riéng biét phuong tién gai khép co hoc K (phuong tién truyén tai)
giita cac dng uén cong thir nhat P1 va thir hai P2 va cac phan uén cong thi nhit C1b'
va tht hai C2b', va do d6, két cAu tré nén phiic tap.

[4] Do cac dng udn cong thir nhat P1 va thir hai P2 duge ldp vio trong cac
phan ubn cong thir nhét va thir hai dang nira hinh éng C1b' va C2b' qua céc phén 15
ctia cac mit ddi tiép, can phai tinh dén kha ning gia cong lap cac éng ubn cong thir
nhit P1 va thir hai P2 khi thiét ké cac miat ddi tiép, va mic d6 tur do khi thiét ké bi

giam theo d6. Vi duy, kho tao ra gan gia cudong (xem cac gan gia cuong 41a va 42a
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hodic cac phan nhd 41t va 42t theo phuong an duge md ta dusi ddy) kéo dai theo
huéng cit ngang phan 15 ctia mit dbi tiép dé nho ra khéi mit trong ciia cac phan ubn
cong thir nhat C1b’ va thir hai C2b’ vi né can tré hoat dong gin va thao cac dng udn
cong thir nhét P1 va th{r hai P2.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra vi co cac van d& néu trén, va muc dich cta sang ché
1a d& xult co cdu nbi cap, ma c6 thé giai quyét cac van dé néu trén nhod két cdu don
gian va sang ché con dé xuit phuong phap san xuét co ciu ndi cap nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh thtr nhét, séng ché dé xuét co
chu nbi cap bao gébm vo dang tréng duogc lam bang nhua tong hop va duoc tao ra
theo cach phan chia thanh c4c ntra than v6 thi nhét va tha hai nbi thao ra duoc véi
nhau, cap diéu khién mém déo thir nhét, ma c6 thé dugc kéo bing cach quay trdng
quay theo mét hudng, tréng quay nay c6 thé dugc chira bén trong vé trng, va cap
diéu khién mém déo thtr hai, ma c6 thé dugce kéo bing cach quay tréng quay theo
hudng khéc, khac biét & chd, nira than vo thir nhit ¢ phan than chinh vo thir nhét,
phan nay che phin mot nira vong tron cia trdng quay va phan udn cong thi nhét c6
mot dau nbi v6i phan than chinh vé thir nhat va it nhat phan trung gian duoc udn
cong va gan chim lién khéi véi phan dau ubn cong ciia cap ngoai clia cap diéu khién
thir nhét, trong khi nira than vé thtr hai ¢6 phéan than chinh v6 thir hai, phan nay che
phén nira vong tron kia ctia tréng quay va phan uén cong thir hai c6 mot dau ndi véi
phan than chinh v6 thtr hai va it nhit phin trung gian dugc udn cong va gin chim
lién khdi véi phan dau udn cong cua cap ngoai clia cap diéu khién thtr hai, day bén
trong ctia cap didu khién thir nhat kéo dai vao trong phan than chinh vé thir nhit qua
phan dau cia cap ngoai ciia né, phan diu kéo dai ciia diy bén trong duge ndi véi
trbng quay, ddy bén trong cia cap diéu khién thir hai kéo dai vao trong phan than
chinh vé thtr hai qua phan ddu cta cdp ngoai clia nd, va phan dau kéo dai cua day
bén trong dugc ndi véi tréng quay.

Hon nifa, theo khia canh th®r hai clia séng ché, b sung cho khia canh tht
nhit, mdi cip ngoai ciia cac cap diéu khién thi nhit va tha hai c6 dng 16t duge 1am
bang nhya téng hop va din huéng truc tiép viéc truot clia ddy bén trong, vé chin
rdng chira va gitr éng 16t, va v6 boc ngoai dugc 1am bing nhua tong hop va che chu
vi ngoai cia vé chén, vo chin dugce tao ra tir day bén rong, ma dugc tao ra béng cach

bén cac day kim loai riéng biét, dugc cdn thang dé ti€p xuc udn nép véi nhau quanh
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6ng 16t, ph?m mdt dau cua day bén réng duoc 16 ra khdi vé boc ngoai va ph?m mot
dAu cia day bén rdng c6 dudng kinh ting dé tao ra phan loe ra thir nhit ma trong d6
mdi day kim loai riéng biét dugc phan cach, phan mét dau cia 6ng 16t ciing co
duong kinh ting d& tao ra phan loe ra thir hai lién k& vé6i phan loe ra thit nhét, toan
bd nira than vé thir nhit dugc duc ap luc sao cho phan du ciia cap ngoai cia cap
didu khién thir nhit va céc phin loe ra thir nhit va thi hai dugc che boi phan uén
cong thir nhit, va toan bd nira than vé thir hai dugc dic 4p luc sao cho phin dau cia
cap ngoai cia cap didu khién thir hai va cac phan loe ra thir nhit va thtr hai dugc che
boi phan udn cong thir hai.

Hon nira, theo khia canh thir ba cia sang ché, bd sung cho khia canh thi nhét
hodc tht hai, miat 16m duoc tao ra trén it nhat mot mit trong sb cac mat dbi tiép vai
nhau cia cac phan ubn cong thir nhat va thir hai, mit 16m ndy duge 1am 16m hon so
v6i mat dbi tiép va cac gan gia cudong nho ra khoi mit 16m va kéo dai dé cat ngang
mat 1dm.

Hon nira, theo khia canh thir tu cua séng ché, bd sung cho khia canh thir nhét
hoidc thir hai, cac mit 16m, mdi mit 16m duoc tao ra trén cdc mit dbi tiép v61 nhau
clia cac phan ubn cong thir nhét va tht hai, cdc mit 16m nay dugc 1am 16m hon so
v6i mat dbi tiép, phdn nhd duoc tao ra lién khdi v6i phan dudi ctia it nhat mot mit
16m trong sb cac mit 16m, phin nhé nay nhd vé phia mat 16m kia, va phan nho cia
mot méat 10m tiép xUc ty vao mat 1o0m kia hodc tiép xuc ty vao phﬁn nhd cia mit 1dm
kia.

Hon nita, theo khia canh tht nam, sang ché @& xuit phuong phap san xuat co
chu nbi cap theo khia canh thi hai, trong d6 buéc dtc 4p luc nira than vo tha nhat
bao gdm viéc ding bd khuén diic bao gdm hdc it nhét co phan héc khuén dung cho
phin than chinh v6 va phan héc khuén dung cho phan ubn cong 1an luot dé dac phan
than chinh vo thir nhit va phin udn cong thir nhit, va cac phan nho dinh vi c6 thé
dinh vi va git phin ddu, két hop véi nhau, so v&i phan héc khudn dung cho phan
ubn cong khi phin ddu cta cip ngoai cta cap diéu khién thir nhat dugc dit trong
phan héc khuén ding cho phan uén cong trude khi duc 4p luc, cac dAu loai bé ding
cho cac phén nh6 dinh vi sau khi hoan thanh viéc duc ép luc xuét hién trong bé mit
cua phﬁn udn cong thur nhét, va sb lugng cac dAu loai bo xuét hién trong bé mit, &
phia mat déi tiép v6i phan ubn cong thir hai, ctia phan uén cong tht nhét 16n hon sb
luong cac diu loai bd xuét hién trong bé mat & phia di dién véi phén uén cong thur
hai.
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Hon nira, theo khia canh thir sau cua sang ché, bd sung cho khia canh thtr
nim, cac phin nho dinh vi bao gdm cac phin nhé dinh vi thir nhét theo cap dinh vi
va giit dé kep xen phan dAu giita chiing theo huéng doc theo mt d6i tiép so v&i phan
hébc khudn dung cho ph?m ubn cong, va cac phé‘m nhd dinh vi thit hai theo cdp dinh vi
va giit dé kep xen phan dau gitra chiing theo huéng vudng goc véi mat dbi tiép so
v6i phan héc khudn ding cho phdn ubn cong, va dau loai bé xuét hién trong bé mit,
& phia dbi dién vé6i phan uén cong th hai, cia phan uén cong thir nhét chi 1a ddu
loai bo ctia phn nhé dinh vi tht hai gai khép vao phin dau tir phia d6i dién vé6i mat
d6i tiép.

Céc hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, tong s cac chi tiét chinh ctia co cAu ndi cap chi 12 hai chi tiét
chinh, tirc 13, nira than vé tht nhat ¢6 lién khdi phan than chinh vo thit nhét che phia
mot nira vong tron cua trbng quay va phan ubn cong thu nhit da duoc gén chim lién
khdi v6i phin dau udn cong cap ngoai cua cap didu khién thir nhat, va ntra than v
thir hai 6 1ién khéi phan than chinh vé thi hai che phia ntra vong tron kia ctia trong
quay va phan udn cong thr hai da dugc gén chim lién khéi v6i phén dau udn cong
cap ngoai cua cap didu khién ther hai. Diéu nay cho phép toan bd sd lugng céc chi
tiét va cac bude gia cong co khi dé cét va co chu dugc tao ra nho va trong lugng nhe,
do vay tao ra co ciu ndi cap, ma c6 thé duoc 1ap rap d& dang, c¢6 chi phi thap, va nho
va trong luong nhe. Cu thé 13, do céc phan ubn cong thir nhét va thir hai 1an luot da
duoc gan chim lién khéi véi céc phan dau cép ngoai cua cac cap diéu khién thir nhat
va tha hai, khong can phai 1ap riéng biét phan dAu cap ngoai hodc éng ubn cong bang
nhua néi vao d6 vao trong cac phan udn cong qua céc mit d6i tiép cta hai phan nay,
muc do tu do thiét ké hinh dang va két cAu cta cac mat dbi tiép tdng, va viéc thiét ké
tré nén dé dang. Hon nita, do céc phan du cap ngoai cia cic cap didu khién tha nhét
va thit hai 14n luot dugc gin chim lién khéi trong céc phan udn cong thir nhit va thi
hai, ¢6 thé d& dang thu duoc trang thai lién khdi chat khit ma khong kéu lach cach
gifta c4c phan dau cdp ngoai va cac phan ubn cong thtr nhét va th hai va, hon nita,
khi day bén trong dugc kéo tai trong nén vé phia tréng quay tac dong vao cac phan
ubn cong thir nhét va tht hai tir céc phan dau cap ngoai c6 thé duoc tiép nhan bang
co hoc va chéc chin béi cac phan udn cong thir nhét va thi hai ma khong dung riéng
biét phuong tién gai khép co hoc (phuong tién truyén tai), do vy dat dugc sy don
gian hoa két cau.

Hon nita, theo khia canh thir hai, do vé chan rong cla cap diéu khién dugc tao
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ra tir ddy bén rdng, ma dugc tao ra béng cach bén cac diy kim loai riéng biét, dugc
cin thing dé tiép xuc ubn nép vé6i nhau quanh bng 16t, vé chan c6 thé duoc tao ra cb
duong kinh di nhé hon so voi dudng kinh clia vo chén cta cap diéu khién thong
thudong, ma duoc tao ra bang cach ding diy bén trong c6 dudng kinh twong ty, do
véy khién cho cap diéu khién c6 dudong kinh nhé hon va, vi vay, c6 trong lugng nhe
hon.

Hon nita, ddy bén r5ng ¢ thé du chiu duge khong chi luc van hanh kéo cta
day bén trong ma con luc van hanh ddy do do bén kéo va nén va do cing virng cao
hon so v6i san phim théng thudng, ma dugc tao ra bang cach quan chit khit tAm dai
kim loai thanh dang cudn, hi¢éu quad ma nho né mdi luc van hanh duoc truyén, c6 thé
dugc ting va, hon nitra, do mém déo 13 cuc tdt, do vay cho phép viéc ap dung noé rong
rai hon. Hon ntra, do phén mot dau cla day bén rong dugc 16 ra khéi vé boc ngoai va
phin mot dau cia day bén réng c6 duong kinh ting dé tao ra phan loe ra tha nht,
ma trong d6 mdi diy kim loai riéng biét dugc phan céach, phin mot dau cia dng 16t
cling c¢6 dudng kinh ting dé tao ra phan loe ra thir hai lién ké véi phan loe ra thi
nhét, cac nira than vo tht nhét va tht hai duge dic ap luc sao cho cac phén loe ra thir
nhét va thtr hai ciia cép ngoai cac cap diéu khién thi nhét va tht hai dugc che bsi
cac phan udn cong thir nhit va thtr hai, khong chi c6 thé bang cach duc 4p luc hai
phan dé thu duoc theo cach don gian cac nira than vo thir nhat va tht hai, ma trong
d6 cac phan than chinh vo tht nhét va thtr hai va cac phin udn cong thi nhét va thir
hai dugc 1am lién khéi, nhung con c6 thé tang mot cach cd hiéu qua do bén, ma nhdr
né cac nira than vé tha nhét va thar hai va cap ngoai duoc ndi do sb lugng 16n cac
day kim loai riéng biét tich rdi ctia phan loe ra thir nhat va phan loe ra thir hai dugc
tao ra tir phan diu mo rong cla dng 16t gin sdu vao trong cac nira than vo thir nhét va
thr hai, do vay c6 hi€u qua neo chat.

" Hon nita, cu thé 1a theo khia canh tha ba cta sang ché, do mit 16m, ma duogc
Jam 18m hon so v6i mit dbi tiép, va cac gan gia cudng nhé ra khoi mat 16m va kéo
dai dé cét ngang mat 10m dugc tao ra trén it nhét mét mit trong sd cac mit dbi tiép
v6i nhau cia cac phan udn cong thir nhit va thir hai, c6 thé, bang cach tao ra riéng
biét gan gia cuong trén mot hodc ca hai mat d6i tiép cua cac phan udn cong thir nhét
va thir hai, trong khi cit tia vat liéu thira bé'mg cach tao ra mit 10m, dé tao ra du do
bén cho mit di tiép. Hon nita, do cac phan dAu cap ngoai cia cac cap didu khién thir
nhit va th hai dugc gin chim lién khéi trong cac phan udn cong thir nhit va thir hai,

khong ¢6 kha ning 1a cic gén gia cuong s€ can trd viéc lap rap cap ngoai, v.v., va co
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thé tang muc do tu do thiét ké cac gan gia cudng trén cic mat dbi tiép. Hon nfra, cu
thé 1a theo khia canh tht tu, do cac mat 1dm, mdi mat 16m dugc tao ra trén cdc mit
d6i tiép v6i nhau ctia cac phan udn cong thit nhat va th hai, cac mit 16m nay dugc
lam 16m hon so véi mat ddi tiép, phﬁn nh6 duoc tao ra lién khdi voi phﬁn duéi cua it
nhat mot mit 16m trong sb cac mat 1om, phﬁn nhd nay nho vé phia mét 10m kia, va
phin nhé ciia mot mit 16m tiép xtc ty vao mit 16m kia hoic tiép xtic ty vao phin nhd
cia mit 16m kia, c6 thé, bang cach tao ra riéng biét cac phan nho trén cic mit dbi
tiép cua ca hai phan ubn cong thir nhit va thi hai trong khi cit tia vat liéu thira bang
cach tao ra mat 16m, dé tao ra du do bén cho cac mat ddi tiép. Hon nira, do cac phén
dAu cap ngoai ciia cac cap didu khién thi nhét va thir hai duge gin chim lién khéi
trong cac phan ubn cong thir nhat va tht hai, khéng c6 kha nang 1a cac phan nho sé
can tré viéc lép rap cap ngoai, v.v., va co thé tang muc do tu do thiét ké cac phﬁn
nho trén cac mat ddi tiép.

Hon nita, cu thé 12 theo khia canh th@ nim, do bd khudén dic duoc ding dé
dtc ap luc nira than vo thi nhat bao gdm céc phan nhé dinh vi c¢6 thé dinh vi va gitt
két hop v6i nhau phan diu cap ngoai cia cép didu khién tht nhét trong phan hdc
khudn ding cho phin ubn cong thir nhat, c6 thé dinh vi va git chinh xac phan dau
cap ngoai cla cap diéu khién thu nhit so v6i phin hdc khuon ding cho phin udn
cong thr nhit bang cac phan nho dinh vi khi dic 4p luc ntra than vé thir nhét, do vay
dé dang dtc cia phan udn cong thir nhat hon. Hon nita, do cac d4u loai bé ding cho
cac phé‘m nho dinh vi sau khi hoan thanh viéc dtc ap luc xuét hién trong bé mit cia
pha‘in udn cong th nhét, va sb lugng cac déu loai bo xuit hién trong bé mit, & phia
mat dbi tiép véi phan udn cong thir hai, ctia phén udn cong thir nhét 16n hon s6 luong
cac du loai bo xudt hién trong bé mit & phia dbi dién véi phé”m udn cong thir hai, c6
th che gon gang sb lugng twong ddi 16n cac diu loai bd xuit hién & phia mit d6i
tiép bing phan udn cong thir hai dugc ndi véi phén udn cong thtr nhét khi ndi cac
nira than vé thi nhat va thi hai, va do d6 c6 thé giam cac d4u loai bo xuét hién trong
b& mat ngoai ctia phan ubn cong thir nhit & trang thai ma trong d6 co céu nbi cap
dang dugc dung, do vdy ngan c6 hiéu qua khong cho dnh hudng b4t ky dén hinh
dang bén ngoai cia co ciu. A

Hon nira, cu thé 1a theo khia canh tht sau, do cac ph?ln nho dinh vi ¢6 céc
phan nhé dinh vi thtr nhét theo cap dinh vi va giit dé kep xen phén diu cap ngoai
gitra chiing theo huéng doc theo mat d6i tiép gitra cac phan ubn cong thir nhét va thir

hai so v6i phin héc khudn ding cho phin udn cong thir nhét, va cc phan nhd dinh
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vi thtr hai theo cap dinh vi va giit @ kep xen phan dau cap ngoai gitta ching theo
huéng vudng goc v6i miat dbi tiép so véi phén héc khuén ding cho phan ubn cong
thtr nhét, va d4u loai bd xuét hién trong bé mat, & phia déi dién voi ph?ln udn cong
thr hai, ctua phﬁn ubn cong thu nhét chi 14 d4u loai bd mot sb cac ph?m nho dinh vi
thir hai (tirc 13, gai khép vao phan dau cap ngoai tir phia ddi dién voi mat dbi tiép),
cac ddu loai bo xudt hién trong bé mit ciia phin udn cong thir nhit & trang thai ma
trong d6 co cdu ndi cap dang duoc ding c6 thé duge giam dén muc téi thiéu, do vay

ngan hon nita khéng cho anh hudng bit ky dén hinh dang bén ngoai ctia co cau.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& téng thé cit riéng phan dang so dd thé hién mot phwong 4n
thie hién ma trong d6 co cdu nbi cap theo sang ché duge ap dung cho hé thdng van
hanh van tiét Iu cia xe may hai banh. '

FIG.2 12 hinh v& phbi canh céc chi tiét roi thé hién ving l1an cén cia tay ga
theo mot phuong an.

FIG.3 14 hinh v& mit cit phong to theo dudng 3-3 dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.4 12 hinh v& mit cit phong to theo dudong 4-4 dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.5 1a hinh v& mit cét theo dudong 5-5 duoc thé hién trén FIG.4 va hinh vé
mit cit ngang clia mot phan cia nira than vo thir nhét (phan uén cong).

FIG.6 14 hinh v& mit cit theo dudng 6-6 duoc thé hién trén FIG.5.

FIG.7 12 hinh v& mit cit phong to ciia phan 7 duoc thé hién trén FIG.6.

FIG.8 12 hinh chiéu canh phéng to cit riéng phin va hinh chiéu tir dau cia
phan mét dau, & phia tay ga, clia cap ngoai 1én chinh né (tirc 13, trude khi dic gai).

FIG.9 1 hinh v& mit cét dung, tvong tng v6i FIG.6, thé hién bd khuén dic &
trang thai ma trong d6 khuodn gitta va vat li€u 161 gitt hinh dang dugc dat gitra cac
khuén trén va khuén dudi trong khi dac 4p luc nta than vo thtr nhét (trude khi phun
nhya).

FIG.10 12 hinh v& phdi canh céac chi tiét roi (hinh v& trong tmg vé6i FIG.2) thé
hién ving 1an cén cia tay ga theo k¥ thuat thong thuong (vi du tham khao).

FIG.11 (A) 12 hinh v& mat cit theo dudong 11-11 dugc thé hién trén FIG.10
(hinh v& tuong mg v6i hinh ve gifta trén FIG.1), va FIG.11 (B) 1a hinh v& mdt cit
theo duong B-B trén FIG.11 (A) (hinh v& tuong g véi FIG.3).

Giai thich cac s6 chi dn va cac ky hiéu

B1, B2 Céc cép diéu khién thir nhét va tht hai
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CA Co ciu ndi cap

C Vo dang tréng

Cl, C2 Céc nira than vo thir nhét va tht hai

Cla, C2a Céc phén than chinh vé thir nhét va thit hai
C1b, C2b Céc phén uén cong thtr nhat va thit hai

f1, f2 Mat ddi tiép

h1, h1'; h2, h2' Déu loai bo

I Day bén trong

Te Phan du kéo dai ctia day bén trong

O Céap ngoai

Oe Phin diu cua cap ngoai

D B khuon dac

3 Ong lot

4 Vb chan

5 Vé boc ngoai

21 Day kim loai riéng biét

22 Day bén rong

23 Phan loe ra thir nhét

24 Phén loe ra thir hai

41,42 Mat 1om

41a,42a Gan gia cudng

48,49 Phan nho gai khép

70  Hoc

70a  Héc khudn ding cho phan than chinh vé

70b  Héc khudn ding cho phan uén cong

81,81' Chét dinh vi thit nhat nhu phin nhé dinh vi/phin nhé dinh vi thir nhit
82, 82' Chét dinh vi thir hai nhu phan nhé dinh vi/phan nhd dinh vi tht hai

MBO ta chi tiét sang ché

Truéc hét, trén cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.9, mot phuong 4n thuc hién
sang ché dugc giai thich. Phwong 4n nay 12 mot vi du ma trong d6 co chu nbi cap CA
theo sang ché duoc 4p dung cho hé théng van hanh van tiét luu cta dong co ding
cho xe, vi du xe may hai banh, va theo vi du nay cac cap diéu khién thu nhit B1 va

thir hai B2 theo cp dugc dung riéng biét cho viéc van hanh mé van va viéc van hanh
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doéng van.

Tay ga 11 dwogc lip vao va d& trén mot dau trong sd cac dau bén trai va bén
phai cda tay lai 10 cua xe may hai banh sao cho no6 ¢o thé duoc quay quanh dudng
truc cia tay lai 10, két ciu d& dung cho né thudng 13 da biét va do d6 viéc giai thich
v& n6 duge bd qua. Tréng quay 12 duoc tao ra ndi trén phén dau trong ciia tay ga 11,
tréng quay 12 dugc ndi véi tay ga 11 d€ quay nhu mot cum.

Mit khéc, tréng van tiét luu 30 duoc d& xoay duge va theo huéng truc trén
than van tiét luu T duoc tao ra trong hé théng nap khong khi ciia dong co lép trén xe,
tréng van tiét luu 30 nay duge ndi dé quay lién két v6i van tiét luvu (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dé diéu chinh luong nap khong khi. Trbng van tiét luu 30 duoc nbi
van hanh dugc véi tréng quay 12 qua cac cap diéu khién thir nhat B1 va thtr hai B2.
Ngoai ra, 10 xo phan hdi (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge nbi v6i tréng van
tiét luu 30, 10 xo0 nay ludn ddy trong van tiét Iwu 30 theo hudng déng van.

Co chu ndi cap CA bao gbm v6 dang tréng bang nhwa téng hop C chira trong
quay 12, cap diéu khién mém déo thir nhit B1 c6 thé kéo trdng van tiét luu 30 theo
huéng mé van bang cach quay trbng quay theo mot huéng 12, tréng quay nay co thé
~ dugc chta bén trong vé dang tréng C, va cap didu khién mém déo thtr hai B2 c6 thé
kéo trdng van tiét luu 30 theo huéng déng van bang cach quay trng quay theo
hudng khac 12.

Ca hai cap didu khién thir nh4t B1 va thir hai B2 déu c6 két cdu nhu nhau, mdi
két cAu cia n6 c6 day bén trong mém déo I va cap ngoai mém déo O, ma c6 day bén
trong I dugc ludn qua bén trong né va dan huéng trugt né.

V6 dang tréng C duoc tao ra theo cach phan chia duéi dang két cdu hai phan
tir cdc ntra than vo thtr nhat C1 va thir hai C2 ndi théo ra dugc véi nhau bang phuong
tién nbi thich hop (vi du, céc bu 16ng 14). Hon nita, voO tréng C duoc bd tri ndm lién
k& v6i phia ddu trong clia tay ga 11, va dugc gin cb dinh vao tay 1ai 10 dé gitr lién
khéi tay 14i 10 giita c4c nira than vé thi nhat C1 va tht hai C2. Cac nira than vo thir
nhit C1 va tht hai C2, mdi ntra v6 duge dic nhu mot cum béng cach duc ap luc
nhwra tbng hop nhu duge mo ta dudi day.

Nitra than vo thtt nhat C1 ¢6 lién khéi phan than chinh vo thir nhit Cla dugc
tao ra thanh dang dia nira vong tron rdng dé che phin mét nira vong tron cia trong
quay 12, va phan udn cong thir nhit C1b c¢6 mot dau nbi véi phan than chinh vo thir
nhit Cla. Phin udn cong thir nhat C1b kéo dai sao cho it nhét phéan trung gian ctia nd

(gin nhu toan bd theo phuong 4n nay) udn cong hon nita vao trong theo huéng doc
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truc cua tay 1ai 10 so véi phén than chinh vé thi nhét Cla, tic 13, phia tru tay 14i.
Phén dau uén cong Oe duoc gin chim lién khéi trong phan uén cong thir nhéat Clb, &
mdt phia (tirc 13, & phia tréng quay 12), clia cap ngoai O clia cap didu khién thir nhét
Bl

Mt khéc, nira than v6 thir hai C2 c6 lién khéi phan than chinh vé thir hai C2a
duge tao ra thanh dang dia nira vong tron rong dé che phan ntra vong tron kia cia
trbng quay 12 va dugc gén chit vao phén than chinh vé thir nhit Cla bang bu long
14, va phan ubn cong thir hai C2b c6 mot diu ndi v6i phan than chinh vo6 thir hai
C2a. Phan ubn cong thir hai C2b kéo dai sao cho it nhéit phén trung gian ctia né (gin
nhu toan bd theo phuong an nay) udn cong hon nira vao trong theo huéng doc truc
ciia tay 141 10 so v6i phan than chinh vé thir hai C2a, tic 13, phia tru tay 14i. Phan dau
ubn cong Oe duoc gin chim lién khdi trong phén udn cong thir hai C2b, & mot phia
(tirc 13, & phia trng quay 12), ciia cap ngoai O cia cép diéu khién tht hai B2.

Cac mit déi tiép dbi dién nhau ciia cac phin than chinh vé thir nhit Cla va
thir hai C2a duge tao ra sao cho cac phan giita ciia chiing tuong ng véi tay 14i 10 1a
cac mit cong 1dm dang gan nhu nira hinh cung 51 va 52, va cac mat phing dugc tao
ra nam lién k& v&i cac phia d6i nhau ciia cc mit cong 16m 51 va 52. Tay 14i 10 dugc
gilr gitra hai mat cong 1om 51 va 52, va cac mat phéng d6i dién nhau tiép xtic truc
tiép v6i nhau va dugc ndi chit khit bing bu 16ng 14. Ngoai ra, phuong tién ngin
khong cho quay (vi du, phuong tién gai khop khoa lién dong), khong dugc thé hién
trén hinh v&, dugc b tri gifta cac mat abi tiép cla it nhat mot mat cong 10m trong sb
cac mat cong 10m 51 va 52 va tay 1ai 10 va tao ra sy gai khép khdng quay tuong dbi
gifta chung.

Theo phuong an nay, cac mat cong 10m 51 va 52 dugc tao ra trén phén thanh
bén day, & mot phia theo huéng doc truc, cia cac phén than chinh vo tht nhat Cla
va thir hai C2a, va 1a cac mit cong 16m dang gin nhu nira hinh cung 61 va 62 c6
dudng kinh 16n hon mot chit duong kinh cta cadc mét cong 16m 51 va 52 duoc tao ra
trén phan thanh bén o6 phia kia theo huéng doc truc. Cac mat cong 16m 61 va 62 (va
do d6 xoay dugc) bao 16ng quanh phin dau trong c6 dudng kinh nhd 11m cia tay ga
11, va tréng quay 12 duoc tao ra ndi 1ién khéi v6i ddu trong ciia phan dau trong co
duong kinh nhé 11m. Hinh dang mat cit ngang clia cac mit cong 1om 51, 52; 61, 62
c6 thé dang nira vong tron chuén; theo cach khac, nhu theo phuong 4n nay, cac mat
cong 18m 51 va 61 c6 thé c6 dang hinh cung nhd mot chit va cac mét cong 16m 52

va 62 kia c6 thé c6 dang hinh cung 1én mét chut.
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Céac mat 1om 41 va 42 duogc tao ra trén it nhit mot mat trong sb cac mat dbi
tiép voi nhau f1 va f2 ciia cac phan ubn cong thtr nhat Clb va thi hai C2b (ca hai
phén theo phuong 4n nay), cac mit 16m nay dugc lam 16m hon so véi cac mit d6i
tiép f1 va 2. Cac mit 16m 41 va 42 c6 dang duong ranh c6 mat cit ngang dang hinh
chir U ¢6 goc duge udn cong doc theo hudng theo chidu doc ctia cac phin ubn cong
thir nhat C1b va thir hai C2b theo phurong 4n nay.

Cip phin nhd 44 kéo dai doc theo huéng theo chiéu doc ciia cac phan udn
cong thir nhit C1b va thit hai C2b dugc tao ra trén moi mit trong sb cac mat doi tiép
v6i nhau f1 va £2 clia cic phin udn cong thir nhit C1b va thit hai C2b va & cac mép
bén trai va bén phai cua cac mat 10m 41 va 42, va cap phén 16m 45 kéo dai doc theo
hudng theo chiéu doc cua céc ph?in udn cong thir nhéat C1b va thtr hai C2b duoc tao
ra trong mit kia trong s6 cac mat dbi tiép f1 va f2 va & cdc mép bén trai va bén phai
cua cac mat 1om 41 va 42, cap phﬁn 16m 45 14n luot duoc lép vao cap phén nhd 44.
Do phén nhd 44 va phan 16m 45 dugc gai khép vao nhau, cic mit déi tiép v&i nhau
f1 va f2 cua cac phan udn cong thtr nhat C1b va thir hai C2b duge 1ip vao nhau qua
céc bac, do vay han ché sy dich chuyén giita cic phan udn cong thir nhat C1b va thir
hai C2b theo huéng doc theo cac mat ddi tiép f1 va f2.

Hon nita, cc mat 1om 41 va 42 cia cac mit dbi tiép v61 nhau f1 va £2 cua céc
phan ubn cong thir nhat C1b va thir hai C2b dugce tao ra dé sau dan khi dén gan cac
phén than chinh v thtr nhat Cla va thr hai C2a (ttc 13, ching dugc nghiéng vé phia,
ma theo d6 chung dich chuyén dan ra xa khoi cac mat ddi tiép f1 va f2). D6 nghiéng
cia cac mat 16m 41 va 42 twong ung véi d6 nghiéng cua hinh dang mét ngoai cua
céc phan udn cong thtr nhat C1b va thi hai C2b (cu thé hon, do nghiéng nghiéng dan
ra xa khoi cac mat dbi tiép 1 va f2 khi d&én gin cac phan than chinh vo thit nhit Cla
va thtr hai C2a). Do d6, cac phan thanh du6i ubn cong 46 va 47 ngay bén dudi cac
mat 16m 41 va 42 cia cc phan ubn cong thir nhat C1b va thit hai C2b duogc nghiéng
so v6i cac mat dbi tiép f1 va 2 theo cach twong tu.

Céc phan dau udn cong Oe ctia cic cap ngodi O clia cac cap diéu khién thu
nhit B1 va thtr hai B2 duoc gin chim lién khdi trong cac phan thanh dudi 46 va 47.
Do day bén trong I duoc kéo ra khoi phin dau cap ngoai Oe cia cac phan thanh duéi
nghiéng 46 va 47 theo huéng gan nhu tiép tuyén véi tréng quay 12, diy bén trong I
c6 thé duoc quén quanh chu vi ngoai cia tréng quay 12 ma khong bi cang.

Céc gan gia cuong 41a va 42a dugc tao ra lién khéi véi cac mit 16m 41 va 42

clia cac mat doi ti€p vdi nhau f1 va f2 cla cac phan udn cong thr nhat Cl1b va thir hai
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C2b d nho ra khoi cac mat 1om 41 va 42 va dugc can thang véi cac khe hd giira
chung trong khi kéo dai dé cit ngang cac mit 16m 41 va 42. Do mdi gén gia cudng
41a va 42a ndi lién khdi v6i cac thanh bén dbi nhau, kep xen giita cic mit 16m 41 va

42, ciia cac phan ubn cong thir nhat C1b va tht hai C2b, ngay ca khi cac mit 16m 41

va 42 duoc tao ra riéng biét trén cac mat dbi tiép f1 va f2 dé giam nhe trong luong

cua cac phﬁn udn cong thir nhit C1b va thir hai C2b (tc 13, cat tia vat lidu thtra), do
ctmg vimng du c¢6 thé dugc tao ra cho cic phan udn cong thir nhit Cl1b va thir hai
C2b. Hon nira, do c4c phin ddu cap ngoai Oe clia cac cap diéu khién thir nhat B1 va
thir hai B2 dwoc gin chim lién khéi trong cac phan uén cong thi nhit C1b va thi hai
C2b, khong c6 kha nang 1a cdc gan gia cudong 41a va 42a s€ can tré viéc 1ap rap cap
ngoai O, v.v., va c6 thé tang mirc d6 tr do thiét ké cac gan gia cudng 41a va 42a trén
cac mat ddi tiép f1 va f2.

Hon nira, it nhat mot ph?m nho 41t, 42t nh6 vé phia mat Iom 41 kia dugc tao
ra lién khéi voi phan dudi cia it nhat mot miat 16m (ca hai mit theo phwong 4n nay)
trong sb cac mat 16m 41, 42, ma duoc tao ra trén cac mit dbi tiép v6i1 nhau f1 va £2
ctia cac phan udn cong thtr nhat C1b va thir hai C2b. Theo phurong 4n nay, phan nho
411, 42t cia moOt mat 1om 41, 42 tiép xtic ty vao phan nhd 42t, 41t cia mit 16m kia
42, 41. Ngoai ra, phan nhd 411, 42t ciia mot mat 1om 41, 42 c6 thé duge tiép xtc truc
tiép ty vao mit 16m kia 42, 41 (tirc 13, phan khac vé6i phan nhé 41t, 42t).

Theo cac phdn nhé 411 va 42t duoc tao ra riéng biét, ngay ca khi cac mit 16m
41 va 42 dugc tao ra riéng biét trén cac mit dbi tiép v6i nhau f1 va 2 cia cac phan
ubn cong thir nhit C1b va thi hai C2b dé giam nhe trong luong cia cac phan ubn
cong thir nhit C1b va thir hai C2b, c¢6 thé tao ra cho cac phan udn cong tha nhit Clb
va thir hai C2b ¢6 d6 ctng vitng di hon nita trén co s& hiéu qué lién két cia cac phan
nhd 41t va 42t. Hon nita, do c4c phén dau cap ngoai Oe clia cac cap didu khién thi
nhét B1 va tht hai B2 dugc gin chim lién khéi trong cac phan udn cong thir nhit
C1b va thir hai C2b, khong c¢6 kha ning 14 cac phan nho 41t va 42t s& can trg viée lap
rap cap ngoai O, v.v., va c6 thé ting muc d6 tw do thiét ké of cac phfin nho 41t va 42t
trén cac mat doi tiép f1 va £2.

Hon nita, cac phn diu ngoai ctia cac phan ubn cong thir nhat C1b va thi hai
C2b (tre 13, cac phin diu & phia d6i dién véi cac phan than chinh vo thir nhit Cla va
thir hai C2a) duoc ndi thao ra dugc nhér chi tiét ndi J, chi tiét nay lam béng vat liéu
dan hdi (vi dy, cao su), & trang thai ma trong dé cdc mat dbi tiép fl1 va f2 cda hai

phan udn cong C1b va C2b duoc tiép xtc ty vao nhau. Tirc 13, cic phan nho gai khép
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48 va 49 c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh ciia chu vi ngoai ciia cac phén trung
gian duoc tao ra lién khéi v6i chu vi ngoai ciia cac phan diu ngoai ciia cac phan uén
cong thir nhat C1b va thtr hai C2b, va hai phan nho gai khép 48 va 49 duoc lip va
nbi thao ra duoc v6i phan 15 Ja & mot dau cia chi tiét ndi J & trang thai ma trong d6
cac mat dbi tiép f1 va f2 clia cac phan udn cong thir nhat C1b va thr hai C2b duogc
tiép xuc ty vao nhau.

Phén vAu hinh khuyén Jat gai khép thdo ra duoc vao cac phan nhd gai khép
48 va 49 duogc tao nhd ra lién khéi v6i mit theo chu vi trong cia phan 16 Ja & mét
ddu cua chi tiét ndi J. Phia du kia cta chi tiét ndi J duoc phan nhanh thanh hai
nhanh, va céc cap ngoai O cia cic cap diéu khién thir nhat B1 va thir hai B2 kéo dai
tir cac ddu ngoai ctia cac phin udn cong thir nhit C1b va thir hai C2b qua bén trong
chi tiét néi J, mdi chi tiét duoc kéo ra khoi cac phan phan nhanh Jb va Jb', s& duoc
mo ta dudi day.

Céc diu loai bo theo cap hl, h1', h2, h2' dugc tao ra trong céc phén udn cong
thir nhat C1b va thir hai C2b theo cach phan tan, cac ddu loai bo theo cip nay twong
ung v&i cac phﬁn nho dinh vi 81, 81'; 82, 82' dugc dung dé dinh vi va gilr phﬁn dau
Oe clia cap ngoai O bén trong hdc 70 trong khi dic 4p luc cia cac nira than vo thi
nhét C1 va tht hai C2.

Trong cap diéu khién thir nhat B1, ddy bén trong I kéo dai vao trong phan
than chinh vé thi nhit Cla qua phin diu Oe ctia cap ngoai O, va trong cap didu
khién thur hai B2, ddy bén trong I kéo dai vao trong phan than chinh vé thir hai C2a
qua phan dau Oe ciia cap ngoai O. Cac phan dau kéo dai Ie va Ie clia cac ddy bén
trong I va I 14n lugt duoc quin quanh phéan theo chu vi ngoai cua tréng quay 12 bén
trong vo dang tréng C (cu thé hon, khoang tréng giita cac phén than chinh vo tha
nhét Cla va thtr hai C2a) theo cac huéng quin khac nhau, va 1an luot duoc ndi thao
ra duoc v6i cac ranh cai chét ctia phan theo chu vi ngoai cia trong quay 12 qua céc
d4u kep nbi 15 va 15.

Cép ngoai O cia céc cap diéu khién thi nhat B1 va tht hai B2 theo phuong
4n nay bao gdm éng 16t bang nhua tdng hop 3, dng 16t nay dan hudng truc tiép viéc
trugt cta diy bén trong I, v6 chin réng 4 chira va giit éng 16t 3, va vo boc ngoai
bing nhwa tdng hop 5, v6 boc nay che chu vi ngoai ctia vo chan 4. V6 chin 4 theo
phwong 4n nay dugc tao ra tir diy bén réng 22, ma dugc tao ra bang cach bén cac
day kim loai riéng biét 21, dugc cin thiang dé tiép xic udn nép véi nhau quanh dng
16t 3.
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FIG.3 thé hién vi du v& thiét ké cua cac cap diéu khién thir nhit B1 va thr hai
B2 dung diy bén trong I c6 duong kinh khoang 1,0mm. Vi du, dudong kinh cia cic
day kim loai riéng biét 21 khadng 0,4mm, s6 luong cic day kim loai riéng biét 21 1a
18, budc xoén cia cac day kim loai riéng biét 21 nam trong khoang tir 47 dén 53mm,
phwong phap xodn cac day kim loai riéng biét 21 1a phuong phap xodn S, dudng
kinh ngoai ctia v chén 4 khoang 2,6mm, dudng kinh ngoai cia vé boc ngoai 5 (va
do d6 duong kinh ngoai ctiia cap ngoai O) khoang 3,0mm, va trong luong khodng
21g/m.

Mit khac, FIG.11 (B) thé hién vi du vé thiét ké cia cac cap diéu khién thu
nhét B1' va tht hai B2' cia vi du tham khao tuong tu dung dy bén trong I ¢6 dudng
kinh khoang 1,0mm. Trong truong hop nay, do day tAm cua tAm dai kim loai m dugc
quén chdt khit thanh dang cudn dé tao ra vo chin 04 khoang 0,5mm, duong kinh
ngoai ctia vé chan 04 khoang 4,0mm, dudng kinh ngoai cia vé boc ngoai 05 (va do
d6 dudng kinh ngoai cia cap ngoai O') khadéng 3,0mm, va trong luong khodng
62g/m. Trong trudng hop nay, diéu can luu ¥ 13 su chénh léch gitta @6 day cia vo
chén 4 theo phuong 4n nay khoang 0,4mm (= dudng kinh cta diy kim loai riéng
biét), duong kinh ngoai cua n6 khoang 2,6mm, do day cta v6 chan 04 theo vi du
tham khao khoang 0,5mm (= d6 day tAm cta tdm dai kim loai m), va dudng kinh
ngoai cia né khoang 4,0mm.

Puodng kinh ngoai ctia v6 chan 04 theo vi du tham khao khoang 4,0mm 1a gi¢i
han khi quén chit khit tAm dai kim loai m c6 d6 day tAm cta 0,5mm thanh dang
cudn, va dé tao ra duong kinh ngoai nhé hon 4,0mm can phai chon d6 day tAm cua
tAm dai kim loai m nhé hon 0,5mm, va bang cach 1am nhu vy kho théa man d6 bén
ctia vo chin 04. Mt khéc, dudng kinh ngoai ciia vo chin 4 theo phuong 4n nay co
th8 tao ra duong kinh ngoai ciia vé chin 04 nhé hon nhiéu so vé6i vi du tham khao vi
v6 chin 4 dugc tao ra tir day bén réng 22, ma dugc tao ra b%mg cach bén céc day kim
loai riéng biét 21 c¢6 duong kinh khoang 0,4 mm, dugc cédn thang dé tiép xtc udn nép
v6i nhau quanh 6ng 16t 3.

Theo dudng kinh nhod ding cho vé chin 4 theo phuong 4n nay (khoang 1/1,5
50 v6i vi du tham khao), c6 thé giam dudng kinh cia cac cap didu khién thir nhat B1
va thr hai B2 (vi du, dudng kinh ngoai nhé hon 3,0mm) va, vi vdy, gidm nhe trong
luong (trong luong bang khoang 1/3 so véi vi du tham khao). Hon nita, vé chin 4
duogc tao ra tir diy bén r5ng 22 ¢6 thé du chiu duge khong chi luc van hanh kéo cua

diy bén trong I ma con luc van hanh day do d9 bén kéo va nén va do cig viing cao
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hon so v&i vé chin 04 theo vi du tham khao, ma dugc tao ra béng cach quén chat
khit tAim dai kim loai m thanh dang cudn, hi¢u qua ma nho no mdi luc van hanh dugc
truyén, c6 thé duoc tang va, hon nira, do mém déo 14 cuc tdt, do vay viéc 4p dung no
rat rong rii.

K&t cAu ma nho n6 cic ntra than v6 thir nhat C1 va thir hai C2 dwoc nbi véi
phan dau Oe ctia cap ngoai O ciia cac cap diéu khién tht nhit B1 va thir hai B2 duoc
giai thich cu thé hon dudi day c6 dua vao céc hinh v& tir FIG.6 dén FIG.8.

Trude hét, nhu duge thé hién trén FIG.8, trudc khi duc ap luc cua cac nira
than v6 thir nhit C1 va thir hai C2 nho ding nhua téng hop (tic 13, & trang théi tu do
truée khi cap ngoai O duoc gin chim trong cac phan udn cong thtr nhat C1b va tha
hai C2b), v0 boc ngoai 5 dugc béc ra treée & diu ngoai cia phan dau Oe cia cap
ngoai O dé 16 phan dau cia day bén réng 22 ra khoéi vo boc ngoai 5, va phén déu cta
day bén rbng c6 dudng kinh ting, do viy tao ra ph?lri loe ra thir nhat 23, ma trong d6
mdi ddy kim loai riéng biét dugec md rong ra. Phan d4u cta ong 16t 3 ciing c6 dudng
kinh ting, do vy tao ra phan loe ra thir hai 24, nam lién k& véi phan loe ra thir nhit
23. Phén loe ra thir hai dugc tao ra dé c6 dudng kinh nhé hon so véi dudng kinh ciia
phan loe ra thir nhit 23, va khe hd dugc tao ra gitra phéan loe ra thir hai 24 va phan
loe ra thir nhat 23.

Cu thé 13, c4c nira than vé thi nhat C1 va thi hai C2 dugc duc ap luc @ che
cac phan loe ra thi nhat 23 va thir hai 24 va phan dau clia vo boc ngoai 5 qua cac
phén udn cong thir nhit C1b va thtr hai C2b. Theo quy trinh nay, nhua téng hop lam
vat liéu dac dua vao giita cac day kim loai riéng biét 21 tao ra phﬁn loe ra thir nhat
23 va khe hé giira cac phan loe ra thir nhét 23 va thi hai 24.

Khi c4c ntra than vo6 thi nhat C1 va thir hai C2 1an luot duge duc ap luc, s6
luong 16n cac day kim loai riéng biét tach rdi 21 ctia phan loe ra thir nhit 23 va phan
loe ra thir hai 24, ma duoc tao ra tu phén dau cia 6ng 16t 3 gén sdu vao trong cac
ph?m ubn cong thur nhét C1b va thir hai C2b va ¢6 hiéu qua neo chat chic chén, va do
bén, ma nhd né cac phan ubn cong thir nhit Clb va thi hai C2b va phén dau céap
ngoai Oe, dugc ndi c6 thé duoc tang. Cu thé 13, do khe hé, ma nhua téng hop dua
vao vao trong d6, dugc tao ra gifta cic phan loe ra thir nhét 23 va thir hai 24, cac
phén loe ra thtr nhit 23 va thir hai 24 gén sau doc lap vao trong cac phén udn cong
thtr nhit C1b va th hai C2b va c6 hiéu qué neo chat chéc chén, va do bén, ma nho
n6 cac phan udn cong thir nhit C1b va thir hai C2b va phén dau cap ngoai Oe duoc

ndi, c6 thé duoc tang hon nfra. Hon nifa, do phﬁn loe ra thir hai 24 duoc tao ra co
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duong kinh nhé hon so véi dudng kinh cia phin loe ra thir nhét 23, nhya tong hop
c6 thé d& dua vao giita cac vt liéu kim loai 21 cua phan loe ra thir nhét va gifra cac
phan loe ra thir nhét 23 va thi hai 24 trong khi ddc 4p luc, va hiéu qua ctia cac phan
loe ra thtt nhét 23 va thtr hai 24 trong neo chit cac phan udn cong thir nhat C1b va
thir hai C2b dugce ting hon nira.

Hon nita, thanh lip 31 dugc gin cb dinh vao than van tiét Iuu T nhu duoc thé
hién trén FIG.1, thanh 1ip nay 12 bd phan d& quanh tréng van tiét Iuvu 30. Phan dau, &
phia than van tiét luu T, ctia cac cap diéu khién tht nhit B1 va thir hai B2 dugc ndi
v6i va giit boi thanh 1p 31 nho cac dai ¢ 32 va thudong da biét 13 cac chi tiét dau El
va E2 duoc gén ¢b dinh (vi dy, dugc ndi béng cach chén) vao phén dau.

Hoat dong cua két cdu theo phuong 4n nay dugc gidi thich. Trong khi 14i xe
may hai banh, vi dy, nguoi 1ai xe xoay tay ga 11 theo mdt huéng (huéng ting tde),
chuyén dong xoay dugc truyén dén trbéng van tiét luu 30 qua trong quay 12 va cap
didu khién thir nhit B1, van tiét luru xoay theo huéng mé, va dong co dugc ting te
nhu vay. Khi tay ga 11 dugc xoay theo huéng khac (hudng gidm téc), chuyén dong
xoay dugc truyén dén tréng van tiét luu 30 qua trdng quay 12 va cap didu khién thur
hai B2, van tiét luu xoay theo huéng déng, va dong co duge giam tbc nhur vay.

Theo phuong &n nay, cac nira than vo thu nhat C1 va tht hai C2, ma tao ra vo
dang trdng C theo cach phéan chia, bao gdm lién khdi cac phéan than chinh vé thir nhat
Cla va tha hai C2a va cac phan ubn cong thir nhit C1b va thir hai C2b nhu duge mo
ta trén day, va toan bd ¢6 hinh dang ba chidu phirc tap; hon nita, phan dau udn cong
Oe cua cap ngoai O dugce dic gai trong cac phan uén cong thtr nhit C1b va thir hai
C2b. Trén FIG.9, mdt vi du vé phuong phap diic 4p luc nira than vo thir nhat CI
duoc giai thich. Phuong phap duc ap luc nira than vé thir hai C2 1a tuong tu.

B6 khuén duc D duge dung trong viéc dic dp luc duge giai thich. B khuén
- dac D bao gém cac chi tiét khuon duc, vi du, khuon dudi D, khuoén trén D2, khudn
nay c6 thé dugc nang 1én va ha xubng so v&i khudn dudi DI nhd phuong tién dan
dong (khong dugc thé hién trén hinh v€), va khuon gitra D3 dugc kep xen gilta
khuén dudi D1 va khudn trén D2. Héc 70 tuong g v6i toan bd hinh dang cia nira
than vé thir nhit C1 duogc tao ra gitra khuon dudi DI va khuon gitta D3 va khudn trén
D2. Hbc 70 nay dugc bb tri sao cho theo phurong 4n nay mit trong ctia nira than vo
thir nhét C1 (trc 13, mat dbi tiép f1 voi nira than vo thir hai C2) quay xubng duéi va
mit ngoai cua nira thin vo thi nhét C1 (tic 13, bé mit ngoai & phia ddi dién v6i nira

than vé thir hai C2) quay 1én trén.
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Ttec 13, hinh dang 16i-16m twong g v6i hinh dang mit ngoai cla nira than vé
thtr nhat C1 duoc tao ra trén mat (mit dudi), dbi dién v6i khudn dudi DI, cia khudn
trén D2, trong khi hinh dang 18i-16m trong tmg vé6i hinh dang mit trong ciia nira
than vo thtr nhit C1 duoc tao ra trén cac mit (cac mit trén), dbi dién v&i khuén trén
D2, ctia khuon du6i DI va khuén gitra D3. Ranh d& 91 lip va d& khuén gitta D3
dugc tao ra trong mat, dbi dién véi khuén trén D2, cta khuén duéi DI, va khuén gifra
D3 dugc gift 6 vi tri dinh trudce trude khi va trong khi duc ép luc bang cach duge lip
vao va dugce dd boi ranh & 91 cta khuodn dudi DI.

Hbc 70 c6 phan héc khuén ding cho phan than chinh vé 70a dé duc phan than
chinh vo thir nhat Cla va phin héc khuén ding cho phén uén cong 70b dé dtc phan
ubn cong thtr nhat C1b, hai phan héc 70a va 70b ndi thong v6i nhau & trang thai ma
trong d6 khudn dudi D1 va khuon trén D2 duoc gan chit vao nhau.

Pau ngét (khong duge thé hién trén hinh v&) dé dua nhua néng chay vao vi tri
thich hgp ctua héc 70 dugce tao ra & vi tri thich hop cta bd khudn duc D; dau ngét co
phuong tién phun nhua néng chay, khong duoc thé hién trén hinh v&, va nhua néng
chay & trang thai c6 4p c¢6 thé dugc cip tir d6 vao hdc 70 khi can.

Hon nita, bd khudn dac D theo phwong 4n nay con c¢6 cac phan nhé dinh vi
tht nhit 81, 81' va thir hai 82, 82' theo cap khi dat ph?ln dau ubn cong Oe cda cép
ngoai O cia cap diéu khién thir nhit B1 trong phin hdc khuén dung cho phan udn
cong 70b trudce khi duc 4p luc, cac phan nho dinh vi thir nhét 81, 81' va tht hai 82,
82' ¢6 kha nang dinh vi va gitt két hop v6i nhau phan dau Oe so v6i phén héc khuén
dung cho phan ubn cong 70b. Cac phin nhd dinh vi 81, 81'; 82, 82', mdi phan duoc
tao ra tir chét dang tru hep dai.

Trong sb chung, cac phin nhé dinh vi thir nhit theo cip 81 va 81' c6 thé dinh
vi va giit phan du c4p ngoai Oe so v6i phan hdc khudn ding cho phan uén cong 70b
@& gitr phin dau Oe giita chiing theo huéng doc theo mat d6i tiép f1, vdi phan ubn
cong thir hai C2b, cua phén udn cong thu nhit Clb, tic 13, mat dbi tiép cia khudn
duéi DI va khuén trén D2 (cu thé hon, huéng ma cit ngang phan héc khuén ding
cho phan uén cong 70b). C4c phan nhd dinh vi thi hai theo cp 82 va 82' c6 thé dinh
vi va giit phan du cap ngoai Oe so v6i phan hdc khudn ding cho phan uén cong 70b
dé gift phin dau Oe giita chung theo huéng vudng goc véi mit dbi tiép fl1 (cu thé
hon, huéng thang ding ciia bo khuén dtc D).

Trong trudng hop nay, tit ca cac phan nhé dinh vi thir nhat 81 va 81' duogc tao

nhd ra trén mit (mit trén), dbi dién voi khuén trén D2, ciia khuén duéi D1 & quay
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1én trén.

Mt khéc, d8i v6i cac phan nhé dinh vi thir hai 82 va 82', mét s§ cac phan nhé
82 (mdt nira phén nho theo phuong 4n nay) dugce tao nho ra trén mat (mat trén), ddi
dién v6i khuon trén D2, cia khudn dudi D1 @ quay 1én trén, va phan con lai cia cac
phén nhé 82' (ntra phin nhd con lai theo phuong 4n nay) dugc tao nhd ra trén mit
(mat dudi), d6i dién v6i khudn dudi DI, cia khudn trén D2 @ quay xudng dudi.

Céc du loai bd dac 4p luc sau hl, h1'; h2, h2' ding cho cac phan nhd dinh vi
thir nhat 81, 81' va thtr hai 82, 82' xuét hién trong bé mit ctia phin udn cong thir nhat
C1b tiép sau khi duc 4p luc, trong truong hop nay, sé lugng céc d4u loai b6 h1, hl';
h2 xuit hién trong bé mat (tc 13, mit trong), & phia mat dbi tiép f1 voi phén udn
cong thtr hai C2b, ciia phan udn cong thir nhat C1b 16n hon s6 lugng cac du loai bo
h2' xuét hién trong bé mit (tirc 13, mat ngoai), & phia ddi dién véi phan udn cong thir
hai C2b, ctia phan ubn cong thir nhit C1b.

Cu thé hon, cac d4u loai b h2' xuit hién trong bé mat ngoai, & phiabdc‘)i dién
v6i phin ubn cong thtr hai C2b, ciia phin udn cong thir nhit C1b chi 14 cac d4u loai
b6 h2' cia phin nho dinh vi thir hai 82' gai khdp vao phan dau Oe tir phia d6i dién
v6i mat dbi tiép f1 v6i phan ubn cong thir hai C2b, ctia phan uén cong thir nhét Clb,
va tht ca cac diu loai bo hl, hl', h2 cta cac phr?m nhd dinh vi 81, 81', 82 khac xuét
hién & phia mat dbi tiép f1.

Theo céach nay, do bd khudn diac D theo phuong 4n nay cé cac phan nhé dinh
vi thr nhét 81, 81' va thir hai 82, 82' theo cip dinh vi va gifr phan dau cap ngoai Oe
so v6i phan héc khuén ding cho phan ubn cong 70b két hop vé6i nhau khi dic ap luc
nira than vo6 thir nhat Cl, phﬁn dau cap ngoai Oe dugc dinh vi va gilt chinh x4c so
v6i phan héc khuén ding cho phan ubn cong thir nhit 70b khi thuc hién viée duc ap
luc no, va trd nén d& dang duc cia phan ubn cong thir nhat C1b. Hon nita, cac ddu
loai bo hl, h1'; h2, h2' sau khi hoan thanh viéc dtc ap luc céc phén nho6 dinh vi thir
nhét 81, 81' va tha hai 82, 82' xuét hién trong bé mit cia phin udn cong thir nhét
C1b, va cu thé 1a do sb lugng céc dAu loai bo h1, h1', h2 xuét hién trong bé mat (mat
trong), trén mat ddi tiép f1 v6i phan ubn cong thir hai C2b, ctia phan udn cong thir
nhéit C1b 16n hon sb lugng céac dAu loai bo h2' xuit hién trong bé mat (mét ngoai), &
phia dbi dién v6i phan udn cong thir hai C2b, ctia phan ubn cong thir nhét C1b, ¢6
thé che gon gang cac d4u loai bo hl, hl', h2 xuét hién cac sb luong 16n & phia mit
d6i tiép f1 bang phan ubn cong thir hai C2b dugc nbi véi phan ubn cong thir nhat
C1b khi néi cac nira than vé thir nhat C1 va thir hai C2 sau khi ddc 4p luc. Didu nay
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cho phép cac déu loai b6 h2' xuit hién trong bé mit ngoai clia phan ubn cong thw
nhét C1b & trang thai ma trong d6 co cu nbi cap CA dang dugc ding co sé luong
giam, do vdy ngan c6 hiéu qua khong cho 4nh huéng bét ky dén hinh déng bén ngoai
clia co cAu.

Hon nita, cu thé 1a trong bd khudn dic D theo phuong 4n nay, cac déu loai bo
h2' xuét hién trong bé mat (mat ngoai), & phia ddi dién véi phéan ubn cong thir hai
C2b, cta phan udn cong thir nhat C1b chi 14 cac d4u loai bé h2' ctia phan nhé dinh vi
thir hai 82' gai kh6p vao phan dau cap ngoai Oe tir phia, d6i dién v6i mat dbi tiép f1
v6i phan ubn cong thir hai C2b, ciia phan ubn cong thir nhit C1b. Do didu nay cho
phép cac diu loai bé xut hién trong b& mit ngoai ciia phan udn cong thir nhit Clb ¢
trang thai ma trong d6 co cdu nbi cap CA dang duge dung, duge giam dén muc tbi
thiéu, ngan c6 hiéu qua hon khong cho anh huéng bit ky dén hinh dang bén ngoai
clia co cAu.

Viéc dac ap luc ntra than vé thr nhét C1 duoc thuc hién theo mong mubn
bang cach phun nhya téng hop & trang thai néng chay vao trong héc 70 & trang thai
ma trong d6 vat liéu 16i git hinh dang mém déo R duoce ludn trude vao trong 6ng 16t
3 cua cap ngoai O. Trong trrong hop nay, vat liéu 161 giit hinh dang R dugc kéo ra
khoi bén trong 6ng 16t 3 sau khi duc ap luc, va thay vi day bén trong I dugc ludn vao
trong 6ng 16t 3. Do vét liéu 151 gilt hinh dang R, theo vi du minh hoa, cdp dugc lam
bang vat liéu khong bi bién dang dudi ap lyc dac (vi du ni 16ng, thép khong gi, v.v.)
duoc dung.

Puong kinh ngoai cia vat liéu 15i giir hinh dang R duoc chon dé nhé hon mot
chit so v6i dudng kinh trong ctia dng 16t 3 ciia cép ngoai O, va do d6 vat liéu 15i gift
hinh dang R co6 thé duge ludn vao va rat ra mot cach tur do béng cach truot tron tru
bén trong dng 16t 3. Hon nita, theo phuwong 4n nay, phin dau gbc Ra cua vt lidu 161
gift hinh dang R dugc ndi véi bén trong khuodn giita D3. Céc duong ranh d6i dién
nhau 71 va 72 1an lugt dugce tao ra trong cac mat dbi dién nhau cta khuoén dudi D1
va khuon trén D2, cdc dudng rdnh nay cO mat cit ngang dang gan nhu nira hinh
cung, ma c6 thé kep xen gitra vat liéu 15i giit hinh dang R tir phia trén va phia dudi.

Tru6e hét, vat liéu 15i gitr hinh dang R duge ludn vao trong 6ng 16t 3 cla cap
ngoai O bang phia xa nhét ctia né, va hoat dong ludn duoc thuc hién trude khi dac 4p
luc nira than vé thir nhét C1 (cu thé hon, truée khi dit phan dau Oe clia cap ngoai O
vao khudn duéi DI). Do d6, khi nira than vé thir nhat C1 duge ddc ap luc, cap ngoai

O c¢6 vat liéu 161 giir hinh dang R, ma dugc ludn vao trong do, c6 thé du chiu dugc
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duc 4p luc. Didu nay cho phép vit liu 15 giit hinh dang R ngin c6 hiéu qua khéng
cho cap ngoai O bj xep va bién dang béi ap luc dic cao, vi du trong trudng hop ma
“trong do6 cap ngoai O c¢6 dudng kinh tuong d6i nho va do ctg vitng thap hoic trong
truong hop ma trong dé phin méng det duoc tao ra trong vé boc ngoai 5 do cap
ngoai O bi udn cong, va do do6 co thé ting mot cach c6 hiéu qua viéc dé truot cta day
bén trong I, va vi vay c6 cam giac thao tac, & trang thai ma trong d6 day bén trong I
duoc ludn qua cap ngoai O sau khi duc ap luc.

Trinh ty dac ap luc nira than vé thi nhit C1 s& duoc giai thich cu thé. Truéc
hét, trude khi duc ap luc, trong cép diéu khién thi nhit B1, nhu dugc thé hién trén
FIG.8, vo boc ngoai 5 dugc boc ra & dau ngoai clia phan dau Oe, & phia tay ga 11,
clia cap ngoai O dé 16 phan du ciia day bén réng 22 ra khéi vé boc ngoai 5, dudong
kinh cua ph?m dau cua day bén r6ng 22 duogc tang, do vay tao ra phén loe ra thtr nhét
ma trong d6 mbi ddy kim loai riéng biét dugc phan cach, va phan dau cia dng 16t 3
cling c6 duong kinh tang, do vay tao ra phén loe ra thir hai 24 1ién ké véi phén loe ra
thtr nhat 23.

Sau d6, cap ngoai O dugc lap, v6i cac phan loe ra thir nhat va thi hai 23 va
truge hét, 16n trén vat liéu 161 gift hinh dang R, dugc ndi véi khuon gitta D3, qua phia
xa nhat. Gi6i han vi trf ldp dugc xac dinh nhu dugc thé hién trén FIG.9 béi phan nho
dang 6ng hinh c6n 93, ma dugc tao nhod ra & mat mot phia, & phia hdc khuén dung
cho phan udn cong 70b, cia khuodn gitta D3 va bao quanh vit liéu 15i giit hinh dang
R, ma duoc 1ap vao trong va gai khép vao chu vi trong ctia phén gdc cta phan loe ra
thi hai 24 dé dugc gin vao trong d6. Phan nho dang dng 93 ciia khudn giita D3 ciing
¢6 chtrc nang ngin khong cho dua nhua téng hop néng chay vao bén trong éng 16t 3
clia cap ngoai O vao thoi diém dtc ap luc. |

Sau d6, nhu duge thé hién trén FIG.9, khudn gitta D3 dugc dat trén khuon
duéi D1 cing vé6i vat liéu 161 gift hinh dang R va cap ngoai O, tirc 13, phan dau duéi
ctia khuén gitra D3 dugc lip vao va d& trén ranh d& 91 trong mit trén ctia khudn
dudi DI, va phén d4u Oe cla cap ngoai O dugc dit trén mdt duc, tuong g véi phén
hbc khudn dung cho phan uén cong 70b, ctia mit trén ctia khudn duéi DI trong khi
ubn cong n6. Theo quy trinh nay, phan déu Oe clia cap ngoai O dugc dinh vi va giit
¢ vi tri dinh trudc ciia mat dic béng cac phﬁn nhé dinh vi thir nhat theo cip 81 va 81'
ding trén mat trén cia khudén dudi DL

Hon nira, khudn trén D2 dugc dat trén khudn dudi D1 dé kep xen khuon gitta

D3 giita chiing, va hdc 70 duoc xac dinh giita khuén duéi D1 va khudn giita D3 va
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khuon trén D2. Trong truong hop nay, phén dau Oe ctia cap ngoai O dugc dinh vi va
gift theo phuong thing ding trong phan héc khuén dung cho phan ubn cong 70b
bing cac phin nhé dinh vi thir hai trén va duéi theo cip 82 va 82' nhé ra khéi khudn
trén D2 va khudn duéi DI.

O trang thai nay, nhua téng hop néng chay dugc phun duéi 4p luc vao trong
héc 70 qua dau ngét, dau ngét nay khong dugc thé hién trén hinh v&, va ntra than vo
thr nhat C1, ma tuong tmg vdi hde 70, do vy duge dac p luc. Sau khi hoan thanh
viéc duc ap luc, trude hét khuon trén D2 duogc nang 1én dé thao no ra khoi khuén
dudi DI va khuén gitta D3, va sau d6 khuon gifta D3 dugce ning 1én cung véi san
phim duc so véi khuon dudi D1 @ théo san pham duc, ciing véi khuén gitta D3, ra
khoi khuon dudi DI. Sau d6, khudn gitta D3 duge kéo theo hudng doc theo duong
truc ctia phan nhé dang dng 93 so véi san phim duc, va dong thoi vat liéu 16i gitr
hinh dang R duoc kéo ra khoi cap ngoai O ciia cap diéu khién thi nhat Bl

Dbi v6i nira than vo tht hai C2, viée duc ap luc dugc thuc hién theo cach
trong tr nhu d6i v6i nira than vé thir nhat C1 nh dung loai by khuén dbc twong tu
D nhu khi dac ap luc ntra than vo thu nhit C1 va trinh tu duc ap luc tuong tu, viéc
giai thich n6 dugc bo qua.

Dy bén trong I dugc ludn vao trong cip ngoai trong tng O ¢6 phén déu Oe,
ma duoc gin chim trong va 1am lién khdi vé6i céc nira than vé thir nhit C1 va thir hai
C2, dugc duc 4p luc nhu vay, do vay tao ra cac cap diéu khién thir nhat B1 va tht hai
B2, sin sang dé dung.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché duge gidi thich trén day, tbng sb cac chi
tiét chinh cia co ciu ndi cap CA chi 1a hai chi tiét chinh, tirc 13, nira than vo thi nhét
C1 c6 lién khéi phan than chinh vé thir nhit Cla che phia mot nira vong tron clia
tréng quay 12 va phan ubn cong thir nhit C1b da dugc gin chim lién khéi v6i phan
du ubn cong cap ngoai Oe cua cap didu khién thi nhat B1, va nira than v4 thit hai
C2 ¢6 lién khébi phéan than chinh vé thir hai C2a che phia nira vong tron kia cia tréng
quay 12 va phan uén cong thir hai C2b da dwgc gin chim lién khéi véi phan dau uén
cong cap ngoai Oe clia cap didu khién thir hai B2. Diéu nay cho phép toan bd sb
luong cac chi tiét va cac budc gia cong co khi dé cit va mbi chi tiét cia co cdu duge
tao ra nhé va trong lugng nhe, do vay tao ra co cAu ndi cap CA, ma co thé duoc lép
rap d& dang, c6 chi phi thap, va nhé va trong lugng nhe.

Cu thé 13, do cac phén udn cong thir nhét C1b va thit hai C2b 1an luot d3 duge

gan chim lién khoi v6i cac phan dau cap ngoai Oe cia céac cap diéu khién thir nhat
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B1 va thir hai B2, khong can phai lip riéng biét phén dau cap ngoai Oe hoiic 6ng udn
cong bang nhwa ndi vao d6 vao trong céc phén uén cong Clb va C2b qua cic mit
i tiép f1 va f2 cua hai phin nay, mirc d tu do thiét ké hinh dang va két céu cta
cac miat dbi tiép f1 va f2 tang, va viéc thiét ké tr& nén dé dang. Hon nifa, do céc phﬁn
d4u cap ngoai Oe ciia cic cap diéu khién tht nhat B1 va thir hai B2 lan luot dugc
gén chim lién khéi trong cac phan ubn cong thir nhat C1b va thit hai C2b, c¢6 thé d&
dang thu dugc trang thai lién khdi chit khit ma khong kéu lach cach gifra cic phén
dAu cap ngoai Oe va cac phan ubn cong thir nhét C1b va thir hai C2b va, hon nita,
khi day bén trong I dugc kéo tai trong nén v& phia tréng quay 12 tic dong vao céc
phan uén cong thir nhit C1b va thir hai C2b tir cac phan dau cap ngoai Oe c6 thé
duoc tiép nhén bang co hoc va chic chin béi cac phin udn cong thir nhat C1b va thir
hai C2b (va do d6 céc nira than vo thir nhat C1 va thit hai C2) ma khong dung riéng
biét phuong tién gai khdp co hoc (phuong tién truyén tai), do vay dat dugc su don
gian hoa két cau.

Phuong an thuc hién sang ché duoc giai thich trén day, nhung sang ché khong
chi gi¢i han & phuong 4n nay va cé thé dugc cai bién theo cac cach khic nhau véi
didu kién 12 c4c cai bién khong nim ngoai pham vi bao ho clia séng'ché.

Vi du, theo phuong an thuc hién sang ché, co chu ndi cap CA duogc ap dung
cho hé théng van hanh van tiét luu ctia ddng co dung cho xe may hai banh, nhung co
cu ndi cap CA theo sang ché c6 thé duoc ap dung cho hé théng van hanh khac véi
hé thdng van hanh van tiét luu ding cho xe va c6 thé duoc 4p dung cho cac kiéu hé
théng van hanh khac nhau khac véi ding cho xe.

Hon nita, theo phuong én thuc hién sang ché, v6 chén 4 cta cap ngoai O duge
tao ra tir day bén rong, ma dugc tao ra béng cach bén cac day kim loai riéng biét 21,
duoc can thing dé tiép xuc udn nép véi nhau quanh bng 16t 3, nhung theo khia canh
thir nhit cua sang ché, vo chin ciia cap ngoai khong chi gi6i han & phuong 4n nay va
vi dy, c6 thé duge tao ra béng cach quén chit khit tim dai kim loai m thanh dang
cudn trén chu vi ngoai cua éng 16t 03 nhu theo vi du tham khao duge thé hién trén
FIG.11.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cAu nbi cap bao gdbm vé dang tréng (C) duoc lam bang nhwa tong hop va duoc
tao ra theo cach phan chia thanh cidc ntra than vé thi nhét va th hai (C1, C2) nbi
thdo ra duoc v6i nhau, cap diéu khién mém déo thi nhat (B1), ma c6 thé dugc kéo
bang cach quay trong quay theo mot huéng (12), tréng quay nay c6 thé duoc éhfra
bén trong vo dang tréng (C), va cap didu khién mém déo thir hai (B2), ma co thé
duoc kéo bing cach quay tréng quay theo huéng khac (12),

khac biét & chd, nira than vo thir nhit (C1) c6 phan than chinh vo thtr nhét
(Cla), phin nay che phdn mt nira vong tron ctia tréng quay (12) va phin udn cong
thir nhat (C1b) ¢6 modt diu ndi v&i phan than chinh vé thir nhat (Cla) va it nhat phan
trung gian dugc udn cong va gan chim 1ién khéi v6i phan dau ubn cong (Oe) cia cap
ngoai (O) ctia cap diéu khién thir nhét (B1),

trong khi nira than vo thtr hai (C2) ¢6 phan than chinh vo thit hai (C2a), phan
nay che phin nira vong tron kia ciia trbng quay (12) va phan udn cong tha hai (C2b)
c6 mdt diu néi v6i phan than chinh vo thir hai (C2a) va it nhét phan trung gian duoc
ubn cong va gin chim lién khéi v6i phan dau udn cong (Oe) clia cap ngoai (O) clia
cap diéu khién thir hai (B2),

day bén trong (I) cta cap diéu khién thir nhat (B1) kéo dai vao trong phén
than chinh vo thtr nhit (Cla) qua phan du (Oe) clia cap ngoai (O) ctia no, phén dau
kéo dai (Ie) cua dy bén trong (I) duoc nbdi véi tréng quay (12),

day bén trong (I) ciia cap diéu khién thir hai (B2) kéo dai vao trong phan than
chinh vo thi hai (C2a) qua phan dau (Oe) cia cap ngoai (O) ctia né, va phan dau kéo
dai (Te) ctia diy bén trong (I) dugc ndi véi trdng quay (12), va

mat 10m (41, 42) duogc tao ra trén it nhit mot mat trong sb cac mat dbi tiép voi
nhau (fl, £2) ctia cic phan udn cong thir nhét va tht hai (C1b, C2b), mit 16m nay
duge 1am 16m hon so v6i mat ddi tiép (f1, £2) va cac gan gia cudng (41a, 42a) nho ra
khoi mat 16m (41, 42) va kéo dai dé cit ngang mit 16m (41, 42).

2. Co cu ndi cap bao gdm vé dang tréng (C) duoc 1am bing nhua tdng hop va duogc
tao ra theo cach phan chia thanh céc nira than vé thir nhit va thit hai (C1, C2) ndi
thdo ra duoc vé6i nhau, cap diéu khién mém déo thir nhat (B1), ma c6 thé dugc kéo
bang cach quay tréng quay theo mdt hudng (12), trbng quay nay c6 thé dugc chira
bén trong v dang tréng (C), va cép didu khién mém déo tht hai (B2), ma c6 thé

duogc kéo bang cach quay tréng quay theo hudng khéc (12),
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* khéc biét & chd, nira than vé thir nhat (C1) c6 phan than chinh vé thir nhét
(Cla), phan nay che phin mot nira vong tron clia tréng quay (12) va phan ubn cong
thit nhét (C1b) ¢6 mot dau ndi v6i phin than chinh vo thir nhat (Cla) va it nhit phan
trung gian dugc udn cong va gén chim lién khéi véi phén dau udn cong (Oe) ctia cap
ngoai (O) cua cap didu khién thir nhat (B1),

trong khi ntra than v6 thir hai (C2) ¢6 phin than chinh vé thit hai (C2a), phin
nay che phan nira vong tron kia ciia trng quay (12) va phan uén cong thir hai (C2b)
¢6 mot dau ndi v6i phin than chinh vo thir hai (C2a) va it nhit phan trung gian duoc
ubn cong va gin chim lién khéi véi phén dau uén cong (Oe) clia cap ngodi (O) cla
cap diéu khién thir hai (B2),

day bén trong (I) cua cép didu khién tht nhit (B1) kéo dai vao trong phan
than chinh vo tht nhét (Cla) qua phan dau (Oe) ctia cap ngoai (O) cta né, phén dau
kéo dai (Ie) ciia diy bén trong (I) dugc ndi véi trdng quay (12),
day bén trong (I) ctia cap didu khién thir hai (B2) kéo dai vao trong phén than chinh
v6 thr hai (C2a) qua phan dau (Oe) clia cdp ngoai (O) clia nd, va phan diu kéo dai
(Ie) cta day bén trong (I) dugc nbi véi trbng quay (12), |

cac mat 16m (41, 42), mdi mit 16m duoc tao ra trén cac mat dbi tiép v61 nhau
(fl, £2) ctia c4c phin udn cong thir nhét va thir hai (C1b, C2b), cac mit 16m (41, 42)
nay duoc 1am 16m hon so v6i mét dbi tiép (f1, £2), phén nhd (41t, 42t) dugc tao ra
lién khéi voi ph?in dué6i cia it nhat mot mat 16m trong s6 cac mat 16m (41, 42), phén
nh6 (41t, 42t) nay nhd vé phia mat 16m kia (42, 41), va

phin nho (41t, 42t) cia mot mat 16m (41, 42) tiép xtc ty vao mat 16m (42, 41)
kia hoic tiép xuc ty vao phan nhd (42t, 41t) ciia mit 1om (42, 41) kia.

3. Co chu ndi céap theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdi cap ngoai (O) clia cac cap diéu
khién thir nhat va thtt hai (B1, B2) c6 éng 16t (3) dugc lam bang nhua téng hop va
- din hudng tryc tiép viéc trugt ctia day bén trong (1), vo chin réng (4) chira va giit
bng 16t (3), va vé boc ngoai (5) duge lam bang nhua tong hop va che chu vi ngoai
ctia vo chén (4), vo chin (4) duge tao ra tir diy bén rdng (22), ma duge tao ra bang
cach bén cac day kim loai riéng biét (21), duoc can thing dé tiép xuc udn nép véi
nhau quanh 6ng 16t (3), ph?ln mot du cua day bén réng (22) duoc 16 ra khéi vo boc
ngoai (5) va phan mot dau cta diy bén réng (22) c6 dudng kinh ting dé tao ra phan
loe ra thtr nhét (23) ma trong d6 mdi day kim loai riéng biét (21) dugc phan céch,

phan mot dau cia 6ng 16t ciing c¢6 dudong kinh ting dé tao ra phan loe ra thir hai (24)
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lién k& vé6i phan loe ra thur nhét (23), toan b nira than vé thit nhat (C1) dugc dic ép
Iwrc sao cho phan du (Oe) ciia cap ngoai (O) cla cap diéu khién thir nhat (B1) va cac
phan loe ra thir nhét va thir hai (23, 24) dugc che béi phan uén cong thtr nhét (C1b),
va toan bd ntra than vo thir hai (C2) dugc duc ap luc sao cho phan dau (Oe) ciia cap
ngoai (O) ctia cap didu khién thir hai (B2) va cac phan loe ra tht nhét va tht hai (23,
24) dugc che bdi phan uén cong thir hai (C2b).

4. Phuong phép san xuét co cdu ndi cap, trong d6 co chu nbi cap nay bao gdbm v
dang tréng (C) dugc lam bing nhua tong hop va duge tao ra theo cach phén chia
thanh cac nira than vé tht nhit va thit hai (C1, C2) nbi thdo ra dugc v6i nhau, cap
diéu khién mém déo thu nhét (B1), ma c6 thé duoc kéo bang cach quay tréng quay
theo mot hudng (12), tréng quay nay c6 thé dugc chira bén trong v6 dang tréng (C),
va cap diéu khién mém déo thir hai (B2), ma c6 thé duoc kéo bang cach quay trong
quay theo hudng khéc (12), trong d6

nira than v thi nhét (C1) ¢ phan than chinh vo thir nhat (Cla), phin nay che
phin mét nira vong tron clia trbng quay (12) va phan udn cong thir nhét (C1b) c6 mot
dau ndi voi phan than chinh vé thir nhit (Cla) va it nhit phan trung gian dugc udn
cong va gan chim lién khéi voi phan dau uén cong (Oe) clia cap ngoai (O) cla cap
didu khién tht nhét (B1),

trong khi nira than vé thr hai (C2) c6 phan than chinh vé tht hai (C2a), phéan
nay che phan nira vong tron kia ctia trong quay (12) va phan uén cong thir hai (C2b)
c6 mot dau ndi v6i phin than chinh vo thit hai (C2a) va it nhit phan trung gian dugc
ubn cong va gin chim lién khéi vi phan dau uén cong (Oe) clia cap ngoai (O) cla
cap didu khién thir hai (B2),

day bén trong (I) cua céap didu khién thu nhat (B1) kéo dai vao trong phan
than chinh vo thit nhét (Cla) qua phin ddu (Oe) ciia cip ngoai (O) clia nd, phan dau
kéo dai (Ie) cua day bén trong (I) dugc ndi v6i trbng quay (12),
day bén trong (I) cta cép diéu khién tht hai (B2) kéo dai vao trong phan than chinh
v6 tht hai (C2a) qua phan dau (Oe) clia cép ngoai (O) cla nd, va phén diu kéo dai
(Ie) ctia day bén trong (I) dugc nbi voi trdng quay (12), va

mdi cap ngoai (0) cta cac cap diéu khién thir nhét va thi hai (B1, B2) ¢6 éng
16t (3) dugc lam bang nhya téng hop va din huéng truc tiép viéc truot ctia day bén
trong (I), vo chin réng (4) chira va giit éng 16t (3), va vé boc ngoai (5) dugc lam
bang nhua téng hop va che chu vi ngoai cta vo chén (4), v6 chin (4) duoc tao ra tir
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day bén réng (22), ma dugc tao ra bing cach bén cac day kim loai riéng biét (21),
dugc can thing dé tiép xiic ubn nép véi nhau quanh éng 16t (3), phin mot dau cia
day bén rong (22) dugc 1§ ra khoi vo boc ngoai (5) va phan mét d4u cua day bén
rong (22) c¢6 duong kinh tang dé tao ra phan loe ra thir nhét (23) ma trong d6 mdi
day kim loai riéng biét (21) dwgc phan cach, phdn mdt ddu cia éng 16t cling c6
dudng kinh ting dé tao ra phin loe ra thir hai (24) lién k& v6i phan loe ra thir nhét
(23), toan b nira than vé thu nhét (C1) duoc dic ap luc sao cho phén dau (Oe) clia
cép ngoai (O) ciia cép didu khién thit nhit (B1) va cc phan loe ra thir nhat va th hai
(23, 24) dugc che boi phin udn cong thir nhit (C1b), va toan bd nira than vo thir hai
(C2) dugc duc ap luc sao cho phan dau (Oe) cia cap ngoai (O) cla cap diéu khién
thir hai (B2) va céc phén loe ra thir nhat va thir hai (23, 24) dugc che bdi phan uén
cong thir hai (C2b)

trong do6 budc duc ap luc ntra than vo thir nhét (C1) bao gém viéc ding bd
khuon dic (D) bao gdm héc (70) it nhat ¢6 phan hbc khuén dung cho phan than
chinh vé (70a) va phan héc khuén ding cho phan uén cong (70b) lan lugt dé dac
phdn than chinh vé thit nhét (Cla) va phin uén cong thi nhat (C1b), va céc phan nhd
dinh vi (81, 81"; 82, 82") c6 thé dinh vi va giit phan dau (Oe), két hop véi nhau, so
v6i phan hbc khuon dung cho phén ubn cong (70b) khi phan dau (Oe) clia c4p ngoai
(O) cta cap diéu khién thw nhét (B1) duoc dit trong phén héc khuon ding cho phan
ubn cong (70b) trude khi dic 4p lyvc,

cac diu loai bo (hl, h1'; h2, h2") dung cho cac phén nho6 dinh vi (81, 81"; 82,
82') sau khi hoan thanh viéc duc ap luc xuét hién trong bé mit cia phan uén cong
th nhat (C1b), va

s6 lugng cac diu loai bo (hl, hl'; h2) xuét hién trong bé mat, & phia mit dbi
tiép (f1) véi phén uén cong thir hai (C2b), cia phan ubn cong thir nhét (C1b) 16n hon
s6 lugng cac du loai bd (h2') xuét hién trong bé mit & phia dbi dién véi phﬁn udn
cong thr hai (C2b).

5. Phuong phép san xuit co chu nbi cap theo diém 4, trong d6 cac phan nho dinh vi
(81, 81'; 82, 82') bao gdm céc phin nhd dinh vi thit nhat theo cap (81, 81") dinh vi va
gift dé kep xen phin dau (Oe) gitra chiing theo huéng doc theo mit dbi tiép (f1) so
v6i phan héc khuén ding cho phin uén cong (70b), va céc phan nho dinh vi thir hai
theo cap (82, 82") dinh vi va gifr dé kep xen phan dau (Oe) giita chung theo hudng

vudng gbéc véi mat doi tiép (f1) so voi phan hoc khudén dung cho phén udn cong
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(70b), va

dAu loai bé (h2') xuét hién trong bé mit, & phia d6i dién véi phan ubn cong
thtt hai (C2b), cia phan udn cong thir nhét (C1b) chi 1 diu loai bé (h2") ciia phan
nhd dinh vi th hai (82') gai khép vao phin ddu (Oe) tir phia d6i dién véi mat ddi
tiép (f1).

28



46019 29/39




30/39

46019

2/11




31/39

46019

3/11

FIG.3

PON Vi: mm

0

3

Y

G 145

O 2.6
o 10

o 1.8
7

¢

NS

%

7

%,

i

%




32/39

46019

4/11

FIG.4

<D

14

YISV IS4
/

CA

Y

{1 RAnGAT

AN N

N
O
4
Va r~
—_ < < ©
SNSRI
1 S, | ﬂ\v
h .N:..‘.:u..——. \ - /
a1 BT e S
[l Pt M it 4
-ﬂ L .--L,,..,..,...,,,..,-”wnm...., e
[ S SRS to ooty
NEHE e
N gt e
<t (i Dl IS
/ :“ P !
—Ilcwnl.m.lwn‘_. Vlll!_l_f -
=]
t_ -—
D =di-b /e
WA <t LA
\ bt ,K o
g— e
vﬂ. -.ﬁmmHH.uH“%HHHHJ‘__:.- \
/ A_nx L e )
! 7L [ (5]
[T (V] e
© <
4
0
—
© O
—
Q



46019 33/39

5/11




34/39

46019

6/11

FIG.6




35/39

46019
7/11
FIG.7

h2

77 e

NN

2SS
“‘ L “.“

4
2 Q
/J /lil\“‘ At T4
—
““i\‘“)
N ////4(/4%

<



36/39

46019

8/11




37/39

46019

9/11

6D |

£¢

-
-




38/39

46019

10/11

OVH WVHL 0d 1A

01 9Old



39/39

46019

(A)

FIG.11
vi DU THAM KHAO

11/1

/81’

g L
|
D
g

B—

THS

A

AN

&,
//,\
N

4
’,
\¥4
Y 7

—
OI

05 04 03

7‘0/.
-
o

Y






