(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0046015

(51)202001 HO4W 52/08 (13) B

(21) 1-2020-03422 (22) 19/11/2018

(86) PCT/CN2018/116271 19/11/2018 (87) WO 2019/096316 23/05/2019

(30) 201711148429.5 17/11/2017 CN; 201810152266.6 14/02/2018 CN

(45) 26/05/2025 446 (43) 25/09/2020 390A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, P.R. China

(72) JI, Liuliu (CN); LI, Yuanjie (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, THIET B TRUYEN THONG VA PHUONG
TIEN LUU TRU BAT BIEN CO THE BOC BUGC



(21) 1-2020-03422

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va
phuong tién luu trit bat bién co thé doc duoc. Phuong phap truyén thong theo sang
ché bao gdm céac budc: thu théng tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin chi bao
thir nhat nay chi bao it nhat hai tham sb tht nhat va it nhat hai tham s th& nhét
dugc stir dung dé xac dinh it nhat mét trong $6 cong suét kénh dix liéu duong 1én,
cong suat kénh diéu khién duong 1én, hodc cong suét tin hiéu tham chiéu duong
1én trong qua trinh 1ap lich dong; va xac dinh tham sd thir hai dung cho thanh phan
thoi gian thtr nhat ma khong dugce st dung dé truyén it nhat mot trong sb kénh dir
liéu duong 1én, kénh diéu khién duong 1én, hodc tin hiéu tham chiéu duong 1én,
trong d6 tham so thir hai 1a it nhat mot trong s6 cong suat danh nghia, hé s6 diéu
chinh tén hao dudng truyén, ton hao dudng truyén, hodc gia tri diéu chinh diéu
khién cong suat vong kin. Phuong phéap nay c6 thé tmg dung cho viéc bao céo
khoang du trir cong suit va/hoic diéu khién cong suat trong hé théng da chum

song.

S301
-

Tao cau hinh tham s6 di€u khién cong suat

S302
-

Xac dinh tham s6 di€u khién cong suat tham chiéu

S303
-

Guri khoang du trit cong suat

FIG. 3
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Linh v'i.rc k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khéng day va cu thé hon
13, dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va hé thdng truyén
thong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Da diu vao da du ra c¢& 16n (massive multiple-input multiple-output,
Massive MIMO) c¢6 thé con nang cao kha ning hé théng biang cach sir dung
nhiéu béc tu do khong gian va tré thanh mot trong s6 céc cong nghé chinh cla

cOng nghé truy cép vo tuyén méi (new radio access technology, NR).

Trong NR, viéc truyén dya trén chum séng da trd thanh trong tdm
chinh. Cac mang anten c6 kich thudc 16n duge tao cAu hinh, sao cho céc chum

song ¢6 do phén giai cao c6 theé dugc tao nén trong NR.

Céach thuc hién viéc bao cdo khoang du trt (headroom) cong suét
hodc didu khién cong suét trong NR 14 vAn d& clp bach can duoc giai quyét

trong nghién ctru hién tai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuat phuong phép truyén thong, thiét bi truyén thong va
hé théng truyén thong, dé thuc hién viéc béo cdo khoang dy trir cong suat hozc

diéu khién cong suét trong hé théng da chiim séng.

Theo khia canh th&t nhét, phuong phép truyén thong dugc dé xuit,

bao gom cac budc:

thu thong tin chi béo thtr nhit, trong d6 thong tin chi béo thit nhat niy chi
béo it nht hai tham sb th@ nhat va it nhét hai tham s thir nhit duoc st dung dé
x4c dinh it nhat mét trong s6 cong suét kénh dit liéu duong 1én, cong suét kénh
didu khién duong 1én, hodc cong suét tin hiéu tham chiéu dudng 1én trong qué
trinh 1ap lich dong; va

xac dinh tham sé tht hai dung cho thanh phan thoi gian thir nhat ma khong
duoc st dung dé truyén it nhat mot trong sd kénh dit lidu dudng 1én, kénh didu

khién duong 1én, hodc tin hidu tham chiéu duong lén, trong d6 tham sb thir hai
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14 it nhat mét trong sb coéng suat danh nghia, hé s6 didu chinh ton hao duong
truyén, ton hao duong truyén, hogc gié tri didu chinh didu khién cong suit vong
kin.

Theo sang ché, viéc lap lich dong c6 thé 1a cach thuc 1ap lich trong
d6 théng tin 1ap lich duoc giri bang cach sir dung kénh didu khién dudng xudng
(hodc thong tin didu khién duong xudng). Khi 1ap lich dong, théng tin 13p lich c6
thé duoc tao ra dudi dang dong bai thiét bi mang, chéng han nhu tram géc, cho
mét co hdi truyén. Do dé, thiét bi ddu cubi, ching han nhu thiét bi ngudi ding
(user equipment, UE) co thé thong bao thong tin 1ap lich lién quan dén viéc lap
lich dong bang cach sir dung (thong tin) kénh diéu khién duong xubng. Nguoc
lai, khi 1ap lich ban tinh, it nhit mét phan cta thong tin 1p lich van khong thay
déi trong thoi gian tuong dbi dai, tirc 13, phan thong tin 1ap lich c6 thé dung cho
cac co hdi truyén. Do d6, UE c¢6 thé thong béo phéan thong tin 14p lich it thuong
xuyén hon bang cach st dung, vi dy, bdo hiéu 16p cao hon. Phén thong tin 1ap
lich c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 su céap phat tai nguyén dit liéu, bac didu
bién, tbc do bit, hodc théng tin khac. Thong tin didu khién dudng xudng dugc
mang trén kénh diéu khién duong xudng. Thong tin diéu khién duong xudng cé
thé dugc st dung dé 1ap lich dudng 1én (cling dugc goi 1a cip quyén duong 1én),
hodc ¢6 thé duge sir dung dé 1ap lich duong xubng.

Céc tham sb thtr hai khac nhau theo sang ché bao gom it nhét mot
trong sd cong suit danh nghia, hé sé didu chinh tdn hao dudng truyén, t6n hao

dudng truyén, hodc gia tri didu chinh didu khién cong suét vong kin.
Mot cach tuy chon, phuong phéap co6 thé con bao gdbm bude:

xé4c dinh it nhat mot trong sd cong suét kénh dit liéu duong 1én, cong suét
kénh didu khién dudng 1én, cong sudt tin hi¢u tham chiéu dudng lén, hodc
khoang du trlt cong suét trong thanh phan thoi gian tht nhit dua trén tham so
thr hai.

Mot cach tuy chon, tham s thir nhat 12 it nhit mot trong sd cong suét
danh nghia, hé s6 didu chinh tén hao dudng truyén, thong tin lién quan dén ton
hao dudng truyén, hosc chi bio diéu khién cong suit vong kin.

Mot cach tuy chon, thong tin lién quan dén tdn hao dudng truyén bao

gdm it nhit mot trong sd théng tin tai nguyén (vi du, SSB hodc tai nguyén
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CSI-RS) duoc sir dung d8 do tdn hao duong truyén hodc théng tin chum séng

lién quan dén ton hao duong truyén.

Mot céch tuy chon, chi bao didu khién cong suit vong kin dugc st
dung dé chi bao théng tin vé diéu khién cong suat vong kin, vi dy, chi bdo quy
trinh didu khién c6ng suét vong kin. Thong tin vé diéu khién cong sut vong kin
c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd gié tri diéu chinh didu khién cong suit vong
kin va ky hiéu nhéan dang quy trinh didu khién cong suit vong kin.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 13 céc chi sb cta cac hé
s6 anh huéng cta it nhat hai tham sb thir nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thk nhét duoc mang trong bao
hiéu 16p cao hon. Béo hiéu 16p cao hon bao gbém bao hidu RRC va/hodc MAC
CE.

Mot céch tuy chon, phuong phap co6 thé con bao gdm bude:

thu it nhat hai tham s6 thir nhat va/hodc cac cach thirc truyén 14n luot twong
ung voi it nhét hai tham s thtt nhit va/hodc théng tin ciu hinh truyén 1an luot
tuong ung voi it nhAt hai tham s tht nhét.

Mot cach tuy chon, phuong phap c6 thé con bao gém cac bude:

thu thong tin chi bdo thit hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai chi bao
tham s& tham chiéu thr nhét va tham sb tham chiéu thi nhét 13 mdt trong sb it
nhét hai tham sb th nhét; va

xac dinh tham sb thtr hai dua trén thong tin chi béo thi hai.

M6t cach tiry chon, thdng tin chi bao thir hai dugc mang trong bao
hiéu 16p cao hon.

Mot cach tiy chon, thdng tin chi béo thir hai la it nhit mot trong s6
chi sb ctia hé s anh hudng cia tham sb tham chiéu thir nhét, cach thirc truyén
va/hodc thong tin cdu hinh truyén tuong tmg véi tham sb tham chiéu tht nhat,
hodc gia tri cua tham s& tham chiéu thtr nhat.

MOt céch tiy chon, phuong phap co thé con bao gdbm bude:

xéc dinh tham sé tht nhat dugc sir dung trong thanh phan thoi gian thi hai,
trong dé thanh phin thdi gian thir hai khéc v6i thanh phan thoi gian thtr nhat; va
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xac dinh tham sé thtt hai dua trén tham sb th nhét.

Mot cach tily chon, thanh phan thoi gian thi hai c6 thé 13 thanh phan
thdi gian tuong tmg vé6i viée 1ap lich dong gin nhét trude thanh phan thoi gian
thir nhat.

Mot cach tuy chon, phuong phap co thé con bao gdm bude:
xéc dinh ring tham s6 thir hai 14 gi4 tri m3c dinh.

Mot céach tiy chon, kénh dir liéu dudng 1én duoc truyén trong thanh
phdn thoi gian thir nhat va kénh diéu khién dudng 1én khong dugc truyén trong
thanh phén thoi gian thir nhét; va phuong phép con bao gdm budc:

x4c dinh cong suét ctia kénh didu khién duong 1én trong thanh phén thoi
gian thtr nhét va khoang du trit cong sut trong thanh phan thoi gian tha nhét
dua trén tham s6 tht nhit duoc str dung dé xac dinh cong suét ctia kénh dir liéu

duong 1én dugc truyén trong thanh phan thoi gian thi nhéat; hodc

kénh diéu khién duong 1én duoc truyén trong thanh phén thoi gian thi nhét
va kénh dit lidu duong 1én khong duoc truyén trong thanh phan thoi gian thi
nhéit; va phuong phép con bao gdm budec:

xéc dinh cong suét ctia kénh dir liéu duong 1én trong thanh phén thoi gian
th nhét va khoang du trlt cong suét trong thanh phan thoi gian thi nhét dua trén
tham s thtr nhét duoc st dung d& x4c dinh cong suét ctia kénh diéu khién dudng

1én dugc truyén trong thanh phén thoi gian thi nhét.

Mot cach tlly chon, tham sé thir hai 13 loai thir nhat ctia tham sb thur
hai va 14 mot trong sé cong suat danh nghia, hé s diéu chinh ton hao dudng
truyén, tén hao dudng truyén, hoic gi tri didu chinh diéu khién cong suét vong

kin va phuong phép con bao gdm bude:

xéc dinh loai khc cta tham sb thir hai ding cho thanh phan thoi gian thir
nhét ma khong duoc sit dung d8 truyén it nhit mot trong 36 kénh dit lidu duong
1én, kénh didu khién duong 1én, hodc tin hidu tham chiéu duong 1én, trong do
loai khéac cua tham sb thtr hai 13 mot trong sd cong suat danh nghia, hé s6 didu
chinh t6n hao dudng truyén, ton hao dudng truyén, hodc gia tri didu chinh diéu

khién cong suat vong kin va khac véi loai thir nhat ctia tham so thir hai; trong d6

cach thire truyén va/hodc thdng tin cAu hinh truyén tuong tmg véi loai tha
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nhat cta tham sb thir hai 14 giéng nhu cach thirc truyén va/hogc thong tin ciu
hinh truyén twong tmg véi loai thi hai cia tham s6 thir hai, vi du, thong tin

chum séng tuong ung la gidng nhau.

Mot cach tuy chon, céch thic truyén va/hodc thong tin cAu hinh
truyén bao gbm ft nhat mot trong sb théng tin chum séng, khoang cach song

mang con, thong tin dich vu truyén, hozc dang song.
Mot céch tiy chon, phuong phap co6 thé con bao gém budc:
xéc dinh tham sé thi hai dva trén théng tin chi bao tht nhat.
Mot cach tuy chon, phuong phap co6 thé con bao gém budc:
gui thong tin chi bao cua tham s tht hai dén thiét bi mang.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truyén thong duge dé xuét, bao
gbm cac bude:

guri thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thtr nhit nay chi
bio it nhat hai tham sb th@ nhat va it nhit hai tham sé thr nhat dugc st dung dé
xéc dinh it nhit mot trong sd cong suét kénh dit liéu duong 1én, cong suat kénh
didu khién duodng 1én, hodc cong sut tin hiéu tham chiéu duong 1én trong qué

trinh 14p lich dong; va

thu bdo cdo khoang du trit cong suét, trong d6 bao cdo khoang du trit cong
suét 12 bao cao khoang du trir cong suét 40, bao cdo khoang du trir cong suét 40
lién quan dén mot trong sb it nhét hai tham sé tht nht va tham s6 thi nhét 13 it
nhat mét trong sb cong suat danh nghia, hé s& didu chinh tdn hao dudng truyén,
thong tin lién quan dén t6én hao dudng truyén, hogc chi bdo diéu khién cong suét

vong kin.
Mot cach tuy chon, phuong phap c6 thé con bao gébm budc:

giri thong tin chi bo thtt hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai chi bao
tham sb tham chiéu thir nhét va tham sé tham chiéu thtr nhat 1 mot trong sd it
nhét hai tham s6 thir nhat.

M6t cach tity chon, thong tin chi bao thr hai dugc mang trong bao
hiéu 16p cao hon.
Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo thir hai la it nhit mot trong sb

chi s6 cua hé sb anh huéng cia tham so tham chiéu thir nhat, cch thic truyén
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va/hodc théng tin cdu hinh truyén twong (mg véi tham s6 tham chiéu thir nhat,
hodc gia tri cia tham s6 tham chiéu thir nhét.

Mot cach tly chon, théng tin chi bao thit nhét 14 céc chi s6 clia cac hé
sé anh hudng cua it nhat hai tham s6 thi nhat.

Mot céch tuy chon, phuong phap cé thé con bao gém:

glri it nhit hai tham s thtr nhit va/hodc cac cach thirc truyén 1an luot twong
Gng v6i it nhit hai tham s6 thir nhit va/hodc théng tin ciu hinh truyén lan luot

twong (mg v&i it nhat hai tham s thir nhét.

Theo khia canh th ba, thiét bi dugc d& xuét. Thiét bi dugc dé xuat
theo sang ché co chiic ning thuc hién hoat dong cta thiét bi mang hoic thiét bi
dau cudi theo cac khia canh cuia cdc phuong 4n néu trén va bao gbm phuong tién
(means) tvong ung dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude hoic cdc chiic nang
duoc mo ta theo cac khia canh cla cac phuong an néu trén. Céc bude hodc cac
chic nang c6 thé duoc thuc hién béng céch str dung phéan mém, phén cimg, hoic

su két hgp ciia phan mém va phan cung,.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi bao gdm mét hodc nhiéu b xtt Iy va bd
phén truyén théng. Mot hogc nhidu bd xir Iy dugc tao cau hinh dé hd tro thiét bi
thuc hién chirc nang twong ung cua thiét bi mang theo phuong phép néu trén, vi
du, tao ra thong tin chi bao thur nhét. B6 phan truyén thong duoc tao cAu hinh dé
hd tro thiét bi truyén thong voi thiét bi khac, dé thuc hién chirc ning thu va/hodc

chirc nang g, vi du, gii thong tin chi bao thi nhit.

Mot cach tuy chon, thiét bi ¢ thé con bao gém mot hodc nhiéu bd
nhé. B nhé duge tao cau hinh dé duoc ghép doi véi bd xir Iy va bd nhé luu trit
lénh chuong trinh vhodc dit liéu can thiét cho thiét bi mang. Mot hodc nhiéu
b6 nhé c6 thé duge tich hop véi bd xir 1y, hodc ¢6 thé duge téch riéng tir b xir

1y. Didu nay khong gidi han theo sang ché.

Thiét bi c6 thé 13 tram géc, gNB, TRP, hoac tuong tu. B phén truyén
thong c6 thé 12 bo thu phat hodc mach thu phat. Mot cach tlry chon, bo thu phat
c6 thé 13 giao dién hodc mach dau vao/dau ra.

Thiét bi c6 thé theo cach khéc 1a chip truyén thong. Bd phan truyén

thong c6 thé 1a giao dién hoiic mach dAu vao/dAu ra cta chip truyén thong.

Theo thiét k& kha thi khéc, thiét bi bao gdm bd thu phét, bd xit ly va
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b6 nhd. B xur ly duge tao cAu hinh dé diéu khién bd thu phat giri va thu céc tin
hiéu. Bd nh¢ dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh. Bo xtr 1y duoc
tao chu hinh dé chay chuong trinh may tinh trong b nhd, sao cho thiét bi thuc
hién phuong phap dugc két thic boi thiét bi mang theo bat ki mot trong s6 khia
canh tht hai hodc cac cach thuc hién cé thé cua khia canh thi hai.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi bao gdm mét hodc nhidu bd xit 1y va bd
phan truyén théng. Mét hoic nhidu b xir Iy dugc tao cu hinh dé hd tro thiét b
thuc hién chirc ndng tuong tmg cua thiét bi dau cubi theo phuong phap néu trén,
vi du, xac dinh tham sb thr hai. B6 phan truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd
tro thiét bi truyén théng véi thiét bi khic, dé thuc hién chic ning thu va/hogc
chirc nang gui, vi dy, thu thong tin chi bao thir nhét.

M0ot cach tuy chon, thiét bi co thé con bao g(‘Sm mot hoac nhiéu bo
nhé. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé duge ghép ddi voi bo xir Iy va bd nhé luu trik
lénh chwong trinh va/hodc dit liéu cAn thiét cho thiét bi. Mot hogc nhiéu bd nhé
¢6 thé duoc tich hop véi bd xtt 1Y, hodc c6 thé duge tich riéng tir bd xir ly. Diéu

nay khong gidi han theo sang ché.

Thiét bi c6 thé 13 diu cudi thong minh, thiét bi deo dugc, hodc twrong
tu. BO phéan truyén thong co thé 13 bo thu phat hodc mach thu phat. Mot cach tiy

chon, bd thu phat co thé 1a giao dién hodic mach dAu vao/dau ra.

Thiét bi c6 thé theo cach khéc 1a chip truyén théng. Bo phan truyén

thong c6 thé 1a giao dién hodc mach dAu vao/dau ra cta chip truyén thong.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi bao gdbm bd thu phat, bd xir Iy va
b6 nhd. BO xit 1y duoc tao ciu hinh dé diéu khién b¢ thu phat giri va thu cc tin
hiéu. B6 nhé dugc tao cau hinh dé luu trr chuong trinh mdy tinh. Bo xir ly duoc
tao cAu hinh dé chay chuong trinh méy tinh trong b nhé, sao cho thiét bi thuc
hién phuong phap duoc két thic bsi thit bi dau cudi theo bat ky mét trong s
khia canh thtr nhit hodc cac cach thyuc hién c6 thé ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh tha tu, hé théng duoc dé Xuét, trong do hé théng bao
gbm thiét bi mang va thiét bi dAu cudi néu trén.

Theo khia canh thr nim, phuong tién luu trit ¢ thé doc duoc boi
may tinh duoc d8 xuit va duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh.

Chuong trinh may tinh bao gbm lénh dugc st dung dé thuc hién phuong phap



46015 8/110

theo bt ky mot trong s6 khia canh tht nhét hodc cac cach thuc hién co6 thé cua
khia canh thi nhét.

Theo khia canh thi siu, phuong tién luu trit co thé doc duoc bdi may
tinh duge dé xuat va dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh.
Chuong trinh may tinh bao gbm 1énh dugc sir dung dé thuc hién phuong phap
theo bét ky mot trong s6 khia canh tht hai ho#ic cdc cach thuc hién co6 thé cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thir by, san phdm chuong trinh méay tinh dugc dé
xudt, trong d6 san pham chuong trinh méy tinh bao gdbm ma chuong trinh may
tinh va khi ma chuong trinh may tinh dugc chay trén méy tinh, may tinh dugc
phép thuc hién phuong phap theo bét ky trong sé khia canh th& nhét hodc cac
c4ch thyc hién c6 thé cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir tdm, san phadm chuong trinh may tinh duoc dé
xuét, trong d6 san phadm chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh may
tinh va khi ma chuong trinh may tinh dugc chay trén mdy tinh, may tinh duoc
phép thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thi hai hoic céc
cach thuc hién 6 thé cta khia canh thi hai.

Theo phuong phap dugc dé xudt theo cac phuong 4n cla sang ché,
phuong phap x4c dinh cong suit va/hoic khoang du trt cong sudt trong kich ban
da chim song c6 thé dugc d& xuAt va co thé tng dung cho viéc bdo cdo khoang
du trlt cOng suit hodic didu khién cong sudt trong kich ban da chum song, vi du,
6 thé ung dung cho viée bao cdo khoang dur trit cong suét hodc didu khién cong

suét trong hé théng NR.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& gian lugc ctia hé thdng truyén thong ma phuong
phap truyén thong theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé tng dung cho;

Fig.2 1a luu dd gian lugc cia phuong phép truyén thong theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.3 1a luu dd gian luge ctia phuong phép truyén thong theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.4 13 hinh vé& gian luge cla thiét bi du cudi theo phuong an clia
sang ché;
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Fig.5 1a so d6 cau tric gian luge cia thiét bi mang theo phuong an
cua sang che; va

Fig.6 13 so do chu trac gian luoc cla thiét bi truyén thong theo
phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét cla sang ché dua trén cac
hinh v& kém theo.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc
ung dung cho cac hé thdng truyén thong khéac nhau, vi dy, hé théng phat trién
dai han (long term evolution, LTE), hé thong truyén thong kha ning twong tac
trén toan thé gi6i dé truy cap vi séng (worldwide interoperability for microwave
access, WIMAX), hé théng thé hé tht 5 tuwong lai (5th Generation, 5G) ching
han nhu c6ng nghé truy cép vo tuyén méi (new radio access technology, NR) va
hé thdng truyén théng tuong lai chéng han nhu hé théng 6G.

T4t ca cac khia canh, cac phuong an, hodc cac dAu hiéu duoc thé hién
theo sang ché bang cach mé ta hé théng ma co6 thé bao gdm cac thiét bi, cac
thanh phan, cdc mddun va tuong tu. Can dénh gia ding va hiéu rang, mdi hé
théng 6 thé bao gém thiét bi, thanh phén, moddun khéac va tuong ty va/hodc co
thé khong bao gOm tit ca cac thiét bi, cac thanh phan, cdc modun va tuong tu
duoc thao luan dua trén cac hinh v& kém theo. Ngoai ra, sy két hop cia céc giai

phap nay co thé duoc st dung.

Ngoai ra, tir "vi du" theo cac phuong 4n cua sang ché duoc sir dung
d bidu didn viéc dua ra vi du, su minh hoa, hodc sy mé ta. So db thiét ké hogc
phuong an bt ky duge mo ta 1a "vi dy" theo sang ché s& khong duoc gidi thich
1a duoc wu tién hon hodc ¢6 nhidu wu diém hon so véi so dd thiét ké hodc
phuong 4n khac. That vy, tir "vi du" dugc sir dung dé biéu dién khai niém theo
cach cu thé.

Theo cic phuong an cua sang ché, mot trong s6 thong tin
(information), tin hiéu (signal), ban tin (message), hodc kénh (channel) ¢4 thé
thinh thoang duoc sit dung. Cén luu y ring cac ¥ nghia duge thé hién 1a nhat
quan khi cdc sy khac biét khong dugc nhdn manh. "Cua (of)", "twong Ung

(corresponding, relevant)" va "twong tmg (corresponding)" co thé thinh thoang
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duoc st dung thay thé cho nhau. Can luu ¥ ring cac y nghia dugc thé hién 13
nhét quan khi c4c sy khac biét khong duoc nhAn manh.

Theo cac phuong an cla sang ché, thinh thoang tir, ching han nhu
W1, bao gom chi s6 duéi co thé duogc viét dudi dang khong chinh xac ching han
nhe W1. C4c ¥ nghia duoc thé hién 1a nhét quéan khi cac su khac biét khong
duge nhan manh.

Kién trac mang va kich ban dich vu dugc md ta theo cdc phuong an
ctia sang ché nham mo ta céc giai phép k¥ thudt theo cic phuong 4n cua sang
ché 15 rang hon va khong tao thanh sy gidi han cac giai phap k¥ thuét duoc s
xuét theo cac phuong 4n clia sang ché. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc co thé hiéu r?mg: vOi su phat trién cua kién tric mang va su xuét hién cta
céc kich ban dich vu mdi, céac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cac phuong

an cta sang ché cling 6 thé ung dung cho céc van dé k§ thuét tuong tu.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc ung dung cho kich ban
song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex, TDD), hodc ¢6 thé
duoc ung dung cho kich ban song cong phan chia theo tan sb (frequency
division duplex, FDD).

Cac phuong én cla sang ché ¢6 thé dugc tmg dung cho mang dién
hinh théng thuong, hoac cd thé duoc tmg dung cho mang 14y UE lam trung tAm
(UE-centric). Kién trac mang khong 6 (Non-cell) dugc dua vao mang lay UE
lam trung tdm. Cu thé 13, sd luong 1én cac 6 nhd dugc trién khai trong ving cu
thé dé tao nén siéu 6 (Hyper cell) va mdi 6 nho 1a diém truyén (transmission
point, TP) hoac TRP cua siéu 6 va dugc két nbi véi bd didu khién (controller)
trung tdm. Khi UE di chuyén trong siéu 6, thiét bi phia mang lua chon, trong
thoi gian thuc, cum phu méi (sub-cluster) dung cho UE dé phuc vu UE, dé tranh
chuyén vung & thuc va thyc hién lién tuc dich vu cta UE. Thiét bi phia mang

bao gdm thiét bi mang khong day.

Theo cac phuong an cua sang ché, céc tram gdc khac nhau c6 thé 1a
cac tram géc ma cé cac ky hiéu nhén dang khac nhau, hodc c6 thé 1a cac tram
géc ma ¢6 ky hiéu nhén dang giéng nhau va duoc trién khai trong cac vi tri dia
1y khac nhau. Trudce khi tram géc duge trién khai, tram gbc khong biét 1iéu tram
gbc duogc bao gdm trong kich ban dugc sir dung trong cac phuong &n cia sang

ché hay khong. Do d6, tram gbc hoic chip bang gbc can hd trg phuong phap

10
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dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla sdng ché trude khi duge trién khai. Can
hiéu réng cac ky hiéu nhan dang khac nhau néu trén cla cac tram géc c6 thé 1a
cac ky hiéu nhan dang tram gbc, cac ky hidu nhan dang 8, hodc céc ky hiéu nhén
dang khéc.

Theo cac phuong an cia sang ché, kich ban cia mang NR trong
mang truyén thong khong day duge st dung 1am vi du dé mé ta. Can luu ¥ rang
céic giai phap theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé ciing duge tmg dung cho
mang truyén thong khong day khac va tén tuong tmg c6 thé cling duoc thay thé

béi tén clia chlrc ndng twong Umg trong mang truyén thong khong day khéc.

Theo cac phuong &n cia sang ché, chum séng (beam) cé thé dugc
hiéu 13 tai nguyén khong gian va c6 thé 13 vecto tién ma héa truyén hodc thu c6
huéng tinh truyén ning lugng. Ngoai ra, vecto tién ma hoa truyén hodc thu cé
thé dugc nhan dang béng cach sir dung théng tin chi sd. Hudng tinh truyén nang
lugng co thé ¢6 tie 14 tin hiéu ma trén d6 viéc xu ly tién ma hoa dugce thuc hién
bang céch st dung vecto tién m3 héa va duoc thu trong vi tri khong gian co
cong suét thu tuong déi tht, vi dy, thoa mén ty 18 tin hidu trén nhidu giai dieu
bién thu. Hudng tinh truyén ning lugng co thé cling c6 tic 1a c4c tin hiéu gidng
nhau duge truyén tir cac vi tri khong gian khac nhau va duoc thu bang céach st

dung vecto tién ma hoa c6 cac cong suat thu khac nhau.

M0ot cach tuy chon, mot thiét bi truyén thong (chéng han nhu thiét bi
dAu cudi hodc thiét bi mang) c6 thé co cic vecto tién ma héa khac nhau va cac
thiét bi khac nhau c6 thé cling c6 cac vecto tién ma hoa khac nhau, tic 13, tuong

tmg v6i cac chum séng khac nhau.

Péi v6i cAu hinh hodc kha ning cta thiét bi truyén thong, thiét bi
truyén thong c thé st dung mot hodc nhiéu trong s céc vecto tién ma hoa khéc
nhau & cung thoi diém, tac 13, mot hodc nhiéu chum séng cé thé duoc tao nén &
cing thoi diém. Thong tin chum séng ¢6 thé dugc nhan dang bang cach st dung
thong tin chi s6. Mot cach tuy chon, théng tin chi s6 c6 thé tuong Ung véi su
nhan dang (identity, ID) tai nguyén duogc tao c4u hinh cho UE. Vi du, thdng tin
chi s6 ¢6 thé tuwong tmg véi ID dugc tao cdu hinh ho#c tai nguyén cta tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signal,
CSI-RS), hoac co thé twong tmg véi ID dugc tao c4u hinh hodc tai nguyén cuia

tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) duong 1én. Theo

11
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cach khac, mdt cach tuy chon, thong tin chi sd ¢6 thé 13 théng tin chi sé dugc
mang rd rang hodc ngdm dinh duoc mang béi tin hiéu hodc kénh dugc mang
trén chum song. Vi du, thong tin chi s& ¢6 thé 12 thong tin chi s6 ctia chim séng,
duoc chi bao boi tin hiéu déng bd hoa hoac kénh phat rdng duogc truyén béng

cach sir dung chum song.

Pé d& hiéu cac phuong 4n cla sang ché, trude tién hé thong truyén
thong dugc thé hién trén Fig.1 dugc sir dung lam vi du dé md ta chi tiét hé théng
truyén théng ma cac phuong 4n cua sang ché c6 thé tmg dung & d6. Fig.1 1a hinh
vé gian lugc cia hé théng truyén théng ma phuong phap truyén thong theo céc
phuong &n cua sang ché c6 thé ung dung cho. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé
théng truyén thong 100 bao gbm thiét bi mang 102 va thiét bi dau cubi 106.
Thibt bi mang 102 c¢6 thé duogc tao chu hinh véi nhidu anten va thiét bi dau cudi
¢ thé ciing duge tao cAu hinh véi nhidu anten. Mot cach tiy chon, hé théng
truyén thong co thé con bao gé)m thiét bi mang 104. Thiét bi mang 104 c6 thé

cling duoc tao cau hinh véi nhiéu anten.

Can hiu ring thiét bi mang 102 hogc thiét bi mang 104 ¢6 thé con
bao gdm céc thanh phan lién quan dén viéc glri va thu tin hiéu (vi dy, bd xu ly,

bo didu bién, bo da hop, bo giai diéu bién, hogc b giai da hop).

Thiét bi mang 13 thiét bi ma c6 chirc ning thu phat khong déy hozc
chip ¢6 thé duoc bd tri trong thiét bi. Thiét bi bao gdm nhung khéng gidi han ¢:
nit B cai tién (evolved Node B, eNB), bd didu khién mang vo tuyén (radio
network controller, RNC), nat B (Node B, NB), bd diéu khién tram géc (base
station controller, BSC), tram thu phat géc (base transceiver station, BTS), tram
gbc gia dinh (vi dy, nat B cai tién dung cho gia dinh hodc nat B dung cho gia
dinh, HNB), don vi bang gbc (baseband unit, BBU), diém truy cip (access point,
AP) trong hé théng truy cip Internet khong déy (wireless fidelity, Wi-Fi), nat
chuyén tiép khong day, nit mang truc khong day, diém truyén (transmission and
reception point, TRP; hodc diém truyén, TP) va tuong tu; hodc cd thé 1a gNB
hodc diém truyén (TRP hodc TP) trong hé thng 5G chang han nhu hé thdng
NR, mdt hodc mdt nhém ctia cac panen anten (bao gdm nhiéu panen anten) ctia
tram gbc trong hé théng 5G, hodc nit mang tao nén gNB hodc diém truyén,
chéng han nhu don vi bang gbc (BBU) hodc bd phan phan bé (distributed unit,
DU).

12
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Trong mdt s trién khai, gNB ¢6 thé bao gébm bd phéan trung tdm
(centralized unit, CU) va DU. GNB c6 thé con bao gdm bod phan tan s6 vo tuyén
(radio unit, RU). CU thyuc hién mot s6 chirc ning cta gNB va DU thyuc hién mot
s6 chire nang ctia gNB. Vi dy, CU thyuc hién cac chirc nang cua 16p didu khién
tai nguyén vO tuyén (radio resource control, RRC) va 16p giao thirc hoi tu dir
lidu goi (packet data convergence protocol, PDCP) va DU thyc hién céac chirc
nang cua 16p didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu
khién truy cap phuong tién (media access control, MAC) va 16p vat Iy (physical,
PHY). Thong tin & 16p RRC cudi cliing tré thanh thong tin ¢ 16p PHY, hodc dugc
chuyén dbi tir thong tin & 16p PHY. Do d, trong kién tric nay, bao hiéu 16p cao
hon ching han nhu bao hidu 1ép RRC hogc béo hiéu 16p PHCP cling cling duoc
xem xét 13 duoc gii bdi DU, hodc dugce giti boi DU va RU. Can hiéu rang thiét
bi mang c6 thé 1a nit CU, nat DU, hogc thiét bi bao gdm nat CU va nit DU.
Ngoai ra, CU co thé duoc phén loai la thiét bi mang trong mang truy cdp RAN,
hotic CU ¢6 thé dugc phan loai lam thiét bj mang trong mang 16i CN. Piéu nay
khong gidi han & day.

Thiét bi ddu cudi c6 thé cling dugc d& cap dén nhu 1a thiét bi ngudi
dung (user equipment, UE), dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, ban giao tiép di dong, tram tur xa, dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
dAu cudi ngudi dung, dau cubi, thiét bi truyén thong khong day, dai 1y nguoi
dung, thiét bi nguoi dung, hodc tuong tu. Thiét bi dAu cudi theo cac phuong 4n
cta sang ché c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh bang (Pad),
méy tinh véi chirc ning giri/thu khong day, thiét bi ddu cudi thuc té éo (virtual
reality, VR), thiét bi dau cudi tang cudong thuc té (augmented reality, AR), dau
cudi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial control), dau cubi
khong day trong tu lai (self driving), ddu cudi khong day trong y té tir xa
(remote medical), dau cudi khong day trong mang ludi thong minh (smart grid),
ddu cudi khoéng day trong toan vén chuyén (transportation safety), dau cudi
khong day trong thanh phé théng minh (smart city), dau cudi khong day trong
nha thong minh (smart home), hodc tuong tw. Kich ban ung dung khong gidi
han theo cac phuong an cla sang ché. Theo sang ché, thiét bi dAu cudi néu trén
va chip ma c6 thé duoc bb tri trong thiét b dau cudi néu trén duoc goi chung 13
thiét bi dau cubi.

Trong hé théng truyén thong 100, ca thiét bi mang 102 va thiét bi
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mang 104 c6 thé truyén thong véi cac thiét bi ddu cubi (ching han nhu thiét bi
dau cudi 106 duoc thé hién trén hinh v8). Thiét bi mang 102 va thiét bi mang
104 c6 thé truyén thong voi sb luong bit ky cla cac thiét bi dau cudi tuong tu
v6i thiét bi dau cubi 106. Tuy nhién, cin hiéu rang thiét bi dau cudi truyén théng
v6i thiét bi mang 102 va thiét bi dau cubi truyén théng véi thiét bi mang 104 ¢6
thé gibng nhau hodc c6 thé khac nhau. Thiét bi ddu cudi 106 dugc thé hién trén
Fig.1 ¢6 thé truyén théng vai thiét bi mang 102 va thiét bi mang 104 & cing thoi
diém. Tuy nhién, didu nay thé hién chi mot kich ban c6 thé. Trong mét sb kich
bén, thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong voi chi thiét bi mang 102 hodc thiét bi

mang 104. Pidu nay khong gidi han theo sang ché.

Can hiéu ring, Fig.1 chi 12 hinh v& gian luge duge s dung lam vi du
dé dB hidu. Hé théng truyén thong c6 thé con bao gém thiét bi mang khéc hodc

6 thé con bao gdm thiét bi dau cudi khéac, ma khong dugc vé trén Fig.1.

Dé ning cao hiéu sudt hé thdng, sy thich Umg lién két, didu khién
cong sudt va tuong tu thudng 13 cac chirc nang quan ly quan trong trong hé
thdng truyén thong. Trong mang truyén thong, it nh4t mot nat g tin hidu dén
nat khac va muc dich cua viée didu khién cong suét 12 cho phép, trong mang,
cong suét cla tin hiéu duogc g boi it nhét mot nit dap tmg yéu cau hé théng khi
tin hiéu dén & nat khéc.

Nt & day c6 thé 13 tram gdc, thiét bi ngudi ding, hodc tuong tw. Vi
dy, viéc didu khién cong sudt c6 thé cho phép cong sudt cua tin hidu duoc giri
boi ngudi ding dap tng yéu cu cong suét cu thé khi tin hiéu dén & nguoi ding
khac. Theo cach khac, vi du, viéc didu khién cong sudt c6 thé cho phép cong
suét cua tin hiéu duoc gl bdi ngudi dung dap Gmg yéu cau cong suat cua tram
géc khi tin hiéu dén & tram gbc. Theo cach khac, vi du, viéc diéu khién cong
sudt ¢ thé cho phép tin hidu duge gui boi tram gbc dép ung yéu cAu cong suat
ctia thiét bi ngudi dung khi tin hiéu dén & thiét bi ngudi dung.

Yéu ciu cong suit trong viéc diéu khién cong suat c6 thé 1a yéu cau
cong suét cua nat. Vi du, néu tin hiéu 1a tin hiéu dugc mong muén ding cho nit,
nat yéu cau cong sudt ctia tin hiéu thu duge dé dap Ung yéu cdu ngudng giai
didu bién. Yéu cu 13 cong sudt cia tin hiéu thu dugc s& khong qua thip. Néu
cong suét cta tin hiéu thu duoc qua thap, tin hiéu khong thé dugc thu hodc duoc

giai diéu bién mot cach chinh xac. Theo cach khdc, vi dy, néu tin hiéu 1a tin hiéu
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khong mong mudn dbi véi nit, chdng han nhu tin hiéu can nhiéu, nit yéu cau
cong suét cua tin hiéu thu duogc dép Ung yéu cau ngudng can nhiéu. Yéu cau 1a
cong sudt cua tin hidu thu dugc s& khong qué cao. Néu cong suit ctia tin higu thu
dugc qua cao, tin hiéu gay ra can nhidu manh dén tin hiéu mong mudn ctia nut.
Viéc diéu khién cong suat c6 thé xuét hién gifta mot nut va nat khac.
Vi du, trong kich ban D2D, viéc didu khién cong suit 1a cho phép cong suit clia
tin hidu tr mot thiét bi ngudi ding dén thiét bi nguoi dung khac dap tmg SINR
cu thé. Theo cach khac, viéc didu khién cong suit co thé xuét hién gitta nhiéu
nut va mot nat. Vi du, trong duong lén LTE, viéc didu khién cong suét 1a cho
phép cong sut tir it nhat mot thiét bi ngudi dung trong mang dén tram gbc dap
ung ty 1€ tin hiéu trén nhiéu cdng tap Am SINR cla tram géc. Theo cach khac,
viéc diéu khién cbng suét c6 thé xut hién gifta nhidu nat va nhiéu nat. Vi du,
trong chuan mang TDD, ca viéc 18p lich duong 1én va dudng Xuéng 6 thé ton
tai trong hé thong (vi du, cong nghé TDD dong trong mang 5G) va trong trudng
hop niy, viée didu khidn cong sudt c6 thé dugc sir dung dé théa mén nhiéu dén
nhidu yéu ciu cong sudt gitra cac thiét bi ngudi dung va cic tram gbc trong

mang.

Viée didu khién cong suat duge thit k& dé didu khién cong suét
truyén tin hidu clia nut trong mang, sao cho cong sudt thu dugc cta tin hiéu dép
{ing yéu cau thu. O day, yéu cau thu c6 thé 1a yéu cau cong suét, yéu cau SINR,
hodc tuong tu dugc néu trén, hodc yéu cau ty 1€ tin hiéu trén nhiéu SNR. SNR,
SINR, IoT (can nhiéu trén tap Am nhiét, interference over thermal), RSRP (cong
suét thu duoc cta tin hidu tham chiéu, reference signal received power) va cong
suét thu dugc cta tin hidu c6 thé ddu duoc hiéu 1a cac tham s6 dich trong pha
diéu khién cong suit. Cac tham s6 nay khong hoan toan twong dwong, nhung c6
lién quan dén nhau. Vi dy, SINR va RSRP khong hoan toan bang nhau, nhung
trong truong hop mirc can nhiéu gidng nhau, RSRP cang cao chi bdo SINR ctia
tin hiéu cang cao. Viéc didu khién cong suat trong ban md ta khong gidi han &
tham sb didu khién dich cta thuét toan thuc té. Tuy nhién, néi chung, tram gbe
¢6 thé xéc dinh tham s6 didu khién cong suat bang cach xac dinh, thong qua so
sanh, xem tin hiéu SINR tin hiéu théng ké c6 hoi tu dén SINR dich hay khong.

Béo cao khoang du trlt cong suit (power headroom, PH) PHR ciing

12 mot phéan trong pha didu khién cong sudt. Khoang du trit didu khién c6ng sut
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1a d6 léch cong suat gitta cong suét truyén t6i da ma co thé dat dugc béi nit va
cong sudt ma & d6 nut gui tin hiéu. DY 1éch cong suét ¢ day 1a do léch gifta cac
cong sudt theo nghia rong va khong nhét thiét c6 tirc 1a gia tri duoc thu nhan
bang céch trir mot cong sudt tir cong suét khac. Thuc té, d6 léch cong suét c6 thé
duoc thu nhan bang céch trir gid tri tuyén tinh clia cong sut truyén tin hiéu tir
gid tri tuyén tinh cta cong suét tdi da; hodc dd 1éch cong suit cé thé duoc thu
nhan bing cach trir gia tri dexiben (dB) cua cong sudt truyén tin hiéu tir gid tri
dexiben (dB) cua cong suét tdi da, ma tuong duong véi viéc chia gia tri tuyén
tinh cua cong sudt t6i da cho gid tri tuyén tinh ctia cong sut truyén tin hiéu dé
thu nhan két qua va sau d6 chuyén ddi két qua thanh gi4 tri dB. Pay cling duoc
goi 1a d6 léch cong suét. Do d6, sy mo ta cong thirc theo sang ché nhim mé ta y
nghfa vat 1y ctia do léch céng suét va chinh cong thirc ¢6 thé cling dugc bién ddi
trong s phép trir cac gia tri dB, phép chia cac gia tri tuyén tinh, phép trir cac gia
tri tuyén tinh va tuong tu.

Gia tri PH ¢6 thé 1a sd duong, 0, hodc s6 am. Gi4 tri ¢o thé dugc
luong tir héa. Vi dy, gia tri PH duoc lugng tir hoa dén cac muc luong tir hoa

khac nhau dua trén khoang luong tr hda cu thé.

Bao cdo khoang du trit cong sudt duoc giri dén nit khac boi nat néu
trén ma cac nut nay gui tin hiéu. Vi dy, trong mang LTE, thiét bi nguol dung
tinh, tao ra va giri PHR va tram gdc thu, tinh va tmg dung gié tri PH. Trong LTE,
khi didu kién kich hoat duoc dap tng, thiét bi nguoi dung kich hoat PHR va khi
diéu kién bao céo duogc dap tmg, UE thu nhén gia tri PH, phan phéi gia tri PH
dén thanh phan théng tin tuong tmg véi PHR va sau d6 gui PHR béng cach sir
dung kénh mang. Trong LTE, thanh phén thong tin PHR 1a thanh phan thong tin
MAC va kénh mang la PUSCH.

Sau khi thu PHR, tram géc c6 thé thu nhan thong tin PH va tuong tu
trong PHR. Tram gbe ¢o thé st dung thong tin PH dé thuc hién quy trinh quan ly
cong sudt. Vi du, khi gid tri PH cta thiét bi ngudi dung dugce thu béi tram gbe 1a
twong déi nhé (khi gia tri PH 1a s am, gia tri PH ¢6 thé cling duoc md ta 1a gia
tri PH tuong dbi nho), tic 1a cong suét truyén t6i da ma c6 thé duoc hd tro béi
thiét bi nguoi ding 13 khé hodc khong thé duoc st dung dé gui tin hiéu hién
thoi. Trong trudong hgp nay, tram gbc co the diéu chinh, bang cach st dung thuat

todn, tai nguyén duoc cap phat dén thiét bi nguoi dung, vi dy, lam gidm do rong
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dai tAn giri tin hiéu boi thiét bi ngudi dung, hodc tram géc c6 thé diéu chinh
cong suit truyén cia thiét bi nguoi dung, vi du, lam giam cong sut truyén tin
hiéu cua thiét bi nguoi diung phuong phap cu thé dugc md ta theo phuong 4n sau
ddy), sao cho thiét bi ngudi ding c6 thé gdi tin hidu, tranh su suy gidm chét
lugng tin hiéu dugc gay ra khi méat do cong sut truyén thuc té thip hon so véi
mat do cong suét truyén dugc yéu cAu béi tram gbc do yéu cau cong suét truyén
vuot quéa va cong suat t6i da khong du cia thiét bi nguoi dung. Day 1a vi du
trong d6 PH dugc tng dung trong viéc didu khién cong suit. Trong hé théng
thuc té, cac thuét toan t8i wu khéac nhau c6 thé duoc thiét ké dua trén y nghia vat
1y ctia PH dé t&i da hoa hidu suét hé thong.

Quy trinh vat Iy néu trén cua PHR khong gi¢i han & mang LTE. Quy
trinh ¢6 thé cling duoc mé rong, lam gidm, hodc duoc dua vao trong mang khac,

chéng han nhu mang 5G.

Pé don gian hoa cac phin mo ta sau day, viéc didu khién cong suét
duoc goi 1a PC va quy trinh béo céo khoang duy trt cong suit duoc goi 13 PHR.
Theo nghia rong, ca PC va PHR 13 mdt vai trong sd cac quy trinh diéu khién
cong suat. PC chu yéu duogc st dung d8 diéu khién truc tiép cong suat truyén cia
thiét bi dAu cudi va PHR duoc st dung dé didu khién gian tiép cong suét truyen,

tai nguyén va tuong tu cia thiét bi dau cudi.

Céc cong thtre lién quan trong viéc didu khién cong suét va bao cdo
khoang du trit cong sudt dugc thiét ké cho cac kénh va céc tin hidu dudng 1én
khéc nhau. Trong LTE, céc cong thirc dugc du dinh dung cho PUSCH, PUCCH
va SRS. Trong 5G, cac cong thirc duge dy dinh mot cach twong tng cho kénh
dit liéu dudng 1én, kénh didu khién, tin hiu tham chiéu duoc st dung dé giai
didu bién, tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé do kénh, kénh truy cép nghu
nhién va tuong ty. DJ chi tiét tai nguyén duoc tinh bang céach sir dung cong thirc
lién quan 12 tap hop tai nguyén v tap hop tai nguyén bao gom it nhat mot do chi
tiét tai nguyén t6i thiéu. Trong mién thoi gian, tdp hop tai nguyén co thé 13
khung hé théng, khung v6 tuyén, khung, khung con, khe, m¢t nira khe, khe nho,
ky hiéu, tap hop ky hiéu, hodc tuong tu. Trong mién tan s, tip hop tai nguyén
¢6 thé 1a séng mang, do rong dai tan hé thong, mot phan cta do rong dai tan,
phan do rong dai tan (bandwidth part), dai con, khéi tai nguyén, séng mang con,

6 dich vu, hodc tuong tw. Néi chung, do chi tiét trong céng thirc ¢6 thé 1a do chi
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tiét lap lich cta kénh hodc tin hidu.

Trong hé théng truyén thong hién dai, cong nghé da anten dugc sir
dung rong rai trong cac mang chéng han nhu LTE, 5G NR va Wi-Fi va nut gui
hoic thu tin hiéu bing cach sir dung nhiéu anten. Py dugc goi 14 MIMO. Trong
hé théng MIMO, nut c6 thé didu chinh so dd truyén va thu MIMO, vi du, diéu
chinh trong luong cua anten truyén va cap phat cac tin hiéu khac nhau dén céc
anten khac nhau, dé thu nhan cac do loi chéng han nhu su phén tap va cac do loi
da hop, lam ting kha ndng hé théng va ning cao do tin cdy cua hé théng. Vi su
phat trién cta cong nghé MIMO va sy ting dung cia MIMO ¢& 16n (massive
MIMO, MMIMO), hiéu suét hé théng c6 thé con duge nang cao. Trong dai tan
s6 cao, budc song cla tin hiéu la tuong d6i ngén, vi du, chi & mic milimet va
kich thudc anten twong Umg cling dugc lam giam. Theo cach nay, nat trong mang
6 thé dugc tao cAu hinh v6i mang anten kich thuéce 16n. Trong M-MIMO, nut
6 thé dugce tao cdu hinh véi hang chuc, hang trdm, hodc hodc thdm chi nhiéu
thanh phan anten hon. Céc thanh phan anten ndy c6 thé tao nén mang anten theo
su sip xép cu thé, vi dy, su sip xép tuyén tinh hodc su sip xép dang tron. Khi
nit gl hodc thu tin hiéu bing cach sir dung mang anten, nit ¢6 thé diéu chinh
trong luong cua thanh phan anten dé thu nhan do loi anten, sao cho tin hiéu
duoc glri hoac dugc thu bidu dién sy phan bd ning lugng khong ddng déu trong
khong gian. Bang cach st dung mot s& thuat toan, tin hiéu c6 thé c6 nang lugng
dugc tap trung theo mot s6 hudng trong khdng gian. Hiéu tng nay c6 thé duogc
goi 1a didu huéng chim séng. Trong truong hop nay, tin hiéu tao nén chum song
trong khong gian. Khong gian & day co thé 13 sy phén bd goc theo chiéu ngang,

su phan bd goc theo chiéu doc, hoic tuong tu.

Trong tan sb cao, vi cong nghé M-MIMO nay, d¢ loi anten thuong
cao, nén tin hiéu c6 hudng tinh chum séng rd rang. Cac chum séng khéac nhau
dugc phan lap hét mlrc va cac chum soéng s& trai qua céac trang thai kénh khac
nhau. Khi hai nut truyén théng vé6i nhau bang cach sir dung chum séng, néu céac
diéu kién khac vAn khong thay doi, cac chum séng khac nhau c6 thé gay ra su
thay dbi 16n trong cong suét thu dugc, thay ddi tir vai dB dén chuc dB. Trong
cdng nghé diéu khién cong sudt LTE, trang thai chum séng nay khong duogc xem
xét.

Trong hé thdng truyén théng, cac tham sé didu khién cong suét c6 thé
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duogc xac dinh mdt cach linh hoat dé tinh cong suét. Diéu nay dam bdo rz‘?mg
trong céc kich ban khac nhau, thiét bj dau cudi c6 thé thyc hién viéc tinh dya
trén cac tham sd khéc nhau dé dép tmg cac yéu cau ctia cac kich ban khéc nhau
nay.

Vi du, thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé thue hién viée truyén
béng cach st dung chiim séng. Chum song 1a tai nguyén vét ly. Trong mot s6 hé
thong truyén théng, chim séng c6 thé duoc danh chi sd 13 tai nguyén dan hudéng,

tai nguyén thoi gian-tan 36, hodic tuong tu.

Y nghia vét 1y ctia chim séng 12 nhu sau: tin hiéu ¢ thé duoc truyén
hodc duge thu bang cach st dung cong nghé da anten va nut truyén, ching han
nhu thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi, c6 thé thyc hién viéc xr Iy trong s6 trén
nhiu anten, sao cho tin hiéu duogc truyén hodc duoc thu thé hién su phan bb
nang luong khong ddng déu theo huéng khong gian cu thé va ning luong tin

hiéu dugc cong gbp. Su cdng gdp nang lugng nay co thé duoc goi la chum song.

Trong quy trinh truyén chum séng, chuyén dbi chum séng c6 thé
duoc thuc hién giita thiét bi mang va thiét bi ddu cudi va cu thé 14, khi chat
lugng chum song suy giam, chum séng khac c6 thé dugc stir dung dé thuc hién
viéc truyén thong, d& dam béao chét luong truyén thong.

TU khia canh nay, cac PL co thé dugc dua vao hé théng da chum
song. Theo céch nay, thiét bi dau cubi c¢6 thé do PL dua trén nhiéu dén huéng,
duoe vidt 1a PLE) | trong d6 k & day 1a gia tri twong tmg véi tai nguyén do. Tai
nguyén do 1a twong ung voi chum song. Thiét bi mang thudng théng bao cho
thiét bi dau cudi v& chum séng duoc st dung trong quy trinh truyén va chum
song c6 thé bao gdm chum séng truyén, chim séng thu va tuong tu. Do d6, khi
thu théng tin chi bdo ctia chim séng, thiét bi diu cudi c6 thé biét rd tai nguyén
do nao s& dugc sir dung dé do hién thoi va sau d6 tinh cong sudt. Tuy nhién, khi
thibt bi dAu cudi khong thu su chi béo chum séng, cach thiét bi ddu cuéi thu
nhan © L(k) @& tinh cong sut hodc khoang du trit cong suét tr cac PLK) 13
vén d& cAp bach can duogc giai quyét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong 4n cla sang ché d& xuat
phuong phép truyén thong, ding cho viéc bdo céo khoang du trir cong suét hogc
didu khién cong suit trong hé théng NR. Phuong 4n nay cla séng ché c6 thé

duoc tng dung cho truyén thong gifta cac thiét bi mang (vi du, gifta tram gbe ¢

19



46015 20/110

16n va tram gdc ¢& nho), gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi va giita cac thiét
bi dau cudi (vi du, truyén thong tir thiét bi dén thiét bi D2D hodc thiét bi dugc
lap trong xe dén thiét bi khac V2X). Truyén thong giita thiét bi mang va thiét bi
dau cudi duogc sir dung 1am vi du dé mo ta ¢ ddy, nhung phuong an nay khong
gidi han & d6. Vi du, mot sb loai truyén thong néu trén cé thé dugc goi chung 1a
truyén thong giira dau truyén va dau thu. Theo sang ché, "duong 18n" c6 thé chi
bao rang thiét bi dau cudi 1a dau truyén va thiét bi mang 1a dau thu va "duong
xubng" co thé chi bao rang thiét bi mang 1a dau truyén va thiét bi dau cudi 1a dau
thu. Khi sang ché dugc tmg dung cho truyén théng giira dau truyén va dau thu,
"duong 1én" co thé chi bao hudng truyén va "dudng xudng" co thé chi bao

huéng truyén khac nguoc v6i huéng duong 1én.
Phuong phép truyén théng 200 c6 thé bao gdm céac budc sau day:

Budc S201: Thu thong tin chi bao thi nhat, trong d6 thong tin chi
béo thr nhat nay chi bao it nhat hai tham sb thir nhat va it nhat hai tham s thu
nhat dugc st dung dé xac dinh it nhat mot trong s6 cong suat kénh dir liéu
duong 1én, cong suit kénh diéu khién duong 1én, hodc cong suit tin hiéu tham

chiéu duong 1én trong qua trinh 1ap lich dong.

Bude S202: Xac dinh tham sd thir hai dung cho thanh phan thoi gian
thir nhat ma khong dugc sir dung dé truyén it nhat mot trong sé kénh dir liéu
duong 1én, kénh diéu khién duong 1én, hodc tin hi€u tham chiéu duong 1én,
trong d6 tham so thir hai 1a it nhat mot trong s6 cong suat danh nghia, hé s6 diéu
chinh tén hao dudng truyén, ton hao dudng truyén, hodc gia tri diéu chinh diéu

khién cong suat vong kin.

Mot cach tuy chon, & bude S203, it nhat mot trong ) cong suét kénh
dir liéu duong 1én, cong suat kénh diéu khién duong 1én, cong suét tin hiéu tham
chiéu duong 1én, hodc khoang du trit cong suét trong thanh phan thoi gian tha
nhét duoc xac dinh dya trén tham sb thi hai.

Mot cach tuy chon, & budc S204, bao cao khoang du trir cong suét
duogc giri dua trén khoang duy trir cong suat.

Mot cach tiy chon, thong tin cong suét truyén t6i da va/hodc thong

tin vé tham s tht hai duoc xac dinh (hodc dugc lua chon) cé thé duoc gui thém.

Trong hé théng truyén thong, viéc diéu khién cong suit co thé duoc
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thuc hién trén mot hodc nhiéu kénh, ho#c cong sult/céac cong suét ciia mot hoic
nhiéu kénh dugc xem xét trong qué trinh bao céo khoang du trit cong suét.

M6t hodc nhiéu kénh cé thé bao gdm it nhét mét trong s6 kénh dir
lidu, kénh didu khién, hogc tin hi¢u tham chiéu.

Keénh dit liéu dudng 18n ching han nhu kénh chia sé dudng 1én vt Iy
(PUSCH), kénh didu khién duong 1én ching han nhu kénh diéu khién duong lén
vat ly (PUCCH) va tin hiéu tham chiéu duong 1én ching han nhu tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS) duge sir dung lam vi du d8 mb ta theo sang ché.

Khi c6ng suat dugc md ta, mot thanh phan thoi gian (d6 chi tiét clia
mdt thanh phin thoi gian c6 thé duoc goi 14 don vi thdi gian) ¢6 thé dugc st
dung lam d9 chi tiét dé mo ta. Pon vi thoi gian duge st dung dé biéu dién thanh
ph?m thoi gian trong mién thoi gian va co thé 13, vi dy, mét hodc nhiéu trong )
diém 14y mau, ky hiéu, khe nho, khe, khung con, hogc khung vo tuyén. Thong
tin don vi thoi gian c6 thé bao gdm loai, chiéu dai, cAu tric, hodc twong tu cta
don vi thoi gian. Mot cach tlly chon, don vi thoi gian c6 thé hiéu 1a don vi mién
thoi gian dung cho viée lap lich tai nguyén.

Khi cong sudt dugc md ta, mot hodc nhidu trong sb cac tham s6 sau
day co thé dugc bao gdm: PCMAX, Mpyson | PO, @ PL Aw va /. Céac tham
s6 nay cling duoc néu trong phan didu khién cong sult 36.213 cla giao thuc

LTE. Trong NR, céac y nghia ctia cic tham s6 ndy 13 tuong tu.

Pouax 13 gia tri dB cua cong suét truyén t6i da dugc tao cAu hinh cho
thiét bi dau cudi.
Myusen 13 @6 rong dai tn ctia kénh dir liéu, chang han nhu PUSCH.

Fo1a mat do cong suat tham chiéu, ma c6 thé cling duoc deé cép dén
nhu 14 cdng suat danh nghia va vé mét vat ly co tic la mat do cong suat cta tin
hidu du kién dugc thu béi dau thu, trong d6 mat do cong suat 1a mat do cong

suat trong mién tan so.
12 hé so bu ton hao duong truyén.

Mot céach tuy chon, gid tri cua % 1a gid tri r&i rac gitra [0, 1], vi dy,
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@ €{0,04,0.5,0.6,0.7,08,09.1} Tham sé nay dugc st dung dé didu chinh bu ton
hao dudng truyén va do d6 tham s4 thudng duogc biéu dién 13 hé sd nhén cua tén
hao duodng truyén PL. Thiét bi mang c6 thé st dung tham sb nay dé didu khién
mttc bu tdn hao dudng truyén ctia thiét bi dAu cudi. Vi du, thiét bi dau cudi trung

tam thuong c6 didu kién kénh tuong déi tét va thiét bi mang c6 thé tao cau hinh

2 1h6 hon 1 cho thiét bi dAu cudi trung tAm, dé han ché can nhidu tir thiét bi

dau cuoi trung tim dén thiét bi dau cudi bién.

PL 13 tbn hao dudng truyén va dugc st dung dé bu cho ton hao
dudng truyén trong viéc truyén tin hidu. Mot céch tiy chon, tén hao duong
truyén c6 thé duoc hidu 1a tdn hao dudng truyén theo nghia rdng, c6 thé duoc
hiéu 14 ton hao duong truyén, méat két ndi, hodc tuong tu va biéu dién ton hao
quy mé 16n xay ra khi tin hiéu dugc truyén trén lién két gifta thiét bi mang va
thiét bi dAu cubi. Vi du, trong hé théng LTE, thiét bi ddu cudi thu tin hiéu tham
chiéu 6 CRS, do thu cong suat cia CRS va trir cong sudt thu duogc thu nhén sau
khi loc 16p cao hon tir cong suét truyén phia thiét bi mang duoc tao c4u hinh bai
thiét bi mang dung cho thiét bi ddu cudi, dé thu nhan PL (PL = Cong sudt tin

hidu tham chiéu -RSRP dugc loc 16p cao hon).

At 13 tri s6 do dich cong suét lién quan dén so dd ma hoa va diéu
bién va ndi dung cua tin hiéu (vi dy, théng tin didu khién duong 1én UCI hoic
kich thuéc thong tin didu khién dudng 1én). Mot cach tiry chon, khi thiét bi dau
cudi thuc hién viée truyén & tdc dd bit cao, gid tri cla A 16n hon mot cach
tuong Ung, dé lam ting cong sut truyén, dam bao chét luong tin hidu trong viéc
truyén & toc do bit cao va tranh sy suy giam hiéu suét giai diéu bién cta tin hiéu

do viéc truyén & toc do bit cao.

f , h va & lan luot la céc gia tri dieu chinh diéu khién cong suét
vong kin ctia kénh dit liéu, tin hiéu tham chiéu va kénh diéu khién va mot cach
tly chon, c6 thé 1a cac do dich cong suat dong duge chi bao boi 1énh diéu khién

cong sut truyén TPC.
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Ar 13 @ dich dinh dang cta kénh didu khién, chang han nhu
PUCCH.

Céc tham sb néu trén c6 thé con duoc gidi han béang cach st dung chi
s6 duéi, hé sb anh hudng (cling duoc goi 1a bién sb), hodc tuong tu va duge tng
dung cho kénh cu thé, vi du, mot hodc nhiéu trong s6 kénh dit liéu duong lén,
kénh didu khién dudng 1én, hoic tin hiéu tham chiéu duong 1én.

Vi du, dé xé4c dinh cong suat cua PUSCH, céc tham s6 néu trén c6
thé trong phuong trinh duéi day:

PCMAX,C (Z)’ }

Pousene (D = min{ . . . . .
’ 101og,o(Mpyscpe (D)) + Py () + 0 (7)) PL (k) + App o (D + 1. (1)

Trong cong thirc néu trén, cac y nghia cua cac hé s6 anh huéng hoic
céc chi sb dudi ¢ thé 1a nhu sau:
PUSCH chi bdo rang tham sb 13 tham sd lién quan dén PUSCH.

Tuong tu, PUCCH chi bao rang tham s6 14 tham sd lién quan dén PUCCH va
SRS chi bao rang tham sb 1a tham s6 lién quan dén SRS.

Vidy, Mreusen 13 d6 rong dai thn cia PUSCH.

i 1 ky hiéu nhén dang (cting dugc goi 14 chi sb hodc sb trinh ty) cua

thanh phan thoi gian, chéng han nhu khe.

¢ 1a ky hiéu nhén dang séng mang (hodc sd trinh tu hodc chi sb),

hodc s6 6 dich vu (hodc ky hiéu nhén dang hogc chi s0).

Vidy, Mruscne® 13 d6 rong dai tan cia PUSCH dugc gui trén song

mang ¢ trong khung con 1.

Néu ¢ theo sang ché 12 6 dich vu, n6 c6 tic 1a cong suit, khoéang du
tr{t cong suit va tuong tu theo sang ché duoc tinh cho & dich vu. Néu c 14 ky
hiéu nhan dang séng mang, tirc 1a cong sudt, khoang du trit cong sudt va tuong

tu theo sang ché duoc tinh cho ky hiéu nhan dang séng mang.

Theo sang ché, c6 thé c6 mot hodc nhicu chi s6 dudi trong tham s6.
Vi du, ngoai chi s6 dudi ¢ trong tham so0, chi s6 dudi u c6 thé duge bo sung, chi

béo rang tham s6 dung cho séng mang cua 6 dich vu. Vi du, Pcmax c6 thé co
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céc chi so dudi ¢ va u va diéu nay chi bao rang Pcmax 1a ding cho song mang u
cua 0 dich vu c.

Theo sang ché, mot hodc nhiéu séng mang duong 1én c6 thé ton tai
trong 6 dich vy va céc séng mang co thé dugc phan biét bang cach sir dung céc
ky hiéu nhan dang (ID) s6ng mang hodc cac ky hiéu nhan dang tam thoi mang
v tuyén (radio network temporary identifier, RNTT).

j, bvam 1an luot 13 cac ky hiéu nhan dang (cling dugc goi 1a cac chi
s6, cac so trinh tu, hodc cac gia tri) cua cdc tham sb lién quan dén céac tham sé
lién quan dén céch thirc truyén ctia PUSCH, PUCCH va SRS.

Theo séng ché, cach thirc truyén bao gébm mét hoic nhiéu trong sd
viéc truyén lap lich dong, viéc truyén 1ap lich ban tinh, viéc truyén dua trén
thoéng tin khong duoc cAp quyén, hoic thii tuc truy cap. Co thé ¢ nhidu céu hinh
truyén ding cho céc céach thirc truyén nay. CAu hinh truyén theo sang ché bao
gbm it nhét mot trong s chim séng truyén, dang séng truyén (ching han nhu
CP-OFDM hoac DFT-S-OFDM), dich vu truyén (ching han nhu URLLC hodc
eMBB), tap hop tham s6 cAu tric khung, phﬁn do rong dai tan BWP, song mang,
d6 dai mién thoi gian, tap hop khe va tuong tu.

Vi du, céc gié tri khac nhau cta j, b va m c6 thé 1a cac cach thirc
truyén hodc céc cAu hinh truyén khac nhau. Vi dy, J=0 tyong tng véi cach
thire 1ap lich ban finh, /=! tuong tmg v6i cach thic lap lich dong va /=2

twong Gng vai thu tuc truy cap ngau nhién.

Theo séng ché, chim séng c6 thd dugc nhan dang bang cach st dung
mdt hodc nhidu trong s6 ky hiéu nhan dang tai nguyén ID, s6 cdng, ky hiéu nhan
dang mién thoi gian, ky hiéu nhan dang mién tan 6, ky hiéu nhan dang m6 hinh

va ky hiéu nhan dang ma trén tién ma hoa cua tin hiéu.

Téap hop tham s6 cAu trac khung theo sang ché 13 tham s duoc st
dung trong hé théng truyén thong 5G. Tép hop tham sé cAu trac khung c6 thé
duoc xac dinh bang cach st dung mot hodc nhiéu trong sé thong tin tham s sau
day: khoang cach séng mang con, tién td tudn hoan (cyclic prefix, CP), don vi
thosi gian va do rong dai tAn. Vi du, tap hop tham s cAu triic khung c6 thé dugc
x4c dinh bang cach st dung khoang céch séng mang con va CP. Thong tin CP ¢6

thé bao gdm dd dai CP va/hodc loai CP. Loai CP ¢6 thé dugc xac dinh dya trén
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chi phi CP. Vi dy, CP cé thé 1a CP thong thudng (normal CP, NCP) hodc CP mé
rong (extended CP, ECP). Theo vi du khac, tdp hop tham s6 chu tric khung
tuong ung vai khoang cach song mang con trong mién tin sb. Tap hop tham 5O
ciu trac khung khac nhau c6 thé dugc x4c dinh bang cach nhan rong hodc thu
nhé khoang cach séng mang con tham chiéu N 14n. Mdt cach tiy chon, N 1a sb

nguyen.

k ¢6 su tuong Umg véi tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu (RS) dung

d8 do tén hao dudng truyén.

k 1a tai nguyén cuda tin hiéu tham chidu (RS) dung dé do tén hao
dudng truyén lién quan dén viéc x4c dinh cong sudt PUSCH, k; 14 tai nguyén
clia tin hiéu tham chiéu (RS) dung d8 do tdn hao duodng truyén lién quan dén
vide xac dinh cong suat PUCCH va k 12 tai nguyén ctia tin hiéu tham chiéu (RS)
ding d& do t6n hao duodng truyén lién quan dén viéc x4c dinh cong suét
PUCCH.

1 trong Gng voi s6 didu khién cong suat vong kin ( diéu khién cong
suét) (cling duge goi 1a ky hiéu nhan dang hodc chi s6 hodc su chi bdo quy trinh
diu khién cong suat vong kin).

Chi s6 dudi néu trén c6 thé ciing c6 chi sb dudi, vi du, chi s6 dusi
dang s6: 0, 1, 2,..., hodc tuong tu, dé phan biét gifta cdc gia tri khac nhau, vi du,
ki, ko, 1; va L.

Theo sang ché, viéc sir dung chi s& dudi dang sb c6 thé khong han
ché va khong lién quan déi véi gia tri ctia hé s6 anh huéng cia tham sb tuong
Umg trong cong thirc theo sang ché hodc gia tri cla tham sb tuong ung trir khi
duoc quy dinh khac. Khi cac gia tri cua cac hé s6 anh hudng cia cac tham sd
tuong tmg hodc cac gia tri ctia cac tham sd tuong tmg 13 khic nhau, cac tham s6

trong cong thite ¢6 thé duge phéan biét bing céch sit dung chi s dudi dang so.
Theo séng ché, chi sb trén ~ 14 gid tri tuyén tinh, vi dy, frocen@ 13
gié tri tuyén tinh clia cdng suét duoc cip phat dén PUCCH trong thanh phan thoi
gian i.
C6 thé c6 nhiéu su két hop ctia mot hodc nhiéu kénh néu trén trong

qua trinh truyén, vi du, mot hogdc nhieu trong so kénh dit liéu, kénh diéu khién
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va tin hiéu tham chiéu dugc giri. Khi cac céng suat va khodng du trit cong suat
ctia cac kénh nay duoc xé4c dinh, ¢6 nhiéu truong hop. Phan sau ddy md ta riéng

biét cac truong hop nay.
(1) X4c dinh cong suét kénh dit ligu

Cong suét ctia kénh dit lidu c6 thé duoc x4c dinh theo ba trudng hop

sau day:

(1.1) C6 PUSCH dugc truyén trong thanh phan thoi gian, ching han
nhu khe i, nhung khong ¢c6 PUCCH dugc truyén.

Thiét bi dau cudi thu nhan céc tham sb diéu khién cong suét tuong
tng dya trén cau hinh truyén hién thoi va tinh cong suit ciia PUSCH duya trén

c4c tham so0 diéu khién cong suat.

Mot cach tuy chon, cong suit ctia PUSCH c¢6 thé duge tinh dya trén
cong thirc, bang, day s6, hodc dang biéu dién khac théa man phuong trinh dudi

day:

. | Pemax,e (D),
Ppusch,c (i) = mln{

101og;o(Mpysch.c() + Po_puscre(/) + e (J): PLe + Atp o (D) + fc(F)

Céc tham s0 diéu khién céng suét twong Umg c6 thé bao gdm Fonax |

Mpysn | Fy L% PL, Aw o va f trong phuong trinh néu trén (dé dé mo ta, cac

hé sb anh hudng hodc cac chi so dudi chang han nhu ¢, i va j cua cac tham s6

nay dugc bd qua & day).

Theo céch thuc hién c6 thé, thiét bi mang c6 thé gui thong tin cau
hinh dén thiét bi dAu cubi, trong do thong tin cAu hinh chi bao it nhat hai tham s6
th& nhat va {t nhat hai tham s6 thir nhét 13 cac Gmg vién ding cho céc tham sb
didu khién cong suét dugc sir dung boi thiét bi dau cubi dé xac dinh cong suét
cua kénh dit liéu duong lén.

M0ot cach tuy chon, it nhét hai tham sb tht nhét duoc st dung dé xéc
dinh c6ng suat ctia kénh dit liéu dudng 1én trong qua trinh 18p lich dong.
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Mot cach tuy chon, tham s6 thir nhat c6 thé 1 it nhat mot trong s6
cong suét danh nghia (13 cong suét danh nghia cta kénh dit liéu dudng 1én), hé
s& diéu chinh tdn hao duong truyén, thong tin lién quan dén viéc do ton hao
dudng truyén (vi du, thong tin tai nguyén duge sir dung dé do tén hao duong
truyén), hodc chi bdo didu khién cong suét vong kin (vi du, sy chi béo quy trinh

diéu khién cong suat vong kin va/hodc gia tri diéu chinh cong suat vong kin).

Cén hiéu riang cac tham sd diéu khién cong suit dugc tao chu hinh
béi thiét bi mang dung cho thiét bi ddu cudi co thé 14 tap hop tham s6 thir nhét
va tap hop bao gdm mot hodc nhiéu trong s cong suét danh nghia (12 cong suét
danh nghia cta kénh dit liéu duong 1én), he s6 diéu chinh tdn hao duodng truyén,
thong tin lién quan dén viec do tdn hao dudng truyén, hodc chi bdo diéu khién
cong suat vong kin néu trén.

Mot cach tuy chon, tham s6 thr nhét dugc mang bang céach sir dung
bao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tuy chon, bao hiéu 16p cao hon ¢ thé bao hiéu didu khién
tai nguyén vo tuyén RRC hodc thanh phin diéu khién cta diéu khién truy cép
phuong tién MAC CE.

Ngodi ra, thiét bi mang c6 thé giri théng tin chi bdo dén thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin chi bdo dugc str dung d2 lénh st dung mot trong so it
nhAt hai tham s6 tht nhat trong thanh phan thoi gian i.

Mot céch tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang bang céach sir dung
thong tin diéu khién duong xudng, chang han nhu thdng tin diéu khién duong
xubng DCL

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién duong xudng cé thé con
mang thong tin dugc st dung d8 1ap lich PUSCH. Théng tin dugc st dung dé
lap lich PUSCH ¢6 thé 1énh truyén PUSCH trong thanh phan thoi gian i va ¢6
thé con duge st dung dé chi béo thong tin tai nguyén cua PUSCH, chéng han
nhu d6 rong dai tan cia PUSCH.

Theo céach nay, dua trén cac tham s6 thtr nhat néu trén va thdng tin
didu khién duong xudng, thiét bj du cudi c6 thé thu nhan cong suét cia kénh dit
liéu duong lén trong thanh phan thoi gian i. Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi

¢ thé thu nhan cong suét ctia kénh dif liéu dudng 1én trong thanh phan thoi gian
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i dua trén phuong trinh néu trén.

(1.2) C6 PUSCH va PUCCH duogc truyén trong thanh phan thoi gian

Thiét bi ddu cubi thu nhan cac tham sb diéu khién cong suit tuong
ung duya trén cAu hinh truyén hién thoi va tinh cong suét ctia PUSCH dua trén

cac tham so0 diéu khién cong suat.

Mot cach tuy chon, cong suat ciia PUSCH c6 thé duoc tinh dua trén
cong thirc, bang, day s6, hodc dang biéu dién khic théa man phuong trinh dudi

day.

Khi tinh cong suat cia PUSCH, néu PUCCH va PUSCH dugc truyén
ddng thoi, thiét bi dau cudi co thé trude tién dam béo viée truyén ciia PUCCH.
Do d6, cong suét cia PUCCH c6 thé dugc wu tién cap phat. Sau dé6, khi cong
suat cuia PUSCH dugc tinh, dugc dam bao ring gi6i han trén cla cong suét
khong vuot qua gia tri duge thu nhén sau khi cong suét cia PUCCH ma dugc
truyén dong thoi duge trir tir cong suét toi da.

N 10 loglo(ﬁCMAX (- ﬁPUCCH (U)X
Poyscio (i) = min . , . . .
101log, o (M pyscrc (N+ PO_PUSCH,C N +a,(j) PL(k)+ A, O+ 1,60

Céc tham so diéu khién cong suat tuong Umg c6 thé bao gom Founx |

A

Fooeen | Mppsen | Fo @ PL A ya /' trong phuong trinh néu trén (dé dé

md ta, cac hé sb anh hudng hodc cac chi s0 dudi chang han nhu ¢, i va j cla cac

tham s6 nay duoc bé qua & day).

Tuong tu, lién quan dén phan mo ta cach thuc hién ¢6 thé 1 néu trén
trong phan 1.1, thiét bi dau cudi co6 thé thu nhan cong suét cua kénh dit liéu
duong 1én trong thanh phan thoi gian i dua trén tham sd thir nhit néu trén va
thong tin didu khién duong xudng va dua trén viéc thu nhan cong sudt cla
PUCCH trong (2). Mot cach tily chon, thiét bi ddu cudi c6 thé thu nhan cong
suét ctia kénh dit liéu dudng 1én trong thanh phan thoi gian i dya trén phuong

trinh néu trén.
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(1.3) Khong c¢6 PUSCH duogc truyén trong thanh phan thoi gian i va
cong suét ctia PUSCH c6 thé duoc xé4c dinh trong trudng hop tich 1ty didu khién
cong suit vong kin va didu khién cong suét truyén (transmission power control,
TPC).

Khi thiét bi dAu cudi hién thoi khong truyén PUSCH nhung van thu
]énh TPC, dé dam bao rang su tich liiy TPC khong vuot qua gidi han trén va gidi
han duéi, céng suit cia PUSCH ciing can duoc tinh, trong d6 giéi han trén

thuong 1a cong sut truyén t6i da va giéi han dudi thuong 13 0.

Trong truong hop nay, thanh phan thoi gian i khong duge sir dung dé
truyén PUSCH, tuc 13, khong c6 thong tin lap lich cua PUSCH.

Theo cach thyc hién c6 thé, thiét bi dAu cudi xac dinh tham s6 thi hai.
Tham s6 thtt hai 12 it nh4t mt trong s6 cong suit danh nghia (12 cong suét danh
nghia cua PUSCH), hé sb didu chinh tén hao dudng truyén, ton hao dudng
truyén, hodc gia tri didu chinh diéu khién cong suét vong kin.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé tinh cong suat cia PUSCH duya trén
tham s tht hai.

MOot cach tuy chon, cong suit ctia PUSCH duoc tinh dua trén cong
thirc, bang, ddy sb, hoic dang biéu dién khéc thoa man phuong trinh duéi day:

. . PCMAX,C (Z)a
Poyscro (1) = min . . .
’ PO_PUSCH,C(J)+05c(])'PLc(k)+fc(lal)

Péi voi phuong phép xac dinh tham s6 tht hai duge x4c dinh dé diu
khién cong suét, dua trén phn mo ta cu thé dudi ddy. Céc su thé hién chi tiét
khéng dugc md ta lai ¢ day.

(2) Xé4c dinh cong suét kénh diéu khién

Cong suit ctia kénh didu khién c6 thé duoc xac dinh trong ba truong
hop sau day:

(2.1) C6 PUCCH dugc truyén trong thanh phan thoi gian i.

Thiét bi ddu cubi thu nhan cac tham sé didu khién cong suét twong
ung dua trén cAu hinh truyén hién thoi va tinh cong suit cia PUCCH duya trén

cac tham s6 diéu khién cong suat.
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Mot cach tuy chon, cong suit ctia PUCCH c6 thé dugc tinh dua trén
cbng thire, bang, day s6, hodc dang biéu dién khéac théa méan phuong trinh dudi
day:

. [ Pomaxe (D),
g PUCCH,c (i) =min . . .
POAPUCCH.C (0)+ PL, (k) +10log,, (M pyecy . (D)) + AF_PUCCH.C (F)+Apycen TFe () +g.G0)

Theo phuong trinh néu trén, chi sé duéi v6i "PUCCH" chi bao rang
tham sb 13 tuwong tmg véi PUCCH, vi du, Mpueen 13 @ rong dai tin cla

PUCCH. forucens ®) 13 cdng suit danh nghia cia PUCCH va 1a bién thé cua o,
trong do6 b 1a tham sd vat 1y tuong tur véi j trong (1.3) va lién quan dén cAu hinh
truyén. Pi véi PUCCH, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh tdng clia cac cong
suét danh nghia B dung cho thiét bi ddu cudi va chi bao ring b twong Ung véi
mdt trong sb cac cong suit danh nghia. PL.(%) 13 tén hao dudng truyén cla
PUCCH duoc do béi thiét bi dau cubi bang cach st dung tai nguyén do tuong
tng k. R va k co thé gibng nhau hozc khic nhau. Néu chung giéng nhau, no
chi bdo ring céc tén hao dudng truyén cia PUSCH va PUCCH dugc thu nhan
béng céch st dung c4c tai nguyén do gidng nhau; néu ching khac nhau, n6 chi
béo rang céc ton hao dudng truyén ctia PUSCH va PUCCH dugc thu nhan béng
cach st dung cac tai nguyén do khac nhau va trong trudng hop nay, thiét bi dau
cubi ¢6 thé gii PUSCH va PUCCH bang céch st dung cac chim séng khac
nhau, A rueen () 13 su d0 dich cong sut cua dinh dang cta PUCCH, trong d6
F tuong tmg véi dinh dang cua PUCCH. Apucen @) 13 tham sb lién quan dén
so dd ma hoa va didu bién cia PUCCH va 14 bién thé ctia A#néu trén. Ham
(holic bidu thirc) ctia g 14 trong tw v6i ham ciia f trong (1.1) va g 1a tham s6 diéu
khién cong sut vong kin dimg cho PUCCH. Theo sing ché, quy trinh diéu
khién coéng suit vong kin cia PUCCH c6 thé gidng hodc khac véi cia PUSCH
va viéc quy trinh didu khién cong suit vong kin ctia PUCCH c6 gidng voi
PUSCH (ngay ca khi c4 hai du st dung tham s 1) hay khong khong gi6i han &
cong thuc theo sang ché. Can hiéu rang chi s6 dudi, chéng han nhu chi s6 dudi 1,

¢6 thé duge bd sung vao tham s6 1 dé phan biét gifta quy trinh didu khién cong
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suat vong kin cua PUCCH va céc quy trinh diéu khién cong suat vong kin cua

PUSCH.

Vi mtrc wu tién cia PUCCH cao hon mic uu tién cia thong tin khéc,
khi cong suat ctia PUCCH duoc xac dinh, viéc tin hiéu c¢6 dugc truyén hay

khong c6 thé khong duge xem xét.

Néu céc tham s cia PUCCH khoéng lién quan dén c, cac chi sb dudi
clia cac tham sb 1ién quan dén PUCCH trong cong thirc néu trén c6 thé dugc loai
b6. Vi du, néu PUCCH duoc gtri chi trong 6 dich vu so clp, cac tham sd cua
PUCCH lién quan dén 6 dich vu so cép. Trong trudng hop nay, ¢ khong can
duoc phan biét va ¢ ¢6 thé duge loai bo.

D61 v6i viee thu nhan, béi thiét bi dau cudi, cac tham sb didu khién
cong suét twong tmg dua trén cAu hinh truyén hién thoi:

Theo céach thuc hién c6 thé, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cau
hinh dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chi béo it nhit hai tham s6
thir nhét va it nhét hai tham sb thir nhat 14 cac tmg vién dung cho céc tham sd
didu khidn cong suit duge str dung béi thibt bi dau cudi dé xac dinh kénh dicu
khién duong lén.

M0ot cach tuy chon, it nhét hai tham sb thu nhit duoc sir dung dé xac
dinh cong suat ctia kénh dit liéu dudng 1én trong qua trinh 14p lich dong.

Mot cach tiy chon, tham s thir nhét c6 thé 14 it nhét mot trong sb
cong suét danh nghia (1a cong suit danh nghia ctia kénh didu khién duong 1én),
thong tin lién quan dén viec do tén hao dudng truyén (vi du, thong tin tai nguyén
duoc st dung dé do ton hao duong truyén), hodc chi bao diéu khién cong suét

vong kin (vi du, su chi bdo quy trinh diéu khién cong suat vong kin).

Cén hiéu rang cac tham sd diéu khién cong suit duogc tao céu hinh
béi thibt bi mang dimg cho thiét bi du cudi c6 thé 1 tap hop tham sb thir nhat
va tap hgp bao gdm mot hoic nhiéu trong sé céng suit danh nghia néu trén (12
cong suét danh nghia cua kénh didu khién duong 1én), thong tin lién quan dén
viée do tén hao dudng truyén, hogc sy chi bdo quy trinh diéu khién cong suit

vong kin.

MOt céch tuy chon, tham sé thtr nhét duoc mang bang cach st dung
b4o hiéu 16p cao hon.
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Mot cach tity chon, bdo hiéu 16p cao hon c¢6 thé 13 bo higu diéu
khién tai nguyén v6 tuyén RRC hoic thanh phan diéu khién cta didu khién truy
cap phuong tién MAC CE.

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé gui thong tin chi bao dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thoéng tin chi bdo duge st dung d8 1énh st dung mot trong s it
nhét hai tham s th nhét trong thanh phan thoi gian i.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao dugc mang bang cach sir dung
thong tin didu khién dudng xubng, chang han nhu thong tin didu khién duong
xudng DCIL.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng cob thé con

mang thong tin dugc sir dung dé x4c dinh tai nguyén PUCCH.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng cé thé con
mang chi bao didu khién cong sut vong kin dugc st dung d8 x4c dinh kénh diéu
khién duong 1&n. Chi béo didu khién cong suat vong kin duoc st dung cho kénh
didu khién dudng 1én c6 thé chi bao it nhit mot trong s gia tri diéu chinh diéu

khién cong suat vong kin hodc quy trinh diéu khién cong suat vong kin.

Theo céach nay, dua trén cac tham s6 thit nhét néu trén va thong tin
didu khién dudng xubng, thiét bi du cubi c6 thé thu nhan cong suat clia kénh
didu khién dudng 18n trong thanh phdn thoi gian i. Mt céch tity chon, thiét bi
du cudi c6 thé thu nhan cong sut cia kénh didu khién duong lén trong thanh

phan thoi gian i dya trén phuong trinh néu trén.

(2.2) Khong c¢6 PUCCH dugc truyén trong thanh phan thoi gian i va
cong suét ciia PUCCH c6 thé duge xac dinh trong trudng hop diéu khién cong
suét vong kin va su tich liiy TPC.

Khi thiét bi diu cudi hién thoi khong truyén PUCCH nhung van thu
1énh TPC, ¢ dam bao rang su tich liiy TPC khong vuot qua gi6i han trén va gidi
han dudi, cong sudt cia PUCCH ciing can dugc tinh, trong d6 gidi han trén
thuong 1a cong suét truyén t6i da va gi6i han dudi thuong 1a 0.

Viéc hién thoi khong c6 PUCCH duoc truyén thuong c6 tuc 1a chu
ky ctia PUCCH khéng dén va PUCCH ¢ thoi diém gita hai lan truyén dinh ky.
Vi du, khi chu ki cia PUCCH 1a X, khong c6 PUCCH dugc truyén giita thanh
phin thoi gian t-X va thanh phan thoi gian t (trong dé +X <1 <t), nhung thiét
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bi dAu cudi c6 thé van thu théng tin diéu khién duong xudng duge giri béi thiét
bi phia mang. Thong tin diéu khién dudng xudng c6 thé bao gdm théng tin didu
khién cong suat vong kin. Thong tin didu khién cong suét vong kin c6 thé dugc
str dung dé chi bao gia tri diéu chinh cong suét vong kin. Trong ché db tich liiy
didu khién cong suit vong kin, cong sudt ciia PUCCH vén can duge tinh dé tinh
su tich 1ty TPC gifta thanh phan thoi gian X va thanh phan thoi gian t, ma
khong PUCCH can dugc giri trong chu ky nay.

Trong truong hop nay, thanh phén thoi gian i khong dugc st dung dé
truyén PUCCH. Theo cach thuc hién co thé, thiét bi dau cudi x4c dinh tham s6
tht hai dugc sir dung dé didu khién cong sudt. Tham s6 th® hai 1a it nhat mét
trong s6 cong suat danh nghia (12 cong suit danh nghia cia PUCCH), hé sd diéu
chinh tdn hao dudng truyén, ton hao dudng truyén, hozc gia tri diéu chinh diéu
khién cong suét vong kin.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi c6 thé tinh cong suét cia PUCCH dua trén
cong thire, bang, day 56, hodc dang biéu dién khéc thda man phuong trinh dudi
day:

. . PCMAX,C (1)3
P PUCCH,c @)= mln{

Po,PUCCH,c(b) +PL, (k) +g.(,])

Tuong tw véi (1.3), dbi véi phuong phép xac dinh tham s6 tht hai
dugce xac dinh cho viéc diéu khién cong suit, dua trén phﬁn mo ta cu thé dudi

day. Céc sy thé hién chi tiét khong duoc mo ta & day.
(3) Xac dinh cong suét tin higu tham chiéu

Thiét bi dau cubi c6 thé thu nhan thong tin cong suit cua SRS dua

trén cAu hinh SRS hién thoi.

Néu hién thoi khong c¢6 SRS duge truyén, ndi chung khong c6 SRS
dinh ky dugc tao cAu hinh hodc SRS khong dinh ky khong duogc kich hoat.

Cong suét cta tin hiéu tham chiéu c6 thé duge xac dinh dya trén

tham s6 thtr nhat hodic tham sd thir hai.

Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cudi co thé tinh cong sudt cia SRS

dua trén cong thtc, bang, day s6, hodc dang biéu dién khic théa man phuong
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trinh dudi day:

. | Pensaxe (s
P (i) = min .
1010g,o(M gz5.) + Psps_orrser + PO‘SRS,c(m) + O o PL.(Ky) + hgrs o (1,1)

Fas_orrser 13 su do dich cong suat ctia SRS lién quan dén PUSCH.
Khi cong suit danh nghia cia SRS la gidng nhu céng suét danh nghia cta
PUSCH, tham s6 nay c6 thé bu cho su d6 dich cong suét ctia SRS lién quan dén
PUSCH. Tham sé nay 13 khong bt budc. Tham s& ndy c6 thé 13 0 va c6 thé
duroc x6a khoi cong thirc néu trén. Chi s dudi ciia %2 14 2, dé phén biét gifra tai
nguyén do ctia SRS va tai nguyén do cua PUSCH. k2 va k c6 thé gibng nhau
hoac khac nhau. Cong suét danh nghia ctia SRS ¢6 thé gibng hodc khac véi cong
suit danh nghia ctia PUSCH.

Theo céch thuc hién c6 thé, thiét bi mang c6 thé giri théng tin cau
hinh dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chi bo it nhét hai tham s6
th@ nhat va it nhAt hai tham s th& nhat 13 cac Umg vién dung cho céc tham s6
didu khién cong suét duge sit dung boi thibt bi ddu cudi dé xac dinh tin higu

tham chiéu duong 1én.

Mot cach tuy chon, it nhét hai tham sb tht nhat duogc sir dung dé x4c
dinh céng suét cua tin hiéu tham chiéu duodng 1én trong qua trinh 14p lich dong.
Viéc ghii tin hiéu tham chiéu dudng 1én ¢6 the dugc kich hoat theo chu ky hogc
¢ thé duoc kich hoat khong theo chu ky. Cach thic gii tin hiu tham chiéu
dudng 1én dudi dang kich hoat khong theo chu ky 1a cach thire 1ap lich dong.

Mot céch tuy chon, tham s6 thir nhat c6 thé 13 it nhat mot trong )
cong sudt danh nghia (13 cong suit danh nghfa ctia SRS), hé s6 diéu chinh ton
hao dudng truyén, théng tin lién quan dén viée do ton hao dudng truyén (vi duy,
thong tin tai nguyén duoc s dung d8 do tdn hao dudng truyén), hodc chi béo
didu khién cong suét vong kin (vi dy, su chi bdo quy trinh diéu khién cong suét

vong kin).

Cin hiéu ring cac tham so diéu khién cong suat duge tao cau hinh
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béi thibt bi mang ding cho thiét bi du cubi c6 thé 13 tip hop tham sb thi nhat
va tap hop bao gbm mét hozic nhiéu trong sé cong suit danh nghia néu trén (1a
cong suit danh nghia cta tin hiéu tham chiéu dudng 1én), hé sb didu chinh t6n
hao dudng truyén, thong tin lién quéln dén viéc do ton hao dudng truyén, hogc

chi bdo diéu khién cong suat vong kin.

MOot cach tuy chon, tham s& tht nhat dugc mang bang cach st dung

béao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tuy chon, bdo hiéu 16p cao hon cé thé 13 bao hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén RRC hotc thanh phan diéu khién cua didu khién truy
cap phuong tién MAC CE.

Ngodi ra, thiét bi mang c6 thé giri thng tin chi bao dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé 1énh st dung mot trong s6 1t

nhét hai tham sé tha nhét trong thanh phan thoi gian i.

Theo cach nay, dua trén céc tham s6 thtr nhat néu trén va thong tin
diéu khién dudng xubng, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan cong suét cta tin hidu
tham chiéu duong 1én trong thanh phan thoi gian i. Mt cach tuy chon, thiét bi
dAu cudi co thd thu nhan coéng suét cia tin hi¢u tham chiéu duong 1én trong
thanh phan thoi gian i dua trén phuong trinh néu trén.

(4) Xac dinh khoang du trit cong suét

No6i chung, PH c6 thé dugc thé hién duéi dang cong sut toi da trir di
cong suit can thiét dé giri tin hiéu. Diéu nay khong cé tic 1a cong suét cua tin
hiéu duoc trir 1a cong suét thuc t& duoc st dung khi tin hiéu duge gui va khong
¢6 e 12 tin hidu can phai duge gui.

PH, (i) = Payax o (i) —1010g (107010 4 10peccn 10 170”10

Cong thirc ¢6 tic 1 cdng suat toi da trir di tong cong sudt cua kénh
va tin hiéu ma can dugc gii mot cach dong thoi. Sang che khong gidi han rang
mdi bién s vat 1y trong cong thirc can phai c6 mat. Vi du, néu chi PUCCH va

PUSCH duoc giri mot cach ddng thoi va SRS khéng duge gli mot cach dong
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thoi, cong suat ctia SRS khong can dugc trir. Diu nay c6 tirc 13 néu c6 PUCCH
va PUSCH dugc truyén dong thoi, khoang dy trit cong sudt s& 13 coéng sut
truyén t6i da trir di tbng cla cong sudt ctia PUSCH va cong suét cia PUCCH.

Sau day la vi du cua no:

PH (i) = Poyax . () —10 log,, (1077’10 410 rucen /10

Cong thirc trong tmg s& duge st dung dua trén truong hop thuc té.

Néu chi PUSCH duoc gui, hoic chi PUCCH duoc gui, hodc chi SRS
duoc gui, PH dugc tinh riéng theo cach sau day: trir cong suét ctia PUSCH tix
cong suét tdi da, trlr cong sudt cia PUCCH tir cong suét toi da va trir cong suét

cta SRS tir cong suét t6i da.

Néu PUSCH va PUCCH duoc giri mdt cach dong thoi, hogc PUSCH
va SRS dugc glri mot cach ddng thoi, hoic PUCCH va SRS duoc giri mot cach
dong thoi, PH dugc tinh riéng theo cach sau day: trir tdng cua cong sudt cta
PUSCH va cong suét ctia PUCCH tlr cong sudt tdi da, trir tong ctia cong suét clia
PUSCH va cong suét cia SRS tlr cong suét tdi da, hodc trir tong cia cong suét

ctia PUCCH va cong suét ctia SRS tir cong sudt t6i da.

Néu PUSCH, PUCCH va SRS dugc giri mét cach dong thoi, PH
dugc tinh theo cach trir tdng ctia cac cong sudt cia PUSCH, PUCCH va SRS tir

cong suat toi da.

Kich ban trong d6 cic tin hiéu va cac kénh dugc glri mot cach déng
thoi & day tirc 13 kich ban trong do6 céc tin hiéu va céac kénh co6 thé dugc gii mot
cach ddng thoi. Trong thanh phdn thoi gian hién thdi, néu céc tin hidu va céc
kénh c6 thé dugc giri mot cach ddng thoi, nhung mot vai trong sb cac tin hidu va
céc kénh khong duoc giri & thoi didm do, cling can thiét trir di tong cla cac cong
suAt clia tAt ca céc tin hidu va cac kénh ma c6 thé dugc giri mot cach dong thoi
tir cOng suét truyén t6i da theo gia dinh ring cac tin hiéu va cac kénh co thé

dugc gl mot cach dong thoi.

4-1 PH loai 1 (hogc PHR)
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PH loai 1 (ho#c PHR) thuong dugc st dung khi PUSCH va PUCCH
khong duoc truyén & cling thdi didm va c6 thé cling dugc st dung khi PUSCH
va PUCCH c¢6 mat trong thanh phan thoi gian, chéng han nhu khe. Trong trudng
hop nay, PUSCH va PUCCH thuong la da hop phan chia theo thoi gian TDM.

Ba truong hop sau day tur (4.1) dén (4.3) duoc bao gdm.
(4.1) Trudong hop 1

Thiét bi dau cudi truyén PUSCH trong thanh phan thoi gian i va
khong truyén PUCCH. Trong trudng hop nay, PH tuong tng la cong suét truyén
t6i da hién thoi trir cong suat ciia PUSCH.

Thiét bi ddu cudi thu nhan tham s6 didu khién cong suat tuong tmg
dua trén cAu hinh truyén hién thoi va tinh cong suét ctia PUSCH dua trén tham
s6 didu khidn cong sudt. D&i véi vide thu nhan, béi thiét bi ddu cudi, tham sb
didu khién cong suét twong tng dua trén cAu hinh truyén hién thoi, dya trén
phuong phép tuong Ung d8 x4c dinh cong suat cia PUSCH dugc md ta trong
1.1.

PH c6 thé dugc tinh dua trén cong thirc sau day:

PH_(i) = Py ) = (10log ((Mpysci ) + By puscia) +2 () PIL(k)+ A, () + f,(.D)

(4.2) Truong hop 2

Thiét bj diu cudi truyén PUSCH va PUCCH trong thanh phén thoi
gian i.

Trong truong hop nay, khoang dy trit cong sudt bang véi cong suét
truyén ti da trir di cong suat cia PUSCH. Tuy nhién, PUCCH ciing dugc gl &
thoi didm nay. Trong trudong hop c6 thé, PUSCH chiém mot s6 ky hiéu va
PUCCH chiém mot s ky hiéu. Déi véi viée giri PUSCH va PUCCH, ¢6 thé c6
céc tham sb chd dé truyén khac nhau va quan ly cong suét khac nhau. Trong
truong hop nay, Pcmax co thé duoc x4c dinh dya trén tham sd quan 1y cong suét
ctia PUSCH hon 14 tham s6 quan 1y cong suét cuia PUCCH. Vi du, trong cong

thirc sau day, chi s6 trén, duong soéng, cua Pcmax chi bao rang trong trudng hop
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nay, Pcmax s& duoc xac dinh dya trén tham s6 quan 1y cong suit ciia PUSCH.
PH., (i) = Peyiax o (1) = (10102, (M pyscpy o (D) + Po_puscise (1) + & () PL(B) + Ay (D) + £, (5,1)
(4.3) Truong hop 3
Trong trudong hop nay, PUSCH khéng dugc gii, hodc viec PUSCH
c6 duoc gtri hay khong khong thé dugc xéac dinh.

Khoang du tr{t cong sudt tuong tmg c6 thé dugc x4c dinh dua trén
tham sb thr hai. Trong trudong hop nay, dé x4c dinh khoang du trit cong suét,

dua trén phan mé ta néu trén cla viéc xac dinh cong sudt PUSCH trong 1.3.
Khoang du trlt cOng suit c6 thé dugce xéac dinh theo cong thirc sau
day:
PH (i) = PCMAX,c(i) _(PO_PUSCH,c(jO) +a,(j,) PL(ky)+ f.(.1,))

Déi véi phuong phap xé4c dinh tham s4 tha hai, dya trén cac phan mo

ta tiép theo.

Trong truong hop nay, Pcmax dap img yéu cau quan 1y cong suét va
viée tinh ¢6 thé duoc thuc hién dya trén gia dinh rang cac tham sd quan ly cong
suat MPR = 0 dB, A-MPR = 0 dB, P-MPR = 0 dB va ATc = 0 dB. Gidm cong
sudt ti da (Maximum Power Reduction) MPR, giam cong suat t81 da bd sung
A-MPR, gidm cong suat t61 da cta viéc quan ly cong suit (Power Management
Maximum Power Reduction, P-MPR) va lily bién cong suat truyén bién do rong
dai tin duogc phép theo tac ATc ddu 13 tht ca cac tham sb duoc sit dung cho viée
quan ly cong suit. Pcmax ma dap ung yéu cdu quan ly cong sut co thé duoc

phan biét bang cach bd sung dudng séng vao Pecmax.
Mot cach tuy chon, cong thire sau day cé thé duoc xac dinh dé tinh:
PH (1) = Popae )= (Py puscne (o) + @ (o) PL (ko) + £, (0.1))
4-2 PH loai 2(hoac PHR)

PH loai 2 (hoic PHR) thuong la dugc st dung khi PUSCH va
PUCCH duoc truyén dong thoi, vi du, PUSCH va PUCCH trong da hop phén
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chia theo tin s6 FDM trong khe.
Bén trudng hop tir (4.4) dén (4.7) dugc bao gom.
(4.4) Truong hop 4

Khi thiét bi dAu cudi truyén PUSCH trong thanh phan thoi gian i va
truyén PUCCH & ciing thdi didm, thiét bi dau cudi thu nhan tham sb diéu khién
cong sut twong tmg dua trén cAu hinh truyén hién thdi va tinh cdc cong sut cia
PUSCH va PUCCH dua trén tham s diéu khién cong suit. Béi v6i phuong
phap thu nhén tham sb diéu khién cong suét, dua trén phan mb ta vé phuong

phép xac dinh cong suét néu trén trong 1.2.
Khoang du trlt cong sudt c6 thé duoc thu nhan bing cach trr cong
sudt ctia PUSCH va cong suét cia PUCCH tlr cong suét tdi da.

Mot cach tuy chon, khoang du trit cong suat co thé dugc xac dinh

theo phuong trinh dudi day:

PHC (l) = PCMAX.c(i) - IOIOgIO[
+

(10IOglO(MPUSCHAc(”H’RJJ’USC}LC(j)+ac (j)‘PLc(k)*'ATF.c(f)+fc("v/))/10 ]

(lOl°Ew (Mpucen,e (+Py_puccn (0)+PL. (k) +b g _pyccr (F)+Apucc _1r.c()+8(0:h ))/10
10

(4.5) Truong hop 5

Thiét bi ddu cudi truyén PUSCH trong thanh phan thoi gian i va
khong truyén PUCCH.

Cong sudt ctia PUSCH c6 thé duoc xac dinh theo cach thic trong

(1.1) va cong suat ctia PUCCH c6 thé duoc xac dinh dya trén tham s6 th hai.
Déi v6i viee x4c dinh cong suat cia PUCCH, dya trén phan mo ta trong 2.2.

Mot cach tuy chon, PH (hodac PHR) ¢6 thé dugc x4c dinh theo mot
trong sb cac cong thirc sau day.

Mot céch tiy chon, tham sb thir hai c6 thé dugce chi bio béi thit bi
mang, hodc 14 gi4 tri mac dinh, hogc dugc lya chon béi thiét bi dau cudi. Péi véi

truong hop nay, dua trén cong thuc sau day:
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PH (i) = Poyax.. () ‘1010g1o£
+

(1010810 (Mpysca,e (D))+Py pusci,e ())+e (J)PL(k)+Agp o (D)+fe (",/))/10 J

1 O(PO_PUCCH (bo)+PL (ko )+g(ily ))/10

Theo cach khac, tham s6 thir hai dung cho PUCCH c6 thé duoc xéc
dinh dua trén tham sb thir nhéat duoc sir dung cho PUSCH.

Theo cong thic sau day, cac hé sd anh huéng k va 1 ctia tham s thir
hai ding cho PUCCH la gidng nhu cac hé s6 anh huong k va 1 ciia tham s6 thi
nhét dung cho PUSCH va hé s6 anh huodng by cia tham s6 thr hai dung cho
PUCCH duoc thu nhan qua su két hop cua j. Vi dy, by va j tuong tmg vdi su gia
dinh chim séng giéng nhau.

PH (i) = Poyax @ _1010&0(

(1010,0 (M puscre (o puscite ()40 () PL. (k)Y +Age o (+£, (D))/10
+ 1O(Po_PUCcH(bo)‘*'PLc(k)‘*g(fJ))/lO

Pcmax duoc tinh dua trén yéu cdu quan 1y cong sudt ctia PUSCH.
Theo cach khéc, Pcmax dugc thu nhan dya trén yéu cau quan 1y céng suit ding

cho viéc viéc truyén ddng thoi PUSCH va PUCCH.

(4.6) Truong hop 6

Thiét bj ddu cudi truyén PUCCH trong thanh phan thoi gian i va
khong truyén PUSCH.

Cong suit cia PUCCH c6 thé dugc xac dinh theo céach thirc trong
(2.1) vi cong sudt cia PUSCH c6 thé dugc xac dinh dua trén tham s6 thir hai.

Mot cach tuy chon, PH (hoac PHR) c6 thé duogc xac dinh theo mot
trong sd cac cong thic sau day.

Mot céch tity chon, tham sb thir hai c6 thé duge chi bao bai thiét bi
mang, hodc 12 gid tri mac dinh, hodc dugc lua chon bdi thiét bi dAu cubi. Dbi vai
truong hop nay, dua trén cong thirc sau day:

(P puscie Uo)#ae Uo)-PL, (ko )+ £ (110 )10
PH (i) = Poyax (1) —1010g
+

10(1010310(MFUCCH.c(’))*'PO’PUCCH(b)*‘PL:(kI Ak _puccr (F)+Apuccr _1r.c (i)+g(i,l))/10

Theo cach khéc, tham sb thir hai ding cho PUSCH c¢6 thé dugc xéac
dinh dua trén tham s6 thi nhat dugc stt dung cho PUCCH.
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Trong cong thirc sau day, cac hé s6 anh huodng k; va 1j cia tham sd
thir hai ding cho PUSCH la giéng nhu céc hé s6 anh huéng k; va | ciia tham s6
thir nhét diing cho PUCCH va hé sb anh huéng jo ctia tham sé thir hai dung cho
PUSCH duoc thu nhan thong qua su két hop ctia b. Vi dy, jo va b tuong Gmg voi
su gia dinh chum song gidng nhau.

o ruscrnc G rac o PG YL (i))f10
PH (i) = Poyiax . (1) ~10log, )o
+

1 0(101"%10 (Mpycene (D)+Fy pucen (0)+PL. (k\)+Ap _pycen (F)+Apuccr e, (D+8 (1)

Pcmax duoc tinh dua trén yéu cau quan 1y cong suit ctia PUSCH.
Theo cach khac, Pcmax dugc thu nhén dua trén yeu cau quan ly cong suét dung

cho viéc truyén dong thoi PUSCH va PUCCH.
(4.7) Trudong hop 7

Thiét bi ddu cubi truyén hoic PUCCH hodc PUSCH trong thanh
phan thoi gian i. C4c cong suat ciia ca PUSCH va PUCCH c¢6 thé dugc x4c dinh
dua trén céc tham sb thir hai. Déi v6i phuong phép xac dinh tham sd thir hai,
dua trén céc phan mé ta tiép theo. Cac sy thé hién chi tiét khong dugc md ta &
day.

Trong truong hop nay, ca tham s6 thir hai ding cho PUSCH va tham
s6 thtr hai dung cho PUCCH ¢6 thé théa méan sy gia dinh chum séng gidng nhau.
Chi s6 dudi 0 trong cong thic sau ddy chi bao rang tham s6 twong tmg 13 tham

sb tht hai.

10 (PO_PUSCH,C (Jo)+er (Jo)-PLy (ko)+ 1 (i1 ))/10
+ 1O(Po_pUCCH (bo )+ PL (ko) +g(i.ly) /10

PH (i) = Poyiax (1) —1010g10[
4-3 PH loai 3 (hoac PHR)

PH loai 3 (hodc PHR) dugc str dung d8 hd tro chuyén doi (switching)
SRS. Trong kich ban nay, chi SRS dugc gui trén mot s6 séng mang dung cho

viéc do.

Hai trudng hop sau day (4.8) va (4.9) dugc bao gbm.
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(4.8) Truong hop 8

Khi SRS hién thoi duogc truyén, tham sé cong sudt ctia SRS hién thoi
duoc xac dinh va cong suat ctia SRS ¢6 thé dugc thu nhan dya trén tham sd cong
suét hién thoi. D41 v6i sy thé hién chi tiét, dua trén phan mo ta trong muc (3).

Mot céach tuy chon, PH (hodc PHR) c6 thé dugc thu nhéan theo cong

thtrc sau day.
Trong cong thitc sau day, vi du, tai nguyén chum séng SRS hién thoi
tuong g vai tai nguyén do ks,
PH (i) = Poyyax (1) = (10108, (M g, ) + Psps_oprser + Po_swse (M) + @snso * PL(ky) + P (1,1)

Tham s d6 dich cta SRS c6 thé 12 0. Trong trudng hop nay, tham sd

nay c6 thé dugc loai bé va cong thue 1a nhu sau:
PH (i) = Poyax,. () —(1010g,o (M gps . ) + Fo srsec (m)+ s, - PL(ky) + hgs o (3,1))

Mdt cach tuy chon, néu thiét bi dau cudi gui SRS va khdng gui
PUSCH nim trong thanh phén thoi gian, Pemax dugc st dung boi thiét bi dau
cudi c6 thé duoc tinh dua trén yéu ciu quan ly cong sudt ctia SRS. Néu thiét bi
dAu cubi gi SRS va PUSCH ndm trong thanh phén thoi gian, Pcmax dugce sir
dung boi thiét bi dAu cubi co thé duge tinh dua trén yéu cdu quan 1y cong suét
cia SRS, hodc duogc thu nhén dya trén yéu cau quan ly cong sudt ding cho viéc
truyén dong thoi PUSCH va SRS.

(4.9) Truong hop 9

Khi thiét bi ddu cudi khong giri SRS, thiét bi dau cudi c6 thé tinh PH
dua trén tham s6 thir hai.

Mot cach tuy chon, PH (hodc PHR) c6 thé dugc tinh theo cong thirc

sau day:
PH (i) = Poypaxe (1) = (P srso (M) + s o - PL (k) + Pisps. (i515))

Trong trudng hop nay, Pcmax dap Umg yéu cau quan 1y cong suat va

viée tinh c6 thé duoc thuc hién dva trén gia dinh rang cic tham s6 quén ly cong
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sudt MPR = 0 dB, A-MPR = 0 dB, P-MPR = 0 dB va ATc = 0 dB.

Mbt cach tiry chon, néu thiét bi déu cudi khong gtri SRS nhung gir
PUSCH trong thanh phan thoi gian, Pemax duge st dung boi thiét bi dau cudi
c6 thé duoc tinh dya trén gia dinh rang cic tham s& quén 1y cong sudt MPR = 0
dB, A-MPR = 0 dB, P-MPR = 0 dB va ATc = 0 dB, hozc c6 thé dugc tinh dya

trén tham s quan 1y cong sudt tuong ing véi gia dinh truyén PUSCH.
4-4 PH loai 4 (hoac PHR)

Loai PH nay c6 thé dugc st dung dé tinh PH lién quan dén PUCCH
(hodc PHR).

Ba truong hop sau day tu (4.10) dén (4.12) c¢6 thé dugc bao gom.
(4.10) Truong hop 10

Trong thanh phan thdi gian i, PUSCH va PUCCH c6 thé dugc truyén
trén céc tai nguyén thoi gian khong chdng 14n. C6 thé cb nhiéu dinh dang ctia
PUCCH. PUCCH trong mdt sé dinh dang chiém sb lugng twong ddi nhé céc ky
hidu, vi du, mét hodc hai ky hiéu OFDM va c6 thé chiém sb lugng tuong ddi 16n
c4c tal nguyén mién tan s6. PUCCH trong dinh dang nay dugc goi la PUCCH
ngén theo déu hidu ma PUCCH chiém it ky hiéu hon. Khi PUCCH ngan va
PUSCH duoc gui trong thanh phan thoi gian, cch thirc phan chia thoi gian c6
thé duoc sir dung, tic 13, cac ky hiéu OFDM dugc chiém bai PUSCH 1a khac
v6i che ky hiéu OFDM duge chiém boi PUCCH. Béi vi PUCCH nay c6 thé
chiém mot phan ciia do rong dai tan, sy cip phéat do rong dai tan 13 tuong dbi
quan trong dbi v6i PUCCH nay. Trong truong hop nay, PH cia PUCCH can
duoc tinh. Trong trudng hop nay, cong suét ctia PUCCH c6 thé dugc trir tir cong
suét truyén ti da dé thu nhan khoang du trit cong suét.

Khi chi PUCCH duoc gui va khong c6 PUSCH duoc gui, dua trén
phan mé ta trong 2.1. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu nhan
tham s6 diéu khién céng suét twong tmg dua trén cAu hinh truyén hién thoi va

tinh cong sut cia PUCCH duya trén tham s6 diéu khién cong Suét. Khoang du
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trir cong sudt c6 thé duoc thu nhan bang cach trlr cong suét ctia PUCCH tir cong

suat to1 da.

Mot cach tily chon, PH (hodc PHR) tuong tmg c6 thé dugc xéc dinh

theo cong thirc sau day:
PH (i) = Poyax . (1) = (10108, (M pyccyre @)+ Py pucen (b)+PL, (k) +Ar_pyccu (F)+Apycen_gre(D)+ g(@.1,)

Trong trudng hop nay, Pcmax s& dap Ung yéu cau quan ly cong suét
va c6 thé duoc tinh dua trén yéu ciu quan ly cong suat dung cho viéc truyén chi

PUCCH.
(4.11) Truong hop 11

Trudng hop 10 13 v& kich ban trong d6 PUCCH dugc truyén va
khong c6 PUSCH dugc truyén. Trudng hop 10 ¢ thé dugc md rong dén truong
hop 11: kich ban trong d6 ca PUCCH va PUSCH duoc truyén. Trong trudng hop
nay, Pcmax cé thé khéc nhau déi véi PUSCH va/hoic PUCCH do hé sb cong
suat. Trong trudng hop nay, Pecmax c6 thé duoc xac dinh dua trén tham s6 quan
ly cong suat ctia PUSCH hoic PUCCH. Phuong phép tinh trong truong hop 11
1a gibng nhu phuong phép tinh & truong hop 10 va sy khac nhau la cach thuc

tinh Pcmax.
Trong truong hop ndy, Pcmax co6 thé duoc tinh dya trén yéu ciu quan
I cong suat theo gia dinh ring chi PUCCH dugc truyén.

Theo cach khic, Pemax c6 thé dugc tinh dya trén yéu cau quan ly
cong suét theo gia dinh rang chi PUSCH dugc truyén. Theo cach khac, Pcmax
¢ thé duoc tinh dua trén yéu cdu quan ly cong sudt theo gia dinh rang chi
PUCCH dugc truyén.

Pcmax c6 thé duoc nhan dang bang céch st dung du séng dé thé
hién yéu céu quan 1y cong sut & day.

Mot cach tily chon, PH twong tmg (hoic PHR) c6 thé dugc xé4c dinh
theo cong thirc sau day:

PH (i) = ﬁCMAX,c (1) = (1010g, (M pyccy, (D) + PO_PUCCH (6)+ PL (k) + AF_PUCCH (F)+ B pucen _TF,c(i) +g@,1)
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(4.12) Trudng hop 12
Thiét bi dau cudi khong truyén PUCCH trong thanh phan thoi gian i.

Trong trudng hgp nay, khodng du trir cong sudt cia PUCCH c6 thé

duoc tinh dua trén tham s6 thir hai.

Mot céch tuy chon, PH (hodc PHR) ctia PUCCH c6 thé dugc xéc
dinh theo cong thic sau day:

PH (i) = Poyiax.c () = (Py pucen (B) + PL (k) + g (i, 1,))

Theo cach khic, vi diy 1a phuong phép tinh PH dé truyén PUCCH
ky hiéu ngén, khi tinh, su do dich cong suit cua dinh dang ky hiéu ngén cua

PUCCH c6 thé dugc bd sung:
PH (i) = ﬁcmx,c(i) — (£ puccn (by) + PL.(ky)+ A puccu (F)+ g, )

Dbi véi viee xac dinh tham so tht hai, dua trén cac phan mo ta tiép

theo. C4c su thé hién chi tiét khong dugc mo ta & day.

Trong phuong trinh néu trén dung d8 x4c dinh cong suét hoic khoang
du trlt cong suét, it nhat mot tham s6 ¢6 thé ting hodc giam hodc hé s6 ¢6 thé

duoc thay dbi, ma khong giéi han & day.

Trong kich ban néu trén trong d6 tham sé tht hai duoc yéu cu, thiét
bi dau cubi c6 thé khong thuc hién viéc tinh PH twong ung va/hodc béo céo theo
cach mic dinh, hodc khi dugc 1énh bdi thiét bi mang. Néu viéc bao cao va’hoic
viéc tinh PH theo cach méc dinh dugc yéu cau, dua trén phuong phip xéac dinh

tham s thir hai dugc mo ta dudi day.

CAn hiéu rang tac dong cia cac tham sd trong cong thirc néu trén 1én
cong suat hoic khoang du trit cong sult c¢6 thé duoc khtr ghép dua trén cong
thirc néu trén dé thu nhan phuong phép tuong tng dé x4c dinh cong suét hoic
khoang dy trlt cong sudt dua trén mot hodc nhidu trong sd cac tham sb. Cac
phuong phéap xéac dinh cic tham s6 nay cling s& duoc hiéu 13 dugc thuc hién

riéng biét hodc dudi dang két hop. Cac su thé hién chi tiét khong duge mo ta &
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day.
Ddi véi cac y nghia clia cac tham s6, dua trén phan mo ta néu trén.
Céc su thé hién chi tiét khong dugc mb ta & day.
Phan sau ddy mo ta phuong phéap xac dinh tham sd thir hai trong x4c
dinh cong suét hodic x4c dinh khoang du trit cong suét néu trén.
Phuong phép xac dinh 1 bao gbm cac budc:
giri, boi thiét bi mang, théng tin chi béo dén thiét bi dau cudi, trong d6
théng tin chi bao chi bdo mot trong sb it nhét hai tham sb th nhét; va
xac dinh, bai thiét bi ddu cudi, tham sb thit hai dya trén thong tin chi bao.

1. Vi du, tham s thtt hai la fo hodc .

X Apr A AL 1N 14 A 2 , ., P . o
Theo phan md ta néu trén, j 1a hé s6 anh huong cua ~°*UsH hodc ~ ;
s 1A Az ) , P \ \ 1A K 2 ) , P
b 12 hé so anh hudng cua ~°FUCCH; vam 1a hé s6 anh hudng cua 05,
M6t cach tiy chon, thiét bi mang tao cau hinh su twong Umg gitra chi

A o+~ P \ < a R . ‘e . A o \
sO cua j va ~oFusct va/hodc va/hodc su tuong ung gilta chi so6 cia b va

P N o ’ o~ o A 9 hY P Al 3
oruccit v3/hodic sy tuong Ung gifta chi sb cia m va “oS% (va/hodc “sws) cho

thiét bi dau cuoi.
Thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan sy tuong Gng gilta chi so cua j va

P s R ., . s A 3 . P
oruscH y3/hodc va/hodc su tuong Ung gilta chi sO cia b va ~oFfvecH

\ ~ 4 * A~ d f( 2 \ P Y ~ M /{ .
va/hodc su twong Ung gilta chi s6 cia m va ~°*¢ (va/hodc %sis), Thiét bi
mang va thiét bi dau cudi c6 sy nhan biét nhat quén vé cac sy tuong Ung.

Tong s6 luong cua céc chi s6 cua j co the 1a J, tong so lugng cua céc
chi s6 cua b ¢6 thé 1a B va tong so luong cua cic chi s6 cia m cé thé laM'. M' 1a
tdng sb lwong clia cc cong suat danh nghia cia SRS va dugc phan biét tir tham
s0 d6 rong dai tan M.

Céc su tuong Ung cd thé duge dinh trude trong giao thirc hodc

~dugc thu nhén qua cAu hinh. Céc su tuong tmg duge luu trit trong thiét bi mang
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va thiét bi dAu cudi dudi dang bang, diy s, cong thic, ma, hodc twong tu. Dang

luu trit cu thé c6 thé khong dugc gisi han.

vi fo hoic % 1a tham sb vong hd, chi sd ctia mbi j hodc b hodc m
6 thé tuong Gmg véi nhém cia cac tham s6 vong ho va nhém clia cac tham 56
vong ho ¢6 thé bao gbm Fo va/moic % . Theo cach nay, J c6 thé 13 tong s6
lugng cia cac nhom tham s6 vong ho lién quan dén PUSCH ma dugc tao céu
hinh va cac nhém J duoc tao cAu hinh toan bd. Mot cach tiy chon, J ¢6 thé 1a sb
nguyén 1én hon 1. B ¢c6 thé 1a tbng sd lwong clia cdc nhém tham s6 vong hé
PUCCH ma dugce tao ciu hinh va cac nhém B duogc tao cAu hinh toan bd. M' ¢6
thé 12 tdng sb luong ciia cdc nhém tham s6 vong ho lién quan dén SRS ma duoc
tao cAu hinh va cac nhém M' dugc tao cAu hinh toan bd.

Nhu dugc md ta trong muc (1.1) hodc (2.1), thiét bi mang gt thong
tin cAu hinh dén thiét bi diu cudi, trong d6 théng tin cAu hinh chi béo it nhét hai

tham s6 thtr nhat dugc str dung cho viée 18p lich dong va tham s thir nhat o
hogc ¢

Déi véi PUSCH, thong tin cAu hinh ¢6 thé chi béo it nhat hai Fo puscn
va {t nhat hai “

Péi véi PUCCH, thong tin cAu hinh c6 thé chi bao it nhét hai

B 0_PUCCH

Dbi véi SRS, thong tin cAu hinh c6 thé chi bao it nhat hai Fo ses
(va/hodc %sws),
Thiét bi dAu cudi thu su chi bdo clia it nhit hai tham s6 thi nhat.

M0t cach tuy chon, viée thong tin cAu hinh chi béo it nhat hai tham

s6 thit nhat dugc st dung cho viée 14p lich dong bao gbm:

thong tin cdu hinh bao gdm cac chi s6 cua j hodc b khac nhau tuong tng

véi it nhit hai tham sd thir nhét.
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Nhu duoc néu trén, j hodc b 1a tham sd lién quan dén cach thirc

truyén va/hodc cau hinh truyén.

Thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh ‘o va/hoic ¢ tuong tng véi
thanh phan thoi gian i bang cach thu sw chi bio khéc cta thiét bi mang, vi du,

bang cach sir dung chi s6 ctia j, b, hodc m duogc bao gbm trong thong tin 14p lich

PUSCH: hoiic c6 thé x4c dinh o va/hosc ¢ tuong ting v6i thanh phéan thoi
gian i dyga trén cach thic truyén va/hodc cdu hinh truyén hién thoi, vi du, dua
trén it nht mot trong sd tap hop tham s6 cAu trac khung, thong tin chim séng,
thong tin dich vu truyén, hodc twong ty. Cach thic truyén va/hoac cAu hinh
truyén c6 thé dugc mang trong bdo hiéu 16p cao hon, hodc co thé dugc mang
trong thong tin diéu khién dudng xudng. Cau hinh truyén theo sang ché bao gdbm
it nhat mot trong s6 chim song truyén, dang song truyén (chéng han nhu da hop
phén chia theo thn sb truc giao tién t§ tudn hoan CP-OFDM, hoic da hgp phéan
chia theo tin s tryc giao dua trén trai rong bién ddi roi rac DFT-S-OFDM), dich
vu truyén (chang han nhu URLLC hodc eMBB), tap hop tham s6 cAu tric khung,
phan do rong dai tan BWP, song mang, do dai mién thoi gian, tdp hop khe va
twong tu. Thong tin chum séng co thd dugc biéu dién bang céach st dung ky hiéu

nhan dang tai nguyén SRS.

Su tuong Ung gifta j hodc b hodc m va tham s6 thr nhét va/hoic su
twong Ung gifta j hodc b hodc m va cach thuc truyén va/hosc cAu hinh truyén c6
thé duoc dinh trude trong giao thitc va duoc luu trit trude trong thiét bi mang va
phia thiét bi dAu cudi, hogc c6 thé duge tao cau hinh béi thiét bj mang dung cho
thiét bi dAu cudi. C6 thé ¢6 ba cach thirc:

Theo céch thire co thé thir nhat, thong tin cdu hinh c6 thé con bao
odm it nhét hai tham sb thtr nhét twong tmg véi su chi bdo clia it nhat hai tham
s thit nhat.

Theo céch thirc c6 thé th hai, théng tin cau hinh ¢6 thé con bao gom
céc cach thire truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén (hozc céc chi s6 hoic cac
ky hiéu nhan dang tuong ung voi cac cach thuc truyén va/hodc thong tin chu
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hinh truyén) twong Gmg v6i it nhit hai tham s6 thit nhat tvong tmg véi sy chi bao
clia it nhét hai tham sb thr nhat. Theo sang ché, chi sd, ky hiéu nhan dang, gid
tri, hodc sb trinh tu ¢6 thé biéu dién y nghia tuong tu va c6 thé thay thé cho nhau

trir khi dugce quy dinh khéc.

Theo cach nay, thiét bi mang co thé tao cAu hinh cdu hinh truyén
dung cho thiét bi dau cudi d8 tinh cong suat va/hodc PH. Vi dy, thiét bi mang c6
thé tao cAu hinh tin hiéu déng bo hoa SS cu thé, SSB cu thé va/hoic tai nguyén
CSI-RS, dich vu dai rong di dong nang cao eMBB, phé‘tn do rong dai tAn BWP,

tap hop tham s6 céu trac khung va tuong tu cho thiét bi dau cubi.

Theo céach thic c6 thé thir ba, thong tin cau hinh c6 thé con bao gdm
it nhAt hai tham sb th& nhét twong tmg véi su chi béo cta it nhat hai tham s6 thir
nhit va cdc cach thic truyén va/hoic thong tin cAu hinh truyén tuong tmg (hoic
cac chi sb hodc cac ky hiéu nhan dang tuong tng v6i céc cach thic truyén
va/hoic thong tin ciu hinh truyén).

Dua trén mdt trong sb ba céach thtic néu trén, mot cach tiy chon, thiét
bi mang c6 thé guri thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong dé thong tin chi
béo chi bao tham s6 thr hai.

Tham sb6 thit hai duoc st dung dé xac dinh it nhat mét trong ) cong
suét kénh dit liéu dudng 1én, céng suat kénh diéu khién dudng 18n, cong sudt tin
hiéu tham chiéu dudng 1én, hoic khoang du trit cong sudt khi thanh phén thoi
gian i khong dugce st dung dé truyén it nhit mt trong s6 kénh dit liéu dudng 1én,
kénh didu khién dudng 1én, hogc tin hidu tham chiéu dudng 1én.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao co6 thé 1a chi sb (hodc dugc goi
12 sb trinh tu, ky hiéu nhan dang, hodc gia tri) cua j tuong Umg v6i Fo rusc
vahodc % ( jo hodc j tham chiéu) khi thanh phan thoi gian i khong dugc sir
dung dé truyén PUSCH; va/hodc chi s6 (hodc duoc goi 14 s6 trinh ty, ky hiéu
nhan dang, hodc gié tri) cia b twong tmg voi Fo rucen ( bp hodc b tham chiéu)

khi thanh phan thoi gian i khong dugc st dung ¢ truyén PUCCH; va/hodc chi
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s6 clia m tuong tmg véi oz khi thanh phan thoi gian i khong duge st dung
dé truyén SRS.

Mot céch tuy chon, thong tin chi bdo co th8 1a céach thic truyén
va/hodc théng tin cu hinh truyén (hosc chi s6) tuong tmg véi Fo puscn va/hodc
% Kkhi thanh phan thoi gian i khong dugc st dung dé truyén PUSCH; va/hoic
thong tin cAu hinh truyén (hogc chi sb) twong tmg vdi Fopucen ichi thanh phan
thoi gian i khong dugce st dung dé truyén PUCCH; va/hodc thdng tin c4u hinh
truyén (hodc chi s0) tuong tmg véi Fo ses (va/hodc %ses) khi thanh phan thoi
gian i khong duoc sir dung dé truyén SRS.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao cling dugc bao gdm trong thong
tin cAu hinh.

M0ot cach tuy chon, tham s6 thr hai 12 mot trong s6 it nhat hai tham
56 thir nhit. Cu thé 13, chi s6 ctia j tuong tmg véi 7ot vamoge *  khi thanh
phan thoi gian i khong duge st dung dé truyén PUSCH c6 th& 12 mot trong sb
céc chi s ctia j duge bao gbm trong thong tin cAu hinh néu trén. Tuong ty, chi
sd cua b tuong tng véi Forucen khi thanh phan thoi gian i khong duoc st dung
dé truyén PUCCH c6 thé 1a mot trong s6 cac chi sd cia b duge bao gdm trong
thong tin cdu hinh néu trén. Chi s6 cia m tuong tmg voi Fo sws (vi/hodc %ses)
khi thanh phin thoi gian i khong dugc st dung dé truyén SRS c6 thé 1a mot
trong s6 céc chi sé cua m dugc bao gébm trong thong tin chu hinh néu trén.

Theo cach ny, thiét bi diu cudi c6 thé xéc dinh tham sb thér hai theo
gid tri cta j va/hodc gia tri cua b va/hodc gia tri clia m, hodc cach thirc truyén
va/hodc thong tin cau hinh truyén (hodc chi s0) va con xéc dinh it nhét mot trong
sd cong suit cia PUSCH, cong suat cia PUCCH, cong suit ctia SRS, hodc
khoang du trit cong sudt trong thanh phan thoi gian i.

Vi du, khi thong tin chi bao chi bo chi sb cua j va thong tin chi bao

duoc bao gém trong théng tin cAu hinh, phan mé ta giao thirc twong tng cb thé
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la nhu sau, trong do thanh phan (hodc truong) thong tin Jforvirtual 13 thong tin

7 1oz ) 2 1.7 1.z 2 Ao s , o P \ < a
chi bao dugc st dung dé chi bao chi s6 cia j twong ing véi “O-FUsH va/hodc

(theo sang ché, Fo cling dugc goi 1a p0 va % cling duoc goi l1a alpha) khi
thanh phén thoi gian i khong duge st dung dé truyén PUSCH. Mdt vai trong s6
cdc chi sé ctia j, vi du, j = 0, 1, 2 (J 16n hon 2), twong tmg véi 10 va/oic

duoc st dung cho viée diéu khién cong suét trong qua trinh 18p lich dong va
gia tri cua Jforvirtual c6 thé 13 mot trong sb j tuong tmg véi viéc 14p lich dong,
vi du, mot trong s6 0, 1 va 2. Gia tri cu thé ¢ thé duoc xac dinh dua trén yéu

cau.

UplinkPowerControl::= SEQUENCE {

J INTEGER (0...J-1)
Jforvirtual j
{
j 0
p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
}
] 1
PO INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
}
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] 2
p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
}
{
j J-1
p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
}
}

Vi du, khi thdng tin chi bdo chi bao cach thuc truyén va/hoac thong
tin cAu hinh truyén va thong tin chi bdo dugc bao gbm trong thong tin cAu hinh,
phdn mo ta giao thic twong Ung c6 thé 13 nhu sau, trong d6 thanh phan (hosc

truong) thong tin Propertyforvirtual duoc st dung d8 chi bao cach thire truyén
va/hodc théng tin cau hinh truyén tuong ting véi Fo puscn va/hodc ¢ khi thanh
phan thoi gian i khong duge sir dung dé truyén PUSCH. Thong tin c4u hinh con
bao gdm chi s cta j, Fo rusen vathoic ¢ (p0, alpha) twong Umg véi j va cach
thire truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén tuong tng (Property). Mot vai
trong sb cac chi sé cta j, vidy, j =0, 1, 2 (J 16n hon 2), twong tmg véi Fo rusc
va/hoac ¢ ma duoge st dung cho viée diéu khién cong suét trong qua trinh 13p
lich dong va cach thuc truyén va/hozc théng tin cdu hinh truyén trong
Propertyforvirtual co thé 12 mot trong sb céc cAu hinh truyén tuong tng véi viée

lap lich dong, vi duy, cach thuc truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén tuong
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tmg véi mot trong sb j =0, 1, 2. Gié tri cu thé clia j c6 thé dwoc x4c dinh dua

trén yéu cau.
UplinkPowerControl::= SEQUENCE {
J INTEGER (0...J-1)

Propertyforvirtual ::= SEQUENCE {

numerology ENUMERATED({15k, 30k, 60k...}
logic channel ENUMERATED{eNBB, URLLC...}
BeamIndex SRS resource Index
}
{
j 0
p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al0g,
al09, all}
Property
}
] 1
pO INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
Property
}
] 2
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p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}
Property
}
{
j J-1
p0 INTEGER (-126..24)
alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, al1}
Property
}
}

2. Vi du, tham sb tht hai 1a PL.

No6i chung, PL ctua thiét bi du cudi duge thu nhan dya trén thong tin
tai nguyén duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang dung cho viéc do ton hao dudng

truyén.

Theo phan md ta néu trén, k c6 sy tuong Gmg véi tai nguyén cia tin
hidu tham chiéu (RS) dung dé do tén hao dudong truyén.

Cu thé 13, c4c chi s§ dudi (cling dugc goi 12 cac chi s6) 0, 1, 2... Cla
k c6 thé tuong tmg véi cée tai nguyén khac nhau cla tin hiéu tham chiéu (RS)
dung dé do ton hao dudng truyén.

MGt céch tiry chon, thiét bi mang giri théng tin cau hinh dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo it nhét hai tham s thit nhat twong

Umg véi viée 1ap lich dong va tham sd thir nhat 14 thong tin vé tai nguyén dung
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dé do tdn hao dudng truyén.

Mot cach tuy chon, thong tin vé tai nguyén ding dé do t6n hao
dudng truyén c6 thé 1a thong tin vé tai nguyén cta tin hidu tham chiéu dung dé
do t6n hao dudng truyén, vi dy, ky hidu nhén dang cla tai nguyén cua tin hiéu

tham chiéu.

Theo céach thie ¢ thé 1, théng tin céu hinh ¢6 thé bao gbm théng tin

vé tai nguyén dung d8 do tdn hao dudng truyén.

Theo céch thiic ¢6 thé 2, thong tin céu hinh c6 thé bao gdém chi sd

cua k trong ung vai thong tin vé tai nguyén dung dé do tén hao duong truyén.

Trong trudong hop nay, sy tuong Ung gifta chi s6 cua k va théng tin vé
tai nguyén dung d8 do tdn hao dudng truyén cé thé duoc dinh trude va duge luu

trit trong thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, su tuong ung gifta chi sd cua k va thong tin vé tai
nguyén ding dé do tdn hao duong truyén c6 thé duge tao cau hinh béi thiét bi
mang dung cho thiét bi dau cudi. Vi du, theo cach thirc c6 thé 3, thong tin cAu
hinh bao gdm ca thong tin vé tai nguyén dung d2 do tdn hao dudng truyén va chi
s6 cua k tuong tmg véi thong tin vé tai nguyén dung dé do tdn hao duong

truyén.

Mot cach tuy chon, thong tin vé tai nguyén dung dé do tén hao
dudng truyén cé thé 13 théng tin tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang

thai kénh CSI-RS.

Theo céch thiic ¢6 thé 4, thong tin vé tai nguyén ding dé do ton hao
duong truyén ¢ thé con c6 su tuwong tmg véi thong tin chum song, chéng han
nhu théng tin chum séng duong xudng hozc théng tin chum séng dudng 1én.

Theo cach nay, khi sy tuong Ung giita thong tin vé tai nguyén dung
dé do tdn hao dudng truyén va thong tin chum song dugce dinh trude hode duge
tao cAu hinh béi thiét bi mang dung cho thiét bj dau cudi, thong tin céu hinh ¢6

thé bao gdm thong tin chum séng va théng tin chim séng c6 sy twong Umg vai
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thong tin vé tai nguyén dung d8 do tdn hao dudng truyén.

Dua trén mot trong s6 cac cach thuc co thé néu trén 1, 2, 3 va 4,

phuong phap xéc dinh PL ¢6 thé bao gém budc:

olti, béi thiét bi mang, thong tin chi bio dén thiét bi dau cudi, trong d6

thong tin chi bao chi bdo mot trong sd it nhAt hai tham sb thir nhat.

Theo cach nay, thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén thong tin chi béo,
tham s6 th hai (cling dugc goi 1a PL tham chiéu) dung cho thanh phén thoi gian
i ma khong dugc st dung d8 truyén it nhat mot trong s6 kénh dit liéu dudng 1én,

kénh diéu khién dudng 1én, hodc tin hidu tham chiéu dudng 1én.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh it nh4t mét trong ) cong
suét kénh dit liéu dudng 1én, cong suat kénh diéu khién duong 1én, cong suét tin
hiéu tham chiéu dudng 1én, hosc khoang dy trit cong suét trong thanh phan thoi

gian i dya trén tham s6 thir hai.

M0t céach tuy chon, thong tin chi bao co thé bao gbm it nhat mot
trong s chi sd ctia k, thong tin vé tai nguyén ding dé do tdn hao dudng truyén,

hodc thong tin chum séng.

Mot cach tuy chon, tham s6 thtt hai ¢6 thé trong tmg véi thong tin tai
nguyén CSI-RS. Trong hé thdng thuc té, thiét bi mang c6 thé gii CSI-RS tuong
Ging v6i tai nguyén CSI-RS va CSI-RS dugc xur 1y theo cach thie phu song thir
nhét. Vi du, didu huéng chim séng khong dugc thuc hién trén CSI-RS tuong
Umg véi tai nguyén CSI-RS. Theo cach nay, tdn hao dudng truyén cia PH ma
duoc tinh boi thiét bi dau cudi c6 thé 16n hon tén hao dudng truyén cia viée
truyén thuc té va két qua cua PH 13 thdp hon. Két qua 13, thiét bi mang quyét
dinh tao cdu hinh mét vai tai nguyén cho thiét bi dAu cudi va viée sir dung tai
nguyén cua hé théng 13 tuong ddi thip. Theo cach khéc, thdng tin tai nguyén
CSI-RS tuong tng v6i tham s6 tht hai twong ung véi CSI-RS da dugc tao chum
séng BF-ed. Trong truong hop nay, vAn dé néu trén cta viée sir dung tai nguyén
thip c6 thé tranh dugc. Tuy nhién, diéu huéng chum séng cla tai nguyén do ma

duge st dung béi thibt bi du cudi dé tinh tdn hao duong truyén cta PH c6 thé
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khéc véi didu huéng chiim séng ctia tai nguyén do trong qua trinh truyén dit liéu
thue. Vi d9 loi chum séng 1a cao, c6 thd c6 do léch twrong dbi 16n giita cac ton
hao duodng truyén cua hai tai nguyén. Két qua 13, thiét bi mang co thé tao céu
hinh nhiéu tai nguyén hoc mdt vai tai nguyén.

Mot cach tuy chon, théng tin chum séng tuong Ung v6i tham sd thir
hai ¢6 thé 13 thong tin chim séng dudng xubng, vi du, chi s6 thoi gian (time

index) cua khéi tin hiéu déng bo héa SSB.

Trong truong hop nay, thiét bi mang chi bao, dén thiét bi dau cubi,
SSB cu thé, chang han nhu s6 mién thoi gian (cling dugc goi 1a chi sd thoi gian),
trong d6 sb mién thoi gian c¢6 thé 13 s6 ctia ky hiéu OFDM ma trén d6 SSB dugc
dinh vi, sao cho thiét bi ddu cuéi thu nhan gié tri ctia tham s6 th hai (PL) bang
cach st dung cong suat thu tin hiéu tham chiéu RSRP duoc do trén SSB tuong
ung voi s6 ky hiéu cu thé. Néi chung, thiét bi mang st dung cong nghé diéu
hudng chum séng véi do lgi chum séng tuong d6i thip va su phi séng tuong
d6i rong dbi v6i SSB va chim séng dé truyén dit lidu thuc cta thiét bi dau cudi
c6 thé 1a chum séng vé6i dd loi chum séng cao hon ndm trong ving pht séng clia
SSB. Theo cach nay, tdn hao duong truyén dugc tinh boi thiét bi dau cudi dua
trén SSB cu thé it khac véi ton hao dudng truyén cla viéc truyén dir lidu thuc
ctia thiét bi dau cudi.

Mot céach tiy chon, thong tin chum séng co thé 13 thong tin chim
song duong 1én, ching han nhu thong tin vé chum séng PUSCH duong lén.
Théng tin chim séng dudng 1én c6 thé duge chi bao bing cach st dung tai
nguyén SRS, vi du, co thé duoc chi béo bang cach st dung s6 tai nguyén cla

SRS, hoic c6 thé dugc chi bao bang cach st dung s§ tai nguyén ctia CSI-RS.

Theo cé4ch nay, thiét bi mang c6 thé chi bio chum séng PUSCH cu
thé dén thiét bi dau cudi, vi dy, ky hidu nhan dang tai nguyén SRS cu thé, vi du,
chi s6 tai nguyén SRS (SRI).

Mot céch tlry chon, thidt bj mang ¢6 thé chi béo, dén thiét bi dau cudi,

tai nguyén chum séng dugc xac dinh dé truyén duong xudng. Thiét bi dau cudi
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st dung, dua trén sy twong Ung gitra tai nguyén chum séng dugc xac dinh dé
truyén dudng xudng va tai nguyén chum séng dugc xac dinh dé truyén duong
1én, tai nguyén chum song dugc xéac dinh dé truyén duong xubng lam tham
chidu dé xédc dinh tham sé thir hai. Vi du, thiét bi déu cudi do t6n hao dudng
truyén bang cach st dung tai nguyén chum song dugc xac dinh dé truyén duong
xubng 1am tin hidu duong xubng tuong tmg véi sy tham chiéu dé xac dinh tham
sd tht hai. Ngoai ra, thiét bi dAu cudi tinh cong suat hoic PH bang céach sir dung
tén hao dudng truyén lam tham s6 tht hai. Theo cach nay, PH dugc thu nhén khi
thiét bi dau cubi thuc hién truyén duong lén bang cach st dung chum séng
dudng 1én ma dbi xtmg véi viée thu duong xubng 13 dang. Theo cch nay, khi
khoéng c6 su chi béo tai nguyén chim séng duong 1én, UE co thé c6 su chi bao
chum séng duong xubng va UE c6 thé st dung ddy du su chi bdo chum soéng

dudng xudng dé thu nhan tai nguyén do ding d8 do tdn hao dudng truyén.
3. Vi du, tham s6 thi hai 12 f, g va/hoic h.

£

re o en r . A < A A N
Tuong ty vai viée xéc dinh va trong diém 1, theo phan mo

ta néu trén, 1 12 hé s6 anh huong ctia f, g va/hoic h.

Mot céch tiry chon, thiét bi mang gt thong tin cAu hinh dén thiét b
dAu cudi, trong d6 thong tin cAu hinh chi béo it nhat hai tham sb thir nhét dugc

str dung cho viéc 14p lich dong va céc tham s6 thi nhat 1a f, g va/hodc h.
Péi véi PUSCH, thong tin cAu hinh ¢6 thé chi béo it nhét hai f.
Pbi voi PUCCH, thong tin cAu hinh c6 thé chi béo it nhat hai g.
Déi v6i SRS, thong tin cu hinh c6 thé chi bao it nhét hai h.

Mot cach tiy chon, c6 sy tuong Ung gitta chi s6 ctia 1 va f, g va/hoic
h. Su tuong Umng co thé duge dinh trudce trong giao thirc va dugc luu trir trudce
trong thiét bi mang va phia thiét bi diu cudi, hodc c6 thé duge tao c4u hinh boi

thit bi mang dung cho thiét bj dau cudi.

Mot cach tiy chon, viéc thong tin cAu hinh chi béo it nhét hai tham

s6 tht nhat dugc st dung cho viée 14p lich dong co thé bao gé)m:
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thong tin cau hinh bao gdm céc chi s6 cua 1 twong Gng v6i it nhét hai tham

s6 tht nhét duoc st dung cho viéc 14p lich dong.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh c6 thé con bao gdm it nhét hai

tham s tht nhat twong tng véi cac chi sb cia 1.
Theo cich nay, phuong phép xéc dinh tham s6 thir hai c6 thé bao
gom:
gui, boi thiét bi mang, thong tin chi béo dén thiét bi dau cudi, trong d6

thoéng tin chi béo chi bao tham s6 thtr hai; va

tham sd thi hai dugc st dung dé x4c dinh it nh4t mot trong 30 cong sudt
kénh dir liéu duong [én, cOng suét kénh didu khién dudng 1én, cong suat tin hidu
tham chiéu duong 18n, hogic khoang du trit cong suét khi thanh phén thoi gian i
khong dugc st dung dé truyén it nhat mot trong s6 kénh dir liu duong 1én, kénh

didu khién dudng 1én, hodc tin hidu tham chiéu dudng lén.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao ¢o6 thé 1a chi sb cua | tuong tng

v6i tham sb thi hai.
Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo ¢ thé dugc bao gdm trong
thong tin cdu hinh, hoic c6 thé khong duoc bao gbm trong thong tin c4u hinh.

Mot cach tuy chon, tham sé thtt hai 12 mot trong s6 it nhat hai tham

s6 thir nhat.

Mot céch tiy chon, trong sy md ta giao thirc néu trén, thong tin chu
hinh chi béo it nhit hai tham s thtr nhat bao gém thong tin chi bdo chi bdo tham
sb thit hai. Thong tin chi béo chi béo tham sb tht hai c6 thé theo cach khac dugc
mang trong bdo hiéu khéac véi bao hiéu cua thong tin chu hinh. Béo hiéu c6 thé
duoc gl bang cach st dung bao hiéu RRC, hodc ¢6 thé dugc gl bang cach sir

dung MAC CE.

Theo cach thitc ¢ thé khic ctia phuong phép xac dinh 1, thiét bi

mang chi béo gid trj ctia tham sb tht hai dén thiét bi dau cubi.
Tham s6 tht hai c6 thé 13 mot trong sb it nhét hai tham sb thir nhét,

59



46015 60/110

hodc co thé khéc véi it nhét hai tham sb th nhét.
Vi du, thiét bi mang c6 thé chi béo alpha = 1 1am tham s6 thr hai.

Mot cach tuy chon, theo phuong phdp x4c dinh 1, mdt trong 36 it
nhét hai tham s8 thi nhét hodc gia tri ciia tham s thir hai ma duoc chi bao boi
thiét bi mang c6 thé lién quan dén khé ning cua thiét bi dau cudi va/hodc tham
sb thir hai duoc u tién béi thiét bi dAu cudi. Vi du, thiét bi mang c6 thé x4c dinh,
dua trén mtrc hd trg cia thiét bi dau cudi cho dich vu truyén, chum séng truyén,
hodic tuong tu, hodc dua trén tham sé thr hai dugc wu tién béi thiét bi dau cudi,
gia tri cuia tham s6 tht hai hodc mdt trong s6 it nhét hai tham sé tht nhat duoc
chi béo dén thiét bj dau cubi.

Trong truong hgp nady, mot cach tuy chon, thiét bi ddu cudi c6 thé
b4o céo kha ning hd trg dich vu truyén, chim séng truyén va/hodc tuong tu
va/hodic thibt bi ddu cudi c6 thé thong béo cho thiét bi mang vé tham sb thi hai
duoc wu tién boi thidt bi ddu cudi. DS vai cach thirc thong bao cu thé, dya trén
cach thirc chi béo gian tiép hodc truc tiép néu trén clia tham s6 thir nhit. Céc su

thé hién chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo phuong phéap xéac dinh 1, tham s6 thtr hai duoc xé4c dinh theo
céch thire chi béo. Thiét bi mang ¢6 thé hidu rd tham sé dugc sir dung boi thiét
bi dau cudi dé x4c dinh cong suét hoic khoang du trit cong suat va khi tham sb
can dugc thay ddi, c6 thé yéu cau thibt bj ddu cudi thuc hién viée tinh bing cach
sir dung gi4 tri tham s& méi. Pidu nay mang lai kha ning diéu khién thiét bi
mang, cho phép thiét bi mang thuc hién c4u hinh khac biét cho céc thiét bi dau
cudi véi cac yéu cau khac nhau trong céc kich ban khéac nhau.

Phuong phap xac dinh 2:

Thiét bj ddu cudi x4c dinh, trong thanh phan thoi gian i ma khong
duge sir dung dé truyén it nhat mét trong sé kénh dit liéu dudng 1én, kénh diéu
khién duong 1én, hogc tin hiéu tham chibu dudng 18n, tham sb tht hai trong
thanh phan thoi gian i dya trén tham sd thi nhat duoc st dung khi 18p lich dong
gan nhét trudce thanh phén thoi gian i, hodc hé s6 anh hudéng tuong Umg véi tham

60



46015 61/110

s6 thr nhét, chéng han nhu it nhét mot trong sd j, b, m, k, hodc 1, hodc thong tin
khac tuong Gmg voi tham sb thir nhét, ching han nhu cach thirc truyén va/hodc

thong tin cAu hinh truyén, hodc thong tin chum séng.

Mot cach tuy chon, thong tin vé j dugc st dung dé x4c dinh cong suat
ctia PUSCH khi PUSCH dugc truyén khi 1ap lich dong gan nhit duoc sir dung
lam jo; va/hoac thong tin vé b duoc st dung dé xac dinh cong sudt cia PUCCH
khi PUCCH dugc truyén khi 1ap lich dong gin nhit duogc sit dung lam by;
va/hodc thong tin vé m dugc st dung d8 x4c dinh cong suét ciia SRS khi SRS
dugc truyén khi 1ap lich dong gén nhét dugc str dung lam mo; va/hodc thong tin
v& k duoc st dung dé x4c dinh PL khi 14p lich dong gan nhét duoc st dung lam
ko; va/hodc thong tin v& 1 dugc st dung dé x4c dinh f, g va/hodc h khi 14p lich

dong gén nhét duge str dung 1am lo.

Ngoai ra, tham s& thtr hai trong thanh phan thoi gian i duge xac dinh

dua trén it nhat mot trong $6 jo, bo, mo, ko va lo.

Khi 1gp lich dong gén nhét, it nhit mot trong ) j, b, m, k, hodc 1 co
thé dugc chi bao bing cach st dung thong tin didu khién duong xudng duoc guri
béi thiét bi mang dén thiét bi dAu cudi. Mot cach tiry chon, thong tin diéu khién
dudng xubng co thé mang truc tiép thong tin vé j, b, m, k, hozc | dugc st dung;
hodc thong tin vé j, b, m, k, hogc 1 ¢6 thé dugc chi bdo gian tiép bang cach st
dung thong tin khac. Vi dy, gia tri cua j, b, hodc m dugc chi bdo gian tiép bang
cach str dung céch thuc truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén va thong tin veé
k duoc chi bdo gian tiép bang cach sir dung thong tin chum séng. Dbi voi giai
phap chi béo gian tiép, dua trén phin mo ta trong phuong phap xé4c dinh 1. Céc

su thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi ddu cudi xac dinh PL dua trén tai nguyén do tuong ung véi
chum séng gin nhét, hodc xac dinh PL dya trén gia tri gin nhét ca k va diéu
ndy c6 thé nang cao do chinh x4c ctia PL. Tai nguyén do c6 thé 1a SSB hogc tai
nguyén CSI-RS. Ly do 12 khi thiét bi dau cudi khong thu sw chi bdo chum séng

fuong tmg v6i thanh phan thoi gian i, thiét bi dAu cudi c6 thé thuc hién viée thu
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va/hodc giri dua trén chum séng trude do. Chum séng nhu véy la tuong d6i 6n
dinh déi véi viée truyén c6 thé hién thoi cta thiét b d4u cudi. Trong trudng hop
ndy, mac di thiét bi ddu cudi khong thu thong tin 13p lich dudng 1én (cling dugc
goi 13 clp quyén UL), thiét bi dau cubi van duy tri viéc tinh cac PL (k) trong chu
ky trude do. Trong trudng hop nay, thiét bi d4u cudi van tao nén chum séng thu
theo gia dinh trude d6. Do dd, PL dugc tinh dya trén k dugc sir dung gan nhét
hodc tai nguyén do tuong ng véi k chinh xac hon. Mot cach tuy chon, thiét bi

dAu cubdi va thiét bi mang s& c6 sy nhan biét nh4t quan vé chim séng gan nhit.
Phuong phap xac dinh 3:

Theo phuong phap xac dinh 2, thiét bi dAu cubi x4c dinh tham s6 thir
hai dya trén tham s thir nhat dugc st dung cho viéc 14p lich dong gén nhit
(hoic hé sé anh hudng tuong tmg v6i tham sé thir nhat hogc thong tin khac
tuong Umg v6i tham sd tht nhét, ching han nhu céach thirc truyén va/hodc thong

tin cAu hinh truyén va/hodc thdng tin chim song).

Tuong tu v6i phuong phép xéac dinh 2, theo phuong phép xdc dinh 3,
thiét bi dau cudi x4c dinh tham s6 tht hai dya trén mot trong s6 it nhét hai tham

36 thtr nhét theo sy dinh trudc giao thue.

Mot cach tuy chon, phuong phdp xac dinh 3 ¢6 thé duoc Ung dung
cho mdi trong sb cac tham s6 tht nhit néu trén, hodc phuong phap x4c dinh 3 ¢6
thé dugc tng dung cho mdt vai trong sd cac tham sd thtr nhét néu trén. Theo
cach thirc nay, thiét bi mang co thé tao cAu hinh it nhit mot nhém cia céc tham

sO doi voi dac tinh truyén méc dinh.

Vi duy, thiét bi dAu cudi co thé tinh PH dya trén nhém mgc dinh cia
cac tham sd thr nhét. Theo cach thic nay, thiét bi dau cubi cb thé tinh PH sau
khi thu tham s& mic dinh thir nhét (tham sé thtr nhat dé tham chiéu) va khong
can tinh PH dén khi thu tt ca trong s6 it nhat hai nhém néu trén (hogc hai) tham
s6 thir nhét. Neoai ra, tham sb thi nhat mic dinh (duge dinh trude) 6 thé la
tham s6 tham chiéu tht nhét twong Gmg véi mot séng mang cta & dich vy. Khi

¢4 nhiéu 6 dich vu va/ho#ic nhiéu séng mang, moi séng mang c6 thé c6 tham sd
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tham chiéu thtr nhét trong tmg véi séng mang. Néi cach khéc, cach thire nay co
thé duoc két hop véi viée xac dinh clia 6 dich vy va/hodc song mang. Mot cach
tuy chon, song mang co thé duogc chi bao bang cach sir dung thong tin cAu hinh
truyén, hodc c¢6 thé c6 chi mot song mang (ttrc 13, khong c6 sy chi bao duge yéu
cAu) va/hodic chi mot 6 dich vu. D8i vé6i su thé hién chi tiét, dua trén céc sy md
t4 clia cac phan khac theo sang ché. M6t cach tuy chon, giao thirc c6 thé dinh
trudc tham sb thtr nhat dugc sir dung dé x4c dinh tham sd thi hai, hodc hé s6
anh huéng cta tham sb thir nhat, hodc thong tin khac twong tmg véi tham s6 thir
nhét, chdng han nhu cach thirc truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén va/hosc

thong tin chum song.

Vi du, khi J > 3, gia tri cu thé cta j ¢6 thé dugc xé4c dinh theo cach
maic dinh, vi dy, j = 3 va tham sd twong tmg th& nhat dugc sir dung 1am tham sd
th{ hai.

Vi duy, PH dugc tinh theo cAu hinh truyén cu thé theo cach mic dinh.
Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé tinh PH dua trén s tai nguyén duge dinh trude
cua tai nguyén do. Tai nguyén do co thé 13 tai nguyén SSB hodc tai nguyén
CSI-RS. Theo céch thirc ndy, thiét bi mang khéng giri théng tin dén thiét bi dau
cudi dé thong béo cho thiét bi dau cudi v& viéc tham s thi nhat ndo (hodc nhom
ndo cla céc tham sé thir nhat) duge st dung 1am tham sé mic dinh. Céch thyc
hién dbi vé6i thiét bi ddu cubi 13 twong dbi don gidn, nhung phuong phap nay
khong thé twong thich véi cac kha ning va céc yéu clu clia cdc thiét bi dau cudi

khéac nhau.

Mot cach tiry chon, tai nguyén ma duge dinh truée trong giao thire va
duoc st dung dé xac dinh tham s6 th hai PL c6 thé 1a trong 6 dich vu ma PH

duoc tinh, hodc 6 thé trong 6 dich vu khac.
Phuong phép xac dinh 4:

Céac phuong phép xéac dinh tu 1 dén 3 néu trén dua trén sy chi béo

thiét bi mang hodc sy dinh trudc giao thirc.
Theo phuong phép x4c dinh 4, thiét bi ddu cudi c6 thé lya chon tham
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sb thu hai duge st dung boi thiét bi dau cudi.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cudi co6 thé thong bao cho thiét bi
mang vé théng tin tuong tmg v&i tham s& tht hai duoc st dung boi thiét bi dau
cudi.

Mot cach tuy chon, phuong phép xac dinh 4 co thé duogc tng dung
cho mdi trong sd cac tham s6 thir hai néu trén, hoic phuong phap x4c dinh 4 ¢6

thé duoc tng dung cho mot vai trong s0 cac tham so thir hai néu trén.

Vi dy, thiét bi dAu cudi co thé lya chon p0, alpha, thong tin lién quan
dén PL (vi du, thong tin tai nguyén ding dé do PL ho#c thong tin chum séng)
va/hodc f/g/h dugce st dung. Mot cach tuy chon, thiét bi dlu cudi c6 thé Iva chon
tir it nhAt hai trong sd p0 va/hoic alpha, PL va/hoic f/g/h duge chi bao bdi thong
tin cAu hinh thu duoc.

Ngoai ra, thiét bi du cudi can thong bao cho thiét bi mang vé thong
tin trong ung voi it nhét mot trong sé p0, alpha, thong tin lién quan dén PL (vi
du, thong tin tai nguyén dung dé do PL, hoic thong tin chim séng) va/hodc f/g/h
duoc lua chon. Vi du, thiét bi dAu cudi ¢6 thé thong béo cho thiét bi mang vé it
nhit mot trong sé j/b/m/k/l, théng tin lién quan dén pO/alpha/PL/ gié tri cua f/g/h
duoc st dung, hoac cach thuc truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén tuong
{mg. Mot cach tiry chon, thiét bi ddu cudi c6 thé bo céo thong tin mot cach

dong thoi khi bao cao PHR.

Thiét bi dau cudi ¢ thé lya chon tai nguyén chim séng ma thiét bi
dau cudi xem xét thich hop. Tai nguyén chim song tuong tng vdi j/b/m/k/1. Mot
cach tuy chon, tai nguyén chum soéng c6 thé tuong Ung véi tai nguyén do. Thiét
bi du cudi co thé x4c dinh gia tri ctia tham s6 thr hai PL dua trén tai nguyén

chum song.

Thiét bi dau cudi ¢c6 thé xac dinh, dua trén mdt hoic nhiéu trong s6
c4c cach thirc sau day, thong tin lién quan dén PL duoc st dung dé xac dinh

tham s6 PL va con x4c dinh PL tham chiéu dua trén thong tin lién quan dén PL.
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A. Luya chon tai nguyén chum soéng ma su thay d6i ton hao duodng

truyén tuong g cia né vuot qua ngudng;

B. Lua chon tai nguyén chum séng ma su thay déi ton hao duong

truyén ctia n6 khong vuot qua ngudng; va

C. Lua chon tai nguyén chum séng toi vu, vi duy, tai nguyén chum

song véi ton hao dudng truyén nhod nhét va cong suét thu cao nhét.

Ngudng néu trén co thé duoc dinh trude bang cach str dung giao thire
va duogc luu trlt trong thiét bi dau cudi va/hodc thiét bi mang, hodc co thé duoc

tao cAu hinh béi thiét bi mang ding cho thiét bi dau cudi.

Can hiéu rang cac phuong phap x4c dinh 1, 2, 3 va 4 néu trén c6 thé
duoc thue hién riéng biét hodc duge st dung cing nhau. Vi du, mét vai tham )
tht hai dugc x4c dinh theo phuong phép 1 va mot vai tham 36 thir hai duoc xac

dinh theo phuong phap 2. Diéu nay khong gi6i han & day.

Ngoai ra, cic giai phap thuc hién cé thé theo cac phuong phap xéc
dinh tham sb thir hai c6 thé duoc sir dung riéng biét, hodc c6 thé dugc str dung
cung nhau. Vi dy, khi tham sd J twong Umg véi tham sd vong hé can duoce xé4c
dinh, nhidu phuong phap ¢6 thé dugc két hop. Cu thé 13, thiét bi dau cudi ¢ thé
lwa chon tai nguyén chiim séng ma thiét bi dau cudi cin dugce bio céo va thiét bi
mang co thé tao cAu hinh cau hinh truyén (hoac tham s6 thir nhat (hodc su chi
bao) dugc st dung dé xac dinh tham sb tht hai) ngoai tai nguyén chum séng
dung cho thiét bi dau cudi. Tham s J ¢6 thé duoc thu nhan bing cach két hop
tai nguyén chum séng duoc lya chon béi thiét bi ddu cudi va cu hinh truyén

duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang.

Dua trén bat ky mot trong sd cac phuong phap xac dinh tir 1 dén 4
néu trén, cin hiéu ring trong phan mo ta néu trén, cac tham s6 thir hai duge xac
dinh riéng biét. Mot cach tuy chon, sy tuong tng ¢ thé duoc xac dinh gifta it
nhét hai hé sb anh huéng ctia céc tham s thir hai néu trén, ching han nhu it nhét
hai trong sb j, b, m, k va 1. Theo céch nay, gi tri ctia mot trong sd céc hé sb anh

hudng c6 thé dugc chi bdo dén thiet bi dau cudi hodc gia tri cua mot trong s6 cac
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hé sb anh hudng c6 thé duge xac dinh béi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau
cubi biét gié tri ctia hé sb anh hudng khéc va con x4c dinh cac tham s6 thtr hai.
Mot cach tuy chon, sy tuong ung néu trén co thé duoc dinh trudce
trong giao thirc va dugc luu trlr trong thiét bi mang va thiét bi dau cudi, hodc co
thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang ding cho thiét bi dau cudi. Céch thirc
luu trit cu thé hodc cach thire cau hinh cu thé khong dugc gidi han & ddy. Vi du,
su tuong ung néu trén co thé duoc tao cAu hinh (hodc dugc chi bdo) mot cach

tuong Gmg khi thiét bi mang tao cAu hinh tham sb thir nhét.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, khong co6 van d& vé viéc phuong phap
xac dinh 1, 2, 3, hodc 4 néu trén dugc st dung, khi cong suét hodac PH cta mot
hoic nhidu kénh trong thanh phan thoi gian i dang dugc xé4c dinh, cac cach thic
truyén va/hodc cac ciu hinh truyén (vi du, thong tin chum séng) twong tng voi
céc tham sd tht hai néu trén 13 nhét quéan. Vi du, by dung d8 x4c dinh cong suét
ctia PUCCH va jo ding dé xéc dinh cong suét ciia PUSCH trong thanh phan thoi
gian i twong ung vaéi cAu hinh truyén giéng nhau. Vi dy, chim séng twong tmg
v6i by s& gidng nhu véi chium séng twong tng véi jo.

Phuong phap xac dinh 5:

Theo cic phuong phéap xac dinh tur 1 dén 4 néu trén, cac tham sd thi
hai dugc xac dinh mdt cach riéng biét, hodc dugce xac dinh theo sy twong Ung

gitra cac tham so thir hai.

Phuong phéap xéac dinh 5 nay co thé duoc timg dung cho truong hop
trong d6 mot trong s PUSCH va PUCCH c6 théng tin 18p lich dong. Vi du,
phuong phép xé4c dinh 5 c6 thé dugc sir dung dé tinh PH loai 2 khi PUSCH duoc
truyén ma khong c6 PUCCH dugc truyén, hodc c6 thé duge st dung dé tinh PH
loai 2 khi PUCCH dugc truyén ma khong c6 PUSCH dugc truyén.

Theo cach thirc nay, tham sd th hai ctia kénh ma khong dugc truyén
trong thanh phan thoi gian i c6 thé dugc xac dinh dua trén tham sb thi nhét

duoc st dung dé kénh duoc truyén trong thanh phan thoi gian.
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Céc cach thirc truyén va/hodc thong tin ciu hinh truyén twong Umg
v6i tham sb thit hai ctia kénh ma khéng duoc truyén trong thanh phén thoi gian i
phu hop véi céch thirc truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén twong ung véi
tham s6 tht nhit duoc sir dung cho kénh duoc truyén trong thanh phan thoi

gian.

Truong hop 1: PUSCH duoc truyén va khéng c6 PUCCH duge
truyén.

Trong trudng hgp nay, mot vai tham s6 thtr hai ding dé xac dinh

cong sut cia PUCCH c6 thé dugc x4c dinh theo tham sb th nhat dugc sir dung

cho PUSCH.

Mot cach tuy chon, k va/hoac | tuwong tmg véi PUCCH c¢6 thé 1a k
va/hodc 1 twong img v&i PUSCH trong thanh phan thoi gian hién thoi.

Mot cach tuy chon, P, (b) twong tmg vé1 PUCCH ¢6 thé dugc thu
nhén dua trén j tuong tng véi PUSCH trong thanh phan thoi gian hién thoi va
su tuong tng gitta j va b.

Mot cach tlly chon, P, (b) tuong tmg véi PUCCH c6 thé dugc thu
nhan dya trén cach thic truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén cia j twong
tmg véi PUSCH trong thanh phan thoi gian hién thoi.

Trong truong hop nay, médc du thiét bi dau cubi khong thu nhan thong
tin vé PUCCH, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén PUCCH theo cach mic dinh theo
gia dinh dac tinh truyén (cach thuc truyén va/hodc théng tin chu hinh truyén)
chéng han nhu chiim séng dung dé truyén PUSCH.

Truong hop 2: Khong c6 PUSCH dugc truyén va PUCCH dugc

truyen.

Tuong tu véi truong hop 1, trong trudng hop nay, mot vai tham sd
tht hai ding dé xac dinh céng suit ciia PUSCH c6 thé dugc xac dinh theo tham
sd thtr nhit duoc st dung cho PUCCH.

Mot cach tuy chon, k va/hodc 1 twong tmg véi PUSCH ¢6 thé 1a k
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va/hodc | tvong img véi PUCCH trong thanh phan thoi gian hién thoi.

Mot cach tuy chon, P, (j) twong ung véi PUSCH c6 thé dugc thu
nhan dua trén b twong ng v6i PUCCH trong thanh phan thoi gian hién thoi va

su tuong ung gitta j va b.

Mot cach tuy chon, P, (j) twong tng véi PUSCH c¢6 thé duogc thu
nhan dua trén céch thic truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén ctia b tuong

ung véi PUCCH trong thanh phan thoi gian hién thoi.

Trong truong hop nay, méac du thiét bi ddu cudi khéng thu nhén thong
tin v& PUSCH, thiét bi dau cudi co thé truyén PUSCH theo cach mac dinh theo
gia dinh dac tinh truyén (cach thic truyén va/hodc thong tin cAu hinh truyén)
chéng han nhu chum séng dé truyén PUCCH.

Can hidu ring khi PUSCH hodc PUCCH thiéu thong tin bat ky, céc
tham sb duoc xéc dinh dé tinh PH tuong tGng véi cAu hinh truyén gidng nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phan sau day dé xuét thi tuc cla

phuong phap co thé theo sang ché.

Budce 301: Tao cAu hinh tham sb diéu khién cong suét, tac 13, thu

nhén tham sd thir nhét.
Tham sd th nhét c6 thé bao gdm:

(1) Cong suét truyén tbi da dugc cho phép béi thiét bi mang: thiét b
mang c6 thé tao c4u hinh, cho thiét bi ddu cudi, cong sut truyén t61 da cua thiét
bi dAu cudi duoc cho phép boi thiét bi mang. Tuy nhién, cong suét truyén tdi da
ma cubi cing dugc st dung dé x4c dinh céng suét tin hiéu truyén duoc tinh béi
thiét bi du cudi dya trén cong suat truyén tdi da ma c6 thé duge hd tro béi thiét
bi dau cudi, cong sut truyén tdi da duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang va tuong
tu. Vi du, cong suét truyén tdi da duoc tao cAu hinh boi thiét bi dau cubi s&
khong vuot quéa cong sut truyén t6i da ma c6 thé duge hd tro boi thiét bi dau
cudi va khong thé vuot qua cong suét truyén t6i da dugc phép duge tao cAu hinh

béi thiét bi mang. Cong suét truyén t6i da duogc tao ciu hinh boi thiét bi mang
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dung cho thiét bi dau cudi c6 thé 1a cong suét truyén t6i da dugc gia dinh dya
trén truyén da hudng (Total Radiated Power, TRP) hodc truyén dinh huéng
(Effective Isotropic Radiated Power, EIRP).

(2) %o . thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh it nhit mét gia tri PO ding
cho PUSCH va PUCCH. Gi4 tri PO cta SRS c¢6 thé 14 gi4 tri PO ctia PUSCH,
hoac c6 thé duoc tao cu hinh maot cach riéng biét cho SRS. Gia tri PO ¢6 thé bao
gbm hai phan: PO murc & va PO muic thiét bi dau cubi, hodc c6 thé bao gom hai
phan: PO chung va PO tuong Umg véi déc tinh truyén cu thé. Khi thiét bi mang
tao cAu hinh nhidu hon mot gia tri PO ding cho thiét bi dau cudi, cac gié tri PO

nay cé thé twong tmg voi cac cau hinh truyén khac nhau.

CAu hinh truyén theo séng ché 13 tén goi chung cta it nhét mét cdu
hinh truyén. it nhit mét ciu hinh truyén co thé 13 it nhét mot trong sb chim séng
truyén, dang séng truyén (ching han nhu CP-OFDM hodc DFT-S-OFDM), dich
vu truyeén (chiang han nhu URLLC hodc eMBB), tap hop tham s§ cu trac khung,
phan d6 rong dai tan BWP, song mang, do dai mién thoi gian, tdp hop khe va

tuong tur.

Theo sang ché, chum séng c6 thé duge nhan dang bang cach sir dung
ID tai nguyén, sd cong, ky hiéu nhén dang mién thoi gian, ky hiéu nhan dang
mién tan s, ky hiéu nhan dang md hinh, ky hiéu nhén dang ma trén tién ma hoa

va tuong tu cua tin hi¢u.

(3) ¢ : % lahé sb didu chinh tdn hao dudng truyén, thudng dugc
stt dung dé didu chinh mirc bu t6n hao dudng truyén va co th dugc sir dung dé
ngin ngira can nhiéu manh cua cong suét truyén cao cia ngudi dung trung tam.
Trong quy trinh tinh cong sult hodc khoang du trit cong suat, hé sb t6n hao

dudng truyén thuong 1a duge nhan véi ton hao dudng truyén dé diéu chinh gia

tri tdn hao dudng truyén duge bu. Gid tri cua % 6 thé 1a s6 duong trong doan

[0, 1], hoc c6 thé 14 s6 16n hon 1. Twong ty véi PO, thiét bi mang c6 thé tao céu

\ M )\ b4 . a \ 7\" °r . a r 7\ L4 r.e ~ 14 I‘\
hinh nhiéu gia tri va moi gia tri cé thé tuong Ung vadi dédc tinh truyén
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khéc nhau. ¢ c6 thé cling dugc biéu thi 1 alpha.

Péi véi PUSCH, PO va alpha, thiét bi mang tao cAu hinh PO va alpha
tuong Umg dugc st dung cho: (1) viéc truyén tu do cap quyén hogc ban tinh; (2)
viée truyén msg3; va (3) viéc truyén dua trén cap quyén (tc 13, viec truyén
dong).

Phuong phép cau hinh c6 thd 1a nhu sau: Pi v6i hai cach thuc
truyén dau tién, PO va alpha tuong Umg dugc tao cau hinh mot cach riéng biét.
Déi véi cac cach thirc truyén thir ba, c6 thé c6 cac nhom J tuwong tmg ctia PO va
alpha, trong d6 J > 1. Cac nhom J cta cac tham sé khong bao gém céc tham s6

twong tmg voi viée truyén tu do cAp quyén hoic tinh hodc viéc truyén msg3.

Theo cach khac, phuong phép cAu hinh 13 nhu sau: thiét bi mang tao
chu hinh cac nhém J clia cac tham sb, trong d6 mdi nhém cua cac tham s6 bao
gom PO va alpha va J > 3. Theo céach nay, trong cac nhém J cta cac tham sd, it
nhit mot nhém cua cac tham sb twong tmg véi viée truyén tu do cép quyén hozc
bén tinh, it nhit mot nhém clia céc tham sd twong Ung voi viée truyén msg3 va it

nhét mot nhom clia cac tham so tuong Gmg véi viée truyén dua trén cap quyén.

Péi v6i hai cach thire néu trén, thiét bi mang can thong béao s6 luogng
(s6 luong cac nhom) clia cac tham sd diéu khién cong suat va mdi nhém cu thé
ctia cac tham sd. Thiét bi mang tao cAu hinh it nhat mot nhom cta cac tham sO
cho vide truyén dong va it nhat mot nhém clia cac tham sb 1a tap hop con cla
c4c nhém J cia cac tham sb. it nhAt mot nhom ciia céc tham s tuong Ung véi
cAu hinh truyén cy thé. Thiét bi dau cudi ¢6 thé duoc thong béo vé sy tuong Ung
nay theo hai cach thitc. Theo mdt cach thirc, khi nhém thit j cta céc tham s6
duoc tao cAu hinh, mdi tuong quan cta dic tinh truyén tuong tng véi j cling
duoge tao cu hinh, trong d6 1 <j <J. Vi duy, it nh4t mot nhém nhu vay cla céc
tham s duoc tao c4u hinh trong RRC:

UplinkPowerControl::= SEQUENCE {

j INTEGER (1...J)

pO INTEGER (-126..24)

alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al08,
al09, all}

70



46015 71/110

Property

Khoang gia tri tham s6 cu thé theo vi du khong gi¢i han & day va chi
don thudn 13 vi du. Vi du, khoang cAu hinh vi du ctia PO & day 14 tir —126 dén 24
va gia tri ndy khong gidi han ¢ day. Theo vi du, PO, alpha va cAu hinh truyén
(tham sb Property trong vi du béo hiéu) can duoc tao cAu hinh. Chum séng
truyén trong cAu hinh truyén c6 thé 14 sy chi bdo tai nguyén chum séng duong
xudng hodc duong lén. Cu thé 13, chum séng truyén co thé 1a tai nguyén SRS
(chiing han nhu SRI), tai nguyén CSI-RS (CRI), chi béo khéi SS (ching han nhu
chi s6 SSB hoic co), hodc tuong tu. j ¢ thé duoc tao cAu hinh, hodc c6 thé
khong dugce tao cAu hinh. Trong quy trinh truyén, thiét bi dau cudi c6 thé tim
hidu cAu hinh truyén hién thoi dua trén thong tin 18p lich hién thoi, dé biét nhom
nao cua cac tham s6 duge st dung. Do d6, gia tri cu thé cua j co thé khong dugc
tao cAu hinh.

Theo céch khéc, it nhit mdt nhém nhu vay cia cc tham s6 dugc tao
c4u hinh trong RRC:

UplinkPowerControl::=  SEQUENCE {

j INTEGER (1...J)

p0 INTEGER (-126..24)

alpha ENUMERATED {al0, al04, al05, al06, al07, al03,
al09, all}

}

Khoang gié tri tham s6 cu thé theo vi du khong gidi han & déy va chi
don thuan 12 vi du. Theo vi du, PO, alpha va j can duoc tao cAu hinh va ciu hinh
truyén c6 thé khong duoc tao cAu hinh. Trong trudng hop nay, vi thiét bi mang
khong c6 su tuong Gmg rd rang gitta tham s& va chu hinh truyén, thiét bi mang
cAn phai chi béo, dén thiét bj du cudi, tham sb diéu khién cong suat tuong g
v0i j duge sir dung. Néu thiét bi mang tao cau hinh chum séng truyén cho thiét
bj dAu cubi, j dugc chi bao béi thiét bi mang duge sir dung boi thiét bi dau cubi
& thu nh4n tham s diéu khién cong suit trong Gmg va tham sb diéu khién cong

suat tuong tmg v6i chum song truyén hién thoi.
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4) /': ban tin diéu khién vong kin. Tham sd diéu khién cong suit
vong kin ctua thiét bi dau cubi co thé dugc thu nhan béng cach sr dung thong tin
chi bao diéu khién cong suét vong kin trong thong tin diéu khién duong xudng.
Thong tin chi bao didu khién cong sudt vong kin bao gbm bao hiéu diéu chinh
TPC cua gié tri didu chinh didu khién cong suit vong kin. Séng ché con dé xuit
phuong phap chi bao thong tin didu khién céng sudt hoic phuong phép diéu
khién cong sut. Phuong phép c6 thé duoc tmg dung doc 1ap, hodc ¢6 thé duge
ung dung dudi dang két hop voi phuong 4n khic cua sang ché hoic mét phan
khéc cta phuong an nay. Cu thé 13, DCI c6 thé mang thong tin diéu khién cong
suét vong kin twong tmg voi it nhit mdt cdng anten (it nhat mot nhém cac cong
anten) cua it nhit mot kénh hodc tin hiéu trén it nhat mot séng mang trong it
nhét mét & dich vu cta it nht mot thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi, 6 dich vy,
séng mang, kénh, tin hiéu, céng anten va tuong tu co thé duoc chi bao dén thiét
bi ddu cudi biing cach sit dung thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi biét nguoi
dung, 6 dich vy, song mang, kénh, tin hiéu va céng anten tuong ing voi TPC. Vi
du, thiét bi mang c6 thé chi bao thong tin nhan dang cta 6 dich vu, song mang,
kénh, tin hiéu, cdng anten va twong tw va TPC tuong tmg véi thiét bi dau cudi.
Cu thé 14, néu thiét bi mang co thé chi béo sb séng mang va TPC trong DCI,
thiét bi diu cudi c6 thé biét, theo sd séng mang duge chi bao song mang va TPC,
song mang ma TPC duge chi bao duge sir dung cho né. Theo céch khac, thiét bi
mang c6 thé chi bao thong tin chi bao song mang va TPC trong DCI va thiét bi
dau cudi biét, theo sy tuong Ung gilta thong tin chi bao va sb séng mang cu thé,

song mang ma TPC dugc stir dung.

Theo cach khac, thiét bi ddu cudi c6 thé tim hiéu thong tin cach ngam
dinh. Vi dyu, mét phan ctia DCI c6 thé mang thong tin TPC cla nhiéu ngudi ding
(vi du, céc thiét bi dAu cubi) va mot ngudi dung (vi dy, thiét bi dau cudi) c6 the
thu nhén théng tin TPC cua ngudi ding dua trén thong tin xdo tron RNTI cua
ngudi ding. Mot RNTI ctia nguoi ding (vi dy, thiét bi dau cubi) c6 thé twong
ung vé1 TPC nhiéu séng mang va thong tin séng mang tuong Ung véi mdi TPC
6 thé dugc mang trong DCI; hodc nhiéu RNTI cua nguoi dung (vi dy, thiét bi
dAu cudi) co thé twong tmg véi thong tin TPC cla nhiéu séng mang. Theo c4ch
ndy, ngudi ding (vi dy, thiét bi dau cudi) c6 thé thu nhan mot hogc nhiéu doan
cua thong tin TPC tir m¢t doan thong tin DCIL

Phuong phép didu khién cong sudt (hodc chi béo thong tin didu khién
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cong suét) thi nhit duoc d& xuét theo sang ché c6 thé bao gdm cac budc sau
day:

S401. Thiét bi ddu cudi thu thong tin didu khién duong xudng, trong
d6 thong tin diéu khién duong xubng bao gdm thong tin didu khién cong suét
cua kénh hoac tin hiéu.

S402. Thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén thong tin diéu khién duong
xuéng, kénh hodc tin hiéu (t&c 1a, kénh hoac tin hiéu ma viéc diéu khién cong
suét duoc thuc hién) twong tng véi thong tin didu khién cong sudt duoc bao

gbm trong thong tin didu khién duong xudng.

Mot cach twong tmg, tir phia thiét bi mang, phwong phép c6 thé bao
gom:

S401'. Thiét bi mang gui théng tin didu khién duong xubng, trong d6
thong tin diéu khién duong xubng bao gém thong tin didu khién cong suét cta

kénh hodc tin hiéu.

Co sy tuong Ung gifta thong tin didu khién duong xudng va kénh
hodc tin hiéu twong tng véi thong tin diéu khién cong suit. O S402, thiét bi dau
cudi xac dinh, dua trén thong tin didu khién duong xubng va sy tuong tmg gifta
thong tin diéu khién duong xubng va kénh hoic tin hiéu twong tmg vdi théng tin
didu khién cong suét, kénh hodc tin hidu twong Ung véi thong tin didu khién

cdng suit dugc bao gdm trong thong tin didu khién duong xubng.

Mot céach tiy chon, su tuong g bao gébm mot hodc nhiéu trong sd
sau day:
su twong Ung gitta dinh dang cta thong tin didu khién duong xudng va
kénh hodc tin hiéu tuong ung véi thong tin didu khién coéng suit dugc bao gdm
trong thong tin diéu khién duong xudng; hozc
su twrong Ung gitra thong tin x4o tron cua thong tin didu khién duong xudng
va kénh hodc tin hiéu tuong Ung voi thong tin didu khién cong suét dugc bao
gbm trong thong tin diéu khién dudng xudng.
Séng ché con d& xudt phuong phép diéu khién cong sudt tht hai
(cach thire chi bao da hop) va phuong phap ¢6 thé bao gdm cac budc sau day

S403. Thiét bi ddu cudi thu théng tin cAu hinh (ma c6 thé cling dugce
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d8 cap dén nhu 13 thong tin chi bao) tir thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh
chi béo ring viéc didu khién cong suét cta tin hidu hodc kénh thit nht, chang
han nhu SRS va viéc didu khién cong suét ctia tin hidu hogc kénh thtr hai, chang
han nhu PUSCH hodc PUCCH, ¢6 su két hop (ma c6 thé cling duge md ta 1a it
nhat mot (bao gdbm mot hozc nhiéu) trong s6 ¢6 mdi twong quan lién két, c6 mdi

turong quan ghép doi, hodc g dung tham sd gidng nhau).

S404. Theo thong tin cAu hinh, thiét bi d4u cudi thu nhan théng tin
didu khién cong sut cta tin hiéu hoic kénh thi nhét, chéng han nhu SRS, dya
trén thong tin diéu khién cong suét dugc st dung cho tin hiéu hodc kénh thi hai,
chéng han nhw PUSCH hozc PUCCH, hodc thu nhén théng tin didu khién cong
suét clia tin hiéu hoic kénh tht hai, ching han nhu PUSCH hozc PUCCH, dya
trén thong tin didu khién cong suit duoc str dung cho tin hiéu hodc kénh tht
nhét, chang han nhu SRS.

Thong tin didu khién cong suit c6 thé 13 théng tin tri s diéu chinh
cong suét.

Mot cach tuong Gng, tir phia thiét bi mang, phuong phap c6 thé bao
gdm céc bude sau day

S403'. Thiét bi mang xé4c dinh mbi twong quan gifta thong tin diéu
khién cong suét cla tin hiéu hodc kénh tht hai, chéng han nhu PUSCH hodc
PUCCH va théng tin didu khién cong suat cta tin hiéu hodc kénh thir nhét,
chéng han nhu SRS.

S404'. Thit bi mang giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi,
trong do thong tin cAu hinh chi bdo ring viéc diéu khién cong suat cta tin hiéu
hodc kénh thu nhét, ching han nhu SRS va viéc didu khién cong suét cua tin
hiéu hoiic kénh thit hai, chiing han nhw PUSCH hogc PUCCH, ¢6 su két hop (ma
¢6 thé ciing duge md ta 13 ft nhét mot (bao gdm mat hodc nhiéu) trong s c6 mdi

tuong quan lién két, c6 mbi twong quan ghép doéi, hodc ing dung cling tham s).

Théng tin didu khién cong suét cta tin hiéu hodc kénh thu nhét,
chéng han nhu SRS va théng tin diéu khién céng suét cua tin hiéu hoic kénh thtr
hai, chiing han nhu PUSCH hosc PUCCH, c6 thé c6 su tuong tmg hodc mdi

tuong quan anh xa, vi du, mdi twong quan chirc ning hodc sy twong Umg bang.

M6t cach tity chon, & bude S405, thiét bi dau cudi tng dung thong
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tin didu khién cong suét cta tin hidu hoic kénh thit hai, chéng han nhu PUSCH
hodic PUCCH, dé thyc hién viéc diéu khién cong suat trén tin hiéu hoic kénh thu
hai, ching han nhu PUSCH hoic PUCCH va/hojc tng dung théng tin diéu
khién cong suét cua tin hiéu hodc kénh thtr hai, ching han nhu PUSCH hogc
PUCCH, d& thuc hién viéc didu khién cong suét trén tin hidu hodc kénh thi nhit,
ching han nhu SRS; hogc thiét bi diu cudi img dung théng tin diédu khién cong
suét cua tin hiéu hodc kénh thir nhét, chéng han nhu SRS, dé thyuc hién viée didu
khién cong suét trén tin hiéu hoic kénh thu nhét, chéng han nhu SRS va/hodc
ung dung thong tin didu khién cong suét cia tin hiéu hodc kénh thir nhét, ching
han nhu SRS, dé thuc hién viéc diéu khién cong suét trén tin hiéu hoic kénh thu
hai, chang han nhu PUSCH hozc PUCCH.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh c6 thé duoc mang trong bio
hiéu 16p cao hon, chang han nhu bao higu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC
hoic thanh phan diéu khién cua didu khién truy cép phuong tién MAC CE.

MO0t cach tuy chon, thong tin cAu hinh c6 thé cling duoc mang trong
b4o hidu 16p vat 1y, ching han nhu thong tin didu khién dudng xubng.

Mot cach tuy chon, su két hop, dugce chi bao bdi thong tin cAu hinh,
gifta viée didu khién cong sut ciia tin hidu hodc kénh thir nhit va viée diéu
khién cong sut clia tin hidu hodc kénh thir hai c6 thé 13 viée diéu khién cong
suit ctia tin hidu hodc kénh tht nhét cu thé duoc két hop véi viée didu khién
cong suét ctia tin hidu hodc kénh thi hai (hogc tin hiéu hodc kénh thr hai cu thé).
Vi du, su két hop, duoc chi bdo boi thong tin céu hinh, gita viée diéu khién
cong suét ciia SRS va viéc diéu khién cong suit cia PUSCH hogsic PUCCH c6
thé 1a viéc didu khién cong sudt cla tai nguyén SRS va/hodc nhom tai nguyén
SRS cu thé dugc két hop véi viee didu khién cong sut cua PUSCH hoic
PUCCH (hodc PUSCH hoic PUCCH cu thé).

Mot cach tuy chon, tin hiéu hodc kénh thu nhét cu thé, chéng han
nhu tai nguyén SRS va/hodc nhéom tai nguyén SRS, ¢ thé duoc xac dinh dua
trén sy dinh truée giao thic, vi du, ¢6 déu hidu tin hi¢u hodc kénh thir nhat cu
thé (chéng han nhu ky hiéu nhén dang hodc x4o tron hoac day sé), chéng han
nhu ky hiéu nhan dang tai nguyén SRS va/hodc ky hiéu nhén dang nhom tai
nguyén SRS; hodc co thé duoc chi bao bang cach sir dung bdo hiéu cua thiét bi

mang, vi dy, chi bdo gian tiép hodc truc tiép, bang cach st dung bao hiéu 16p
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cao hon ho#c bdo hiéu 16p vét 1y, tin hiéu hodc kénh thir nhét, ching han nhu tai
nguyén SRS va/hoac nhém tai nguyén ma viéc didu khién cong suét ciia né duge
két hop véi viéc didu khién cong sudt cia tin hiéu hodc kénh th hai, chang han
nhu PUSCH hodc PUCCH.

Phuong phéap diéu khién cong suét thir hai duoc néu trén c6 thé dugc
tmg dung dudi dang két hop vdi phuong phép thir nhét, hoic c6 thé duge ting
dung mét cach ddc lap.

Sang ché con d& xuét phuong phap didu khién coéng suét thir ba va
phuong phép cé thé bao gdm céc bude sau day

$501. Thiét bi dau cudi thu thong tin didu khién duong xudng, trong
d6 thong tin didu khién duong xudng bao gém thong tin diéu khién cong suét
clia hai hodc nhiéu hon hai kénh hosc tin hiéu.

S502. Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin di€u khién duong
xuong, cac kénh hodc céc tin hiéu (tic 14, cac kénh hodc cdc tin hiéu ma viéc
diéu khién cong suat duoc thuc hién) twong ung voéi thong tin diéu khién cong

sut dugc bao gdm trong thong tin didu khién duong xubng.

Mot cach twong Gmg, tir phia thiét bi mang, phuong phap c6 thé bao
gdm budc:

S501'. Thiét bi mang gui thong tin diéu khién duong xudng, trong d6
thong tin didu khién duong xudng bao gdm thong tin didu khién cong suét cia
hai hodc nhiéu hon hai kénh hodc tin hiéu.

Viéc thong tin diéu khién duong xudng bao gom thong tin diéu khién

cong suat cua hai hodc nhiéu hon hai kénh hodc tin hi€u la nhu sau:

thong tin diéu khién cong suét dugc xac dinh cho cac kénh hodc cic tin
hiéu khac nhau (hai hodc nhiéu hon hai kénh hodc tin hiéu) trong théng tin didu
khién dudng xudng c6 thé dugc chi béo trong cic trudng khéc nhau hodc cac
thanh phan thong tin trong thong tin didu khién duong xudng, hodc c¢6 thé duoc
chi bdo chung trong cling mot trudng. Mot cach tiy chon, su chi bdo chung c6
thé bao gém su chi bo bing céach sir dung céc bit khac nhau cua cing mot
truong bao hiéu, trong do day s6 cua cac bit co thé co su tuong tmg véi kénh
hodc tin hiéu cu thé. Vi dy, céc bit quan trong nhat cta trudng bao hidu dugc st

dung dé chi b4o thong tin diéu khién cong suat ciia kénh hodc tin hiéu, vi dy,
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thong tin didu khién cong suit ciia PUSCH va céc bit it quan trong nhét cia
truong bao hiéu dugc st dung d8 chi bao thong tin didu khién cong suét cla

kénh hoic tin hidu khéc, vi du, thong tin diéu khién céng suét ctia SRS.

Mot cach tuy chon, viéc thong tin didu khién duong xubng bao gém
thong tin diéu khién cong suét ciia hai hodc nhiéu hon hai kénh hoic tin hidu c6
thé duoc thuc hién theo cach thic chi b4o da hop theo phuong 4n tht hai néu
trén.

Trong truong hop nay, phuong phap thr hai c6 thé dugc st dung khi
viéc da hop duoc thuc hién va phuong phap thir ba c6 thé dugc st dung khi viéc
da hop khéng dugc thuc hién. Viéc da hop cé duoc thuc hién hay khong co6 thé
cu thé 1a duge x4c dinh dya trén thong tin ciu hinh theo phuong phép thi hai.
Céc su thé hién chi tiét khong duoc md ta lai & day.

M0t cach tuy chon, khi viéc da hop dugc thuc hién, cac gia tri cua
thong tin diéu khién cong suét (thong tin diéu khién cong suét twong tmg vdi cac
kénh hoic cac tin hidu c6 thé khéng duoc phéan biét, hoic thong tin diéu khién
cong suét tuong ing voi cac kénh cu thé hodc céc tin hiéu ¢o thé duoc st dung,
ma khéng giéi han & day) c6 thé 1a tap hop thi nhét, vi du, tap hop {-1, 0, 1, 3}
dB; khi viéc da hgp khong dugce thuc hién, cac gia tri cua thong tin diéu khién
cong sudt (théng tin didu khién cong sudt tuong tng voi cac kénh hodc cic tin
hiéu c6 thé khong dugc phan biét, hodc thong tin didu khién cong suit twong
ting v&i cac kénh cy thé hodc cac tin hiu c6 thé duge sir dung, ma khong gidi
han & day) c6 thé 1a tap hop thit hai, vi du, tip hop {1, 1} dB, trong d6 tap hop
thtr hai c6 thé 1 tdp hop con ctia tip hop thir nhit. Didu nay c6 thé lam giam cac
chi phi phat tin hiéu.

Dua trén it nh4t mot trong sb phuong phap thir nhat, phuong phap
th hai, hodc phuong phéap thir ba, cac vi du cu thé dugc dua ra sau day béng
cach st dung vi du trong d6 thong tin didu khién cong suét 13 théng tin didu
khién cong suét vong kin. Can hiéu rang khi théng tin didu khién cong suét
khong phai 14 thong tin didu khién cong suét vong kin, su tham khao co thé cling
duoc thuc hién dén cac phan mo ta theo cac vi du sau day va céc su thé hién chi
tiét khong dugc mé ta & day.

Mot cach tuy chon, viéc DCI ¢co thé mang thong tin didu khién cong

sut vong kin cua it nhit mot kénh hodc tin hiéu bao gé)m: DCI mang thong tin
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didu khién coéng sudt vong kin (TPC) ctia mét kénh hoic tin hiéu, hodc DCI
mang thong tin diéu khién céng suét vong kin ctia nhiéu kénh hodc tin hiéu.

Theo sang ché, "nhiéu" chi bao hai hodc nhiéu hon hai.

Mdt cach thy chon, viéc DCI ¢6 thé mang thong tin diéu khién cong
sudt vong kin cta it nhit mot kénh hogc tin hiéu bao gdém: DCI mang théng tin
didu khién cong sudt vong kin (TPC) ctia mot loai kénh hodc tin hiéu, hodc DCI
mang thong tin didu khién c6ng sut vong kin ctia nhiéu loai kénh hosc céc tin

hiéu. Theo sang ché, "nhiéu loai" chi bao hai hodc nhiéu hon hai loai.

Mot cach tuy chon, viéc DCI mang thong tin didu khién cong suit
vong kin ciia mdt kénh hodc tin hiéu bao gém: DCI mang thong tin diéu khién
cong sudt vong kin cua kénh hodc tin hiéu cu thé, trong d6 kénh hodc tin hiéu cu
th c6 thé 1a PUSCH, PUCCH, hogc SRS. Thiét bi dau cudi thu DCI va c6 thé
xac dinh, theo nguyén téc va/hodc théng tin chi bao, kénh hodc tin hiéu (tuc 1a,
kénh hodc tin hiéu ma viéc diéu khién cong suat hodc viéc didu chinh duoc thuc

hién) ma théng tin TPC trong DCI tuong tmg v6i no.

Cu thé 13, vi du, thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén dinh dang cta
DCI, kénh hodc tin hiéu ma thong tin TPC dugc mang trong DCI thu duoc
twong Ung véi nd. Trong truong hop nay, cé su tuong Umg gilta dinh dang cua
DCI va kénh ho#c tin hiéu tuong tng vai thong tin TPC dugc mang trong DCI.
Thiét bi dAu cudi xac dinh, dua trén dinh dang ctia DCI thu dugc va su tuong
tmg, kénh hodc tin hiéu twong tng véi thong tin TPC duge mang trong DCI thu
duogc. Vi du, khi dinh dang ctia DCI la dinh dang thu nhéat, TPC duoc mang
trong DCI twong ung v4i PUSCH, trong d6 dinh dang thir nhét ¢ thé 1a dinh
dang DCI dé 14p lich PUSCH; khi dinh dang ctia DCI 1a dinh dang th{ hai, TPC
dugce mang trong DCI tuong tmg véi PUCCH, trong d6 dinh dang thir hai c6 thé
la dinh dang DCI dé 1ap lich PDSCH (kénh dir liéu duong Xuéng); va/hoac khi
dinh dang cta DCI la dinh dang tht ba, TPC dugc mang trong DCI tuong Gng
véi SRS, trong d6 dinh dang thir ba c6 thé 1 dinh dang DCI dung dé 14p lich
SRS. Ngoai ra, c¢6 thé cling c6 cic su twong Umg gilta cdc dinh dang khéc va
kénh hodc tin hiéu va cac vi du khéng dugc ligt ké ting cai mot.

Theo cach khac, vi du, thiét bi diu cudi x4c dinh, dua trén thong tin
x40 tron cua DCI, kénh hodc tin hiéu ma thong tin TPC dugc mang trong DCI

thu dugc twong Ung véi nd. Trong truong hop nay, cé su twong Ung gitra thong

78



46015 79/110

tin x40 tron ctia DCI va kénh hodc tin hiéu ma thong tin TPC dugc mang trong
DCI tuong tng vdi nd. Thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong tin x4o tron
cta DCI thu duoc va su tuong tng, kénh hodc tin hiéu tuong ing vdéi thong tin
TPC duoc mang trong DCI thu duge. Vi du, mot cach tuy chon, khi thong tin
x40 tron cta DCI 13 théng tin x4o tron tht nhat, TPC dugc mang trong DCI
twong tmg v6i PUSCH, trong d6 théng tin x4o trén thir nhat c6 thé 13 RNTI lién
quan dén PUSCH; va/hoic khi thong tin x4o tron ctia DCI 1a thong tin x40 tron
thtr hai, TPC dugc mang trong DCI tuong tmg v6i PUCCH, trong d6 thong tin
x40 tron thr hai c6 thé 13 RNTI lién quan dén PUCCH. Ngoai ra, ¢6 thé co su
tuong Ung gitta thong tin xdo tron khac va kénh va tin hiéu. Vi du, thong tin xao
tron c6 thé 1a thong tin x4o trén twong tmg véi SRS va cac vi du khong dugc liét
ké tirng cai mat.

Theo cach khéc, vi du, thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén thong tin
cAu hinh lién quan dén SRS tir thiét bi mang, kénh hodc tin hiéu ma théng tin
TPC dugc mang trong DCI thu dugc tuong ting voi n6. Vi du, khi thong tin céu
hinh thu duoc béi thidt bi dAu cudi tir thiét bi mang chi bdo ring viéce diéu khién
cong suét cia SRS va viéc didu khién cong suét ctia PUSCH dép tmg it nhit mét
(bao gdbm mot hodc nhiéu) trong s6 cac diéu kién sau day: c6 sy két hop, c6 mbi
tuong quan lién két, c6 méi tuong quan ghép ddi, hoic ing dung cling mdt tham
s, thong tin diéu khién cong sudt vong kin twong tmg véi TPC dugc thu nhan
bai thiét bi dAu cubi trong DCI tuong (g vdi gié tri didu chinh diéu khién cong
suat vong kin cia PUSCH. Chitc ning cta gid tri diéu chinh diéu khién cong
suét vong kin tuong tng v6i thong tin didu khién cong suat vong kin ¢6 thé con
duoc st dung cho viée didu khién cong sut ctia SRS. Chtre ning c6 thé dugc st
dung dé cho phép gié tri dAu ra bang v6i gia tri ddu vao, hodc cho phép gid tri
dAu ra bang véi sy chuyén dbi tuyén tinh cta gia tri dAu vao (vi dy, tong cla gia
tri dAu vao va hing sb), hodc cho phép gia tri dAu ra va gia tri dau vao co mdi
tuong quan anh xa (vi dy, tim hiu, dua trén it nht mot trong s6 bang, cong thirc
hodc chudi, ring gia tri diu vao cu thé co su twong ng voi gia tri dAu ra cu thé).
Khi théng tin cAu hinh dugc thu béi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang chi bao
rang viée didu khién cong sudt ciia SRS va viéc diéu khién cong suit cua
PUSCH khéng c6 su két hop, hoic khong c mdi twong quan lién két, hozc
khong c6 méi twong quan ghép ddi, hodc tmg dung cac tham s6 khong hoan toan

gidng nhau, thong tin diéu khién cong sudt vong kin tuong tng véi TPC dugc
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thu nhan béi thiét bi dau cudi trong mot doan ctia DCI twong tng véi chi gid tri
didu chinh didu khién cong sudt vong kin dé didu khién PUSCH va thong tin
didu khién cong sudt vong kin twong tng véi TPC duge thu nhan boi thiét bi dau
cubi trong doan khac ciia DCI tuong tmg vé6i chi gia tri didu chinh diéu khién
cong suit vong kin dé diéu khién SRS. Poan ctia DCI va doan khéc cua DCI ¢6
thé dugc phan biét bang céach st dung thdng tin x4o trén DCI, hodc co thé duoc

phan biét theo cach thtrc khac, ma khong gidi han ¢ day.

Théng tin c4u hinh c6 thé duoc mang trong bao hiéu 16p cao hon. Vi
du, mot hodc nhiéu muc thong tin chi bdo (dugc goi la chi bao lién két) duoc st
dung dé chi bao rang viée didu khién cong suit cia SRS va viéc didu khién cong
suat ciia PUSCH c6 su két hop, hoic c6 mdi twong quan lién két, hodc c6 mdi
twong quan ghép doi, hodc ung dung cing mot tham sé va/hodc mot hogc nhidu
muc cua thdng tin chi bdo (dugc goi 1a chi bao khong lién két) dugc str dung dé
chi béo ring viée diéu khién coéng sudt cia SRS va viée didu khién cong suét clia
PUSCH khong c6 su két hop, hodc khong c6 méi twong quan lién két, hodc
khong c6 mdi twong quan ghép ddi, hodc tmg dung cac tham 36 khong hoan toan
gidng nhau dugc chi béo truc tiép trong thong tin cAu hinh. Theo cach khac, su
chi bao cho phép/khdng cho phép dung cho chi bao lién két c6 thé duoc sir dung
dé chi bao lién két hodc khong lién két, hodc su chi bao cho phép/khdng cho
phép diing cho chi bao khong lién két c6 thé dugc sir dung dé chi bao khong lién
két hoc lién két. Vi du, cho phép su chi bao lidn két chi bao viéc lién két, khong
cho phép su chi bao lién két chi bao viéc khong lién két, cho phép chi bao khong
lidn két chi béo viéc khong lién két va khong cho phép chi bao khong lién ket
chi béo lién két. Theo cach khac, lién két hodc khong lién két co thé duoc chi
b4o theo su ton tai hoic tinh hop 18 cta chi bao lién két hodc chi bao khong lién
két. Vi du, néu chi bdo lién két tdn tai, n6 chi bao viéc lién két; néu chi béo lién
két khong tdn tai, né chi bdo viéc khong lién két; va v.v.. Cac su thé hién chi tiét
khong dugc mo ta. Theo cach khéc, c6 thé dugc xac dinh theo cach ng§m dinh.
Vi du, né duoc xéc dinh dya trén viéc cac tham s6 duoc tao ciu hinh boi thiét bi
mang ching han nhu cdc cong suit danh nghia va cac hé s§ didu chinh t6n hao
duong truyén ciia PUSCH va SRS ¢6 gidng nhau hay khong. Phuong phap co
thé con duoc mé rong dén gitta SRS va PUCCH. Cu thé 13, vi dy, khi thiét bi
dau cudi thu, tir thiét bi mang, thong tin chi bao réng viéc didu khién cong sut

ctia SRS va viéc diéu khién céng suat cia PUCCH c6 su két hop, hodc c6 moi
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twong quan lién két, hodc c6 mdi tuong quan ghép ddi, hodc tmg dung cling mot
tham sb, thong tin didu khién cong suat vong kin twong tmg véi TPC duge thu
nhan boi thiét bi dau cudi trong DCI tuong Gmg v6i gié tri diu chinh diéu khién
cong sudt vong kin ctia PUCCH va chirc ning cla gia tri didu khién viéc diéu
chinh céng suét twong tmg véi thong tin didu khién cong suit vong kin c6 thé

con duge st dung cho viéc diéu khién cong suat cua SRS.

Theo cach khac, vi dy, thiét bi dAu cubi xac dinh, dua trén thong tin
chi béo lién quan dén SRS dugc mang trong DCI, kénh hogc tin hi¢u ma thong
tin TPC dugc mang trong DCI thu dugc tuong ung véi n6. Thong tin chi bao
lién quan dén SRS c6 thé 1a it nhit mot trong sb thong tin chi bao tai nguyén
SRS hodc thong tin yéu cau tai nguyén SRS. Thong tin chi bdo tai nguyén SRS
2 thong tin (thudng ky hiéu nhan dang hodc chi s hodc so tai nguyén SRS hozc
nhom tai nguyén SRS) duge st dung dé chi bio mot hodc nhiéu tai nguyén SRS
va/hodc nhiéu nhém tai nguyén SRS. Thong tin yéu cau tai nguyén SRS duoc
giri boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi va 1a thong tin yéu cau dung dé yéu
cau thiét bi dau cubdi gtri SRS. Ngoai ra, kénh hogc tin hiéu ma théng tin TPC
dugc mang trong DCI thu dugc tuong tmg voéi no ¢ thé duoc xac dinh dua trén
mdi twong quan két hop gifta tai nguyén SRS hodc nhom tai nguyén SRS dugce
chi béo bdi thong tin chi béo lién quan dén SRS va viéce didu khién cong suét cla
PUSCH. M&éi twong quan két hop c6 thé dugc dinh trudc trong giao thirc, hodc
¢6 thé duoc chi béo rd rang hodc ngdm dinh béng cach sir dung bdo hiéu, chang
han nhu bao hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vét ly. Su chi béo rd rang co tuc
12 mdi tuong quan két hop dugc chi bao truc tiép bang cach st dung trudong
trong bao hiéu va thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh truc tiép mbi twong quan két
hop theo bao hiéu. Sy chi bao ngam dinh c6 tirc 1a mdi tuong quan két hop dugce
chi bao truc tiép bing céch sit dung bao hiéu va thiét bi dau cudi xéc dinh gin

tiép mbi twong quan két hop theo béo hiéu va nguyén thc da biét.

Khi tai nguyén SRS va/hodc nhom tai nguyén SRS (vi dy, nhom tai
nguyén SRS ma tai nguyén SRS thudc vé) trong Ung véi thong tin chi bao lién
quan dén SRS va viée didu khién cong suit ctia PUSCH c¢6 su két hop va/hodc
c6 mbi tuong quan lién két va/hodc c6 mdi twong quan ghép d6i vi/hodc tmg
dung cung mot tham s, thong tin diéu khién cong sudt vong kin twong tmg véi
TPC duoc thu nhan boi thidt bi ddu cudi trong DCI tuong tmg véi gia tri didu

chinh diéu khién coéng suat vong kin ctia PUSCH va ham cta gid tri di€u khién
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viéc didu chinh cong suit twong tmg véi thong tin didu khién cong sut vong kin
¢6 thé con duge sir dung cho viée diéu khién cong sudt ctia SRS. Ham dugc mo
ta theo giai phap néu trén va khong duoc mo ta lai. Khi tai nguyén SRS va/hodc
nhom tai nguyén SRS tuong Gng vdi thong tin chi bdo lién quan dén SRS va
viéc diéu khién cong suét ctia PUSCH khong c6 su két hop, hodc khong c6 mbi
tuong quan lién két, hodc khong co mbi twong quan ghép d6i, hodic ung dung
céc tham s khong hoan toan giéng nhau, thong tin didu khién cong suit vong
kin tuwong Uimg véi TPC dugc thu nhan béi thiét bi dau cubi trong mdt doan cia
DCI tuong g véi chi gia tri didu chinh diéu khién cong suét vong kin ctia SRS
va thong tin didu khién cong sut vong kin tuong tng v6i TPC dugce thu nhan
trong doan khac ctia DCI twong tmg véi chi gia tri diéu chinh diéu khién cong
sut vong kin dé diéu khién PUSCH. Poan ctia DCI va doan khéac cua DCI ¢
thé duoc phéan biét bang céch st dung DCI thong tin x40 tron, hodc c6 thé dugc

phan biét theo cach thirc khac, ma khong gidi han ¢ day.

Theo céach khéc, vi du, thiét bi dau cudi x4c dinh, theo nguyén tac
khéc, vi du, chitc nang cia thanh phan thoi gian trong Ung véi thiét bi dau cudi,
kénh hoic tin hiéu ma thdng tin TPC dugc mang trong DCI thu duoc tuwong tmg
v&i n6. Ham c6 thé 1 ham tuyén tinh hodc khong tuyén tinh ctia thanh phan thoi
gian, vi du, ham ctia médun thanh phan thoi gian 2. Vi du, thiét bj dau cudi xéc
dinh, dua trén viéc thanh phan thdi gian hién thoi 12 thanh phan thoi gian duge
d4nh sb chin hodc 18, kénh hodc tin hiéu ma thong tin TPC dugc mang trong
DCI thu dugc tuong tmg véi né. Thanh phan thoi gian hién thoi ¢6 thé 1a thanh
phin thoi gian ding dé thu DCI, thanh phan thdi gian dwgc 1ap lich cho DCI,
hosc thanh phan thoi gian ding dé giri kénh hoic tin hiéu.

Céc cach thirc néu trén c6 thé duoc st dung doc 1ap hodc cung nhau.
Vi du, thiét bi diu cudi xac dinh, dua trén it nhét hai trong sb dinh dang cua DCI,
thong tin x4o tron ca DCI, thong tin cu hinh lién quan dén SRS cua thiét bj
mang, thong tin chi bdo lién quan dén SRS duoc mang trong DCI va nguyén tic
khac chiang han nhu ham cta thanh phan thoi gian, kénh hoic tin hiéu ma thong
tin TPC dugc mang trong DCI thu dugc twong tmg vi no. Cu thé 13, vi du, thiét
bi dau cudi x4c dinh, dya trén ca thdng tin x40 trdn cua DCI va thong tin chi bao
duoc mang trong DCI, kénh hodc tin hiéu ma TPC trong DCI tuong ung v6i no.
V1 du, khi thong tin x4o tron 1a thong tin x4o trdn lién quan dén PUSCH, thiét bi

dau cubi con xac dinh, dua trén viéc thong tin chi béo lién quan dén SRS duoc
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mang trong DCI dap tng yéu cAu néu trén hay khong, viéc thong tin diéu khién
cong suét vong kin dugc mang trong DCI dugc st dung cho viéc diéu chinh
cong suét cia chi PUSCH hay khéng, hodc c6 thé duge st dung cho viée diéu
chinh c6ng suét ctia ca PUSCH va SRS. Khi thong tin x40 tron 13 thong tin x40
tron lién quan dén SRS, thiét bi diu cudi xac dinh ring théng tin didu khién
cong suat vong kin duge mang trong DCI duge st dung cho viée diéu chinh
coéng suit ctia SRS. Theo sing ché, viéc thong tin diéu khién cong sudt vong kin
hodc gia tri diéu chinh diéu khién cong suét vong kin twong tng véi "A" ¢ tic
12 thong tin didu khién cong sudt vong kin hodc gid tri diéu chinh diéu khien
cong sudt vong kin c6 thd dugc x4c dinh dé didu khién cong suét vong kin hodc
su didu chinh cta A, trong d6 A c6 thé 14 it nhat mot trong s6 PUSCH, SRS,
hoac PUCCH.

Mot cach tuy chon, viéc DCI mang thong tin didu khién cong suét

vong kin ctia cac kénh hodc céc tin hiéu c¢6 thé bao gom:

DCI mang théng tin diéu khién cong sudt vong kin cta nhiéu loai kénh
hodc céac tin hiéu, trong dé nhiéu loai kénh hodc tin hiéu c6 thé bao gém hai
hosic nhidu hon hai loai PUSCH, PUCCH, hoic SRS. Sé lugng cla céc kénh
hodc céc tin hiéu cia mdi loai khong giéi han & day. Thiét bi dau cudi thu DCI
va c6 thé xé4c dinh, bang cach str dung nguyén tdc va/hodc thong tin chi bao, loai
kénh hodc tin hiéu ma mdt hodc nhiéu doan théng tin TPC trong DCI tuong (mg
v6i né. "nhidu" c6 tic 13 hai hoc nhiéu hon hai.

Cu thé 13, vi du, DCI c6 thé mang théng tin didu khién cong suat
vong kin cua PUSCH va SRS. Thiét bi ddu cudi thu nhéan, dya trén thong tin chu
hinh cta thiét bi mang, thong tin diu khién cong sut vong kin cia PUSCH va
SRS dugc mang trong DCI.

Vi du, DCI c6 thé mang thong tin diéu khién céng suat vong kin cta
PUSCH va SRS. Thiét bi ddu cudi thu nhén, dua trén thong tin chi bdo dugc
mang trong DCI, vi dy, dua trén thong tin chi bdo lién quan dén SRS dugc mang
trong DCI, thong tin didu khién cong suat vong kin twong (mg véi PUSCH va
SRS. Thong tin chi bao lién quan dén SRS c6 thé 1a it nhat mot trong s thong
tin chi bdo tai nguyén SRS hoac thong tin yéu cau tai nguyén SRS. Thong tin chi
b4o tai nguyén SRS 12 thong tin (thuong 1a ky hiéu nhin dang hodc chi sd hodc

36 tai nguyén SRS ho#c nhém tai nguyén SRS) dugc sir dung dé chi bao mot
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hodc nhiéu tai nguyén SRS va/hoic nhiéu nhém tai nguyén SRS. Thong tin yéu
cAu tai nguyén SRS duogc gui boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi va 1a thong
tin yéu cau dé yéu cau thiét bi dau cudi giri SRS. Ngoai ra, cach giai thich thong
tin TPC dugc mang trong DCI thu dugc (tuc 1a, loai kénh hodc tin hiéu ma viéc
diéu khién cong suét c6 thé dugc thuc hién) ¢ thé duge xac dinh dya trén mdi
trong quan két hop gitra tai nguyén SRS hoic nhém tai nguyén SRS dugc chi
b4o boi théng tin chi bao lién quan dén SRS va viéc diéu khién cong suat cua
PUSCH. Méi tuong quan két hop c6 thé duge dinh trudc trong giao thirc, hodc
c6 thé duoc chi bdo rd rang hodc ngam dinh bang cach st dung béo hiéu, chéng
han nhu b4o hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vét ly. Su chi bdo rd rang co tirc
12 méi tuong quan két hop dugc chi bao truc tiép bing cach st dung trudng
trong bao hiéu va thiét bi dau cudi co thé x4c dinh truc tiép mdi twong quan két
hop theo béo hiu. Su chi bao ngam dinh c6 tirc 1 mdi twong quan két hop dugc
chi bao gian tiép bing cach sir dung béo hidu va thiét bi ddu cubi x4c dinh gidn
tiép mbi twong quan két hop theo bao hidu va nguyén thc da biét.

Khi tai nguyén SRS va/hodc nhom tai nguyén SRS tuong ung voi
thong tin chi bao lién quan dén SRS va viée diéu khién cong suét ctia PUSCH c6
su két hop va/hodc c6 mbi twong quan lién két va/hodc c6 mdi twong quan ghép
doi va/hodc g dung cung mot tham s, thong tin didu khién cong suit vong
kin twong ung v&i TPC duge thu nhén béi thiét bi dau cubi trong DCI tuong tmg
v6i gid tri didu chinh didu khién cong suat vong kin ctia PUSCH va ham cia gia
tri didu khién viéc diéu chinh cong suit tvong tmg véi théng tin didu khién cong
sut vong kin ¢ thé con dugc st dung cho viée diéu khién cong suét cia SRS.
Ham duoc mo ta theo giai phap néu trén va khong dugc mo ta lai. Khi tai
nguyén SRS va/hodc nhom tai nguyén SRS tuong tmg v6i thdng tin chi bdo lién
quan dén SRS va viéc didu khién cong suat cia PUSCH khong c6 su két hop,
hodc khong c6 mbi twong quan lién két, hodc khong c6 mdi tuong quan ghép doi,
hodc tmg dung céac tham s6 khong hoan toan gidng nhau, thiét bi dAu cubi c6 thé
thu nhén, trong DCI, théng tin diéu khién c6ng suét vong kin duge sir dung cho
SRS va PUSCH. Thong tin diéu khién cong sudt vong kin dugc st dung cho
SRS va PUSCH c6 thé dugce chi béo riéng biét trong cac trudng khéac nhau, hodc
thong tin diéu khién cong suét vong kin dugc sit dung cho SRS va PUSCH c¢6
thé duoc chi bao chung trong cing mot trudng. Céach thic chi bdo chung bao

gom su chi bdo bang cach str dung cac bit khac nhau cua cung mot truong bao
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hiéu, trong d6 ddy cuia cac bit c6 thé c6 su twong ing véi PUSCH ho#c SRS. Vi
du, cac bit quan trong nhét cta truong bao hiu duoc st dung dé chi bao thong
tin diéu khién coéng suit vong kin ctia PUSCH va céc bit it quan trong nhat cia
trrong bao hiéu dugc st dung dé chi bao théng tin diéu khién cong suit vong
kin cua SRS.

Ngoai ra, dé lam giam cac chi phi bao hiéu, khi DCI mang théng tin
didu khién cong sudt vong kin twong tmg ciia PUSCH va SRS, khoang gia tri
ctia thong tin diéu khién cong sudt vong kin 14 nho hon. Vi duy, khi thong tin didu
khién coéng suét vong kin dugc mang trong DCI c6 thé dugc st dung cho
PUSCH, hoic PUSCH va SRS (tirc 13, gid tri didu chinh diéu khién cong sut
vong kin ctia SRS 1a ham cua gi4 tri didu chinh diéu khién céng suét vong kin
cua PUSCH), gia ti tuong Ung vdi thong tin didu khién cong suét vong kin ¢
thé 13 tap hop tht nhat, vi du, tap hop {-1, 0, 1, 3} dB; khi thong tin diéu khién
cong suat vong kin dugc mang trong DCI dugc sit dung dé xac dinh cac gia tri
didu chinh didu khién c6ng suit vong kin ctia PUSCH va SRS, gia tri twong ung
v6i thong tin diéu khién cong sudt vong kin c6 thé 1a tap hop thit hai, vi du, tip
hop {1, 1} dB. Mét cach tly chon, tap hop thir hai c6 thé 14 tap hop con cua tip
hop thtr nhét.

Phin mo ta néu trén dugc d& xuét bang cach st dung vi du trong do
thong tin cdu hinh hodc chi bao duoc bao gdm trong bao hiéu 16p cao hon
(chéng han nhu bao hiéu RRC hoic MAC CE) hoic béo hiéu 16p vét Iy (ching
han nhu DCI) 14 thong tin lién quan dén SRS va thong tin TPC dugce x4c dinh aé
didu khién cong suét PUSCH c6 thé dugc xac dinh dé SRS viée diéu khién cong
sudt. Can hiéu rang khi giai phap trong d6 thong tin c4u hinh hoc chi bao dugc
bao gdm trong bao hiéu 16p cao hon (chdng han nhu b4o hiéu RRC hodc MAC
CE) hoic bao hidu 16p vat 1y (ching han nhu DCI) 14 thong tin lién quan dén
SRS va thong tin TPC duoc x4c dinh dé didu khién cong sudt SRS c6 thé duge
x4c dinh @& didu khién cong sudt PUSCH, ho#c thong tin cau hinh hogc chi béo
dugc bao gém trong bao hi¢u 16p cao hon (ching han nhu bao hiéu RRC hoic
MAC CE) hoédc bao hiéu 1ép vat ly (ching han nhu DCI) 14 thong tin lién quan
dén PUSCH va thong tin TPC duge xé4c dinh cho viée diéu khién cong suit SRS
c6 thé duge xac dinh cho viée didu khién cong sudt PUSCH, hodc thong tin cau
hinh hoc chi bdo duogc bao gdm trong bao hiéu 16p cao hon (ching han nhu béo
hiéu RRC hoiic MAC CE) hodc bao hiéu 16p vat ly (chidng han nhu DCI) 13
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thong tin lién quan dén PUSCH va thong tin TPC dugc xac dinh cho viée diéu
khién cong sudt PUSCH c6 thé duoc xac dinh cho viéc diéu khién cong sut
SRS, giai phap trong cac vi du néu trén co6 thé cling duoc mé rong hogc thay d6i
mdt cach twong tmg. Céc sy thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & ddy. Ngoai
ra, theo sang ché, thong tin TPC duge stt dung cho viée didu khién cong suét ctia
B (vi du, SRS) c6 thé duoc sir dung cho viée diéu khién cong suat cua C (vi dy,
PUSCH) c6 thé 13 thong tin TPC dugc sit dung cho viéc didu khién céng suit
cia B ¢6 thé duoc st dung truc tiép cho viéc diéu khién cong suét cua C, hodc
¢6 thé 14 théng tin TPC duoc st dung cho viéce diéu khién cong suét ctia B ¢6 thé
dugce st dung cho viéc didu khién cong suit cia C sau khi viéc bién dbi dugc
thuc hién bang cach sir dung su tuong mg cu thé (vi dy, mdi twong quan chiic

ning hodc su tuong Umg bang). Cac sy thé hién chi tiét khong dugc mo ta & day.

Cu thé 13, vi du, khi tai nguyén SRS hodc nhém tai nguyén SRS duge
chi bao bdi thong tin yéu cau tai nguyén SRS trong DCI dugc tao c4u hinh 14 ¢6
su két hop, hodc c6 mdi tuong quan lién két, hodc c6 mdi tuong quan ghép doi
v6i viée didu khién cong suét ctia PUSCH, thiét bi dau cudi c6 thé xem xét rang
TPC duogc mang trong DCI duge sit dung dung cho ca diéu khién cong suit
vong kin cia PUSCH va didu khién cong sudt vong kin ctia SRS. = sy tuong
mg cu thé gitra TPC va thong tin didu khién cong suét vong kin ctia PUSCH
va/hodc SRS déap tmg mat hodc nhiéu muc cua bang sau:

TPC Thong tin diéu khién cong | Thong tin diéu khién
suat vong kin dugc st dung | cong suat vong kin duge
cho PUSCH str dung cho SRS

Gid tri chi béo thw|Gia tri tht nhét, chéng han | Gi4 tri thtt nim, chang

nhit nhu —1 db han nhu —1 db

Gi4 tri chi béo thirhai | Gia tri tht hai, ching han|Gia tri tht sdu, ching
nhu —1 db han nhu 1 db

Gi4 tri chi bdo thi ba | Gia tri tht ba, ching han|Gid tri thGt bay, ching
nhu 1 db hannhu—1db

Gié tri chi bdo thir tu | Gié tri thi tu, chéng han nhu | Gid tri th tam, chéng
1db han nhu 1 db

Gia tri chi bao tht nhét, gia tri chi bao tht hai va tuong tu dua trén
mot cach tuong tmg thong tin bit dy bao ciia TPC. Vi du, gia tri chi bao tht nhét
1a 00, gia tri chi bao tht hai 1a 01, gia tri chi bao thir ba la 10 va gié tri chi bao

thér tw 13 11. Dua trén su tuong tmg néu trén, thiét bi dau cudi thu nhan méi
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twong quan 4nh xa gitta cdc gia tri chi bao cla bdo hiéu TPC va thong tin didu
khién cong suat vong kin ctia PUSCH va SRS. Ngoai dang bang, su twong tng
néu trén c6 thé ciing dugc biéu dién hodc dugce luu trit trong cong thic hodc

dang chudi.

(5) Su chi bao tai nguyén do dung d8 do PL: thit bi mang can chi
béo s6 luong cla cac tai nguyén do (ma c6 thé ciing 1a s6 luong ctia cac PL can
dugc duy tri boi thiét bi dau cudi, ) luong ctiia cac PL/RSRP can duogc do boi
thiét bi diu cudi, hodc thong tin tuong ty ma thé hién y nghia niy) va cdc tai
nguyén do cu thé. Su chi bao tai nguyén do duge st dung dé& cho phép thiét bi
dau cudi thu nhéan tai nguyén do tuwong {mg, sao cho thiét bi dau cudi do tai
nguyén do dé thu nhén ton hao xay ra boi tin hiéu trong qué trinh truyén, cho
phép thiét bi dau cubi thyc hién viée bu cong sudt khi gl tin hiéu, dé ngan ngira
tén hao trong qué trinh truyén.

Theo sang ché, c6 thé c6 mot vai hinh thirc viét bo sung chang han
nhu chi sd dudi, chi s6 trén va trude xac dinh, ma dugce goi chung 1a cac ky hi¢u

nhin dang. Noi chung, didu nay c6 thé duoc hiéu 13 nhu sau:

Ky hiéu nhén dang PUSCH chi b4o rang tham s nay dugc sir dung
cho PUSCH.

Ky hiéu nhan dang PUCCH chi béo rang tham sb nay dugc st dung
cho PUCCH.

Ky hiéu nhan dang SRS chi bao rang tham s6 nay duogc sir dung cho
SRS.

Ky hiéu nhan dang i chi bao réng tham s6 nay tuong tng véi thanh
phan thoi gian i, trong d6 thanh phan thoi gian c6 thé 1a khe, khe nhé, khung con,
khung, ky hiéu, hodc tuong tu.

Ky hiéu nhan dang ¢ chi bao ring tham sb nay tuwong ng v6i 6 dich
vu ¢, hodc thanh phﬁn séng mang c, hodc dugc str dung cho diém truyén ¢ (vi du,
nhém DMRS 1 13 diém truyén 1 va nhém DMRS 2 13 diém truyén 2, c6 thé
duoc tim hiéu béng cach st dung cac sy nhan dang QCL khac nhau).

Cac ky hiéu nhén dang j va b thuong dugc st dung dé chi bao céc
chu hinh truyén, céc tinh chét, viéc st dung va tuong tu twong tmg véi tham 5O

nay.
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Ky hiéu nhan dang k thuong 14 dugc sir dung dé biéu din sw két hop
v6i it nhat mot tai nguyén chum séng dudng 1én k, tai nguyén do dudng xubng,
hodc tuong tu.

Ky hiéu nhan dang 1 chi bao sd vong cua tham sb vong kin.
Ky hiéu nhéan dang F chi b4o dinh dang cia PUCCH.

Budc $302: Thu nhén théng tin vé tham sd didu khién céng suét
tham chiéu, tic 13, xac dinh tham s8 tht hai dugc sir dung trong thanh phan thoi
gian 1.

Khi thanh phan thdi gian thir nhit khong dugc st dung d truyén it
nhét mét trong s6 PUSCH, PUCCH, ho#c SRS, céch thiét bi dau cudi xéc dinh
tham s& diéu khién cong suit dé tinh cong suét va khoang du trit cong suét.
Tham s nay dugc goi 1a tham sd didu khién cong suat tham chiéu (cling dugc

goi 1a tham s6 thir hai).

DPé mb ta phan nay, dua trén phan mo ta trong phuong phap dugc thé
hién trén Fig.2. Céc sy thé hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Bude S303: Truyén khoang dur trit cong Suét.

Thiét bi dAu cudi truyén khoang du trit cong sudt duge tinh dén 16p
MAC. |

Thiét bi ddu cudi kich hoat béo cdo PH sau khi diéu kién kich hoat
dugc dap ung. Diéu kién kich hoat cé thé bao gdm su thay dbi ton hao duong
truyén vuot qui ngudng. Ngudng cd thé cu thé dbi v6i mot hodc nhiéu séng
mang trong mot hodc nhiéu 6 dich vu.

Ngoai gia tri PH, thiét bi dau cudi c6 thé con gui thong tin vé cong
sut truyén t51 da, thong tin tham s6 duoc lua chon béi thiét bi dau cudi va

twong tu dén thiét bi mang.

Phuong phép xéac dinh cong suét theo sang ché c6 thé ciing dugc Umg
dung cho cong suét truyén. Sau khi cong sut duoc xac dinh, thiét bi dau cubi cé
thé can gl cac tin hiéu trén cdc thanh phan séng mang trong cic & dich vu.
Trong truong hop nay, tdng cong suét clia cac thanh phan séng mang va cic 6
dich vu c6 thé vuot qué tdng cong suat truyén cta thiét bi dau cubi. Do d6, cong

suat dugc xac dinh con can dugc diéu chinh, sao cho tong cdng suat khong vuot
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quéa cong suét truyén t6i da. Viéc didu chinh c6 thé dugc thuc hién dua trén tiéu
chi khéng vuot qué tong cong suét truyén ctia thiét bi dau cubi, hodc khong vuot
qué tdng cbng suat truyén ctia mdi (tdp hop) 6 dich vu cua thiét bi dau cudi,
hodc dua trén tdng cong suét truyén ctia mdi (tp hop) thanh phan séng mang
ciia thiét bi dAu cudi. Cu thé 13, trong qua trinh diéu chinh, cic cong sut clia cac
tin hiéu trén cac thanh phan séng mang khic nhau trong cac 6 dich vu c6 thé
tang 1én hodc giam xubng mdt cach dong déu, hoic ting 1én hoic giam xubng
dudi dang riéng biét bdi yéu t6 ty 18, hodc duge xt ly trong day sd cu thé, dé
dam bao rang cong sut trén thanh phan séng mang véi muc uu tién cao hon,
cong sut trong 6 dich vu véi mirc vu tién cao hon, hodc cong sudt cta kénh

hoic tin hiéu cu thé duoc uu tién cAp phat.

Can hiéu ring céc phan 6 ta tén Fig.2 va Fig.3 ¢ thé duoc img dung
doc 1ap, duge két hop, hoic duge tham chiéu.

Phin néu trén mé ta chi tiét phuong phap truyén thong theo cic
phuong an clia sang ché dua trén Fig.2 va Fig.3. Phan sau day mé ta chi tiét thiét
bi truyén thong theo cac phuong an cia sang ché dya trén céc hinh v& tir Fig.4
dén Fig.6.

Fig.4 13 so d6 cAu tric gian lugc clia thiét bi dau cudi theo phuong 4n
cua sang ché. Thiét bi dau cudi c6 thé ung dung cho hé théng duoc thé hién trén
Fig.1 va thyc hién chirc ndng cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n vé phuong
phap néu trén. D& d& md ta, Fig.4 chi thé hién cac thanh phan thanh phan chinh
cuia thiét bj diu cudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi diu cubi 40 bao gdm
b6 x 1y, bd nhé, mach didu khién, anten va thiét bi ddu vao/dau ra. Bo xu ly
cha yéu duoc tao cAu hinh dé xr 1y giao thic truyén théng va dit lidu truyén
thong, didu khién toan bo thiét bi du cudi, thuc hién chuong trinh phdn mém va
xtt 1y dit liéu ctia chuong trinh phdn mém. Vi dy, bd x Iy duge tao cau hinh dé
hd tro thiét bi ddu cubi tao ra hoat dong dugc mo ta theo phuong an vé phuong
phép néu trén, vi dy, x4ac dinh ma tran tién ma hoa dua trén PMI va RI thu dugc,
d8 tidn ma hoa tin hidu va giri tin hiéu dugc tién ma hoa. Bo nhé chit yéu dugce
tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh ph?m mém va dit liéu, vi du, luu trit su
twong Ung, gilta thong tin chi bao va thong tin két hop, duoc mo ta theo phuong
4n néu trén. Mach diéu khién chi yéu duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi tin hiéu

bang gbe va tin hiéu tan so vo tuyén va xtr ly tin hiéu tan s6 vo tuyen. Mach diéu
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khién, ciing v&i anten, c6 thé ciing dugc d& cap dén nhu 13 bd thu phét chu yéu
duoc tao cAu hinh dé thu/gdi tin hiéu tan sb vo tuyén duéi dang séng dién tir.
Thiét bi dau vao/diu ra, ching han nhu man hinh cam tng, méan hinh hién thi,
hodc ban phim, chu yéu duoc tao cdu hinh dé: thu dir liéu dugce nhip bdi ngudi

dung va dua ra dir liéu dén nguoi dung.

Sau khi thiét bi dau cudi duoc khéi dong, bd xt 1y c6 thé doc chuong
trinh phdn mém trong bd phan luu tri, hiéu va thuc hién 1énh ctia chuong trinh
phin mém va xit 1y dit lidu cta chuong trinh phdn mém. Khi dit lidu can dwgc
glii theo cach khong day, bo xtr Ly thuc hién viéc xtr ly bang gbc trén dit liéu can
dugc gui va dua ra tin hi€u bang gbc dén mach tan sb vo tuyén. Mach tan sb vo
tuyén thuc hién viéc xir ly thn s& vo tuyén trén tin hiéu biang gbc va sau d6 giri
tin hiéu tin sb vo tuyén bang cach st dung anten dudi dang song dién tir. Khi dit
liéu duoc gui dén thiét bi dau cubi, mach tan s vo tuyén thu tin hiéu tan sb vo
tuyén bang cach st dung anten, chuyén d6i tin hidu tdn s& vo tuyén thanh tin
hidu bang gbc va dua ra tin hiéu bang gbc dén bo xir Iy va b xir Iy chuyén doi
tin hidu bang gbc thanh dit lidu va xi ly dit liéu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé hiéu rang dé dé
mb ta, Fig.4 thé hién chi mot bd nhd va chi mét b xir ly. Thiét bi du cudi thyc
t& ¢6 thé c6 nhidu bd xr 1y va nhidu bd nhé. Bd nhd c6 thé ciing duge dé cap
dén nhu 13 phuong tién luu trit, thiét b luu trit, hodc twong tw. Diéu nay khong

gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo cach thuc hién tiy ¥, bd xi Iy ¢6 thé bao gdm bd phan xir ly
bang gbc va bd phan xit 1y trung tAm. BO phén xt ly bang gbc cha yéu dugc tao
cAu hinh dé xi 1y giao thirc truyén thong va dit lidu truyén théng va bd phan xt
ly trung tam chua yéu duogc tao cAu hinh @8 didu khién toan bo thiét bi dau cudi,
thuc hién chuong trinh phdn mém va xir 1y dit liéu ctia chuong trinh phan mém.
Céc chirc ndng cia bd phan xur ly bang gbc va bo phan xir ly trung tdm c6 thé
dugc tich hop thanh bd xr ly trén Fig.4. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé hiéu rang bd phan xir ly bing gbc va bd phan xtr ly trung tam c6 thé
theo cach khéc 13 cac bd xit ly doc 14p véi nhau va duge lién két bang cach sir
dung cong nghé chéng han nhu bus. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue ¢6 thé hidu ring thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm nhiéu bd phén xt Iy bing

gbc dé thich ting vé&i nhieu chuan mang khac nhau, thiét bi dau cu6i c6 thé bao
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¢dm nhidu bd phan xt 1y trung tim dé néng cao kha ning xi Iy cta thiét bi dau
cudi va céc thanh phan ctia thiét bi dAu cudi c6 thé duge két néi bang cach st
dung céc bus khéc nhau. Bo phan xir Iy bang gbc c6 thé cling duoc thé hién dudi
dang mach xu ly bang gbc hoic chip xt Iy bang gbc. BO phan xtt 1y trung tAm c6
thé cling dugc thé hién dudi dang mach xr ly trung tdm hodc chip xtt ly trung
tdm. Chirc ning cua viéc x1r ly giao thirc truyén thong va dit liéu truyén théng c6
thé duoc xdy dung thanh bd xir ly; hodc cd thé duoc luu trit trong bd phan luu
trlt duéi dang chuong trinh phén mém, sao cho b xir 1y thuc hién chuong trinh

phan mém dé thuc hién chirc niing x{r ly bing gbe.

Theo phuong an nay cua sang ché, anten ma c6 chirc ning thu phat
va mach didu khién c6 thé duogc hiéu 1a b phan thu phat 401 ctia thiét bj dau
cudi 40. Vi du, bo phan thu phat 401 dugc tao cAu hinh @& hd tro thiét bi dau
cudi tao ra chic niang thu va chirc nang gui duge md ta trén Fig.2. Bo xtr 1y co
chitc ndng xir I duoc hiéu 1a bo phan xt 1y 402 ctia thiét bi dau cudi 40. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi dau cudi 40 bao gc‘A)m bd phén thu phat 401 va
bd phan xt Iy 402. BY phén thu phat ¢ thé cling duoc de cap dén nhu 13 may
thu phat, bd thu phat, thiét bi thu phat, hodc tuong tw. Mt cach tity chon, thiét bi,
trong bd phén thu phat 401, dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc niang thu c6 thé
dwoc hidu 12 b phan thu va thiét bi, trong bo phan thu phat 401, duoc tao clu
hinh d& thuc hién chtic ning giri ¢6 thé dugc hiéu 14 b phén giri. N6i cach khac,
bo phén thu phét 401 bao gdm bd phan thu va bd phan giri. B phan thu c6 thé
cling dugc deé cap dén nhu 13 bd thu, céng dau vao, mach thu, hoic twong tu va

b6 phén g ¢ thé duoc goi la bo truyén, mach truyén, hoac tuong tu.

Bo xtt Iy xtt Iy 402 ¢6 thé dugc tao cau hinh d thyc hién 1énh dugc
luu trit trong bd nhg, dé diéu khién by phén thu phat 401 thu tin higu va/hodc
oiii tin hiéu, dé hoan thién chic ndng ciia thiét bi du cudi theo phuong 4n vé
phuong phap néu trén. Theo cach thuc hién, chirc nang cua bd phan thu phat 401
¢6 thé duoc thue hién bang cach sit dung mach thu phat hodc chip thu phat danh
riéng.

Fig.5 1a so dd cdu tric gian luge cta thiét bi mang theo phuong 4n
cua sang ché, vi duy, c6 thé 13 so do céu trac gian lugc cua tram géc. Nhu dugce
thé hién trén Fig.5, tram géc 6 thé duoc ung dung cho hé théng duoc thé hién

trén Fig.1 va thyc hién chirc nang cla thiét bi mang theo phuong &n vé phuong
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phép néu trén. Tram géc 50 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd phén tan sb vo
tuyén ching han nhu cic bd phan vo tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 501
va mot hodc nhiéu bd phan bing gdc (baseband unit, BBU) (ma c¢6 thé cling
duoc d& cap dén nhu 13 cac bd phéan sb (digital unit, DU)) 502. RRU 501 c6 thé
duoc goi 1a bd phén thu phat, bd thu phat, mach thu phat, bo thu phat, hodc
tuong tu va c¢6 thé bao gdm it nhit mot anten 5011 va bd phan tin s6 vo tuyén
5012. RRU 501 chi yéu dugc tao cau hinh d8 thu/gti tin hiéu tan sb v6 tuyén va
thuc hién sy chuyén ddi giita tin hiéu tan sb v6 tuyén va tin hidu biang gbc, vi du,
duoc tao cAu hinh dé giri ban tin bao hiéu theo cac phuong an néu trén dén thiét
bi dau cudi. BBU 502 chu yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xr 1y bing
gdc, didu khién tram gbc va tuong tw. RRU 501 va BBU 502 c6 thé dugc bd tri
duéi dang vat 1y cing nhau; hodc c6 thé duge bé tri dudi dang vat ly riéng biét,
cu thé 13, c6 thé trén tram géc dugc phan bd.

BBU 502 1a trung tam diéu khién cta tram gdc, c6 thé ciing dugc dé
cap dén nhu 1a bo phén xt ly va chi yéu duge tao cdu hinh dé thyc hién chirc
nang xu ly bang gbc, vi du, ma hoa, da hop, didu bién va trai rong kénh. Vi dy,
BBU (b6 phan xtt 1y) 502 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé didu khién tram gbc thyc
hién thd tuc hoat dong li€n quan dén thiét bi mang theo phuong 4n vé phuong

phap néu trén.

Theo vi du, BBU 502 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bang va cac
bang c6 thé hd trg chung mang truy cép v tuyén (vi du, mang LTE) cua mot
céng nghé truy cap, hodc co thé hd tro mot cach riéng biét cdc mang truy cép vo
tuyén (chang han nhu mang LTE, mang 5G, hodc mang khdc) clia cac chuén truy
cip khac nhau. BBU 502 con bao gém bd nhd 5021 va bd xt ly 5022, trong do
b6 nhé 5021 duge tao cAu hinh dé luu trit céc 1énh can thiét va dit liéu. Vi dy, bd
nhé 5021 luu trit su tvong (mg gitta chi s6 bang ma va ma tran tién mé hoa theo
phuong an néu trén. BY xtr ly 5022 dugc tao chu hinh dé didu khién tram gdc
thwe hién hoat dong can thiét. Vi du, bd xir Iy 5022 dugc tao cAu hinh dé diéu
khién tram gbc thuc hién thi tuc hoat dong lién quan dén thiét bi mang theo
phuong 4n vé phuong phép néu trén. B nhé 5021 va bo xur 1y 5022 ¢6 thé phuc
vu mét hodic nhidu bang. N6i céch khéc, bd nhé va bd xir Iy 6 thé duge b tri
riéng trén mot bang, hodc nhidu bang c6 thé chia sé cing mdt bo nhé va cing

mot bd xir Iy. Nigoai ra, mach can thiét c6 thé con dugc bo tri trén moi bang.
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Fig.6 12 so dd cAu triic gian lugc cha thiét bi truyén théng 600. Thiét
bi 600 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap dugc md ta theo
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Déi v6i su thé hién chi tiét, dua trén phan
md ta trong phuong 4n vé phuong phap néu trén. Thiét bi truyén théng 600 co
thé 13 chip, thiét bi mang (vi dy, tram géc), thiét bi dau cudi, thiét bi mang khéc,
hoac tuong tu.

Thiét bi truyén thong 600 bao gém mot hodc nhiéu bd xtr Iy 601. B
xu ly 601 co thé 13 bd xr Iy da ning, bd xit Iy danh riéng, hodc tuong tu. Vi du,
bo xtr Iy 601 c6 thé 14 bo phan xir Iy biang gbc hodc bo phan xt ly trung tdm. Bo
phéan xt 1y bang gbc co thé dugce tao cAu hinh dé xir 1y giao thirc truyén thong va
dir liéu truyén thong. B6 phan xi ly trung tAm c6 th8 dugc tao cAu hinh dé: didu
khién thiét bi truyén théng (ching han nhu tram gbc, dau cubi, hodc chip), thuc
hién chwong trinh phdn mém va xir Iy dit liéu ctia chuong trinh phan mém. Thiét
bi truyén thong co thé bao gém b6 phén thu phat, dugc tao cAu hinh dé thuc hién
viéc nhap vao (thu) va dua ra (gui) tin hiéu. Vi dy, thiét bi truyén thong c6 thé 13
chip va bg phan thu phat cé thé 12 mach dau va va/hoic dau ra hodc giao dién
truyén thong ctia chip. Chip ¢ thé duoc st dung boi diu cubi, tram gdc, hodc
thiét bi mang khéc. Theo vi du khac, thiét bi truyén thong c6 thé 1a dau cubi,
tram gbc, hodc thiét bi mang khac va bd phan thu phét c6 thé 12 bd thu phat hodc
chip tan sb vo tuyén.

Thiét bi truyén théng 600 bao gbm mét hozc nhiéu bd xt 1y 601 va
mdt hodic nhidu bd xr Iy 601 co thé thuc hién phuong phép dugc thyc hién boi

thiét bi mang hozc thiét bi ddu cudi theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén théng 600 bao gdm cac phuong
tién (means) dé tao ra thong tin chi béo thtr nhét va cac phuong tién (means) dé
otri thong tin chi bao thi nhat. Mot hodc nhiéu bo xir Iy c6 thé dugc sit dung dé
thuc hién céc chirc ndng cla cac phuong tién dé tao ra thong tin chi bao thi nhét
va cac phuong tién dé giri thong tin chi béo thi nhat. Vi du, théng tin chi béo
thtt nhét c6 thé dugc tao ra bang cach st dung mdt hodc nhiéu bd xu Iy va duge
giri bang cach sir dung bd thu phat, mach d4u vao/dau ra, hodc giao dién clia
chip. Pbi véi thong tin chi béo thu nhét, dua trén cac phan md ta lién quan theo

céc phuong an vé phuong phép néu trén.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi truyén théng 600 bao gbm céac phuong
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tién (means) dé thu thong tin chi bao thir nhit va cic phuong tién (means) dé xéc
dinh tham sb thtt hai. Déi vé6i thong tin chi bao thtr nhat va phuong phap xéac
dinh tham sb thtr hai, dua trén céc phan mo ta lién quan theo cic phuong 4n vé
phuong phap néu trén. Vi dy, thong tin chi bao thir nhit c6 thé duoc thu bang
c4ch st dung bd thu phét, mach dau vao/dau ra, hozc giao dién ctia chip va tham
sé thir hai duoc x4c dinh bing cach st dung mot hodc nhiéu b xir ly.

Mot cach tuy chon, bo xtr Iy 601 ¢ thé con thuc hién chire nang khac
ngoai phuong phap theo phuong én dugc thé hién trén Fig.2.

MGt cach tuy chon, theo thiét ké, bd xur ly 601 c6 thé con bao gém
1énh 603. Lénh c6 thé dugc chay trén bd xir 1y, sao cho thiét bi truyén thong 600

thuc hién phuong phap dugc mo ta theo phuong an vé phuong phép néu trén.

Theo thiét k& kha thi khéc, thiét bi truyén théng 600 c6 thé bao gom
mach. Mach co6 thé thuc hién chirc ning cla thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi

theo phuong an vé phuong phéap néu trén.

Theo thiét ké kha thi khac nita, thiét bi truyén thong 600 c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu bd nhé 602. Mdt hodc nhidu bo nhé 600 luu trit 1énh 604.
Lénh c6 thé duge chay trén bd xit Iy, sao cho thiét bi truyén théng 600 thyc hién
phuong phap dugc md ta theo phuong an vé phuong phép néu trén. Mot cach
tuy chon, bd nhé co thé con luu trit dit liéu. Mot cach tuy chon, bd xtt 1y ¢6 thé
con luu trit 1&nh va/hodc dit lidu. Vi dy, mot hogc nhidu bd nhé 602 ¢6 thé luu
trit su trong Umg dugc mé ta theo phuong an néu trén, hodc tham s6 lién quan,
bang, hodc tuong ty theo phuong an néu trén. B xur Iy va bd nhé co6 thé dugc bd

tr{ riéng, hodc c6 thé dugce tich hop cling nhau.

Theo thiét ké kha thi khéc nita, thiét bi truyén théng 600 c6 thé con
bao gdm bd phan thu phat 605 va anten 606. Bo xit 1y 601 c6 thé dugc goi 1a bd
phan xtt Iy va didu khién thiét bi truyén théng (dau cubi hodc tram gbc). BO phan
thu phat 605 co thé duoc goi 1a bo thu phat, mach thu phat, bd thu phat, hoac
tuong tu va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning thu phat cia thiét bi

truyén thong bang cach st dung anten 606,

Sang ché con dé xuat hé théng truyén thong, bao gdm mdt hodc

nhiéu thiét bi mang néu trén va mot hodc nhiéu thiet bi dau cuoi.

Can hiéu rang, bo xut Iy theo cac phuong an cta sang ché c6 thé la bo
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phan xtr 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU), hodc c6 thé 12 bo xtt ly da
nang khac, b xtr ly tin hiéu sd (digital signal processor, DSP), mach tich hop
Umg dung danh riéng (application specific integrated circuit, ASIC), mang cong
1ap trinh dugc dang trudng (field programmable gate array, FPGA), hodc thiét bi
logic ¢6 thé lap trinh duge khac, thiét bi logic tranzito hozc cdng roi rac, thanh
phan phan cimg 10i rac, hoic twong tw. BY xir Iy da ning c6 thé 12 bd vi xit 1y,

hoic bd xr 1y ¢6 thé 1a bd xit Iy théng thudng bét ky hodc tuong tu.

CAn hiéu ring bo nhé theo cdc phuong 4n cla sang ché co thé 1a b
nhé khé bién hodic bo nhé bit kha bién, hodic c6 thd bao gdm bo nhé kha bién va
bd nhé bét kha bién. Bo nhé bit kha bién c6 thé 14 chi bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM), bd nh¢ chi doc lap trinh duoc (programmable ROM, PROM),
bd nhd chi doc 1ap trinh duge x6a dugce (erasable PROM, EPROM), bo nhé chi
doc 14p trinh dugc xda dugc b%mg dién (electrically EPROM, EEPROM), hodc
bd nhd tia chdp. B nhd kha bién c6 thé 12 bd nhé truy cdp ngiu nhién (random
access memory, RAM), dugc st dung lam bd nhé dém bén ngoai. Thong qua
minh hoa chtr khong phai mo ta giéi han, nhiéu dang bd nhé truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM) c6 thé dugc st dung, vi du, bd nhd truy cép
ngAu nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nh¢ truy cdp ngau nhién dong
(DRAM), bd nhd truy cap ngau nhién truy cép ngau nhién dong bd
(synchronous DRAM, SDRAM), bo nh¢ truy cép ngau nhién dong ddng b tbe
d6 dit liéu gip d6i (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), by nhé truy cap
ngau nhién dong ddng bd nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), bo nhé truy
cip ngau nhién dong lién két dong bd (synchlink DRAM, SLDRAM) va bo nhé
truy cép ngau nhién rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM).

T4t ca hofic mdt vai trong s6 cic phuong 4n néu trén cb thé duoc
thuc hién bang cach st dung phan mém, phan ctmg (vi du, mach), phén sun,
hoiic su két hop bét ky ctia no. Khi phan mém duge st dung dé thuc hién céc
phuong an, cac phuong 4an néu trén cé thé duoc thuc hién day di hodc mot phan
dudi dang san phim chwong trinh mdy tinh. San phim chuong trinh mdy tinh
bao gém mot hodc nhiéu chuong trinh hodc 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh hodc céc chuong trinh may tinh dugc tai va duge thuc hién trén may tinh,
th? tuc hodc cac chltc ning theo cac phuong 4n cua sang ché déu dugc tao ra
hoic duoc tao ra mot phan. May tinh c6 thé 13 mdy tinh da niing, may tinh danh
riéng, mang may tinh, hodc thiét bi lap trinh duogc khac. Céc 1énh mdy tinh cd
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thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugc boi may tinh hozic co
thé duoc truyén tir phuong tién luu trit c6 thé doc dugc boi may tinh dén phuong
tién luu trit ¢6 thé doc duoc béi may tinh khéc. Vi du, cic 1énh méy tinh ¢6 the
duoc truyén tr trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung tam dir ligu dén trang
web khac, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu theo cich c6 déy hodc
khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, vi séng, hodc twong tu). Phuong tién
luu trit c6 thé doc duge bsi may tinh c6 thé 13 phuong tién c6 thé st dung dugc
bét ky c6 thé truy cap may tinh, hogc thiét bi luu trit dit liéu, ching han nhu méay
chd hoic trung tAm dit liéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung
duge. Phuong tién 6 thé sir dung duge c6 thé 1a phuong tién tir (vi dy, dia mém,
dia ctg, hoic bang tlr), phuong tién quang hoc (vi du, DVD), hodc phuong tién

bén din. Phuong tién ban din c6 thé 12 8 dia trang thai rén.

Thuit ngit "va/hodc" trong ban mo td md ta chi mdi tuong quan két
hop dé mo ta cac dbi twong duge két hop va bidu didn ba méi twong quan c6 thé
tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai,
ca A va B tdn tai va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo ta thuong 1a

dang don gian hoa cua " va/hodc".

Cén hiéu ring céc sd trinh tu ctia cdc quy trinh xtr Iy néu trén khong
co tic 1a cde chudi thuc hién theo cac phuong an khac nhau cia sang ché. Céc
chudi thuc hién cta cc quy trinh xt ly s& dugc xéac dinh theo cac chire nang va
logic ndi tai ctia cac quy trinh x@r ly va s& khong dugc hidu 1a gidi han bat ky veé

cac quy trinh thue hién clia cac phuong 4n clia sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, trong
su két hop véi cac vi du duge md ta theo cac phuong dn dugc bdc 16 trong ban
mo ta, cac bd phan va cac bude thuat toan cd thé dugc thuc hién phﬁn cung dién
tt hodc su két hop cua phin mém may tinh va phan cting dién t. Viéc cac chirc
ning dugc thuc hién boi phﬁn cung hodc phén mém phu thudc vao cac tmg dung
cu thé va cac han ché thiét ké cla cac giai phap k¥ thuat. Ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc co thé st dung cac phuong an khac nhau dé thuc hién
cac chirc nidng dugc mo ta d6i voi mdi ing dung cu thé, nhung s& khong duoc

hiéu 1a cach thuc hién vuot qué pham vi ctia sang che.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hieu rang, doi voi

muc dich thuén tién va d& m6 ta, doi véi quy trinh lam viée chi ti€t cua hé thong,
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thiét bi va bo phan néu trén, sy tham chidu c6 thé duoc thuc hién ddi véi vige xtr
ly twong ung theo cdc phuong an vé phuong phap néu trén va cac sy thé hién chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mét sd phuong an duge d& xuit theo sang ché, can hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc bdc 16 c6 thé duge thuc hién theo nhiéu
cach thirc khéc nhau. Vi dy, phuong 4n vé thiét bi duge mé ta chi don thuén la
vi du. Vi du, su phan chia bd phén chi don thuan 1a phén chia theo chirc nang
logic va c6 thé 13 su phan chia khéc theo cach thuc hién thuc té. Vi dy, cac bd
phan hodic cac thanh phan c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé thong
khéc, hodc mot vai dAu hiéu co thé dugc bd qua hodc duge thuc hién. Ngoai ra,
c4c ghép ddi 1an nhau duge thao luan hodc duoc hién thi hodc cac ghép doi gian
tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thd duge thuc hién bang cach st dung mot
vai giao dién. Cac ghép ddi gidn tiép hodc céc két néi truyén thong gitta céc thiét
bi hodc cac bd phén cod thé duoc thuc hién dudi dang dién tir, dang co hoc hodc

cac dang khac.

Céac bd phan dugc md ta la cac bd phén riéng biét co thé hodc c6 thé
khong riéng biét dudi dang vét ly va céc phén dugc hién thi 13 cac bd phéan co
thé hoic c6 thé khong 1a céc bd phén vat ly, c6 thé dugc dinh vi trong mét vi tri,
hoic ¢6 thé duoc phén bd trén nhiéu bd phan mang. Mot vai hodc tht c4 trong sb
cac bd phén co thé duoc lua chon dua trén cac yéu cAu thuc t& dé dat dugc céc

muc dich cta cac giai phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phan chirc nang theo céc phuong an cua sang ché ¢6
thé duoc tich hop thinh mot bd phan xt ly, hodc mdi trong s6 cac by phén cb
thé tdn tai mot minh dudi dang vat 1y, hodc hai hogc nhiéu hon hai b phan duge
tich hop thanh mét b phén.

Khi c4c chitc ning dugce thyc hién dudi dang bo phén chic ning
phén mém va dugc ban hodc duge st dung lam san phém ddc lap, cac chirc nang
¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit co thé doc dugc bdi mdy tinh. Dya
trén viéc hidu nhu vy, cac giai phép k¥ thudt cia sang ché vé ban chat, hogc
mét phan déng gop vao k¥ thuat da biét, hodc mot vai trong s6 cac giai phap k¥
thuat c6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham phin mém. San phim phan
mém mdy tinh duge luu trlt trong phuong tién luu trlt va bao gbm mot s6 1énh
dé 1énh thit bi méy tinh (c6 thé 13 méay tinh c4 nhan, may ch, thiét bi mang,
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hodc tuong tu) thyc hién tht ca hodc mot vai trong sd cac budce ciia cac phuong
phéap dugc md ta theo cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén
bao gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu
b dfa tia chép USB, & dia cing thao lap duge, chi bd nhd chi doc (Read-Only
Memory, ROM), b nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM),
dia tir, hodc dia quang.

Cac phén m6 ta néu trén chi don thuan 13 cac cach thuc hién cu thé
cla sang ché, ma khong nhim gi6i han pham vi bdo h cla sang ché. Su thay
d6i hodc thay thé d& dang dugc tim ra bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc ndm trong pham vi k§ thuét dugc bdc 16 theo sang ché s& ndm trong
pham vi bao hd cla sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché s& ndm trong

pham vi bdo ho cia cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén théng, bao gdm cac buée:

thu thong tin ciu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh nay bao gdém it nhat hai
gié tri ctia tham s6 thir nhét lién quan dén diéu khién cong suét cia kénh dit ligu
duong 1én, va trong d6 thong tin cAu hinh nay bao gdm it nhét hai chi s thu
nhét (k) mdi trong sd ching twong tng véi mdi trong sd it nhat hai gi4 tri cua
tham s6 thu nhat, trong d6 tham sé thir nhat nay bao gdm su nhan dang tai
nguyén cua tin hiéu tham chidu duoc st dung dé do tén hao duong truyén; va

gui bdo céo khoang du trir cong suét 40, bdo cdo khoang du trit cong suét
4o nay duoc dua trén chi sb thit nhat duoc dinh trudc,

trong d6 chi s thtr nhét dugc dinh trude ndy 13 mot trong s it nhat hai chi
s6 thr nhét.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cu hinh dugc mang trong béo
hiéu 16p cao hon.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh con bao goém it nhét hai
tap hop gié tri ctia tham s thit hai va it nhét hai chi sb thtt hai (j) mdi trong s6
ching tuong tmg véi mdi trong s4 it nht hai tap hop gia tri clia tham s6 thit hai,
tham s tht hai nay bao gdm nhém tht nhét cta tham sb vong hé ma bao gbm it
nhit mot trong so:

codng suit danh nghia (Po), hodc

hé sb didu chinh ton hao duong truyén (o);

trong d6 bao cao khoang du trir cong suét 4o con duoc dua trén chi s6 thi
hai duogc dinh trudc va chi sb th hai duogc dinh trudc nay 1a mot trong s6 {t nhét
hai chi sb thtr hai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS, channel state information-reference
signal), hodc, khéi tin hiéu ddng bd (SSB - synchronization signal block).
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gom it nhat hai
gié trj chi sb ctia chi sb xir Iy didu khién cong suét vong kin (1) cia tham s6 thu

ba, tham s6 thtr ba nay bao gom gia tri diéu chinh diéu khién cong suat vong kin;

99



46015 100/110

va

trong d6 bao cdo khoang du trit cong sudt 4o con duge dua trén gid tri chi
s& duoc dinh trude ca chi sb xi 1y didu khién cong suat vong kin (1) ctia tham
sd thit ba va gié tri chi s6 duoc dinh trude nay 1a mot trong s§ it nhét hai gid tri
chi so.
6. Phuong phép theo diém 5, con bao gdm budc:

thu thong tin diéu khién duong xubng bao gdm bao hiéu diéu chinh clia gia
tri didu chinh diéu khién cong suit vong kin twong tmg véi it nhat mot trong sb:

it nhat mot thiét bi dau cudi,

it nhit mot 6 dich vy,

it nhit mot séng mang,

it nhat mot kénh,

it nhit mot tin hiéu, hodc

it nhat mot cdng anten; va

trong d6 thong tin didu khién duong xudng con chi bao séng mang tuong
{mg v6i bao hidu didu chinh cta gid trj didu chinh didu khién cong suat vong
kin.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 gid tri didu chinh didu khién cong suét
vong kin 1a d¢ dich cong suit dong dugc chi bao béi 1énh diéu khién cong suét
truyén (TPC - transmission power control).
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi s§ thu nhét duge dinh trude tuong Ung
v6i song mang dugce dinh trude.
9. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhit hai gid tri cta tham s6 thir nhat
twong tng voi cung mot 6 dich vu.
10. Thiét bi truyén thong, bao gém:

b6 xt Iy, duge tao cdu hinh dé thyc thi chuong trinh méy tinh dwoc luu trit
trong bd nhé, dé khién thiét bi nay thuc hién phuong phép bao gdm céc bude:

thu théng tin cAu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh niy bao gbm it nhat hai
gi4 tri cia tham sé thi nhét lién quan dén diéu khién cong suat cua kénh dit liéu

dudng 1én va thong tin cAu hinh ndy bao gdm it nhat hai chi sb thtt nhat (k) mdi
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trong s chung tuwong tng véi mdi trong sb it nhét hai gia tri cia tham s6 thir
nhét, trong d6 tham s thi nhét nay bao gdm sy nhan dang tai nguyén cua tin
hiéu tham chiéu duoc st dung dé do ton hao dudng truyén; va

gui bao céo khoang du trir cong sudt 40, bdo cdo khoang du trit cong suét
4o nay duoc dua trén chi sé thtr nhét duge dinh trudce; trong d6 chi sb thir nhat
duoc dinh trudc nay 1la mot trong s it nhat hai chi sb thir nhét.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin c4u hinh dugc mang trong bio hiéu
16p cao hon.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gom it nhat hai
tap hop gié tri ciia tham sb thr hai va it nhét hai chi s6 thw hai (j) méi trong s
chung tuong tmg véi mdi trong s6 it nhat hai tdp hop gia tri ctia tham s6 thit hai,
tham s6 tht hai ndy bao gdm nhém thir nhat cia céc tham sb vong hé, ma bao
gbm it nhat mot trong sd: cong sudt danh nghia (Po) hodc hé sd diéu chinh t6n
hao dudng truyén (a);

trong d6 bao cao khoang du trlr cong sut 4o con duoc dua trén chi sd thi
hai duoc dinh trude va chi sb tht hai duoc dinh trude ndy 13 mot trong s6 {t nhét
hai chi s6 tht hai.
13. Thiét bi theo didm 10, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gdm it nhét hai
gid tri chi s6 cta chi s xi 1y didu khién cong sut vong kin (1) ctia tham s0 thit
ba, tham s6 thir ba ndy bao gém gia tri didu chinh didu khién cong suét vong kin;
va

trong dé bao céo khoang du trlt cong suit 40 con duogc dua trén gia tri chi
s& duge dinh trude cia chi sé xir ly didu khién cong suit vong kin (1) ctia tham
sd tht ba va gié tri chi s6 dugc dinh trude ndy 1a mét trong s§ it nhét hai gia tri
chi sb.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 gi4 tri diéu chinh didu khién cong suat vong
kin 14 do dich céng suit dong duge chi bdo boi 1énh didu khién cong suét truyén
(TPC).
15. Thit bi theo diém 14, trong d6 bd xi ly con dugc tao ciu hinh dé thuc thi
chuong trinh may tinh duoc luu trir trong b nhé dé khién thiét bi nay thyc hién
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cac budc sau day:

thu thong tin didu khién duong xubng, trong d6 théng tin didu khién dudng
xudng nay bao gdm lénh TPC tuong Umg v&i sdng mang, va thong tin didu khién
duong xudng nay con bao gbm thong tin chi bdo séng mang tuong (mg véi 1énh
TPC.
16. Thiét bi theo diém 10, trong d6 chi sb thi nhit dugc dinh trude tuwong Gng
v6i song mang dugce dinh trude.
17. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhét hai gié tri ctia tham s6 th&r nhat tuong
ung vaéi cung mot 6 dich vu.
18. Thiét bi theo diém 10, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gdm tin higu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), hoc, khdi tin hidu déng bd (SSB).
19. Phuong tién luu tri bét bién c¢6 thd doc dugc, bao gdm chuong trinh hogc
1énh, ma, khi chuong trinh hodc 1énh nay dugc chay bdi b xir 1y, s& khién thiét
bi bao gém bd xr Iy thuc hién céc budce sau day:

thu théng tin cAu hinh, trong d6 thong tin cu hinh nay bao gdm it nhét hai
gia tri cia tham sd tht nhét lién quan dén didu khién cong suét cua kénh dit liéu
dudng 1én va thong tin cAu hinh ndy bao gbm it nhit hai chi sé thtr nhét (k) moi
trong s6 ching twong Ung véi mdi trong sb it nhat hai gia tri cla tham s6 thir
nhét, trong d6 tham sd thi nhét ndy bao gdm su nhin dang tai nguyén cua tin
hiéu tham chiéu duoc st dung d& do tén hao dudng truyén; va

gui bdo céo khoang dy trit cong suét 40, bao cdo khoang du trit cong suét
40 nay duoc dya trén chi s thi nhat duge dinh trudc;

trong d6 chi sé thtr nhit dugc dinh trude niy 14 mot trong sé it nhét hai chi
s6 thir nhét.
20. Phuong phap truyén thong, bao gbm céc budc:

giri théng tin céu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh nay bao gdm it nhét hai
gia tri cua tham sd thtr nhét lién quan dén diéu khién cong suit ctia kénh dit lidu
dudng 1én va it nht hai chi s6 thir nhat (k) mdi trong s ching tuong tmg véi
mdi trong sb it nhét hai gi4 tri cla tham sb thit nhat, va trong d6 tham sd thir

nhit ndy bao gdm sy nhén dang tai nguyén cua tin hiéu tham chieu dugce st
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dung d& do tén hao dudng truyén,

thu bao cdo khoang du trir céng suét, trong dé bao cdo khoang du trit cong
sudt nay 1a bao cdo khoang du trit cong suét 40, bao cdo khoang du trit cong sudt
40 nay lién quan dén gié tri cta tham sb thir nhit twong tng véi chi sb thtr nhat
duoc dinh trudce, va chi s6 duoc dinh trude nay 12 mot trong s6 it nhAt hai chi sd
thir nhat (k), va

xac dinh khoang du trlt cong suét dua trén bao céo khoang du trit cong
suét.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gbém tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS) hodc, khdi tin hidu dong bd
(SSB).
22. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 théng tin cdu hinh con bao gdm it nhit
hai tap hop gid tri cta tham sb thi hai va it nhat hai chi s6 thét hai (j) mdi trong
s6 chung twong Ung v6i mdi trong sd it nhét hai tip hop gia tri cia tham sd thir
hai, tham sb thtr hai nay bao gdm cong suit danh nghia (PO) vd/hodc hé s6 diéu
chinh tdn hao dudng truyén («), va bao cdo khoang dy trit cong sudt 40 con lién
quan dén chi sb tht hai duoc dinh trude va chi s6 thir hai duoc dinh trudc nay 1a
mot trong sb it nhét hai chi s6 tht hai (j).
23. Phuong phap theo diém 20, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gdm it nhét
hai gi4 tri chi & cta chi sé xi 1y didu khién cong suat vong kin (1) cia tham s6
thtr ba, tham s6 th@ ba ndy bao gdm it nhit mot trong sb gié tri diéu chinh diéu
khién cong suit vong kin ctia kénh dit ligu, gia tri didu chinh diéu khién cong
suat vong kin ctia tin hiéu tham chiéu, va gia tri diéu chinh diéu khién cong suit
vong kin cta kénh diéu khién, va bdo céo khoang du trit cong sudt 4o con lién
quan dén gia tri chi sé duoc dinh trude cta chi sb xir Iy didu khién cong suat
vong kin (1) cia tham sb tht ba va gia tri chi sb duge dinh truéc nay 1a mot
trong so it nht hai gia trj chi sd.
24. Phuong phap theo diém 23, trong do gié tri diéu chinh diéu khién cong suét
vong kin 1a d dich cong sut dong dugc chi bao boi 1énh didu khién cong suat

truyén (TPC).
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25. Phuong phap theo diém 24, con bao gdm budc:

giri thong tin didu khién duong xudng, trong d6 thong tin didu khién duong
xudng nay bao gdm 1énh TPC tuong (mg v6i séng mang, va thong tin diéu khién
dudng xudng nay con bao gdm théng tin chi bao séng mang tuong Gmg voi 1énh
TPC.
26. Phuong phap theo diém 20, trong d6 théng tin cAu hinh dugc mang trong
bao hiéu 16p cao hon.
27. Phuong phép theo diém 20, trong d6 it nhét hai gia tri clia tham s& thir nhit
tuong Gmg véi cing mot 6 dich vu.
28. Phuong phép theo diém 20, trong d6 chi sb thir nhét dugc dinh trudc tuong
Ung v6i song mang duoc dinh trude. |
29. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

bd xi ly, dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh dugc luu trit
trong bd nhd, dé khién thiét bi ndy thuc hién cac bude sau day:

gui thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cu hinh nay bao gbm it nhat hai
gid tri clia tham s6 thi nhét va it nht hai chi s6 thi nhét (k) mdi trong s6 ching
trong (ng véi mdi trong sd it nhét hai gié tri ctia tham s& thu nhét, va tham sb
th& nhét nay dugc sir dung dé x4c dinh cong suét kénh dit liéu duong 1én khi 1ap
lich dong va tham sb thu nhit ndy bao gdm su nhan dang tai nguyén cta tin hiéu
tham chiéu duoc st dung dé do ton hao dudng truyén,

thu bao cdo khoang dy trit cong suét, trong d6 bao cdo khoang dy trit cong
sut nay 13 béo céo khoang dy trit cong suét 40, bao cdo khoang du trit cong suét
40 nay lién quan dén gia tri ctia tham s& thtr nhét twong tng véi chi s6 tha nhét
duogc dinh trudce, va chi s6 duoc dinh trudc nay 13 mot trong s6 it nhét hai chi sb
th@ nhét (k), va

xac dinh khoang dy trit cong sult dua trén bao cdo khoang du trit cong
suét.
30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 tin hiéu tham chiéu bao goém tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), hoc, khdi tin higu dong bd (SSB).
31. Thibt b theo diém 29, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gom it nhat hai
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tap hop gié tri cia tham sé thir hai v it nhét hai chi s thi hai (j) mdi trong s6
chung tuong tmg véi mdi trong s it nhét hai tAp hop gia tri clia tham s6 thir hai,
tham sb tht hai nay bao gdm céng sudt danh nghia (PO) vd/hoic hé sd didu
chinh tdn hao duong truyén (o), va bao cdo khoang duy trit cong suit 4o con lién
quan dén chi sb tht hai duoc dinh trude va chi s6 thir hai dugc dinh trudce nay 1a
mdt trong sb {t nhét hai chi s6 thir hai (j).
32. Thiét bi theo diém 29, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gdm it nhét hai
gi4 tri chi s cta chi s xi 1y didu khién cong sudt vong kin (1) cia tham s thi
ba, tham sb thir ba nay bao gdm it nhat mot trong sb gié tri diéu chinh didu khién
cong sudt vong kin cta kénh dit lidu, gi4 tri diéu chinh diéu khién cong suét
vong kin cuta tin hiéu tham chiéu, va gié tri didu chinh diéu khién coéng suit vong
kin ctia kénh diéu khién, va bdo cdo khoang du trit cong suét 4o con lién quan
dén gié tri chi s6 dugc dinh trudce cia chi sb xtr Iy didu khién cong suat vong kin
(1) cua tham s6 thir ba va gia tri chi s6 duoc dinh trudc ndy 1a mot trbng s it
nhét hai gia tri chi sb.
33. Thiét bi theo didm 32, trong d6 gi4 tri diéu chinh diéu khién cong suat vong
kin 1a do dich cong suit dong dugc chi bdo béi 1énh diéu khién cong sudt truyén
(TPC).
34. Thiét bi theo didm 33, trong d6 bd xt Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc thi
chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bd nhé dé khién thiét bi nay thyc hién
cac budc sau day:

giri thong tin diéu khién dudng xudng, trong d6 thdng tin didu khién duong
xudng nay bao gébm lénh TPC tuong Umg v&i séng mang, va thong tin didu khién
duong xudng niy con bao gdm théng tin chi bao séng mang tuong Gng véi 1énh
TPC.
35. Thiét bi theo diém 29, trong d6 thong tin c4u hinh dugc mang trong bao hiéu
16p cao hon.
36. Thiét bj theo diém 29, trong d6 it nhét hai gia tri ctia tham s6 thir nhat twong
mg v6i ciing mét 6 dich vu.

37. Thiét bi theo diém 29, trong d6 chi s6 thir nhét dugc dinh truéc tuong tng
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v6i song mang dugc dinh trude.
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