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(57) Sang ché dé xuét phuong phép va thiét bj ma hoa dir liéu anh va phuong
phép va thiét bj giai ma di liéu anh, va lién quan dén linh vuc xit Iy anh, dé giai
quyét vin d& do phurc tap ma héa tvong dbi cao. Phuong phép giai mi bao gdm
céc bude: thu duge dong bit bao gdm dit liéu anh; phéan tich dong bit d& thu dugc
théng tin ché d6 tach nut ciia cAy ma hoa muc thir nhit va thong tin ché do tach
nut ctia cdy ma héa mire thir hai, trong d6 thong tin ché do tach nut ciia cdy ma
hoa murc thir hai chi bdo ché d6 tach trong tmg vé6i nit thir nhét clia cdy ma hoa
mure thi hai, ché do tach tuong u’ng v6i ndt thir nhét 1a mot ché d6 trong tap ché
d6 tach ung vién twong Gng véi nit thir nhit va duoc xac dinh theo didu kién
tach dinh trude thi nhit, va diéu kién tach dinh trude thir nhit duoc sir dung dé
chi béo liéu c6 gidi han viéc nut thir nhét dugc tich trong ché do tach dich; néu
ché 6 tach twong tmg v6i nit thir nhat 1a khong tach thém, phan tich dong bit
dé thu dugc thong tin ma hoéa cua nut th nhét; va gidi ma va tai tao, dua trén
thong tin ma hoa cta nut thtr nhit, khdi ma hoa twong tmg véi nut thir nhét, dé

thu dugc anh tuong g vai dit li¢u anh.
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Linh vire k¥ thuiit dwec dé cip
Sang ché d& cap dén linh vyc xir Iy anh, va cu thé 13, dén phuong phap va

thiét bi ma hoa dir liéu anh va phwong phap va thiét bj giai ma dir liéu anh.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong chudn codec (m hoa/giai ma) video H.265, khung 4nh duoc phan viing
thanh cac khdi cdy ma hoa (Coding Tree Unit, CTU) ma khong tring l3p nhau,
va mdi CTU duge sir dung 1am nit gbc ciia ciy tir phan (Quad-Tree, QT). Mdi
CTU dugc tach dé quy thanh vai nit 14 dua trén c4u triic QT. Mai nut trong ciu
trac QT tuong g véi mot ving anh. Néu niit khong con duge tach, thi nat nay
dugc goi la nut 14, va ving anh tuong trng v6i ntt tao thanh khdi ma hoa (Coding
Unit, CU). Do vy, ¢6 thé coi ring H.265 12 qua trinh tach CTU thanh nhém cac
CU. Ché d6 tach thuc hién taich CTU thanh nhém cac CU trong tmg v6i mot cay
m4i hoa.

MO hinh khai thac dé)ng thoi (Joint Exploration Model, JEM) béi doi ngii
khai thac ddng thoi trén ma héa video tuong lai (Joint Exploration team on Future
Video Coding, JVET) d& xuit ché d6 tach QTBT. Cu thé 13, c4c nit trong cdy ma
héa mure th nhét sir dung ché do tach QT, va cac nut trong cdy ma héa murc thir
hai sir dung ché d6 tach cdy nhi phan (Binary Tree, BT) (ché d9 tach BT bao gdbm
“tach nhi phan ngang” va “tach nhi phén doc™). Cu thé 13, CTU trudc hét duoc
tach trong ché d6 tach QT, dé thu duoc vai nut 14 QT; va nat 14 QT c6 thé duoc
tach trong ché do tach BT. Céc hinh dang CU dugc lam cho da dang hon trong
ché @6 tach QTBT, va diéu nay c6 thé thich tng t6t hon v6i ndi dung cia anh
cuc bo.

Tuy nhién, d6i véi mdi nit, thiét bi ma hoa thudong can tinh toan chi phi bién
dang ty 1& (rate distortion, RD) ctia mdi ché d9 tach c6 thé dugce st dung bang
niat, so sanh céac chi phi RD dugc tinh todn, va xéac dinh ché do tach tuong Gng

v6i chi phi RD nhé nhét 1am ché d6 tach ciia niit. Do vay, d6i v6i mdi nat, thiét
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bi m4 héa can tinh todn céc chi phi RD cia cdc ché d6 tach, va két qua 1a d6 phirc

tap mi héa twong dbi cao.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& xudt phuong phap va thiét bi ma hoéa dit liéu anh vE phuong phap
va thiét bi giai ma dir liéu anh, dé giai ciuyé’t véan d& do phiic tap ma héa tuong
ddi cao.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thuét sau dugc st dung theo
cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Khia canh thir nhit d& xuét phuong phép giai ma di liéu anh. Sau khi thu
dugc dong bit bao gdbm dir lidu anh, thiét bi giai ma phan tach dong bit d& thu
dugc thong tin ché d6 tach nit ciia cdy ma héa mire thir nhét va thong tin ché 46
tach nut ciia cdy ma héa muc thit hai, trong d6 thong tin ché d6 tach nut cia cay
ma héa murc thit hai chi bao ché do tach twong tmg véi nat thir nhét cia cdy ma
héa mirc thir hai, ché d6 tach trong tmg v6i nut thir nhét 1a mot ché do trong tap
ché @9 tach tmg vién tuong Gng véi nit thi nhat, tap ché do tach tmg vién tuong
g v6i it thir nhat dugc x4c dinh theo didu kién tach dinh trude thi nhat, didu
kién tach dinh truéce tht nhat duoc st dung dé chi bao liéu ¢6 gidi han viéc nut
thtr nhit duoc tach trong ché d6 tach dich, va ché dd tach dich bao gE‘)m it nhat
mot trong tach nhi phan ngang, tdch tam phén ngang, tach nhi phan doc, va tach
tam phan doc. Néu ché do tach twong tmg v6i nit thir nhét 1a khong tach thém,
thiét bj giai ma phén tach dong bit d& thu dugc théng tin ma héa ciia nut thi nhat,
trong d6 nit thir nhét twong mg v6i mot khdi ma hoa (coding unit, CU). Theo
cach nay, thiét bi giai ma c6 thé giai ma va tai tao CU dua trén thong tin ma héa
ctia niit thi nhit dé thu dugc anh tuong Gng véi dit liéu anh. Theo sang ché, nut
gbc cta cdy ma héa muc thir nhét teong img vé1 mot CTU, nit 14 clda cdy ma
héa mirc thir nhit duoc nhan dién bang nit gbe cua cdy mi héa muc thir nhét va
ché do tach nut twong tmg vdi thong tin ché do tach nut cia cdy ma héa mirc thi
nhét, va nit gbc cta cdy ma héa mie thit hai 1 nit 14 cua cdy ma héa muc tha
nhit.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ché do tach twong Gng vé6i nit thir nhit
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ctia cdy ma hoéa mirc thi hai 14 mot trong céac ché db tach dugc xac dinh theo
didu kién tach dinh trudc thit nhat, didu kién téch dinh trude thir nhit duge sir
dung dé chi bao lidu ¢6 gidi han viéc nut tha nhét dugc tach trong ché do tach
dich, va ché do tach dich bao gbm it nhit mot trong tach nhi phan ngang, tich
tam phédn ngang, tdch nhi phén doc, va tadch tam phén doc. Sé lugng ché 6 tach
tuong (g véi nit thir nhét duge gidm véi didu kién tich dinh trude thir nhét,
gidm hiéu qué do phtrc tap gidi ma.

M0ot cach tuy chon, theo trién khai kha thi cia sang ché, ché d6 tach nut tuong
ing v6i cdy ma héa murc thir nhit khac voi ché d6 tach nit trong tng v6i ciy
ma héa murc thit hai. Ché d6 tach nit twong tmg v6i cdy ma hoéa mirc thir nhét
bao gdm tach cy tir phén, va ché d6 tach nut trong tmg v6i cdy ma héa mirc thi
hai bao gdm tach cdy nhi phan va tach cdy tam phén.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi khéc cta sang ché, didu kién tach
dinh trudc thir nhit bao gdm it nhit mot trong didu kién phu tach dinh truée thi
nhét, diéu kién phu tach dinh truée thir hai, didu kién phu tach dinh trude thit ba,
diéu kién phu tach dinh trudc tha tu, didu kién phu tach dinh truée thir nim, diéu
kién phu tich dinh truéc thir su, diéu kién phu tach dinh truge thi bay, didu kién
phu tach dinh tru6e th tam, va diu kién phu tach dinh trudce thi chin. Didu kién
phu tach dinh trudc thir nhat 1a: Néu ty 1& chidu rong trén chiéu cao ciia ving anh
turong Umg véi nut thi nhat 16n hon hodc bang ngudng dinh trude thir nhét, tap
‘ché do tach tmg vién tuong tg véi nut thir nhat khong bao gém tach nhi phan
ngang hoic tach tam phén ngang. Ty 1& chidu rong trén chidu cao cla ving anh
trong tmg v6i nut thir nhat 1a ty 16 clia chiéu rong clia ving anh tuong tng véi
nut thir nhat trén chidu cao cta ving 4nh tuong tmg v6i nit thir nhit. Diéu kién
phu tach dinh trude thir hai 1a: Néu ty 18 chiéu cao trén chiéu réng ctia ving anh
trong tng véi nut thir nhét 16n hon hodc bang ngudng dinh trude thit hai, tap
ché d6 tach tmg vién tuong tmg v&i nit thir nhit khong bao gdm tach nhi phan
doc hoic tach tam phan doc. Ty 1é chiéu cao trén chiéu rong ciia ving anh twong
tng v6i nut thir nhat 1a ty 18 cta chiéu cao ciia ving anh twrong Gng v6i nut the
nhét trén chidu rong cta ving anh tuong tmg v6i nat thir nhat. Piéu kién phu
tach dinh trude thir ba 12: Néu ty 18 ctia dién tich ctia ving anh twong trng v6i nit
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thir nhit trén dién tich cia ving anh twong (g véi nit 14 cia cdy ma héa muc
thit nhit ma c6 nat thir nht nhé hon hoidc bing ngudng dinh trude thi ba, tip
ché d6 tach tmg vién tuong ng vé6i nit thir nhit khéng bao gdm tach nhi phan
ngang, tach tam phén ngang, tach nhi phén doc, hodc tach tam phan doc. Piéu
kién phu tach dinh truée tha tu la: Néu ché dd tach twong tng v6i niit thir nhét
bao gdm ché d6 tach thir nhat, va giai ma niit con thi nhét ctia nit thir nht khong
mudn hon giai m& nut con th{ hai clia nat thir nhét, va ché do tach tuong ung véi
nit con thit hai 12 ché do tach tht nhét, tip ché do tach tng vién tuong tmg v6i
ntt con thir nhat khong bao gdm ché d¢ tach thir nhét. Ché do tach thir nhét 1a
tach nhi phan ngang hodc tach nhi phéan doc. Piéu kién phu tach dinh trudce thir
nam la: Néu ché do tach trong tmg véi nut thir nhét bao g6m ché do tach thit hai,
va dién tich cta vung anh twong tng v6i nut con thir nhat ciia nut thir nhit 12 nho
nhit trong cac dién tich ciia cdc ving anh twong Gng v6i ba nut con clia nut thir
nhét, tap ché do tach tng vién tuong Gng véi nut con thir nhét khong bao gdm
ché do tach tha hai. Ché do tach thir hai 12 tach tam phén ngang hogc tach tam
phén doc. Diéu kién phu tach dinh truéc thit séu la: Néu ché d6 tach twong tng
v6i nut thit nhét bao gém ché do tach th hai, va dién tich ctia ving &nh tuong
ung voi nat con tha nhAt ctia nat thi nhét 12 16n nhét trong cac dién tich ctia cc
ving anh tuong Ung véi ba nut con cia nut thi nhét, tap ché do tach tng vién
tuong Uung va6i nut con thir nh4t khong bao gém ché do tach tht hai. Piéu kién
phu tach dinh trude thr bay la: Néu ty 18 ctia chiéu rong cia viing anh tuong ting
v6i nit thir nhét trén chiéu dai canh dinh truée ciia CU nhé nhét nhé hon hogc
bing ngudng dinh trudc tha ba, tip ché d6 tach Gng vién tuong Gmg véi nut tha
nhét khong bao gém tach tam phén doc; hodc néu ty 1€ cua chiéu cao cua vung
anh tuong Gmg v6i nit thtr nhét trén chidu dai canh dinh trude cia CU nho nhét
nho hon hoidc bing ngudng dinh trude thi ba, tap ché 4o tach g vién tuong
trng v&i nut thir nhat khong bao gbm tach tam phan ngang. Diéu kién phu tach
dinh trude thir tm 13: néu dién tich ctia viing 4nh twong tmg v6i nut thir nhat nho
hon hoic bing ngudng dinh trude thi tu, tip ché do tach tng vién twong Gng véi
nut thit nhit khong bao gdm tach nhi phan ngang, tich tam phén ngang, tich nhi
phén doc, hodc tach tam phén doc. Diéu kién phu tach dinh truéce thir chin la:
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Néu ché b tach twong tmg v6i nut thir nhét 1a ché do tach thir hai, va dién tich
clia ving anh twong (g véi niit con thir nhét ciia nit thir nhét 12 16n nhét trong
cac dién tich ctia cac ving anh twong tmg v6i ba nut con ciia niit thir nhét, tap
ché d6 tach tmg vién tuong tmg v6i nit con thit nhét khong bao gdm ché d6 tach
thtr nhit. Hudng tach cta ché do tach thir nhit gidng nhu hudng tach cia ché do
tach thir hai.
‘MOt cach tity chon, theo trién khai kha thi khac cua sang ché, thong tin ché
- d6 tach ndt cua cdy ma hoa murc thir hai bao gdm théng tin thi nhét, thong tin
tht hai, va thong tin thir ba. Thong tin thtr nhat duoc st dung dé chi bao lidu c6
tach thém niit thi nhét hay khong, thong tin thi hai dugc sir dung dé chi bao licu
huéng trong d6 nut thir nhét duge tach, va thong tin thir ba dwgc sir dung dé chi
bao lidu ché do trong d6 nat thir nhat c6 dugc tach hay khong. Trong kich ban
nay, phuong phép “phan tach dong bit dé thu duoc thong tin ché d6 tach nit ca
cdy ma hoa muc thtr hai” nhu sau: Dong bit duoc phan tach dé x4c dinh, theo
diéu kién tach dinh trugc thi nhét, tap ché do tach ung vién tuong ng véi nut
thir nhit; va dong bit duoc phan tach dya trén tap ché do tach Gng vién tuong
Ung v6i nut thir nhét, dé xac dinh thong tin thir nhét, thong tin thir hai, va thong
tin thr ba.

Theo phuong phép phan tach dé thu duoc thong tin thir nhét, thong tin thtr
hai, va thong tin thi ba bang thiét b giai ma dua trén tap ché do tach ung vién
tuong (ng véi nut thir nhat, cc gid tri cia thong tin thir nhat, thong tin th{ hai,
va théng tin thir ba c6 thé duoc phan tach tir dong bit, hodc ¢ thé dugc dinh
trude béi hé thdng. |

Mot cach tly chon, theo trién khai kha thi khac cta sang ché, phuong phép
“phan tach dong bit dua trén tAp ché do tach tng vién tuong tng véi nut thir nhét,
dé x4c dinh thong tin thir nhét, thong tin thir hai, va thong tin tht ba” cu thé nhu
sau: Gi4 tri s6 thtr nhét dugc x4c dinh truée. Gia tri s ther nhét 1a sb luong ché
d6 tach duge bao gdm trong tap ché do tach g vién twong tmg vé6i nat thir nhét.
Sau d6 dong bit dugc phan tach dua trén gia tri sb thir nhat dé x4c dinh thong tin
thr nht, thong tin thit hai, va théng tin thir ba.

Tap ché d6 tach tng vién turong tng voi cac nut cua cdy ma hda mire thir hai
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c6 thé bao gdm t6i da 15 ché d tach. Déi v6i vai ché do tach trong 15 ché do
tach, cac phuong phéap thu dugc thong tin thu nhét, théng tin thi hai, va théng
tin thtt ba 12 giéng nhau hodc trong tw. Do vdy, thiét bi giai ma c6 thé xdc dinh
thong tin thir nhat, théng tin thtr hai, va thong tin thi ba dya trén sb luong ché
do tach (tirc 13, gia tri sé thir nhat) duge bao gbm trong tap ché d6 tach tmg vién
twong tmg v6i ndt thir nhét. Theo cach nay, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh thong
tin ché do tach nat cia cdy ma héa mirc thir hai nhanh chéng hon.

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi khéac ctia sang ché, ché d6 tach nit
tuong ng voi cdy ma héa muc thir hai con bao gdm tach cay tr phan. Trong
truong hop nay, phuong phép “phén tach dong bit d8 thu duoc thong tin ché do
tach nut cta cdy ma hoa muc thir hai” nhu sau: Dong bit dugc phén tach dé thu
duogc thong tin ché do tach nit clia cdy ma hoa méc thit hai. Thong tin ché do
tach nut ctia cdy ma hoa muc tht hai chi bao ché do tach tuong tmg véi nit thi
nhét clia cdy ma héa mirc thit hai, ché d6 tach twong g véi nt thix nhét 13 mot
ché d6 trong tap ché d6 tach tng vién trong tng v6i nut thie nhét, tap ché d6 tach
trng vién tvong tng véi nut tha nhét dugc xac dinh theo diéu kién tach dinh truéc
thir nhét va didu kién tach dinh trudc th hai, va diéu kién téch dinh trude thir
hai dugc str dung dé chi béo lidu ¢6 gi6i han viéc nut thir nhét dugc tach dua trén
tach cdy tr phan.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi khac cia sang ché, diéu kién tach
dinh trude thi hai bao gém it nhit mot trong diéu kién phu tach dinh truéce tha
mudi va didu kién phu téch dinh trude thir mudi mot. Didu kién phu tach dinh
trude thit muodi nhu sau: Néu chidu sau cia nut thir nhét trong cdy ma héa mirc
thi hai nhé hon chiéu siu 16n nhét dinh trudc trong cdy ma héa mie thir hai, tip
ché d6 tach ng vién twong g véi nit thix nhit khong bao gdm tach cay tr phan.
Didu kién phu tach dinh trude thir mudi mot 1a: Néu ty 18 chiéu rong trén chiéu
cao cta vung anh tuong ung véi nut tha nhit 16n hon hoic bing ngudng dinh
trude thir nam, tdp ché do tach Gmg vién twong mg véi nut thi nhit khéng bao
gbm tach cdy tir phan.

Mot céch tiy chon, theo trién khai kha thi khéc cia sang ché, thong tin ché

do tach nit ciia cdy ma hdéa mic thir hai con bao gdm théng tin thit tu, va thong
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tin thi tu dugc sit dung dé chi bao liéu c6 tach nut thir nhét dua trén tach cay ti
phén. M6t cach trong ing, phuong phap “phén tach dong bit dé thu dugc thong
tin ché d6 tach nut ciia cdy ma hoa mic thit hai” nhu sau: Dong bit duge phan
tach dé x4c dinh, theo didu kién tach dinh trude thi nhat va diéu kién tach dinh
trude thit hai, tap ché do tach tmg vién twong tmg véi nut thir nhat. Dong bit
duogc phén tach trong ché do tach trong tmg véi niit thi nhét, dé x4c dinh thong
tin thir nhét, thong tin thr hai, thong tin thi ba, va thong tin th tu.

Khia canh thtt hai d& xuét thiét bi giai ma. Thiét bi gidi ma bao gdm modun
thu thap, modun phén tach, va modun giai ma va tai téo. Modun thu thép dugce

tao cAu hinh dé thu dugc dong bit bao gdm dit liéu anh. Modun phan tach dugc

tao cAu hinh dé: phan tach dong bit thu dugc boi modun thu thap, dé thu duge

thong tin ché d6 tach nit ctia cAy ma héa muc thir nhét, trong d6 nut gdc cia cdy
ma héa muc thir nhat trong tng véi mot CTU, nut 14 clia cAy ma héa muc thir
nhit dugc nhén dién bang nit gde clia cdy ma héa mirc thir nhit va ché d6 tach
nat twong Umg va6i thong tin ché d6 tach nut cia cdy ma héa mirc thir nhét; tach
dong bit dé thu duoc thong tin ché d6 tach niit ciia cdy ma héa mitc thir hai, trong
d6 thong tin ché do tach nit ciia cdy ma héa mirc thir hai chi béo ché d6 tach
tuong Gng voi nat tha nhét clia cdy ma hoa mirc thit hai, ché db tach tuong ting
v6i nit thir nhat 1a mot ché do trong tap ché do tach ing vién twong tng véi nit
thir nhét, va tap ché do tach ung vién twong Gmg véi nit thir nhét dugc xac dinh
theo diéu kién tach dinh trudc thir nht, didu kién tich dinh trude thir nhét duge
sit dung d& chi bao liéu c6 giéi han viéc nit thir nhat dugc tach trong ché d6 tach
dich, ché do tach dich bao gdm it nhat mot trong tach nhi phan ngang, tach tam
phéan ngang, tach nhi phan doc, va tadch tam phéan doc, va nit gbc clia cdy ma hoa
murc thir hai 1a nat 14 cla cdy ma héa mirc thir nhét; va néu ché do tach trong
{rng v6i nat th nhét 14 khong tach thém, tach dong bit dé thu dugc thong tin ma
hoéa cla nut thir nhét, trong d6 nut thi nhat trong ing véi mot CU. Modun giai
ma va tai tao duge tao cu hinh dé giai ma va tai tao CU dua trén thong tin ma
héa cua nut thir nhét thu duoc béi médun phén tach, dé thu dugc anh twong ting
v6i dit liéu anh. '

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi cia sang ché, ché 46 tach nit tuong
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g v6i cdy md hoa mirc thir nhét khac vi ché do tach nut twong tmg véi cdy
ma héa muc thtr hai. Ché d6 tach nut twong tng v6i cdy ma héa murc thir nhat
bao gbm tach cAy tir phan, va ché d6 tach niit twong tig v6i cAy ma hoa mirc thir
hai bao gdm tach ciy nhij phan va tich cdy tam phan.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi khac coa séng ché, ché do tach nut
tuong tmg vi cdy ma héa mue thir nhit bao gdm tach ciy tir phén, va ché do
tach nut twong tmg v6i cdy ma héa mirc thir hai bao gdm tach cay nhi phan va
tach cady tam phéan. v

Mot cach tity chon, theo trién khai kha thi khéc cia sang ché, théﬁg tin ché
d6 tach nit cia cdy ma héa muc thir hai bao gdm thong tin thir nhit, thong tin
thit hai, va thong tin thir ba. Thong tin thir nhét dugc st dung dé chi bao lidu c6
tach thém nut thir nhét, thong tin tht hai duoc st dung dé chi bao liéu hudng
trong d6 nut thir nhét dugc tach, va thong tin thir ba dugc st dung dé chi bao liéu
ché d6 trong d6 nut thir nhat duge tich. Mot cach twong tng, mddun phan tach
duoc tao cdu hinh cu thé dé: tach dong bit dé xac dinh, theo didu kién tach dinh
true thir nhat, tap ché do tach tmg vién tuong g véi nit thir nhét; va tach dong
bit dua trén tip ché d6 tach tmg vién tuong tng v6i nut thir nhét, & xac dinh
thong tin thit nhét, thong tin thi hai, va thong tin thé ba.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi khac ctia sang ché, médun phan
tach dugc tao cdu hinh cu thé dé: xdc dinh gia tri sb thtr nhét, trong d6 gia tri sb
thir nhét 12 s§ lugng ché do tach duoc bao gdm trong tap ché do tach tmg vién
tuong ung voi nit thir nhét; va tach dong bit dua trén gid tri s& thir nhét dé xac
dinh théng tin tha nhét, théng tin thi hai, va thong tin thir ba.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi khac caa sang ché, ché do tach nut
tuong tng v6i cdy ma hoa mirc thir hai con bao gdm tach cdy tir phan. Mot cach
trong tmg, mddun phan tach dugc tao ciu hinh cu thé dé tach dong bit dé thu
duoc thong tin ché do tach nut ctia cAy ma hoa mirc thir hai, trong d6 thong tin
ché d6 tach nut cia cdy ma héa mire thir hai chi bao ché do tach twong tmg véi
nut thir nhit cia ciy ma héa mue thit hai, ché d6 tach tuong tng véi nit thir nhat
12 mot ché d trong tap ché do tach tng vién tuong Gmg vo6i nut thy nhét, tap ché

dod tach ing vién tuong ng véi nut tha nhét dugc x4c dinh theo didu kién tach
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dinh truGe thir nhit va didu kién tach dinh trude th hai, va diéu kién tach dinh
trude thit hai duge sit dung d& chi bao lidu c6 gii han viée nit thir nhét dwoc
tach dua trén tach cdy tr phan.

Mot cach tiry chon, theo trién khai kha thi khac cua sang ché, thong tin ché
do6 tach nat ctia cdy ma hoéa mirc thir hai con bao gbm thong tin thit tu, va thong
 tin thir tu dugc sir dung dé chi bao liéu c6 tach nut thir nhét dua trén tach cdy tir
phan. Mét cach trong tng, médun phén tach dugc tao cAu hinh cu thé dé: tach
dong bit d& x4c dinh, theo didu kién tach dinh trude thi nhat va diéu kién tach
dinh trude thir hai, tip ché do tach tng vién tuong tmg véi nut thir nhit; va tach
dong bit trong ché d6 tach tuong tmg véi nut thi nhét, dé x4c dinh thong tin thir
nhét, théng tin thir hai, thong tin tht ba, va thong tin thir tu.

Dé biét diéu kién tach dinh trude thir nhat theo khia canh thir hai, tham khao
phin mé ta vé& didu kién tach dinh trudce thir nhat theo khia canh thir nhét. Mot
cach tuong tu, dé biét didu kién tach dinh trudc thir hai theo khia canh thir hai,
tham khao phén mo ta vé diu kién tach dinh trudc thir hai theo khia canh thi
nhét.

Khia canh thr ba d& xuét thiét bi gidi ma. Thiét bi giai ma bao gdm mot hogc
nhiéu bd xir 1y, bd nhé, va giao dién truyén thong. Bd nhé va giao dién truyén
thong dugc ghép ndi v&i mot hodc nhidu bd xir ly. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé
luru trit m3 chuong trinh méy tinh. M chuong trinh may tinh bao gém lénh. Khi
mdt hodc nhidu bd xir Iy thuc thi 1énh, thiét bi giai ma thuc hién phuong phép
gidi ma dit liéu anh theo mot trong khia canh thir nhét hodc cac trién khai kha thi
ctia khia canh thtr nhét.

Khia canh tht tu dé xuét vat Iuu trit mdy tinh doc duge. VAt luu trlt may tinh
doc duge luu trit 18nh. Khi 1énh duge chay trén thiét bi giai ma, thiét bi giai ma
c6 thé thuc hién phuong phép giai ma dit liéu &nh theo mét trong khia canh thi
nhét hodc céc trién khai kha thi cia khia canh thir nhét.

Khia canh thir nim d& xut san pham chuong trinh méy tinh bao gdm lénh.
Khi san phdm chuong trinh may tinh duge chay trén thiét bi giai m3, thiét bi giai
ma ¢6 thé thuc hién phuong phép giai ma dit liéu dnh theo mdt trong khia canh

thtr nhat hodic cac tridn khai kha thi ctia khia canh thr nhét.
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Theo sang ché, dbi vé6i cac ph?m md ta chi tiét cia khia canh tht hai, khia
canh th ba, khia canh thi tu, khia canh thir ndm, va céc trién khai ctia khia canh
thir hai, khia canh thir ba, khia canh thir tu, va khia canh thit ndm, tham khao céc
ph?m mb ta chi tiét ctia khia canh tht nhét va cac trién khai cia khia canh thi
nhét. Ngoai ra, d6i véi céac hiéu qua c6 loi cia khia canh thir hai, khia canh thir
ba, khia ce_mh thir tu, khia canh thir ndm, va céc trién khai ctia khia canh thir hai,
khia canh th ba, khia canh th tu, va khia canh thr ndm, tham khao phén tich
cac hiéu qua c6 lgi cta khia canh thur nhét va céc trién khai cta khia canh thtr
nhit. C4c chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo sang ché, tén cua thiét bi giai ma néu trén khong gidi han & cac thiét bi
hodc cac mddun chic nang. Khi trién Kkhai thuc, cac thiét bi hoic cac modun
chirc ndng 6 thé c¢6 cac tén khac. Mdi thiét bi hoic modun chire nang nim trong
pham vi dugc dinh nghia béi cac diém yéu cau bao ho va cac cong nghé tuong
duong theo sang ché, gia thiét rang chirc ning cua thiét bi hodc modun chirc ning
gidng nhu chirc ning durge mb ta theo sang ché.

Khia canh thir sdu d& xuét phuong phap ma hoa dit liéu anh. Sau khi x4c dinh
CTU tuong Gng véi khéi anh duge ma héa, thiét bi ma hoa tach CTU trong ché
do tach nit twong Gng véi cdy ma hda muc thur nhit, dé thu dugc nit 14 cia cay

ma héa mitc thi nhét. Nt gbe ctia cdy ma héa mic thi nhat twong tng véi CTU.

Thiét bi ma héa xé4c dinh tdp ché do tach mg vién twong tmg v6i nut thit nhit

ctia cdy ma héa mirc thir hai. Tap ché do tach tng vién tuong Ung véi nit thir
nhét thda man diéu kién tach dinh trude thi nhét dugc str dung dé chi bao c6 gidi
han viéc niit thir nhat duge tach trong ché do tach dich, ché do tach dich bao gém
it nhat mét trong tach nhi ph4n ngang, tich tam phén ngang, tach nhi phén doc,
va tach tam phan doc, va nut gbc cia cdy mi héa mirc th hai If nit 14 cta cay

ma héa murc thir nhit. Néu tap ché d6 tach ing vién turong tmg véi nit thie nhit

bao gbém khong tach thém, thiét bi m3 héa ma héa CU tuong tmg véi nut thir

nhét, dé thu dugce dong bit CU tuwong tmg véi CU.
Diéu kién tach dinh tru6e thir nhét theo phuong én thuc hién sang ché giéi
han ché 5 tach cia nut ciia cAy ma hoa mirc thir hai, giam dang k& do phtc tap

tach nut ciia cAy ma héa mue thir hai va gidm d9 phtrc tap ma hoa.
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Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi ctia sang ché, ché d¢ tach nit twong
ung véi cdy méa héa muc thir nhit bao gdm tach cay tir phan, va ché d6 tach nit
tuong (mg v6i cdy ma héa mirc thir hai bao gbm tach cdy nhi phén va tach cay
tam phan.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi khac cia sang ché, ché do tach nat
tuoﬁg g véi cdy ma hoa mirc thtt hai con bao gbm tach cay tit phan. Trong
truong hop nay, phuong phép “xéc dinh tap ché d6 tach ung vién tuong (g véi
ntt tht nhit ciia cdy ma héa mirc thit hai” nhu sau: Tap ché d6 tach ung vién
turong ung va6i nut thir nhét dugc xac dinh. Tap ché d6 tach tmg vién twong g
v6i ntt thtr nhat thoa man didu kién tach dinh truée thr nhét va diéu kién tach
 dinh trude thir hai, va didu kién tach dinh tru6ce thir hai duge s dung dé chi bao
liéu c6 gidi han viéc nut thir nhét duogc tach dua trén tich cdy tir phan.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi khéc cua sang ché, néu tap ché d6
tach tng vién tuong g véi nut thir nhit bao gdm ché do tach khac ngodi viéc
khong tach thém, chi phi bién dang ty 16 cia mdi ché do trong céc ché d6 tach
kha dung cho ntit thir nht duoc tinh toan; ché do tach twong tmg v6i chi phi bién
dang ty 1€ nhd nhit duge xac dinh 1am ché do tach dich tuong Gng véi nut tha
nhét; va nut thir nhit duoc tach bing ché do tach dich twong tmg v6i nut thi nhét.

Di véi didu kién tach dinh trude thi nhét theo khia canh thir su, tham khao
phén mb ta vé didu kién tach dinh trudc thir nhét theo khia canh thir nhit. M6t
cach tuong tu, dbi véi didu kién tach dinh trude thir hai theo khia canh thir sau,
tham khao phé”m mo ta vé diéu kién tach dinh trudc thit hai theo khia canh thi
nhit.

Khia canh thtr bay d& xuét thiét bi ma hoa. Thiét bi ma hoa bao gdbm modun
xéc dinh, modun tach, va moédun ma hoa. Modun x4c dinh dugc tao chu hinh dé
xac dinh CTU tuong ung v6i khdi anh dugc ma hoa. Modun tach duge tao cau
hinh d tach, trong ché d6 tach niit tvong tmg v&i cdy ma hoa muc thi nhit, CTU
duge x4c dinh bdi modun xac dinh, dé thu dugc nut 14 clia cdy ma héa mic thir
nhét. Nut gbe ctia cdy ma hoéa muc thi nhét tuong tng véi CTU. Mddun xéc
dinh con dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tap ché d6 tach tng vién twong tmg véi

nut thir nhét cia cdy ma héa muc tht hai. Tap ché d6 tach tng vién tuong Ung
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v6i nit thir nhat thoa man diéu kién tach dinh trude thir nhat, diéu kién tach dinh
truée thit nhat dugc sit dung dé chi bao liéu ¢ gidi han viéc nut thit nhét duge
tach trong ché d6 tach dich hay khong, nit gbc cua cdy ma hoa mirc tht hai 1a
nit 14 cia cdy ma hoa mirc thir nhit, va ché do tach dich bao gbm it nhat mot
trong tach nhi phan ngang, tich tam phan ngang, tdch nhi phan doc, va tach tam
phén doc. Modun fnﬁ hoéa dugc tao chu hihh dé: néu tap ché do tach ung vién
trong (mg v6i nut thir nhét va dugce xéc dinh boi moédun xéac dinh bao gbm khong
tach thém, ma héa CU tuong tng v6i nut thir nhat, dé thu dugc dong bit CU
tuong tung véi CU.

Mot cach tiy chon, theo trién khai kha thi ciia sing ché, ché do tach nit tuong
rng v&i cdy ma héa muace tha nhét bao gdm tach cy tir phan, va ché d¢ tach nut
tuong Gng v6i cdy ma hoéa muc thir hai bao gbm tach ciy nhi phan va tach ciy
tam phén.

Mot cach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia sang ché, ché d6 tach nut tuong
{rng v6i cdy ma héa mire thir hai con bao gdm tach cay tir phan. Mot cach tuong
ung, modun xac dinh dugce tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tap ché do tach ung
vién tuong Ung v6i nut thir nhat. Tap ché do tach Gmg vién twong Gmg v6i nut thir
nhét théa mén didu kién tach dinh trudc thir nhét va didu kién tach dinh truée thir
hai, va diéu kién tach dinh trudc thit hai duge sir dung dé chi bao liéu c6 gidi han
viéc nat thir nhat dugc tach dya trén tich cdy tir phan.

Mot céach tuy chon, theo trién khai kha thi ctia sang ché, thiét bi ma hoa theo
phuong an thuc hién sdng ché con bao gdm modun tinh toan. Mddun tinh toén
duoc tao cAu hinh dé: néu tap ché d6 tach tng vién twong Gmg véi nut thir nhét
va dugc xac dinh boi modun xac dinh bao gﬁ‘)m ché dd tach khac ngoai viée
khong tach thém, tinh toan chi phi bién dang ty 16 ctia m&i ché do trong cac ché
d6 tach kha dung cho nut thir nhét. Mot cach twong tng, mdédun xac dinh con
duogc tao cAu hinh dé x4c dinh ché d6 tach twong tng véi chi phi bién dang ty 18
nho nhét 1am ché d6 tach dich twong tmg véi nut thit nhéit. Mddun tach dugce tao
cAu hinh cu thé @ tach nat thir nhit trong ché do tach dich twong tng v6éi nut thir
nhét va duge xac dinh béi modun x4c dinh.

Dé biét didu kién tach dinh trude thir nhat theo khia canh thi bay, tham khao

12

12/81



46012

phin mo ta vé didu kién tach dinh truée thir nhat theo khia canh thir nhat. Mot
céch trong tu, dé biét didu kién tach dinh truc thi hai theo khia canh thir bay,
tham khao phin mé ta vé diéu kién tach dinh truéc thi hai theo khia canh thir
nhét.

Khia canh thi tdm dé xuét thiét bi ma héa. Thiét bi ma hoa bao gdm maot hoic
nhidu bo x1 1y, bd nhd, vi giao dién truyén thong. B nhé va giao dién truyén
thong dugc ghép ndi v6i mot hodc nhiéu bd xr Iy. Bo nhé dugce tao cAu hinh dé
hru trit ma chuong trinh may tinh. Ma chuong trinh may tinh bao gom lénh. Khi
mdt hogc nhiéu b x1r 1y thuc thi 1énh, thiét bi ma hoa thuc hién phuong phap
m4 héa dit liéu anh theo mdt trong khia canh thr sdu hodc cac trién khai kha thi
‘ctia khia canh thir sau.

Khia canh thir chin dé xudt vat luu trix may tinh doc dugc. Vat luu trlt may
tinh doc duogc luu trit 1énh. Khi [énh dugc chay trén thiét bi ma hoa, thiét bi ma
héa c6 thé thuc hién phuong phap ma héa dit 1iéu anh theo mot trong khia canh
thr sdu hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thit sau.

Khia canh thtr mudi d& xuét san phdm chuong trinh mdy tinh bao gbm 1énh.
Khi san phdm chuong trinh méy tinh dugc chay trén thiét bi ma hoa, thiét bi ma
héa c6 thé thuc hién phuong phép ma hoa dir liéu anh theo mot trong khia canh
thr sdu hodc céc trién khai kha thi cia khia canh thir sau.

Dbi vé6i cac phﬁn mo ta cu thé cta khia canh thi bay, khia canh th{r tdm, khia
canh th& chin, khia canh thtr muoi, va cac trién khai cia khia canh thir bay, khia
canh thir tdm, khia canh th chin, va khia canh thtr muoi, tham khao cac phén
md ta chi tiét theo khia canh thi bay va c4c trién khai ctia khia canh th@ bay.
Ngoai ra, d6i véi cac hidu qua c6 loi clia khia canh thir bay, khia canh thir tam,
khia canh th{ chin, khia canh thtr muo1, va cac trién khai cua khia canh thir bay,
khia canh thit tdm, khia canh thir chin, va khia canh thr muoi, tham khao phén
tich cac hiéu qua c6 1oi cua khia canh thir sdu va cac trién khai ctia khia canh thtr
sau. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo sang ché, tén cta thiét bi ma hoa khong gi6i han & céc thiét bi hodc cac
mddun chtre ning. Khi trién khai thue, cic thiét bi hodc cac moddun chirc ning

c6 thé ¢b cac tén khac. Moi thiét bi hodc mdédun chirc ndng nam trong pham vi
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dugce dinh nghia bai céc diém yéu ciu bao hd va cac cong nghé tuong duong
theo sang ché, gia st chirc ning cla thiét bi hodc médun chirc ning gidng nhu
chtrc nang dugc mo ta theo sang ché.

Céc khia canh nay ho#c khia canh khéc theo sang ché ngin gon va d& hiéu

hon trong phan mo ta sau.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so dd cAu tric ca cac ché do tach khac nhau theo phuong 4n thyc
hién sang ché;

" Fig.2 12 so db céu triic cia chiéu séu cia QT theo phuong 4n thuc hién sang

ché;

Fig.3 14 so dd phén chia két hop ctia phan chia QT va phan chia BT theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.4 12 so db céu tric cia hé théng x1r Iy 4nh theo phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.5 1a so db ctia cAu truc phan ctmg clia dién thoai di dong theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.6 1a luu db thir nhét cia phuong phép giai ma dit liéu anh theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.7 14 lyu d tht hai ctia phuong phép giai ma dit liéu dnh theo phwong dn
thuc hién séng ché;

Fig.8 1a luu dd cta phuong phép ma hoa dit liéu anh theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.9 12 so dd cau tric clia thiét bi giai ma theo phuong 4n thyc hién séng ché;
va

Fig.10 12 so dd cAu trac cta thiét bi ma hoa theo phuong 4n thyuc hién sang

ché.

Mo ta chi tiet sang ché
Trong ban md ta, cac diém yéu cau bao ho, va cic hinh v& di kém cta sang

ché, céc thuat ngft chéng han “thr nhat”, “th hai”, “thir ba”, va “th tu” s& phan
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biét giffa cac dbi tuong khac nhau, nhung khong chi bdo thir tu cu thé.

Theo cac phuong én thuc hién sdng ché, tir chéng han “vi du” dugc st dung
d& néu vi du, minh hoa, hosc mo ta. Phuong 4n thuc hién hoic phuong tién thiét
ké bat ky dugc md ta dudi dang “vi du” theo cac phuong an thyuc hién sing ché
s& khong duoc hidu nhur 12 tt hon 14 hodic ¢6 nhiéu wu diém hon phuong 4n thue
hién ho#c phuong tién thiét ké khac. M6t cach chinh x4c, tir Ch&l’lg han “vi du”
duoc st dung d& biéu dién khai niém lién quan theo cach cu thé.

Dé d& hiu cac phuong 4n thuc hién sang ché, céc phan tir lién quan theo cac
phutbng 4n thuc hién sang ché dugc mo ta trude tién & day.

CTU: anh bao gdm cic CTU. CTU thudng twong Gng v6i mot ving anh
vudng. Nhu dugc thé hién trén Fig.1(a), anh 10 bao gbm cic CTU (bao gdm
CTU A, CTU B, CTU C, va tuong tu). Thoéng tin ma héa tuong tng voi CTU
bao gdm gia tri d6 chéi va/hodc gi tri mau sdc cla pixel trong ving anh vudng
tuong tmg v6i CTU. Ngoai ra, thong tin ma héa tuong tmg véi CTU ¢6 thé con
bao gdm phén tir cti phép. Phén tir ¢t phép chi bao cach thire tach CTU thanh it
nhét mot CU va giai ma mdi CU dé thu duoc anh dugce tai tao.

Ving anh tuong tmg v6i mot CTU c6 thé bao gdm 64 x 64, 128 x 128, hodc
256 x 256 pixel. Trong vi duy, CTU bao gbm 64 x 64 pixel bao gé)‘m ma tran pixel
chit nhat c6 64 cot va 64 hang clia cac pixel/mang, va mdi pixel bao gbm thanh
phan d6 chéi va/hodc thanh phin mau sic.

C6 thé hidu rang, CTU c6 thé theo cach khac tuong Ung v6i ving anh chir
nhat hoic ving anh & dang khéc, va vung anh tuong tmg véi mot CTU co thé
theo cach khéc 12 viing anh trong d6 sb lwong pixel theo phuong ngang khac véi
s6 lugng pixel theo phuong doc, ching han, bao gdm 64 x 128 pixel.

CU: CU thudng twong tmg v6i mdt ving chit nhat AxB, trong d6 A la chiéu
rong cta hinh chit nhat, va B 1a chiéu cao cua hinh chit nhat. Chiéu rong theo céc
phuong an thuc hién séng ché 1a chidu dai theo huéng truc X (phuong ngang)
trong hé toa do chit nhat hai chidu XoY dugc thé hién trén Fig.1,va chiéu cao 12
chiéu dai theo huéng truc Y (phuong doc) trong hé toa d chit nhat hai chidu
XoY duge thé hién trén Fig.1. O day, cac gid tri ciia A va B ¢6 thé gibng nhau,

hodc c6 thé khac nhau. Cac gia tri ciia A va B thuong 14 c4c iy thira nguyén clia
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2, chéng han 256, 128, 64, 32, 16, 8, hoac 4. Khéi anh dugc tai tao cta vung chit
nhat AxB c6 thé thu dugc thong qua xir Iy giai ma CU. Viéce xit Iy giai ma thuong
bao gdm x1r Iy ching han du bao, bé lugng tir héa, va bién d6i nguoc, anh duoc
du bao va phan du duoc tao, va anh duge du bdo va phén du dugc duoc chdng
chép dé thu dugc khdi anh dugc tai tao. Anh duogc tai tao cubdi cung co thé thu
dugc béng cac khdi anh duoc tai tao. .

QT: QT la céu trac gidng cdy, va nit ¢ thé duge tach thanh bbn nut con.
Trong vi du, trong chuén codec video H.265, ché d6 tach CTU dua trén QT duoc
st dung: CTU duqic str dung 1am nut gbc. Mbi nut twong tmg véi mot ving dnh
vudng. Nt c6 thé khong dugce tich thém (trong trudng hop nay, ving &nh vudng
tuong Gng v6i nat 1a CU); hodc ¢6 thé dugc tach thanh bbn nut mirc thip hon,
tire 14, ving anh vuéng trong tng voi nit dugce tach thanh bbn viing vudng giéng
hét nhau (chiu rong va chidu cao ctia ving vudng lan lugt bang mét nira chiéu
rong va mot nira chidu cao ctia ciing trude khi tach), va mdi viing tuong tmg véi
mot nit. Nhu duge thé hién trén Fig.1(b), CTU A la nut géc, va CTU A dugc
tach thanh bdn nut: a, b, ¢, va d. Néu nit a khong con dugc tach, ving anh vudng
tuong Ung va6i nut a twong g véi mot CU.

BT: BT la céu triic dang cdy. Nut ¢ thé duge tach thanh hai nit con. Nt
trong cdu triac BT c6 thé khong duoc tich thém, hogc c6 thé dugc tach thanh hai
nut muc thip hon. Ché d6 tach BT ¢6 thé bao gdm mot trong cac ché do sau:

(1) Tach nhi phan ngang

7 Vung anh tuong tng véi nat dugce tich thanh ving trén va ving dudi c6 kich
thudc giéng nhau. Cu thé 13, dbi v6i ving anh thu duoc qua tach, chiéu rong van
khong ddi, va chidu cao bang mdt nira chiéu cao clia ving anh dugc tach. Mdi
vung anh thu dugce qua tach twong tng v6i mot nut con. Nhu dugce thé hién trén
Fig.1(c), ntit b duge tach trong ché do tach nhj phan ngang dé tao nut e va nut £,

(2) Tach nhi phan doc

Vung tuong Gng v6i nit duge tach thanh ving trai va ving phai c6 cung kich
thuée. Cu thé 1a, déi v6i ving anh thu duge qua tach, chidu cao van khong dbi,
va chidu rong bang mot nira chidu rong ctia ving anh dugc tich. Mdi ving anh

thu dugc qua tach tuong Umg véi mot nit con. Nhu duge thé hién trén Fig.1(d),
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nit d dugce tach trong ché d6 tach nhi phan doc, dé tao ntt g vanut h.

C6 thé hiéu ring, tach nhi phan ngang va tich nhi phan doc 1a cac vi du cua
ché d6 tach BT. Ving anh twong g v6i nit cd thé dugc tach thanh hai ving
phu & ché do khac. Chéng han, hai ving khong bing nhau theo chiéu cao thu
dugc thong qua tich ngang, hodc hai ving khong béng nhau theo chiéu réng thu
dugc thong qua tach doc.

Cay tam phén (Ternary Tree, TT): TT la chu truc dang cdy. Nt co thé dugc
tach thanh ba ntit con. Nt trong cdu tric TT c6 thé khong con dugc tach thém,
hodc co thé dugc tach thanh ba nﬁt muc thép hon. Ché do tach TT ¢6 thé bao
gdm mot trong cic ché d6 sau:

(1) Tach tam phan ngang

Ving anh tuong tng v6i nut dugc tach thanh ba ving: ving trén, ving gitra,
va ving duéi, v mdi viing tuong tng v&i mote nut con. Trong vi du, cacs chiéu
cao cua ving trén, ving gifta, va ving dudi 14n lugt bang 1/4, 1/2, va 1/4 chidu
cao cua vung anh trude khi tach. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(e), nut ¢ duoc
tach trong ché d6 tach tam phéan ngang, dé tao nut j, nut k, va nat m. Chiéu cao
cua ving anh tuong Gmg véi nut j bang 1/4 chiéu cao cia ving anh tuong ung
v6i nit ¢, chiéu cao cia ving anh twong ng véi nut k bing 1/2 chiéu cao cia
vung anh tuong Umg véi nut ¢, va chidu cao cta ving 4nh twong tmg véi nit m
bing 1/4 chidu cao cia ving anh tuong Gng véi nit c. Trong vi du khac, cac
chiéu cao cta ving trén, ving gifta, va ving dudi 1an lugt bang 1/3, 1/3, va 1/3
chidu cao ctia Vl‘mg anh trude khi tach. Cu thé 13, ving anh twong Gmg véi nut
dugc tach déu thanh ba ving theo huéng truc X trong hé toa do chit nhét hai
chidu XoY duoc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1(f), nit ¢ dugc
tach trong ché d6 tach tam phén ngang, dé tao nut j, natk, vanit m; va chiéu cao
cta vung anh tuong Ung v6i nit j, chiéu cao ctia ving anh twong tng véi nit k,
va chiéu cao clia ving anh tuong (g v6i nit m du bang 1/3 chidu cao ctia ving
anh tuong ung vai nut c.

(2) Tach tam phan doc

Ving anh tuong Gmg vé1 nut duoge tach thanh ba ving: vung tréi, vung gilia,

va ving phai, va mdi ving tuong Gng véi mét nit con. Trong vi dy, cac chiéu
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rong clia ving trdi, ving gitta, va ving phai 1dn luot bang 1/4, 1/2, va 1/4 chiéu
rong cia vung anh truge khi tdch. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(g), nit ¢ dugc
tach trong ché do tach tam phan doc, d tao nit p, nit g, va nit x. Chiéu rong
cia vung anh tuong g véi nut p bang 1/4 chiéu réng ciia ving anh tuong tng
v6i nut ¢, chiéu rong cia viing anh turong ng véi nut bang 1/2 chiéu rong ciia
vung anh tuong g véi nut ¢, va chiéu rong ctia viing anh tuong ng v6i nit x
bing 1/4 chiéu réng clia ving dnh twong ‘mg v6i nut c. Trong vi du khéc, cac
chidu réng ctia ving trdi, ving gifta, va viing phai 1an luot bang 1/3, 1/3, va 1/3
chidu rong cta ving anh trude khi tich. Cu thé 15, ving anh tuong Gng véi nit
dugc tach déu thanh ba ving theo huéng truc Y trong hé toa do chir nhat hai
chiéu XoY duogc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(h), nut ¢ dugc
tach trong ché d6 tach TT doc, dé tao nit p, nut q, va nut x; va chiéu rong cla
vung anh trong tmg v4i nut p, chidu réng cia ving anh trong (mg véi nut g, va
chidu rong ctia ving anh tuong tmg véi nit x déu bing 1/3 chidu rong cia ving
anh tuong Ung véi nut c.

M3 hoa anh: M3 hoa anh 13 qué trinh xir Iy trong d6 chudi anh duge nén thanh
dong bit.

Giai ma anh: Giai ma anh la qua trinh xr ly trong d6 dong bit dugc luu trix
lai vao anh dugc tai tao theo quy tic ct phap cu thé va phuong phép xit Iy cu thé.

Theo chuén codec video H.265, CTU dugc tach trong ché d6 tach QT. Cu thé
l1a, CTU duogc st dung 1am nut géc clia cAu tric QT, va CTU dugc tach dé quy
thanh vai nit 14 trong ché do tach QT. Néu nit khong con duge tach, nit ndy
duoc goi 14 nat 14. C6 thé duge nhan biét tir phdn mo ta néu trén ring anh bao
gdm cac CTU, va mot CTU twong ing véi mdt ving anh vudng. Theo cach khéc,
mdt CTU tuong tng v6i mot khdi anh. Mbi nut 14 tuong tng véi mot CU. Mdi
CU twong dwong vé6i khdi anh con trong khéi anh twong tng véi CTU, va khdi
anh con c6 thé khong con dugc tach trong ché do tich QT. Néu nut can duoc tach
thém, ving anh twong Gmg véi nit duge tach thanh bbn ving anh c6 clng kich
thuée. Dua vao Fig.1(b), sau khi ving anh tuong Ung véi nit duge tach, mdi
vang anh dugc tao sau khi tach tuong tng v6i mot nat, va li€u c4c nut nay s€

Auoc tach thém can duge xac dinh thém. Liéu c6 tach niit hay khong duge nhan
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dién bing bit c& tach (chang han, split_cu_flag), twong tng v6i nit, trong dong
bit. Chidu sau cua nut gbc trong cau triac QT (viét tit 1a chiéu sau QT) bing 0, va
chiéu sau QT cia nut con dugc tao trong ché do tach QT 1a chiéu sau QT cia nut
cha me cta ntt con cong 1.

Chéng han, bit c& tach cia nit duge bidu dién bang split cu_flag. Néu
split cu_flag = 0, chi bdo rang nit khong con dugc tach; hodc néu split_cu flag
= 1, chi béo rang nit duge tach thém. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, khi gia tri
cua split_cu_flag cua nut CTU 64x64 (c6 chidu sau QT bang 0) bang 1, CTU nut
duoc tach thanh bén nut 32x32 (c6 cac chidu sau QT bang 1), va bén nit 32x32
13n Tuot 14 ntit A1, nit A2, nit A3, va nat A4. Mdi nut trong bdn nut 32x32 ¢6
thé hodc khong thé dugc tach da trén split_cu_flag trong Gmg véi nit. Néu gia
tri cta split_cu_flag ctia nit Al bang 1, nit Al con duge tach thanh bbn nat
16x16 (c6 céc chidu sau QT bing 2), bn niit 16x16 1an luot 1a nit B1, nut B2,
nat B3, va nat B4, va v.v. cho dén khi khong nit ndo dugc tach thém. Theo cach
nay, mot CTU dugc tach thanh nhém céc CU. Trong cung cAu tric QT, cac kich
thuéc nhéd nhit cta tit ca cac CU (tac 13, céc gia tri nho nhét cua cac CU) 1a
gidng nhau, va cac kich thuéc nho nhét cta cac CU dugce nhan dién trong tap
tham s chudi (Sequence Parameter Set, SPS) ciia dong bit. Chéng han, CU 8x8
12 CU nhé nhét. Trong qua trinh tich dé quy néu trén, néu kich thudc ctia nut
bang kich thudc nhé nhat ciia CU, duge xé4c dinh rang nit khong con dugc tach,
va cb tach cia nit khong can dugc bao gbm trong dong bit.

Ché d¢ tach trong d6 CTU duoc tach thanh nhém cac CU tuong g véi mot
cady mi hoa. Fig.3(a) 1a vi du v& cdy ma hoéa. Cay ma hda c6 thé twong Gmg véi
chi mot ché dd tach, chéng han, ché do tach QT, hodc co thé tuong ung vdi cac
ché 6 tach, chéng han, cu trac QTBT néu trén va cAu trac QT-BT/TT néu dudi
day.

C4y ma hoa mirc thu nhit, cAdy ma héa muc tht hai, cdy ma hoéa muc thir
ba, ..., va cdy ma héa muc tht N tuong Gng véi cac tip ché d6 tach khac nhau,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 3. Céc tép ché d6 tach khac nhau c6 thé
12 loai cdy, cha:mg han, cdy tam phén, cay nh1 phén, hodc cay tir phéan; hodc ¢d thé

1 tap c4c ché d6 tach trong clng loai cay, ching han, tich nhi phan ngang hodc
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tach nhi phan doc; hodc c6 thé 13 t6 hop cia né. Co thé hiéu ring cdy mi héa
khong nhét thiét bao gdm tit ca cac cdy ma hoa néu trén & cac muc khac nhau.
Ching han, cdy ma hoa c6 thé bao gdm chi cdy ma héa mirc thir nhét; hoic cay
ma héa c6 thé bao gdm cdy ma héa murc thir nhit va cAy mi héa mirc thir hai;
hodc cdy ma hoa c6 thé bao gdbm cdy ma héa mirc thir nhét, cdy ma héa mirc thir
hai, va cdy ma héa murc thir ba.

Trong vi dy, cdy ma héa muc thu nhét c6 thé bao gdm tach cay tr phan, va
cdy méa héa muc thir hai cé thé bao gbém tach cay nhi phan va tach cdy tam phan.

Trong vi dy, cdy ma héa muc thu nhét c6 thé bao g0m tach cdy tir phan, va
cdy ma hoa muc thtr hai co thé bao gbém tach ciy nhi phén, tach cdy tam phén,
va tach cdy tr phan.

Trong vi dy, cdy ma héa muc thr nhét c6 thé bao gdm tach cdy tir phan va
tach cdy nhi phéan, va cdy ma hoa mirc thir hai bao gbm tach ciy tam phan.

Trong vi dy, cdy ma héa muc thi nhét c6 thé bao gdm tach ciy tir phin, ciy
mi héa muc tht hai ¢6 thé bao gdm tach cdy nhi phan, va cdy ma héa muc thir
ba c6 thé bao gdm tach cdy tam phén.

Trong vi du, cdy ma héa mirc thir nhét c6 thé bao gdm tach nhi phan ngang,
cdy ma hdéa murc thir hai c6 thé bao gém tach nhi phan doc va téch cay tir phan,
va cdy ma hoa muc thir ba c6 thé bao gdm tach tam phéan doc va tich tam phan
ngang.

Cay ma héa muc tht hai ¢6 thd con bao gdm céc ché do tach khéc, va diéu
nay khong bi gii han cu thé theo céc phuong 4n thyc hién sa’mg ché.

Thiét bi ma hoéa thudng st dung cong nghé tdi wu héa méo ty 1& (Rate
Distortion Optimization, RDO) dé xac dinh cdy ma héa cu thé dugc st dung
bing CTU d8 ma hoa. Cu thé 13, dbi v6i mdi nit, thiét bi ma héa tinh toan chi
phi RD cta mbi ché db tach ma c6 thé dugc sir dung bing nt, so sénh cac chi
phi RD dugec tinh toédn, va x4c dinh ché d6 tach twong tng véi chi phi RD nho
nhét 1am ché do tach cta nat.

Tuong tu nhu trong céu trac QT, chidu sdu cia nit trong chu tric BT duogc
goi la chiéu sau BT, va chiéu sau BT ctia nit con dugc tao trong ché d6 tach BT

12 chiéu sdu BT cua nut cha me cia nit con cong 1. Néu chiéu sdu BT cua nat
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bing chidu sau BT 16n nhét, dugc x4c dinh ring nit khéng con duge téch. Chiéu
sau BT 16n nhét trong cdu tric BT thudng duge nhan dién trong SPS.

Trong vi du, ché db tach BT dugc dua vao bén canh ché do tach QT. Ché d6
tach QT vi ché do tach BT duge xép ting dé thu dugc ché do tach. Ché d¢ tach
nay dugce goi la ché d6 tach QTBT. Cu thé 13, CTU dugc tach trong ché d6 tach
QT, Vé.nﬁt 14 QT co thé duogc tach thém trong ché do tach BT. Theo cach khéc,
cay ma héa muc thu nhét 13 QT, va cdy ma héa muc thit hai 1a BT.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(a), mdi diém cubi biéu dién nut, dudng nét lién
bidu dién viéc nut duge tach trong ché dd tach QT, dudng nét dut biéu dién viéc
nit duge tach trong ché do tach BT, A &én M 14 13 nit 14, va mdi nat 14 trong
{mg v6i mot CU. Trong cdu triic BT, 10 biéu dién tach nhi phan doc, va 11 biéu
dién tach nhi phan ngang. Fig.3(b) thé hién ving anh twong tng véi CTU duge
tach trong ché do tach dugc thé hién trén Fig.3(a).

Trong ché d9 tach QTBT, mbi CU c6 chidu sau QT va chiéu sau BT. Doi véi
CU trong ché d tach QTBT, chidu sau QT ctia CU la chiéu sdu QT cua nut 14
QT ma ¢6 CU, va chidu sau BT ctia CU 1 chiéu sau BT ctia BT nut 14 ma ¢6 CU.
Néu CTU khéng dugc tach, tirc 13, chi c6 mét CU, chiéu sdu QT ctia CU 12 0, va
chiéu sdu BT ciia CU 13 0.

Chéng han, trén Fig.3(a), cac chiu sdu QT cia AvaB1a 1, va cac chiéu sau
BT ciia A va B 13 2; céc chidu sdu QT ctia C, D, va E 1a 1, va céc chiéu sau BT
ciia C, D, va E 1a 1; cac chidu sau QT ciia F, K, va L 12 2, va c4c chiéu sau BT
cuaF,K,valLlal;cac chiéu sau QT cualvalla?2, vacac chidu sau BT cua I
va ] 12 0; cac chidu sdu QT ctia G va H 14 2, va c4c chiéu sau BT cia G va H 1a
2; va chidu sdu QT ctia M 14 1, va chiéu sdu BT cia M 12 0.

Céc hinh dang CU trong ché d6 tich QTBT da dang hon, va didu nay co thé
thich tng t8t hon v6i ndi dung ctia 4nh cuc bd. Theo chuén H.265, tit ca cac CU
thu dugc qua tach dua trén ché d6 tach QT c6 thé chi 14 cac hinh vuodng, tic 13,
chidu rong cta CU bing chidu cao ctia CU. Sau khi ché do tach BT dugc dua
vao bén canh ché db tach QT, chiéu rong va chiéu cao cia CU c6 thé khéac nhau.
Ching han, ty 18 chiu rong trén chidu cao (gia tri sé cua ty 1& chidu rong trén

chiéu cao béng chiéu rong chia cho chiéu cao) béng 2,4,8,16,1/2,1/4,1/8, hodc
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1/16. Chéc chan 13, trong ché do tach QTBT, chiéu rong hodc chiéu cao ciia mbi
CU khong thé nho hon chiéu dai canh cia CU nhé nhét (ching han, CU nho nhét
c6 thé dugc gan bang 4 x 4). SPS cia dong video thudong bao g6m thong tin kich
thude ciia CU nhd nhét.

Bén canh QTBT, ché d6 tach QT-BT/TT ¢6 thé con dugc bao gém. Cu thé 13,
nut cia cdy ma hoa mire thir nhét str dung ché do tach QT, va nit clia ciy ma hoa
mtre thi hai c6 thé st dung ché do tach BT hodc ché d6 tach TT. Cu thé 1a, CTU
1a nut gbc ciia cAy ma héa mic thi nhit, va CTU dugc tach trong ché d6 tach
QT d@ tao vai nit 14 ciia cdy ma hoa mirc thir nhat. Sau d6, nit 14 cia cdy ma héa
mirc thtr nhit duoc sit dung 1am nut gbe ctia ciy ma héa mire thit hai, va ntit cia
cdy ma hoa muc tht hai duge tach trong ché do tach BT (bao gdm tach nhi phan
ngang va tach nhi phan doc) or ché d6 tach TT (bao gdm tach tam phan ngang
va tach tam phan doc), dé tao vai nut 14 ciia cdy ma hoa mirc thit hai.

Tuy nhién, d6i v6i mdi nut, thiét bi ma hoa thuong can tinh todn chi phi RD
ctia mdi ché do tach ma c6 thé duge st dung bang nut, so sanh cac chi phi RD
dugc tinh, va xac dinh ché dd tach teong tng véi chi phi RD nho nhét 1am ché
5 tach ctia nut. Trong ché do tach QT-BT/TT, do ché d¢ tich BT hoic ché o
* tach TT c6 thé duge st dung cho niit ctia cdy ma hoa mirc thit hai, d6i v6i moi
nit ctia cdy ma héa mirc thir hai, thiét bi ma hoa can tinh toan cac chi phi RD
ctia bdn ché do tach (tach nhi phan ngang, tich nhi phan doc, tich tam phén
ngang, va tdch tam phén doc) dé x4c dinh ché db tach thuc su duogc st dung béi
nit cia cdy ma hoa muac thir hai. Két qua 13, dd phirc tap ma héa tuwong dbi cao.

Khi xem xét van d& néu trén, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong
phép giai mé dit liéu anh. Sau khi thu dugc dong bit bao gdm dit liéu anh, thiét
bi gi4i ma phén tach dong bit dé thu dugc théng tin ché d9 tach nut clia cdy ma
héa muc thr nhit va thong tin ché d6 tach nit ciia cdy ma héa muc thit hai.
Thong tin ché d6 tach nit ctia cdy ma héa mirc tht hai chi béo ché d6 tach twong
{ing v&i nat thir nhat ctia cdy mi héa muc thi hai, ché db tach tuong tng véi nit
thir nhét 12 mot ché d6 trong tap ché d6 tach ing vién tuong tmg véi nut thir nhét,
tap ché do tach img vién twong g v6i nut thir nhat duge xac dinh theo diéu

kién tach dinh truéc thit nhét, diu kién tach dinh trudc thir nhit dugc st dung
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@8 chi bao lidu c6 gidi han viée nit thir nhit duoc tach trong ché do tach dich, va
ché do tach dich bao gdm it nhit mt trong tach nhi phan ngang, tAch tam phan
ngang, tach nhi phéan doc, va tach tam phén doc. Néu ché d6 tach twong tmg véi
ntt thi nhat 12 khong tach thém, thiét bi giai ma phan tach dong bit dé thu dugc
thong tin ma hoéa clia nit thir nhat. Nat thi nhit trong tng v6i mot CU. Theo
cach nay, thiét bi giai ma c6 thé giai ma va tai tao CU dya trén thong tin ma héa
clia nit thi nhit dé thu dugc anh twong Ung véi dit liéu dnh. Theo sdng ché, nut
gbc clia cdy ma héa muc thi nhéit trong Gng véi CTU, nit 14 cia cdy ma héa
muc thi nhit duge nhan dién bang nut gbc clia cAy ma héa mirc thir nhét va ché
do tach ntt tuong ung voi thong tin ché do tach nut cia cy ma hoa mirc thir nhat,
va nit gbe clia cdy ma hoa mitc thit hai 1a niit 14 ctia cdy ma hoa muc thir nhét.
Theo phuong an thuc hién sang ché, ché dd tach twong Gng véi nut thir nhét cia
cdy ma héa muc thir hai 1a mét trong cac ché do tach dugc x4c dinh theo didu
kién tach dinh trudce ther nhét, didu kién tach dinh trudc thi nhét duoc st dung
dé chi bao liéu c6 gi6i han viéc nit thir nhit dugc tach trong ché do tach dich, va
ché do tach dich bao gbm it nhat mdt trong tach nhi phan ngang, tich tam phén
ngang, tach nhi phan doc, va tich tam phéan doc. S luwong ché do tach tuong tmg
v6i nit thit nhét duogc giam voi didu kién tach dinh truée thi nhét, giam hiéu qua
do phtc tap giai ma. |

Mot cach tuong tmg, phwong 4n thuc hién sang ché con d& xuét phuong phap
ma héa dit liéu anh. Sau khi xac dinh CTU tuong ung véi khdi anh duge ma héa,
thiét bi ma héa tach CTU trong ché do tach nit twong tmg véi cdy ma héa muc
thtt nhét, dé thu dugc nut 14 cia cdy ma héa murc thir nhit. Nut gbc ctia cAy ma
héa mitc thit nhat twong tng v6i CTU. Thiét bi ma hoa xéc dinh tap ché do tach
tng vién tuong Ung véi nut tha nhét ctia cdy mi héa mirc thir hai. Tap ché do
tach Ung vién tuong mg véi nut thi nhét théa man diéu kién tach dinh trude thi
nhét dugc st dung dé chi béo c6 giéi han viéc nut thir nhét duoc tach trong ché
d5 tach dich, ché d tach dich bao gdm it nhit mot trong tach nhi phan ngang,
tach tam phén ngang, tich nhi phén doc, va tdch tam phén doc, va nut gbc cua
cdy ma héa murc thr hai 1a nat 14 clia cdy ma héa mirc th nhét. Néu tap ché do

tach tng vién trong tng v4i nat thi nhét bao gdm khong tach thém, thiét bi ma
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héa ma héa CU tuong tmg v6i nit thir nhét, dé thu duge dong bit CU twong tmg
v6i CU. Didu kién tach dinh tru6e thir nhét theo phuong an thuc hién sang ché
gi6i han ché d6 tach ciia mit ciia cdy ma héa murc thi hai, gidm déng ké do phuc
tap tach nit ciia cdy ma héa murc thir hai va giam d¢ phtrc tap ma hoéa.

Phuong phdp mi hoa dit liéu anh va phuong phép gidi ma dir liéu anh theo
cac phuong an thuc hién séﬁg ché déu ap dung cho hé thdng xi 1y anh. Fig.4 1a
so dd cu tric cia hé thdng xir 1y anh theo phuong 4n thuc hién séng ché. Nhu
duge thé hién trén Fig.4, hé théng xir Iy anh bao gdm thiét bi ma hoa 40 va thiét
bi giai ma 41. Thiét bj ma hoa 40 va thiét bi giai ma 41 c¢6 thé dugc dit riéng rg,
hodc c6 thé dugce tich hop vao mot thiét bi. Piéu nay khong bi gii han cu thé
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Ching han, trén Fig.1, thiét bi ma hoa 40 va
thiét bi giadi ma 41 duoc dit riéng ré. D& d& mo6 ta, mo ta dudi day bang vi du
trong dé thiét bi ma héa va thiét bi giai ma dugc dit riéng ré.

Cu thé 13, sau khi thu dugc video, thiét bi ma hoa 40 xit Iy, trong ché d6 tach
ctia cdy ma hoa muc thir nhit va ché do tach cia cdy ma héa muc thi hai, CTU
twong (mg v&i mdi 4nh trong video. Néu tap ché d tach tng vién twong tng véi
nut thir nhat cta cdy ma hoa muc thir hai bao gdbm khéng tach thém, thiét bi ma
héa 40 ma héa CU tuong frrig v6i nut thir nhat dé thu duoc dong bit CU tuong
{mg véi CU. Sau khi thu dugc dong bit CU twong tmg v6i mi nut clia cdy ma
héa mire thi hai, thiét bi ma héa 40 thu duoc dong bit CTU, va gti dong bit CTU
dén thiét bi giai ma 41. Thiét bi gidi ma 41 phan tach dong bit CTU thu duge béi
thiét bi giai ma 41, d& thu dugc théng tin ché d9 tach nut clia cdy ma héa mirc
thtt hai, va thuc hién xtr Iy twong tmg v6i dya trén thong tin ché do tach nit cia
cdy ma héa mirc thir hai dé thu duoc anh dugc tai tao.

Ca thiét bi ma hoa 40 13n thiét bi giai ma 41 c6 thé 14 cac thiét bi khac nhau
¢4 camera (ch?mg han, camera mit trudc hodc camera mét sau). Chéng han, thiét
bi ma hoa va thiét bi gial ma co thé 1a cac thiét bi dién tir deo duge (chéng han,
ddng hd thong minh) hodc cdc camera tic thi; hodc c¢6 thé 12 dién thoai di dong
duoc thé hién trén Fig.5; hodc c6 thé 1a may tinh bang, mdy tinh & ban, céc thiét
bi thuc té o (virtual reality, VR), cdc may tinh notebook, mdy tinh c4 nhan siéu
di déng (Ultra-mobile Personal Computer, UMPC), cic thiét bi ho trg s6 c4 nhan
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(Personal Digital Assistant, PDA), hodc twong tu. Cac dang cu thé cia thiét bi
ma héa 40 va thiét bi giai ma 41 khong bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuec
hién sang ché.

Dua vao Fig.4, nhu dugc thé hién trén Fig.5, ca thiét bi ma hoa 40 13n thiét
bi giai ma 41 theo phuong 4n thuc hién c6 thé 14 cac dién thoai di dong. Phan
sau md ta cu thé phuong 4n thue hién béngbéch st dung dién thoaiA di dong lam
vi du.

Nén hiéu ring dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.5 chi 12 vi du cia
thibt bi ma hoa 40 va thiét bi giai ma 41, va dién thoai di dong c6 thé bao gdm
vai thanh phn so véi céc thanh phin dugc thé hién trén Fig.5, c6 thé két hop hai
ho#c nhiéu thanh phén, hoic ¢6 thé ¢6 cac ciu hinh thanh phan khac nhau. Céc
thanh phin duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé duoc trién khai trong phan cimg bao
gém mot hodc nhiéu bo xtr 1y tin hidu va/hodc cac mach tich hop tng dung cu
thé (application-specific integrated circuit, ASIC), phin mém, hoic t6 hop cta
phan cimg va phin mém.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, dién thoai di dong bao gbm c4c thanh phan
ching han mach tin s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) 50, b0 nhé 51, khéi dau
vao 52, khéi hién thi 53, bd cam bién 54, mach am thanh 55, mddun WiFi
(Wireless Fidelity, Wi-Fi) 56, b xir ly 57, modun Bluetooth 58, va ngudn dién
59. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang cdu tric cla
dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.5 khong giéi han & dién thoai di dong,
va dién thoai di dong c6 thé bao gdm vai thanh phén so véi cac thanh phan dugc
thé hién trén Fig.5, c6 thé két hgp mot sé thanh phan, hoic c6 thé ¢6 cac b tri
thanh phan khac nhau.

Phén sau md ta cu thé céc thanh phén cAu thanh cta dién thoai di dong dua
vao Fig.5.

Mach RF 50 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé giri va nhan c4c tin hiéu trong qué
trinh nhan va giri thong tin hodc qua trinh goi. Mach RF 310 ¢6 thé nhan thong
tin lién két xubng (downlink, DL) tir BS, va sau d6 truyén thong tin DL dén bd
xir Iy 57 @8 xtr 1y; va giri dit lidu lién két 1én (uplink, UL) dén BS. Mach RF

thuong bao gdm nhung khong gidi han & cac thiét bi ching han anten, it nhit

25

25/81



46012

mot b khuéch dai, bd thu phat, bd ghép ndi, bd khuéch dai nhiéu thap (low noise
amplifier, LNA), va by song cong. Ngoai ra, mach RF 50 ¢6 thé con truyén thong
v6i mang va thiét bi di dong khac qua truyén théng khong day. Truyén théng
khong day c6 thé sit dung chudn hoic giao thirc truyén thong bit ky, bao gbm
nhung khong bi gi¢i han & hé théng truyén thong di dong toan cau (global system
for mobile communications, GSM), dich vu vé tuyén géi tbng hop (general
packet radio service, GPRS), da truy nhdp phén chia ma (code division multiple
access, CDMA), CDMA bang rong (wideband CDMA), tién hoa dai han (long
term evolution, LTE), thu dién tr, dich vu tin nhén ngén (short message service,
SMS), va tuong tu.

B6nhé 51 c6 thé dugc tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh phin mém va dit
liéu. BO xtt Iy 57 chay chuong trinh phdn mém va dit liéu dwoc luu trit trong b
nhé 51, dé thuc hién céc chirc ning khac nhau cua dién thoai di dong 110 va xtr
Iy dir liéu. B6 nhé 51 c6 thé chi yéu bao gdm dién tich luu trit chwong trinh va
dién tich Iuu trir dit liéu. Dién tich Iwu trt chuong trinh may luu trir hé diéu hanh,
chuong trinh ing dung dugce yéu cdu béi it nh4t mot chirc nang (chang han chirc
ning phat 4m thanh va chirc nang phét hinh anh), va twong tu. Dién tich luu trix
dit liéu c6 thé lwu trit dit liéu (ching han dit liéu Am thanh, danh ba, va video)
dugc tao theo viéc str dung dién thoai di dong, va tuong tu. Ngoai ra, b nhé 51
c¢6 thé bao gém bd nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM)
cao tbe, va ¢co thé con bao gém bd nhé bét bién, chéng han, it nhéit mot bo luu
trir dia tir, bd nhé nhanh, hodc thiét bi lwu trit dia trang thai ran (solid-state
storage, SSD) kha bién khac. Theo céc phuong én thuc hién sau, bd nhé 51 luu
trit hé diéu hanh khién dién thoai di dong c6 thé duoc chay, ching han, hé didu
hanh {0S® dugc phat trién boi Apple, hé diéu hanh m3 ngudn md Android®
duoc phat trién boi Google, va hé diéu hanh Windows® duogc phét trién béi
Microsoft.

Khdi dau vao 52 (chéng han, man hinh cam Gng) co6 thé duge tao cAu hinh dé
nhén sb ddu vao hodc thong tin ky tu, va tao d4u vao tin hiéu lién quan dén thiét
1ap ngudi ding va didu khién chire ning cla dién thoai di dong. Cu thé 13, khdi

dAu vao 52 c6 thé bao gdm man hinh cam tmg 521 va bd phan diu vio 522 khéc.
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Man hinh cdm tng 521, ciing dugc goi 1a panen cham, c6 thé thu thap hoat dong
cham dugc thue hién bdi nguodi dung trén hodc gin man hinh cam g 521 (ching
han, hoat déng dugc thuc hién trén hodc gin man hinh cam tng 521 béi ngudi
dung bing dbi tugng thich hop bét ky hodc phu kién ching han ngén tay hoic
stylus), va didu khién thiét bi két ndi twong Gng v6i theo chuong trinh dinh truée.
Mot cach tiy chon, man hinh cdm Ung 521 ¢6 thé bao gdm hai thanh pﬁ?m: bo
phén do cham va b didu khién cham (ma khong dugc thé hién trén Fig.5). Bo
phén do cham do théy vi tri cham cia nguoi dung, do théy tin hiéu duogc tao bdi
hoat dong cham, va truyén tin hiéu dén bo didu khién cham. B§ diéu khién cham
nhén théng tin cham tir bd phan do cham, bién d6i thong tin cham thanh céc toa
do tiép xUc, gui céac toa do tiép xtc dén bo xir ly 57, va co thé nhan va thuc thi
1énh duge giri béi b xtt Iy 57. Ngoai ra, man hinh cam tmg 521 ¢6 thé dugc trién
khai & céc loai khac nhau ching han loai trd khéng, loai dién dung, loai hdng
ngoai, va loai séng 4m thanh bé mit.

Khéi hién thi 53 (ttc 13, man hinh hién thi) ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé hién
thi thong tin dugc ngudi dung nhép vao hodc thong tin duge cAp cho ngudi ding,
va giao dién ngudi ding db hoa (Graphical User Interface, GUI) cua céc trinh
don khac nhau cta dién thoai di dong. Khéi hién thi 53 c6 thé bao gérri panen
hién thi 531 dugc dit & phia truéce cia dién thoai di dong. Mot cach tuy chon,
panen hién thi 531 c6 thé duge tao cAu hinh & dang ching han phan hién thi tinh
thé 1ong (Liquid Crystal Display, LCD) hodc di6t phat quang hiru co (Organic
Light-emitting Diode, OLED). Ngoai ra, man hinh cdm tng 521 c6 thé bao phit
panen hién thi 531. Sau khi do thdy thao tac cham trén hodc gin man hinh cam
ung 521, man hinh cam tng 131 truyén thao tac cham dén bo xir Iy 57 dé xac
dinh loai su kién cham. Sau d6 bd xtt ly 57 xuét ra hinh anh tuong tng véi trén
panen hién thi 531 dua trén loai su kién cham. Trén Fig.5, man hinh cidm ung
521 va panen hién thi 531 dugc sit dung 1am c4c thanh phin riéng ré dé trién khai
cac chirc ndng nhép va xuét cia dién thoai di dong. Tuy nhién, theo mot )
phuong an thyc hién, man hinh cadm tng 521 va panen hién thi 531 c6 thé dugc
tich hop dé trién khai céc chirc ning nhap va xuét clia dién thoai di dong.

Theo cac phuong an thuc hién khac, bd cam bién luc cling ¢ thé dwgc tao
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cAu hinh trén man hinh cam tng 521. Theo c4ch nay, khi ngudi ding thyc hién
thao tac cham trén man hinh cdm tng, man hinh cadm tng c6 thé con do thay luc
do thao tic cham, sao cho dién thoai di dong c6 thé do théy thao tdc cham chinh
xac hon.

Dién thoai di dong cé thé con bao gém it nhit mot bd cam bién 54, chéng
han, b6 cam bién 4nh sang, bd cam bién chuyén dong, va cac bd cim bién khac.
Cu thé 13, bd cam bién quang c6 thé bao gém bd cim bién 4nh sang xung quanh
va bo cam bién 14n c4n. B cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé didu chinh do
chéi ctia panen hién thi 531 dua trén d6 sang cua anh sang xung quanh. B cam
bién 1an cin dugc dit & phia trudce cla dién thoai di dong. Khi dién thoai di dong
dua dén tai, dién thoai di dong tit nguén dién cua panen hién thi 531 dya trén
viéc do bd cam bién 14n c4n, sao cho dién thoai di dong c6 thé con tiét kiém ning
lugng. Nhur 12 bd cam bién chuyén dong, bo cam bién gia tdc ¢6 thé do thiy cac
d6 16n gia tdc theo tit ca cic huéng (thudng trén ba truc), ¢6 thé do thiy d6 16n
va hudéng cuia trong luc khi bd cam bién gia tdc 12 tinh, va c6 thé dugc tao cdu
hinh @ nhén dang tng dung tu thé dién thoai di déng (ching han, chuyén déi
man hinh giita cac ché do phong canh va chan dung, trd choi lién quan, va can
chinh tu thé tir k&), chirc ning lién quan dén nhan dang dao dong (ching han may
dém buée hodc khéi), va tuong tu. Céc bd cam bién khac c6 thé con duge tao
cAu hinh cho dién thoai di dong, ching han con quay hdi chuyén, 4p ké, 4m ké,
nhiét ké, va bd cam bién hdng ngoai. Cac chi tiét khong dugc md ta & day.

Mach 4m thanh 55 ,loa 551, va micr6 552 ¢é thé tao giao dién am thanh gitta
ngudi dung va dién thoai di dong. Mach 4m thanh 55 cé thé truyén, dén loa 551,
tin hiéu dién dugc bién ddi tir dit liéu 4m thanh nhén dugc, va loa 551 bién dbi
tin hiéu dién thanh tin hiéu 4m thanh dé xuét ra. Ngoai ra, micrd 552 bién ddi tin
hiéu 4m thanh duoc thu thap thanh tin hiéu dién, va mach am thanh 55 bién dbi
tin hiéu dién thanh dir liéu 4m thanh sau khi nhén tin hiéu dién, va sau d6 Xuét
dir liéu 4m thanh ra mach RF 50 dé gui dit liéu am thanh dén, chéng han, dién
thoai di dong khac, hodc xuét dir liéu 4m thanh ra bd nhé 51 dé xir ly thém.

Wi-Fila cong nghé truyén khong day khoang cach ngin. Bang modun Wi-Fi
56, dién thoai di ddng co thé gitip nguoi dung gii va nhan céc thu dién tir, duyét
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cac trang web, truy nhdp media dong, va v.v.. Wi-Fi cAp truy nhap Internet bing
rong khong day cho nguoi dung.

B xtt Iy 57 1a trung tAm didu khién cta dién thoai di dong 110, va duge két
ndi véi cac thanh ph?tn cua toan bd dién thoai di dong béng cac giao dién va
dudng truyén khac nhau. Bing cach chay hogc thuc thi chuong trinh phin mém
duoc luru trir trong bd nhd 51, va goi dit liéu duge luu trit trong bd nhé 51, bd xtr
ly 57 thuc hién céac chttc ning khac nhau cta dién thoai di dong va xur ly dir liéu,
dé thuc hién gidm sat toan bo trén dién thoai di dong. Theo mot sb phuong 4n
thue hién, bd xit Iy 57 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu khéi xit Iy. Bé xit Iy 57
c6 thé con tich hop bd xir Iy tmg dung va bo xit Iy modem. BJ xt 1y Gng dung
chi yéu xtr 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh tng dung, va
tuong tu. B xir Iy modem chu yéu xtt Iy truyén thong khong day. C6 thé hiéu
rang, bo xtt Iy modem ciing c6 thé dugc dit riéng ré.

Mbdun Bluetooth 58 dugc tao cdu hinh dé trao dbi thong tin véi thiét bi khéc
bing cach st dung giao thirc truyén théng khoang ngén ching han Bluetooth.
Chéng han, dién thoai di dong c6 thé thiét 1ap, bing modun Bluetooth 58, két néi
Bluetooth véi thiét bi dién tir deo duoc (ching han, dong hd théng minh) cling
c6 mddun Bluetooth, dé trao ddi dir licu.

Dién thoai di dong con bao gdm ngudn dién 59 (ching han, dcqui) cip ngudn
cho c4c thanh phan. Ngudn dién c6 thé dugc két ndi vé mit 16gic véi bd xit Iy
57 bang hé quan Iy ngudn (power management system, PMS), 8 trién khai cac
chtre ning ching han quan '13’7 nap dién va tich dién va quén ly tiéu thu cdng suét
bang PMS. |

])uavéocécphuongénthuclﬁéncuihé,phﬁnsaurnétéchiﬁétphucngphép
ma hoéa dit liéu anh va phuong phéap gidi ma dit liéu anh theo céc phuong an thuc
hién sang ché.

Fig.6 12 luu d6 cia phuong phép gidi ma dit liéu anh theo phuong én thyuc
]ﬁénséngché.Phuongphépgﬁﬁrnﬁcéthéduqcépdungchohéthéngx&lyénh
duoc thé hién trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong phép giai ma dit liéu anh bao gdm cac

budc sau.
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S600. Thiét bi giai ma thu duogc dong bit bao gbm dit lidu anh.

Mbt céch tiy chon, dong bit bao gdm dir liéu 4nh va thu dugc béi thiét bi giai
ma bao gdm tap tham sb chudi (Sequence Parameter Set, SPS), tip tham s6 anh
(Picture Parameter Set, PPS), tiéu d& 14t hoic tiéu dé doan 14t, va dong bit CTU.
Dong bit CTU mang dir li€u anh.

S601. Thiét bi giai ma giai ma dong bit thu dugc bai thiét bi giai ma, dé thu
duoc thong tin ché d6 tach nut clia cdy ma héa muc thir nhit.

Nt gbe ciia cdy ma hoa mirc thir nhit twong g véi mot CTU, va nit 14 ctia
ciy ma hoa mirc thir nhat duge nhan dién bang nut gbc clia cdy ma hoa muc thir
nhét va ché do tach nut trong Gmg véi thong tin ché d6 tach nit ctia cdy ma hoa
mire thir nhit. Ché d6 tach nit twong tmg véi cdy ma héa mirc thir nhét bao gdm
tach cdy t@ phéan.

Sau khi thu duoc dong bit, thiét bi giai ma phan tich dong bit CTU trong
dong bit dé thu duge thong tin tich nit (bao gbm ché d6 tach) ciia cdy ma héa
mirc thr nhat. |

Mot céach tiy chon, phuong phap phéan tdch dong bit CTU bang thiét bi giai
ma d& thu duoc thong tin tach nit clia cdy ma hoéa mirc thir nht ¢6 thé 1a: Thiét
bi giai ma phan tach dong bit CTU bing céch st dung CTU lam niit goc cua ciy
ma héa mirc thit nhét, dé thu duge bd nhan dang (identifier, ID) thtr nhit (ching
han, SplitFlag) dugc bao gbm trong phén tir ¢t phap trong dong bit CTU va dugc
str dung d& chi béo liéu cach thirc tich CTU thanh it nhit mot CU, tic 13, ID thu
nhét biéu dién fhéng tin ché do tach nit cia cdy ma héa mirc thir nhat. Trong vi
du, néu gid tri sb cia SplitFlag cu thé bang 0, chi bao ring nut twong Ung véi
SplitFlag cu thé 1a nut 14 cia cdy md héa mirc thit nhat. Néu gia tri sé cia
SplitFlag bing 1, SplitFlag ctia bon niit con clia nit twong ng véi SplitFlag con
thu duge cu thé cho dén khi théng tin v& tit ca cac ndt 14 ciia cdy ma hoa mirc
tht nhat duge x4c dinh.

Nén liru ¥ rang, néu chiéu réng cta viing anh twong tng véi nit bing ngudng
thir nhét (chdng han, ngudng thi nhit bing 8 hozc 16), nit 1a nit 14 cia cdy ma
héa murc thir nhit, va gia tri sb cia SplitFlag tuong ng vé6i nut bang 0.

Mbt céch tity chon, phuong phép phan tach dong bit CTU bang thiét bi gidi
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ma dé thu dugc thong tin tach nit ctia cdy ma héa muc thi nhét ciing ¢6 thé 1a:
Thiét bi giai ma phan tach dong bit CTU bing cach st dung CTU lam nit gbc
cia cAy mé hoéa mirc thir nhét, dé thu dwgc ID thi hai (chang han, NSFlag) duoc
bao gbém trong phan tir cti phap trong dong bit CTU va dugc sit dung dé chi bao
liéu c6 tach nit cia cdy ma hoéa muc thir nhéit hay khéng. Néu gid tri s6 cta ID
thit hai 12 gi4 tri thr nhit (chéng han, 1), chi bao ring niit twong tmg v6i ID thir
hai 14 nut 14 cia cAy ma hdéa muc thir nhét va ciing 12 nit 14 ciia ciy ma hoa mirc
thtt hai; hogic néu gid tri s6 cia ID thir hai 1a gia tri th& hai (chang han, 0), thu
duoc ID thir ba (ching han, QTSplitFlag) dugc bao gdm trong phan tir ct phép.
Néu gia tri s6 ctia ID thit ba la gié tri thit ba (ching han, 0), chi bao rang nut
tuong tmg voi ID thir ba 1a nut 14 ctia cdy ma héa mic thi nhit nhung khong
phai 13 nut 14 cua cdy ma héa mirc thir hai; hodc néu gia tri s6 ctia ID tht ba la
gi tri thir tu (chang han, 1), cac ID thit hai cta bbn nut con cla nat trong tng
v6i ID thi ba con thu duge cho dén khi thong tin vé tit ca cac nit 14 clia cdy ma
héa mirc thit nhat duge xac dinh.

Nén luu ¥ ring, néu chiéu réng ctia viing 4nh twong Gng v6i nut bang ngudng
thir nhét (ching han, ngudng thir nhit bing 8 hogc 16), nut 1a nut 14 cua ciy ma
héa murc thir nhét, va gié tri s6 cia ID thir ba twong ing v6i nit 12 gia tri thir ba.
Ngoai ra, néu chidu rong hoic chiéu cao ciia ving dnh tuong (mg véi nut 16n hon
ngudng thir hai, va gia tri cua ID thit hai twong tmg véi nit 1a gid tri thir hai, gia
tri s6 cta ID thi ba 1a gia tri thit ba; hodc néu ché d6 tach tuong tmg véi nut 1a
tach QT, gia tri s6 ctia ID thir hai twong Gmg v6i nit 12 gia tri thir hai va gié tri s6
cua ID thi ba tuong Gng vé6i nut 12 gid tri thir ba.

Trong vi dy, bang ct phap ctia cdy ma hoéa mirc thir nhét theo phurong 4n thuc
hién sang ché dugc thé hién trén Bang 1. Trongbbéng 1, coding_quadtree() 12 ciu
tric ¢l phap ctiia cdy ma héa mure thir nhAt, va mo ta théng tin v& nit ciia ciy ma
héa mire thir nhét. ‘

Trong bang 1, coding_quadtree(xCtb, yCtb, CtbLog2SizeY, 0) dugc phan
tach bang cach st dung CTU lam nat gbc, trong d6 CtbLog2SizeY 14 logarit cua
chiéu dai canh ctia CTU véi co s6 2 (¢ ddy viing anh tuong ng véi CTU 14 hinh

vudng), va xCtb va yCtb 14n luot bidu dién d¢ léch toa do ngang va do 1&ch toa
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d6 doc ctia goc trai trén cia vung anh trong ting véi CTU, tuong d6i vé6i goc trai
trén ciia ving 4nh twong tng véi nit; x0 va y0 1an luot 13 d6 1éch toa d ngang
va dd léch toa dd doc cta goc trai trén cia vung anh tuong Ung véi nut, trong
d6i v6i gbc trai trén cia ving anh tuong tmg véi CTU; log2CbSize biéu dién
logarit cia chiéu dai canh ctia ving anh trong Gmg véi nit véi cor 56 2 (do ving
anh tuong g véi CTU la hinh vudng va cdy ma héa muc thu nhét str dung chi
tach cdy tir phan, va cic ving anh tuong tmg véi tit ca cac nit ctia cdy ma héa
mirc thtr nhét ciing 13 hinh vubng va c6 cac chidu rong va céc chiéu cao bang
nhau, chi chiéu dai canh can dwgc nhan dién, va khong can phén biét gifta chiéu
rong va chidu cao); cqtDepth biéu dién chidu sdu cta niit trong cdy ma hoa muc
thir nhat; didu kién condA biéu dién diéu kién ma phan tir ¢t phép thong tin tich
nut split_cu_flag cia cdy ma héa mirc thir nhit can dugc phan tach ra tlr dong
bit. Ching han, condA 13 “viing anh twong Gmg vé6i nit trong ving anh twong tng
v6éi CTU, va chidu dai canh cta ving anh tuong tmg véi niit 16n hon ngudng”.
Néu split_cu_flag bang 0, chi bao ring niit khong dugce tach dya trén QT va 1a
nut 14 ciia cdy ma hoa mire thir nhat. Trong trudng hop nay, nit 14 duge phan tach
dwa trén ciu trac ¢ phap coding second tree() ctia cdy ma héa muc tht hai;
“hodc néu split_cu_flag bang 1, chi bao rang nut dugc tach dya trén QT. Trong
trrong hop nay, niat dugce tach thanh bdn nit con, chiéu dai canh va céc toa do
clia viing anh tuong ing véi mdi niit con, va chiéu sau ciia mdi nit con trong cay
ma hoa mure thir nhit duge xac dinh, va cac nut con duge phan tach tudn tu dya
trén coding_quadtree(). “X >>Y” chi bao di chuyén X sang phai Y bit. “X <<Y”
chi bao di chuyén X sang trai Y bit. ae(v) chi bdo phén tach phén tir ci phap dua
trén CABAC.

Bang 1
coding quadtree(x0, y0, log2CbSize, cqtDepth) { Phén m6 ta
if( condA)
split cu flag[ x0 J[ v0 ] . ae(v)

if(split cu flag[ x0][y0]) {

x1 =x0 + (1 <<(1og2CbSize —1))

y1 =y0 + (1 <<(log2CbSize —1) )

coding quadtree(x0, y0, 1og2CbSizel, cqtDepth +1)
if( x1 <pic width in luma samples)

coding quadtree(x1, y0, log2CbSizel, cqtDepth +1)

if( y1 <pic height in luma samples)
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coding_quadtree(x0, y0, log2CbSize, cqtDepth) { Phéan mé ta
coding quadtree(x0, y1, log2CbSizel, cqtDepth +1)

if(x1<pic_width in luma sample&&yl<pic height in luma samples)
coding quadtree(x1, y1, log2CbSizel, cqtDepth +1)

} else

coding second tree(x0, y0, log2CbSize, log2CbSize, 0, cqtDepth)

!

S602. Thiét bi giai ma phén tach dong bit thu dugc boi thiét bi giai ma, dé
thu duoc théng tin ché do tach nut ctia ciy ma héa mire thit hai. |

Thong tin ché d tach nit ciia cdy ma héa mirc thir hai chi béo ché do tach
twong Gng véi nut thir nhat cia cdy ma hoa mirc thir hai, ché do tach twong ting
v6i nut thr nhit 13 mét ché d6 trong tap ché do tach tng vién turong ng v&i nit
thtr nhét, tap ché do tach Gng vién tuong g vai nit thir nhét duge x4c dinh theo
didu kién tach dinh tru6e thi nhét, diéu kién tach dinh trude thir nhit dugc st
dung d& chi bao lidu c6 gii han viéc nit thir nhit dugc tach trong ché do tach
dich, va ché do tach dich bao gdm it nhit mot trong tach nhi phan ngang, tich
tam phén ngang, tdch nhi phan doc, va tach tam phén doc.

Nt gbe ctia cdy ma hoa mirc th hai 13 nuit 14 ctia cdy ma héa mirc thir nhét.
Ché d6 tach nut trong Ung v6i cdy ma héa mirc thir hai khac voi ché do tach nat
tuong ung voi cdy ma hoa muce thur nhét. Theo phuong 4n thuc hién, ché d6 tach
nut tuong ng véi cdy ma héa mirc thir hai bao gém tach cdy nhi phan va tach
ciy tam phan, va tach cdy nhi phan bao gdm tich nhi phin ngang va tich nhi
phan doc, va tach cdy tam phan bao gdm tach tam phan ngang va tich tam phan
doc.

Sau khi thu dugc thong tin ché d6 tach nat ctia ciy ma hoa mire thir nhat, thiét
bi gidi ma st dung nut 14 cda cdy m& hoa muc thi nhét dugc nhan dién béi nut
gbc ctia cAy ma hoa mure thir nhat va ché do tach nit tuong Gng véi thong tin ché
d6 tach nit cua cdy ma hda mire thir ﬁhét, nhu 14 nut gbc cua cdy ma hoéa mirc
thi hai; va phan tach dong bit CTU dé thu duoc thong tin ché do tach nut cua
cdy ma héa muc thi hai.

Mot cach tiy chon, phuong phap phén tadch dong bit CTU béi thiét bi giai ma

d8 thu dugc thong tin ché do tach niit ciia cdy ma héa mirc thir hai co thé 1a: Thiét

bi gidi mi phan tich dong bit CTU dé thu dugc ID thi tw (ching han,
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STSplitMode) duoc sir dung dé chi bao cach thirc tach nit cia cdy ma héa mirc
thir hai, ttre 13, ID thit tir chi bao théng tin ché d6 tach nut ciia cdy ma héa mic
thir hai.

Néu ID thtr tr chi bao khong tach thém (ching han, STSplitMode bing 0),
chi bao ring nut twong Gmg véi ID thit tur 12 nut 14 ctia cAy ma héa mirc thit hai.

Néu ID thit tur chi bao tach thém (chdng han, STSplitMode bing 1, 2, 3, hodc
4), chi bo rang nut trong tmg v6i ID thir tu bao gdm hai hoic ba nit con, va
thiét bi giéi ma con thu dugc ID thir tu clia nit con cua nut twong tng véi ID thir
tw, cho dén khi théng tin v tit ca cac nit 14 ctia cAy ma héa muc thit hai duge
xéc dinh. Ching han, néu STSplitMode bang 1, chi bao rang ché d6 tach twong
ung véi nut tuong Gng véi ID thir tu 1a tach nhi phén ngang; néu STSplitMode
bing 2, chi bédo rang ché do tach twong tmg véi nut twong Gmg véi ID thir tu 1a
tach nhi phan doc; néu STSplitMode bang 3~, chi bao ring ché do tach tuong ing
véi nat trong tng véi ID thir tur 14 tdch tam phén ngang; hodc néu STSplitMode
bing 4, chi bao ring ché do tach twong tmg véi nit twong tmg véi ID thir tu 1a
tach tam phén doc.

Mot cach tity chon, phuong phép phén tach dong bit CTU béi thiét bi gidi ma
dé thu du'qc thong tin ché do tach nit ciia cdy ma héa mic thit hai cling c6 thé
1a: P8i v6i nut thir nhit cia cdy ma hoa mirc thir hai, thiét bi giai ma trudc hét
phan tach dong bit, sau d6 x4c dinh, theo didu kién tach dinh trudc thi nhét, tap
ché d6 tach g vién twong (mg v4i nat thir nhét, va sau d6 phan tach dong bit
dua trén tap ché do tach Gng vién tuong tmg véi nut thir nhat, dé xac dinh thong
tin ché do tach tuong tmg v6i nut thir nhét.

0 day, didu kién tach dinh truéce thir nhit bao gom it nhét mot trong céc diéu
kién phu tach dinh tru6c dudi day: didu kién phu tach dinh truée thir nhét, didu
kién phu tach dinh trude thir hai, didu kién phu tach dinh trudce thir ba, didu kién
phu tach dinh trude thi tw, diéu kién phu tach dinh truéc thi nim, diéu kién phu
tach dinh trudce thir sau, didu kién phu tach dinh trude thi bay, diéu kién phu tach
dinh tru6e thir tdm, va diéu kién phu tach dinh trude thit chin.

Diéu kién phu tach dinh trude thi nhét 1a: Néu ty 18 chiéu rong trén chiéu cao

clia ving anh twong Gng véi nut thir nhét 16n hon hodc bing ngudng dinh trude
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thir nhit (ching han 8 hoic 4), tip ché db tach tng vién twong tmg v6i nat thi
nhit khong bao gdm tach nhi phan ngang hoic tach tam phin ngang. Ty 18 chiéu
rong trén chidu cao cia ving anh trong g véi nut thit nhét 12 ty 18 cia chiéu
réng cuia ving anh tuong Ung v6i nut thir nhét trén chiéu cao ctia viing anh trong
{rng v6i nat thir nht.

Pidu kién phu tach dinh tru¢c thit hai 1a: Néu ty 16 chibu cao trén chiéu rong
cta ving anh tuong tng véi nut thi nhét-16n hon hoic bing ngudng dinh trudce
thtr hai (ching han 8 hodc 4), tip ché d9 tich ting vién twong (mg v6i nut thir
nhét khong bao gdm tach nhi phan doc hogc tédch tam phén doc. Ty 1& chidu cao
trén chiu réng cia viing anh tuong tng véi nit tha nhét 12 ty 18 cta chiéu cao
clia ving anh tuong Gng voi nut thu nhét trén chidu réng cia ving anh twong
{rng v6i nat thir nhat.

Diéu kién phu tach dinh trudc thir ba 1a: Néu ty 1& cla dién tich ciia ving 4nh
twong tmg vdi nut thir nhat trén dién tich cla ving anh twong tng v6i nut 14 cua
cdy ma héa muc thir nh4t ma c6 nat thir nhit nhé hon hoic bing ngudng dinh
truGe thir ba (ching han 16 hoic 8), tip ché do tach Gng vién twong tmg véi nut
thir nhat khong bao gdm tach nhi phan ngang, tich tam phén ngang, tach nhi

phén doc, hodc tach tam phén doc.

Didu kién phu tach dinh trudc thir tu 1a: Néu ché do tach twong img v6i nit

tht nhat bao gdm ché do tach thir nhat, va gii ma nit con thr nhat clia nit thi
nhét khong mudn hon giai ma nut con thtr hai cia nut thi nhét, va ché do tach
tuong Ung vdi nit con thir hai 1a ché d6 tach thi nhét, tip ché d¢ tach tng vién
turong Gng voi nut con thir nhéit khong bao gdm ché do tach thir nhit. Ché d6 tach
th nhét 14 tach nhi phan ngang hoic tach nhi phén doc.

Chéng han, néu cac ché d6 tach tuong tng vdi nit thir nhit va nit con tht
hai déu 14 tach tam phan ngang, tip ché d¢ tach img vién trong tmg v6i nat con
thir nhat khong bao gém tach tam phan ngang, tic 13, tich nut con thir nhét trong
ché d6 tach tam phan ngang khong dugc phép.

Didu kién phu tach dinh trude thir nam 1a: Néu ché d¢ tach tuong tng v6i nit
thir nhat bao gdm ché do tach thir hai, va dién tich clia ving anh twong tng véi

ntt con thir nhét cia nut thir nhét 1a nho nhét trong cac dién tich cta cac ving
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anh tuong Gng v6i ba nut con cia nat thir nhat, tp ché do tach tng vién trong
g v6i nut con thir nhit khong bao gdm ché do tach thi hai. Ché do tach thir
hai 1a tach tam phan ngang hodc tdch tam phén doc.

Ching han, néu ché d6 tach twong tmg véi nut thir nhét 13 tich tam phan
ngang, tip ché d6 tach tmg vién tuong tmg v&i nit con thir nhét khong bao goém
tach tam phan ngang, tic 13, tich ntit con thir nhét trong ché do tach tam phan
ngang khong dugc phép.

Diéu kién phu tach dinh trude thir sau 1a: Néu ché d6 tich twong tmg véi nut
thir nhit bao gdm ché do tach th hai, va dién tich ctia viing anh tuong g véi
nat con thir nhét ciia nit thir nhét 14 16n nhét trong céc dién tich ctia cac ving
anh tuong Gmg v6i ba nit con cta nut thi nhat, tap ché d tach tmg vién twong
trng v6i nut con thir nhat khéng bao gdm ché do tach thit hai.

Diéu kién phu tach dinh trudc thir bay 1a: Néu ty 1¢ cta chiéu rong cia ving
anh trong Gmg v6i nut thir nhét trén chidu dai canh dinh trude ciia CU nhé nhit
nhé hon hodc bang ngudng dinh trude thir ba, tip ché d6 tach tng vién twong
{ng v6i nut thir nhit khéng bao gdm tach tam phan doc; hodc néu ty 1é cia chiéu
cao clia ving anh trong Gng v6i nut thir nhit trén chiéu dai canh dinh trudc cta
CU nhd nhit nhd hon hoiic bing ngudng dinh trude thi ba, tap ché do tach ing
vién trong tmg v6i nit thir nhit khéng bao gdm tach tam phén ngang.

Diéu kién phu tach dinh trude thir tdm 1a: Néu dién tich cta ving anh twong
g v6i nit thir nhit nhé hon hodc bing ngudng dinh trudce thi tu, tap ché do
tach tng vién twong ng v6i nut thir nhat khong bao gdm tach nhi phan ngang,
tach tam phan ngang, tdch nhi phén doc, hodc tdch tam phéan doc.

Diéu kién phu tach dinh trudc thir chin 1a: Néu ché do tach tuong Gng véi nit
thr nhét 12 ché do tach thw hai, va dién tich ciia ving anh twong tmg v&i niit con
thir nhét ctia nut thir nht 12 16n nhét trong cac dién tich cia cic viing anh tuong
ting v6i ba nit con clia nit thir nhét, tap ché d9 tach ing vién trong tng véi nut
con thr nhit khong bao gdm ché d6 tach thir nhat. Huéng tach ciia ché d6 tach
thir nhét gidng nhu hudng tach cta ché do tach thi hai.

Ching han, néu ché do tach twong tmg v6i nit thir nhit 13 tach tam phan

ngang, va dién tich cia viing &nh tuong tmg v§i nut con thr nhét ctia nut thir nhat
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12 16n nhét trong cac dién tich ciia cac ving anh twong Ung v6i ba nit con cla
nut thir nhat, tap ché d6 tach tmg vién twong tmg véi nit con thi nhat khéng bao
gbm tach nhi phan ngang, tirc 13, tich nut con thit nhét trong ché d6 tach nhi phan
ngang khong dugc phép.

Chéng han, diéu kién tach dinh tru6c thi nhat theo phuong 4n thuc hién sang
ché ¢6 thé bao gbdm diéu kién phu tach dinh truée thir ba; ¢6 thé bao gdm didu
kién phu tach dinh trude thir tu, hodc c6 thé bao gdm diéu kién phu tach dinh
trude thir nam; cé thé bao gém didu kién phu tach dinh trude thir nhét va diéu
kién phu tach dinh trudc thir hai; c6 thé bao gém didu kién phy tach dinh truée
tht nhét, didu kién phu tach dinh trude thi hai, didu kién phu tach dinh truéc thie
tu, didu kién phu tach dinh trude thi sdu, va didu kién phu tich dinh trude thi
bay; c6 thé bao gdm didu kién phu tach dinh trude thi nhat, diéu kién phu tach
dinh trudc thir hai, didu kién phu tach dinh trudc tht ba, va diéu kién phu tich
dinh trude thi bay; c6 thé bao gdm didu kién phu tach dinh trudc thir nhét, didu
kién phu tach dinh tru6c thir hai, didu kién phu tach dinh trudc thi ba, diéu kién
phu tach dinh truéc thir ndm, va diéu kién phu tach dinh truée thit bay; c6 thé
bao gdm didu kién phu tach dinh trudc thir nam va diéu kién phu tach dinh truéce
thi bay; ¢6 thé bao gdm didu kién phu téch dinh trude thi ba, diéu kién phu tich
dinh trude thit tu, va didu kién phu tach dinh truée thir bay; hodc c6 thé bao gdm
didu kién phu tach dinh trudc thir nhat, didu kién phu tédch dinh trudc thit hai,
didu kién phu tach dinh trude thi tw, va diéu kién phu tach dinh trude thi nam.

Chéc chin 13, didu kién tach dinh trudc thir nhit theo phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé theo cach khac 1a td hop khéc cuia céc diéu kién phu tach dinh
trude néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Mdt céch tiy chon, thiét bi giai ma c6 thé thu dugc ngudng dinh trudce thir
nhit, ngudng dinh truéc thit hai, ngudng dinh trude thir ba, ngudng dinh truée
tht tu, va chidu dai canh dinh true cia CU nhd nhit tir SPS, PPS, hoic tiéu d&
14t trong dong bit bao gdm dit liéu anh. Chéc chin 13, ngudng dinh trude thir nhit,
ngudng dinh trude thi hai, ngudng dinh trude thi ba, ngudng dinh trudc thi tu,
va chiéu dai canh dinh truée cia CU nhé nhét ¢6 thé dugc thiét 13p theo cach
khéc bai hé théng xi 1y anh.
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Ngoai ra, bén canh diéu kién phu tach dinh trude thir nhit dén diéu kién phu
tach dinh trude thr chin, diéu kién tach dinh trude thi nhét theo phuong an thuc
hién sang ché ciing c6 thé bao gdm diéu kién khac. Didu nay khong bi gidi han
cu thé theo phuong 4an thuc hién sang ché.

Chéng han, diéu kién tach dinh trugce the nhit con bao gém mot trong céac
diéu kién sau:

A. Néu chiéu sau cua nut thir nhit trong cdy ma héa murc thir hai bang chiéu
sdu 16n nhét dinh trude trong cdy ma hoa muc thir hai (ching han, chiéu sau 16n
nhét dinh trudc trong cdy ma hoa mirc tht hai bang 3, 4, hodc 2), tap ché do tach
g vién twong tng v&i nit thir nhit bao gdm khong tach thém.

Thiét bi ma hoa c6 thé thu duge mirc cdy ma hoa thir hai 16n nhat dinh trude
tir SPS, PPS, hodc tidu dé 1at trong dong bit bao gdm dit liéu anh.

B. néu chiéu rong cua ving anh twong tng v6i nat thir nhét bang chiéu rong
ctia CU nho nhat dinh trude, tap ché do tach Gng vién twong tng v&i nat thir nhét
khong bao gom tach nhi phan ngang.

C. néu chiéu rong hodc chiéu cao ciia ving anh twong tmg voéi nut thir nhat
16n hon ngudng dinh trude thir nam (chéng han, 64 hoac 128), tap ché do6 tach
mg vién twong tng v&i nit thir nhat bao gdbm khong tach thém.

D. Néu ty 1é cua chidu rong ciia ving anh twong tng v6i nit thir nhat trén
chiéu dai canh dinh trudc cua CU nhé nhit nhé hon ngudng dinh trude thu sau,
tap ché do tach tmg vién twong Ung v6i nut thir nhét khong bao gdm tach tam
phan doc; hodc néu ty 1é ctia chiéu cao clia viing anh twong tmg v6i nut thir nhat
chiéu dai canh dinh truéc cia CU nhé nhit nhé hon ngudng dinh trude thir bay,
tap ché do tach tng vién tuong Ung v4i nat thir nhat khong bao gdm tach tam
phéan ngang.

C6 thé biét tir cac phan mo ta néu trén ring, 1D tht tu theo phuong an thuc
hién sang ché duoc sir dung dé chi bao cach thirc tach nut cia cay ma hoa muc
thr hai. Mot cach tiy chon, ID thir tu ¢6 thé bao gdm théng tin thtr nhét duge su
dung dé chi bao liéu co tach thém nut, thong tin tht hai duoc st dung dé chi bao
hudng trong d6 nut dugce tach, va thong tin thir ba duoc st dung dé chi bao ché

do trong dé nut dugc tach.
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Chiang han, théng tin thir nhit dugc biéu dién bing STSplitFlag. Néu gia tri
s& ctia STSplitFlag bang 0, chi bao ring nut twong tmg véi STSplitFlag khong
con duge tich; hodc néu gia tri s6 cla STSplitFlag b?mg 1, chi bao réng nut trong
tng v6i STSplitFlag dugc tach thém. Thong tin thir hai dugc biéu dién bing
‘STSplitDir. Néu gia tri s6 ctia STSplitDir bang 0, chi bao rang nit twong tmg véi
STSplitDir dugc tach trong phuong ngang; hodc néu gia tri s6 cia STSplitDir
bang 1, chi bao rang nit twong ng véi STSplitDir dugc tach doc. Thong tin thi
ba duogc bidu dién bang STSplitType. Néu gia tri sb ctia STSplitType bing 0, chi
béo ring ché do tich twong tmg v6i nit twong tng véi STSplitType 1a tch cay
nhi phan. Néu gia tri s6 ctia STSplitDir bang 1, chi béo ring ché do tach twong
tng voi nat tuong tng vai STSplitType 1a tach cdy tam phan.

M0ot céach tiy chon, ID thit tu theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé theo
cach khac bao gém: ID tach BT dugc sir dung dé chi bao liéu c6 tach nit tuong
tng v&i ID thi tu trong ché d6 tach BT; ID tach cdy tam phan dugc sit dung dé
chi béo liéu c6 tach, trong ché do tach TT, niit twong tmg v6i ID thi tu; va thong
tin thir hai (ID hudéng tach gibng nhu ID hudng tach trong vi du néu trén).

Chéng han, ID tach BT duoc biéu dién biang BTFlag. Néu gia tri s cia
BTFIag bing 0, chi bdo ring ché d) tach tuong mg véi nit tvong tmg véi ID
thtr tr khong phai tach BT; hoic néu gia tri sb cia BTFlag bang 1, chi bio ring
ché d6 tach twong tng voi nit twong tmg véi ID th tir 1a tach BT. ID tach cay
tam phan 12 TTFlag. Néu gia tri s6 cia TTFlag bang 0, chi bao rang ché do tich
tuong ﬁng v6i nit twong tmg v6i ID thir tu khong phai 14 tich TT; hodc néu gia
tri s& ciia TTFlag bang 1, chi bao ring ché do tach twong Gmg véi nit tuong ing
v6i ID thir tir la tach TT.

Chéc chén 1, ID thi tu theo phuong an thuc hién sang ché co thé theo cach
khac bao gdm t6 hop bt ky cta thong tin thir nhét, théng tin thir hai, va théng
tin tht ba. Didu nay khong bi gi¢i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

D& hiéu rang, néu ché d6 tich twong ting v6i cdy ma hoa mirc thir hai con bao
2bm ché d6 tach khac ngoai tach cdy nhi phan va tich cdy tam phén, ID thit tu

o thé bao gdm nhiéu théng tin hon.

ID thir tu ¢6 thé bao gdm thong tin thir nhét, thong tin thir hai, va théng tin
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thir ba. Do vy, sau khi xac dinh tap ché do tach ing vién twong Gmg véi nit thit
nhét, thiét bi giadi ma x4c dinh thong tin th nhit, thong tin thir hai, va thong tin
thir ba dura trén tap ché d6 tach tmg vién twong g véi nit thir nhit. Trong trudng
hop nay, thong tin ché d6 tach trong tmg véi nit thir nhét c6 thé duge xé4c dinh.

Cu thé 13, thiét bi gi4i ma truée hét xac dinh tap ché do tach ting vién ctia nit
thir nhit theo diéu kién tach dinh trude thit nhat. Sau d6, thiét bi giai ma x4c dinh,
dya trén tap ché db tach ung vién cua nut thir nhét, lidu thong tin thir nhét, thong
tin thir hai, va thong tin tht ba c6 thé duge phan tach ra tir dong bit. Néu mét
trong thong tin thr nhét, thong tin thr hai, va thong tin thir ba khong thé duoc
phan tach ra tir dong bit, do vy, gia tri s6 cia théng tin 14 gid tri mic dinh ctia
hé théng.

Chéng han, thong tin thir nhit dugc biéu dién bang STSplitFlag, thong tin thir
hai dugc biéu dién bang STSplitDir, va thong tin thi ba dugc biéu dién bing
STSplitType. Néu tap ché do tach ting vién tuong tng véi nut thir nhit khong
bao gdm tach nhi phan ngang, tach tam phan ngang, tich nhi phéan doc, hogc tach
tam phén doc, ché d6 tach teong tmg v4i ntt thu nhét 13 khong tach thém, tic 1a,
khoéng co nao trong STSplitFlag, STSplitDir, va STSplitType can dugc phéan tach
ra tir dong bit, cac gié tri sb ciia STSplitFlag, STSplitDir, va STSplitType déu la
0. Néu tap ché do tach tng vién trong tng v6i nut thi nhat bao gbm it nhat mot
trong tdch nhi phin ngang, tach tam phén ngang, tach nhi phin doc, va tach tam
phén doc, thiét bi giai ma trude hét phan tach STSplitFlag ra tir dong bit. Néu
gia tri s6 cla STSplitFlag bing 0, cc gia trj s6 ctia STSplitDir va STSplitType
madc dinh béng 0; hodc néu gié tri s6 cla STSplitFlag b:?mg 1, STSplitDir (ché do
phan tach ctia STSplitDir lién quan dén tap ché do tach ting vién twong ing véi
nat the nhat) duoc phan tach thém, va STSplitType (ché do phan tach cua
STSplitType lién quan dén tip ché do tach tng vién twong g v&i nit thir nhét)
dugce phan tach dya trén gid tri s& ciia STSplitDir. Néu tap ché do tach ting vién
tuong Gmg v6i nit thir nhét bao gbm tach nhi ph4n ngang, tich tam phan ngang,
tach nhi phéan doc, va tadch tam phén doc, thiét bi giai ma phan tach STSplitDir
va STSpIitType tir dong bit mot cach tuln tu; hodc néu tap ché do tach ung vién

trong Gmg v6i nit thir nhit bao gdm mot dén ba ché do tach, it nhit mot trong
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STSplitDir va STSplitType c6 thé thu dugc truc tiép thay cho viéc duge phan
tach ra tir dong bit. | |

Trong vi du, Bang 2 thé hién tit ca cac trudng hop kha thi ciia tap ché d6 tach
ung vién twong ung véi nut thu nhit theo phuong 4n thuc hién, va thé hién
phuong phép phéan tach cho thong tin thir nhét, thong tin thi hai, va thong tin thir
ba tuong (g véi mdi trrdong hop. Trong bang 2, néu gid tri sd ctia tach nhi phan
doc (Vertical Binary Tree, VBT) bang 0, chi bao rang tap ché do tach tmg vién
tuong tmg voi nat thir nhit khéng bao gbm tach nhi phan doc; néu gia tri sb cla
VBT biing 1, chi bdo ring tap ché do tich tng vién twong tng v6i nit thir nhét
bao gdm tach nhi phan doc; néu gia tri s ciia tich nhi phan ngang (Horizontal
Binary Tree, HBT) bang 0, chi b4o rang tap ché do tach ting vién trong Gng véi
nut thir nhit khong bao gdm tach nhi phan ngang; néu gia tri s6 ciia HBT bing
1, chi béo ring tap ché do tach tmg vién twong tmg vé6i nit thi nhét bao gdm
tach nhi phan ngang; néu gi4 tri sb ciia tach tam phan doc (Vertical Ternary Tree,
VTT) bang 0, chi bao rang tap ché do tach tig vién turong Gng véi nit thir nhét
khong bao gdm tach tam phén doc; néu gia tri cia VI T bing 1, chi bao ring tap
ché do tach tng vién twong tng v6i nut thir nhit bao gdm tach tam phan doc;
néu gia tri s6 cla tich tam ph4n ngang (Horizontal ternary Tree, HTT) bang 0,
chi béo ring tap ché d6 tach tmg vién twong tng v6i nut thir nhit khong bao gdm
tach tam phan ngang; hodc néu gia tri s6 cia HTT bing 1, chi béo rang tap ché
d6 tach tng vién trong tmg v4i nat thir nhit bao gdm tach tam phan ngang. a, b,
va ¢ 1an luogt chi bo rang STSplitFIag, STSplitDir, va STSplitType dugc phan
tach ra tir dong bit; va NA(x) chi bao thiét 1ap bit trong tng v6i bang gié tri mic
dinh x. Khi biét qua viéc phén tach ring STSplitFlag 0, cic gid tri sb cua
STSplitDir va STSplitType mic dinh bing 0. Khi biét qua viéc phan tich ring
STSplitFlag bang 1, STSplitDir dugc phan tach trudce, va sau d6 STSplitType
duoc phan tach dua trén gia tri s6 ctia STSplitDir. Ky hiéu ! 1a toén t 16gic NOT,
bidu thire “exp? m : n” chi béo ring, néu exp 1 ding, m dugc sit dung; ngugc
lai, n dugc str dung. Chéng han, STSplitDir? ¢ : NA(1) chi bdo réng, néu gia tri
s6 ctia STSplitDir khac 0 (tirc 1a, gia tri s§ ciia STSplitDir bang 1. Pay 1a do gia
tri s& ctia STSplitDir theo phuwong 4n thuc hién bang 0 hozc 1), STSplitType thu
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duoc tir dong bit; nguoc lai, gia tri sb cia STSplitType mic dinh bing 1. Trong
vi du khéc, !STSplitDir? NA(0):NA(1) chi bdo rang, néu gia tri s ciia STSplitDir
bing 0, gi4 tri sb cua STSplitType mic dinh bing 0; nguoc lai, gia tri s§ cla
STSplitType mic dinh bang 1.

Dura vio Bang 2, c¢6 thé biét ring thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh STSplitFlag,
STSplitDir, va STSplitType dua trén tap ché do tach ing vién twong ting v6i nit
thtr nhét. |

Trong vi du, dbi v6i tap ché do tach tmg vién 15 trong bang 2, néu tap ché 4o

t4ch tmg vién twong tmg v6i nat thit nhit khong bao gdm tach nhi phén doc, tich

nhi phén ngang, tdch tam phén ngang, hodc tach tam phan doc, cic gi4 tri s6 clia

STSplitFlag, STSplitDir, va STSplitType mic dinh déu bang 0.

Trong vi du khac, dbi véi tap ché d6 tach tng vién 12 trong Bang 2, néu tip
ché do tach tng vién tuong tng v6i nat thir nhit khong bao gdm tach nhi phan
ngang, tich tam phan ngang, hodc tach tam phan doc, thiét bi gidi ma truéc hét
phan tach STSplitFlag tir dong bit; néu gia tri s ctia STSplitFlag bang 0, cac gia
tri s& ciia STSplitDir va STSplitType mic dinh déu bang 0; hodc néu gia tri s6
clia STSplitFlag bang 1, gié tri s6 ctia STSplitDir méc dinh bang 1, va gié tri sb
ctia STSplitType mic dinh bang 0. |

Trong vi du khac, d6i véi tp ché do tach ung vién 6 trong bang 2, néu tap
ché do tach tmg vién twong Gmg v6i nut thir nhit khong bao gdm tach tam phan
ngang hoic tach tam phan doc, thiét bi giai ma truéc hét phan tach STSplitFlag
tir dong bit; néu gia tri s§ ctia STSplitFlag bang 0, cac gia tri s6 ctia STSplitDir
va STSplitType mic dinh déu bang 0; néu gia tri s6 cia STSplitFlag bang 1, thiét
bi gidi mad phéan tach STSplitDir tir dong bit, va thiét 1ap gia tri s6 cua
STSplitType mic dinh bang 0.

Bang 2
Tap ché d6 | Ché do tach Ché d6 phan tach
tachtng |HBT |VBT |HTT |VTT |STSplit | STSplitDir STSplitType
vién Flag (STSplitFlag==1) | (STSplitFlag==1)
1 1 1 1 1 |A b c
2 0 1 1 1 |A b STSplitDir? ¢ : NA(1)
3 1 0 1 1 |A b ISTSplitDir? ¢ : NA(1)
4 1 1 0 [1 |A b STSplitDir? ¢ : NA(0)
5 1 1 1 0o |A b ISTSplitDir? ¢ : NA(0)
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Tap ché d6 | Ché do tach Ché d6 phan tach

tachung |HBT |VBT |HTT |VTT |STSplit | STSplitDir STSplitType

vién Flag (STSplitFlag==1) |(STSplitFlag==1)

6 1 1 0 0 A b NA(0)

7 1 0 1 0 A NA(0) c

8 0 1 0 1 a NA(1) c

9 1 0 0 1 a b ISTSplitDir?
NA(0) :NA(1)

10 0 1 1 0 a b STSplitDir? NA(0) :
NA(1)

11 1 0 0 0 a NA(0) NA(0)

12 0 1 0 0 a NA(1) NA(0)

13 0 0 1 0 a NA(0) NA(1)

14 0 0 0 1 a NA(1) NA(1)

15 0 0 0 0 NA(0) |NA(0) INA(0)

Trong vi du khac, dbi véi tp ché do tach tmg vién 5 trong bang 2, tap ché do
tach Gng vién trong tmg v&i thir nhit twong tng véi nit thix nhit khong bao gém
tach tam phan doc, va thiét bi gidi ma truéc hét phan tach STSplitFlag tir dong
bit. Néu gia tri s6 cia STSplitFlag bing 0, cac gia tri sb ctia STSplitDir va
STSplitType mic dinh déu bing 0; hodc néu gia tri sé cia STSplitFlag bang 1,
thiét bi giai ma phan tach STSplitDir tir dong bit. Néu gié tri s ctia STSplitDir
bing 1, gia tri sb cia STSplitType mic dinh béng 0; hoic néu gia tri sd clia
STSplitDir bang 0, thiét bi giai ma phan tach STSplitType tir dong bit.

Sau khi xac dinh céc gia tri s6 cla STSplitFlag, STSplitDir, va STSplitType,
thiét bi giai ma c6 thé xéc dinh ID thir tr STSplitMode dua trén ba gia tri s6, tirc
13, x4c dinh thong tin ché do tich ctia nit thir nhat ciia cdy ma héa muc thi hai.

Chéng han, thiét bi giai mé xdc dinh gié tri sb cua STSplitMode dua trén cac

gid tri s6 cia STSplitFlag, STSplitDir, va STSplitType trong ché d anh xa dugc

thé hién trén Bang 3.
Béng 3
STSplitMode STSplitFlag STSplitDir STSplitType
0 0 0 0
1 1 0 0
2 1 1 0
3 1 0 1
4 1 1 1

Trong vi du, dya vao vi du néu trén, néu céc gia tri sb cla STSplitFlag,
STSplitDir, va STSplitType twong tmg véi nut thir nhét 14n lugt bang 1, 1, va 0,
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gi4 tri cia STSplitMode bing 2, tirc 13, ché @9 tach twong Gng vé6i nit thir nhat
1a tach nhi phén doc.

Mot cach tity chon, tip ché do tach tmg vién c6 thé theo cach khac bao gdm
only tach tam phan ngang va tdch tam phan doc, va khong bao gbm tach nhi phan
ngang hodc tach nhi phén doc. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma trude hét
phén tach STSplitFlag tir dong bit. Néu gia tri sé cua STSplitFlag bing 0, cac gia
tri s6-ctia STSplitDir va STSplitType déu mic dinh bang 0; hoic néu gia tri )
ctia STSplitFlag bang 1, thiét bi giai ma phan tach STSplitDir tir dong bit, va gia
tri s6 ciia STSplitType mac dinh bing 1.

D& hiéu rang, néu ché d6 tach ciia cdy ma héa mirc thit hai con bao gbm ché
do tach khéc ngoai tach nhi phin ngang, tach nhi phén doc, tdch tam phén ngang,
va tach tam phan doc, phuong phap phén tach thong tin dugc thé hién trén Bang
2 can duge mé rong. Pidu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n thue hién
séng ché.

C6 thé thiy tir Bang 2 ring, cac ché do phan tach thong tin thir nhét, thong
tin thtr hai, va thong tin thir ba twong (g véi vai tap ché do tich Gng vién trong
15 tap ché d6 tach ung vién la giéng nhau hodc tuong tu. Do vay, vai tap ché do
tach lmg vién c6 thé con duge két hop thanh mét phan loai, va mdt phuong phap
phan tach dugc sir dung cho mdi phén loai. Trong trudng hop nay, phuong phép
phan tach thong tin thir nhat, thong tin thit hai, va thong tin thi ba tuong duong
v6i phuong phép phan tach x4c dinh thong tin thu nhit, thong tin th& hai, va
thong tin thit ba theo Bang 2, nhung cd it nhéanh x4c dinh hon.

Chéng han, thiét bi gidi ma c6 thé x4c dinh thong tin thi nhét STSplitFlag
trong ché do phan tach duogc thé hién trén Bang 4, x4c dinh thong tin tha hai
STSplitDir trong ché d6 phan tach duge thé hién trén Bang 5, va x4c dinh thong
tin tht ba STSplitType trong ché do phan tach dugc thé hién trén Bang 6. && 1a
toan tir 16gic AND, || 1a toan tir 16gic OR, va ! 1a toan tir 16gic NOT. Gidng nhu
Béang 2,a,b,vac 1an luot chi bao réng thong tin tuong tng v6i can dugc phéan
tach ra tir dong bit, va NA(x) chi bao ring gia tri cia thong tin twong Gng véi

dugc gan bang x.
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Bang 4

NumType > 0 NumType ==0
STSplitFlag a NA(0)

Nhu duge thé hién trén Bang 4, khi sé lugng (ttc 13, gia tri sb thi nhit duge
bidu dién bing NumType) cia cac ché do tach dugc bao gdm trong tap ché do
tach tmg vién 16n hon 0, thiét bi giai ma phén tach STSplitFlag tir dong bit; hoic
khi gia tri s cia NumType bang 0, gi tri sé cia STSplitFlag mic dinh bang 0.
Khi x4c dinh ring gia tri s6 ctia STSplitFlag bang 1, thiét bi giai ma tiép tuc phan
tach STSplitDir va STSplitType; nguoc lai, cic gia tri sd ciia STSplitDir va
STSplitType déu mic dinh bang 0.

Dua vao Bang 2, ¢6 thé thdy rang, trong cac tip ché do tach tmg vién tir 1
dén 14 trong Bang 2, mdi tap ché do tach tmg vién bao gdm cac ché do tach, va
STSplitFlag trong tng v6i mdi tip ché d6 tach Gng vién can duoc phan tach ra
tir dong bit. Pidu nay twong tmg véi trudng hop dugce thé hién trén Bang 4. Ngoai
ra, tip ché d0 tach ung vién 15 trong Bang 2 khong bao gdm ché do tach, tic 13,
) lugng ché do tach dugc bao gém trong tap ché do tach ung vién 15 béng 0.
Gia tri s ciia STSplitFlag twong tng véi tap ché do tach ung vién 15 mic dinh
bing NA(0), va diéu nay twong Gmg véi Bang 4.

Bang 5

NumType | NumType ==2 NumType NumType
>=3 (HBT && VBT) || | (HBT && == ==

(HBT && VTT) || | HTT) ||
(VBT && HTT) | (VBT &&
VTT)
STSplitDir | b b NA('HBT) | NA(VBT|| NA(0)
VTT)

Nhu duogc thé hién trén Bang 5, khi gia tri s& cia NumType 16n hon hoic
bing 3, gi4 tri s& ctia NumType bing 2, gié tri s6 cia NumType bing 1, va gia
tri s6 cia NumType bing 0, thiét bi giai ma xac dinh STSplitDir & cac ché do
khac nhau. Ngoai ra, khi gi4 tri s cia NumType bang 2, thiét bi giai ma con can
xac dinh, tuy thudc vao céc didu kién khéc nhau, ché @6 cu thé dé xac dinh
STSplitDir.

Ching han, khi gi4 tri s6 cia NumType 16n hon hodc bing 3, thiét bi giai ma
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phan tach dong bit d& thu dugc STSplitDir. Khi gié tri s6 ciia NumType bang 2
va didu kién (HBT && HTT) || (VBT && VTT) dugc thda man, gia tri sb cla
STSplitDir duge gan bing 'HBT (tic 13, khi HBT bang 0, STSplitDir bang 1;
hoic khi HBT bang 1, STSplitDir bang 0).

Dua vao Béang 2, ¢6 thé biét ring, trong cac tap ché do tach tng vién tir 1 dén
5 trong Béng 2, s6 lwong ché d6 tach duk_rc bao gbm trong mdi tap ché d6 tach
g vién 16n hon hodc bang 3, va STSplitDir tuong tmg véi mdi tap trong céc
tap ché d6 tach tng vién tir 1 dén 5 cAn dugc phén tach ra tir dong bit. Didu nay
tueong Gng véi truong hop duoc thé hién trén Bang 5. Trong céc tip ché do tach
g vién tir 6 dén 10 trong Bang 2, s6 luong ché d6 tach dugc bao gdm trong
mdi tap ché do tach tmg vién béng 2, va theo cac diéu kién khac nhau, c6 cac ché
d5 khac nhau dé phan tach STSplitDir trong tmg véi tét ca cac tap ché do tach
g vién tir 6 dén 10, va didu nay tuong tmg véi trudng hop dugce thé hién trén
Béang 5. Trong céac tip ché d0 tach tng vién tir 11 dén 14 trong Bang 2, sé luong
ché d6 tach dugc bao gdm trong mbi tap ché do tach Gng vién bang 1, va gia tri
s6 cia STSplitDir tuwong tng v&i mbi tap trong céc tap ché d6 tach Gng vién tir
11 dén 14 1a gié tri mdc dinh NA(VBT || VTT), va diéu ndy tuong ing v6i trudng
hop dugc thé hién trén Bang 5. S6 luong ché do tach duge bao gbm trong tap
ché d6 tach ung vién 15 trong Bang 2 bang 0, va STSplitDir twong tng véi tap
ché @ tach tmg vién 15 14 gia tri mac dinh NA(0), va diéu niy tuong tmg véi

trrong hop dugc thé hién trén Bang 5.

Béng 6
NumType | NumType |NumType ==
== == ('HBT (VBT ('"HBT ('VBT
|| 'THTT) && ||| IVTT) && ||| I HTT)&& ||| IVIT)&&
STSplitDir |!STSplitDir | !STSplitDir | STSplitDir
STSplitT |c NA(0) C C NA('HBT) |NA(!VBT)
ype
NumType ==1 NumType == 2
('"HTT (HBT && (BBT && |(VBT &&
&& 'VTT) |HTT) || (VBT |VTT) HTT)
&& VTT)
STSplitT |NAHBT || VBT) NA(0) c NA(STSplit |NA(!STSplit
ype Dir) Dir)

Nhu duge thé hién trén Bang 6, khi gia tri s6 cia NumType bing 4, gié tri sb
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ctia NumType bing 3, gia tri sb ciia NumType bang 2, gia tri s6 ctia NumType
bing 1, va gi tri s6 cia NumType bang 0, thiét bi giai ma x4c dinh STSplitType
& cac ché d khac nhau. Ngoai ra, khi gié tri s6 cia NumType bang 2 va gia tri
s& cia NumType bang 3, thiét bi giai ma con can xé4c dinh, tiy thudc vao cac
didu kién khac nhau, ché do cu thé dé x4c dinh STSplitType. Gibng nhu Bang 4
va Bang 5, Bang 6 cling twong ﬁng v6i Bang 2. |

Phuong phap xac dinh STSplitType bang thiét bi giai ma theo Bang 6 gidng
nhu phuwong phap xac dinh STSplitDir bang thiét bi giai ma theo Bang 5, va céc
chi tiét khong dwgc mb ta lai & day.

Nén luu ¥ rang, néu thong tin tach clia cdy ma héa muc thir nhét dugc biéu
- dién bing NSFlag va QTSplitFlag, khi gia tri s6 ctia NSFlag cua nut 12 gia tri thir
nhét, nit 13 nat 14 clia cdy ma hoéa mire thir hai, va gia tri s6 ciia STSplitFlag mic
dinh bang 0; hodc khi gia tri s6 ctia NSFlag cia nut 13 gia tri thit hai va gia tri s&
ctia QTSplitFlag 1a gia tri th{ hai, nut khong phai la nat 14 cia cdy ma héa muc
thr hai, va gia tri s6 cua STSplitFlag mic dinh bang 1.

MOt cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sing ché, sau khi thuc hién
S601, thiét bi giai ma thyc hién S602; hodc trong qua trinh thuc hién S601, sau
khi thu dugc thong tin v& nut 14 ciia cdy ma hoa mirc thi nhit, c6 thé thuc hién
ngay budc S602 dya trén nut 14 cia cdy ma héa mic thi nhét, cho dén khi thu
duge nut 14 cudi cing ctia cdy ma héa mic thir nhét.

S603. Néu thong tin ché d6 tach nut ctia cAy ma héa mue thir hai chi béo ring
ché do tach tuong tmg véi niit thir nhat ciia cdy ma héa muc thu hai 1a khong
tach thém, thiét bi giai ma phan tach dong bit dé thu duoc thong tin ma héa cla
nut thir nhat.

Theo phuong an thuc hién sédng ché, néu thong tin ché do tach nit cla cay
ma héa muc thir hai chi bdo ring ché do tich tuong Gng v6i nut thi nhét ciia cdy
m3 hoéa mite tht hai 12 khong tach thém, chi bdo ring nut thir nhit 12 nit 14 ctia
cdy méa héa murc thir hai.

C6 th8 biét tir cac phdn mo ta néu trén rang nut khdng con duge tich twong
tmg véi mot CU. Mot cach tuong Umg, nut tha nhit tuong tng véi mot CU.

Cu thé 13, thiét bi giai ma phén tach cdu tric ¢t phép cia CU trong dong bit
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(chéing han, cAu triic ci phap coding_unit() trong H.265. Dé giai thich vé chu truc
¢t phép coding_unit(), tham khao phin mo ta sau) dé thu dugc thong tin ma héa
ctia mdi CU. Théng tin ma héa cia mdi CU bao gdm thong tin ching han ché 46
du béo va hé sé bién dbi cua CU. O day, viéc thiét bi gidi ma thu dugc thong tin
ma hoa cia mdi CU nghia 1a thiét bi giai ma thu dugc thong tin ma hoa clia mdi
nat 14 ctia cdy ma héa muce thir hai. ' |

MOt cach tuy chon, theo phuong an thuc hién sdng ché, trong-qua trinh thyc
hién buée S602, sau khi thu dugce thong tin v& nit 14 cta cdy mi héa mirc thir
hai, thiét bi giai ma c6 thé tach dong bit dé thu dugc thong tin ma hoa cia nit 14;
‘va sau khi thu dugc théng tin ma hoa ctia nit 14, tiép tuc thu dugc nut 14 cia cay
ma héa mire thir hai tiép theo v thong tin ma héa cta nit 14 cua cdy ma héa mirc
thir hai tiép theo, va v.v., cho dén khi thu dugc nut 14 cla cdy ma héa mirc thir
hai cudi cling.

Trong vi du, bang ct phap ctia cdy mi hoa mure thir hai theo phuong én thye
hién sang ché dugc thé hién trén Bang 7. coding_second_tree() 1a chu tric ch
phép cta cdy ma héa mirc thir hai, va mo ta thong tin vé nut clia cdy mi héa mic

thl’r hai.

Trong bang 7, log2CuWidth va 10g2CuHeight lan lugt 12 gia tri logarit cla

vung anh tuong ung véi nut ¢o co sb 2 va gia tri logarit cia chidu cao ciia ving
anh tuwong g voi nut ¢6 co s6 2, stDepth biéu dién chiéu sdu clia ntt 14 cia cy
m3 héa mirc th hai, va didu kién condB biéu din diéu kién ma theo d6 phan tir
ctl phap STSplitMode cia thong tin tach nut cia cdy ma hoéa mirc thi hai can
duoc phén tach ra tir dong bit. Chéng han, diéu kién condB 1a “chiéu say stDepth
cta nut trong cdy ma héa mae thtr hai nhé hon chidu sau 16n nhét dinh truéc
maxSTDepth trong cdy ma hoa muc thir hai, ca chidu rong 14n chiéu cao cia
ving anh tuong Gng véi nit nhé hon ngudng maxSTSize, va chidu rong hozc
chiéu cao cua ving anh tuong Umg véi ndt 16n hon ngudng minSTSize”.
maxSTDepth 1a ) nguyén (ch?mg han 2, 3, hodc 4) 16n hon 0, va ¢o thé dugc
dinh trugc hodc phén tach ra tir SPS; minSTSize 1a sb nguyén (ching han 4 hoic
8) 16n hon 0, va co thé dugc dinh trude hodc phan tach ra tir SPS; maxSTSize 12

s6 nguyén (chéng han 64 hoic 128) 16n hon minSTSize, va c6 thé duge dinh
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trrdc hodc phén tach ra tir SPS.

Khoang gia tri cia STSplitMode 1a 0, 1, 2, 3, va 4. Khi gid tri sb cua
STSplitMode 1a 0, nit nay 1a nit 14 ctia cdy ma héa mire thr hai, va nit trong
trng v6i mot CU. Trong truong hop nay, thong tin vé CU dugc phan tach dua
trén céu tric ¢ phap CU coding_unit(). Ché d6 t6 chirc phan tir ¢t phap clia

thong tin vé CU khong bi gi6i han theo phuong an thue hiénvséng ché. Khi gia

tri s& ciia STSplitMode nidm trong khoang tir 1 dén 4, nit duge tach riéng ré -

thanh hai hodc ba nut con qua tich nhi phan ngang, tdch nhi phén doc, tich tam
pha‘m ngang, va tach tam phén doc, va dbi véi mdi nit con, chidu rong, chiéu cao,
va céc toa dd cua ving anh tuong Umg v6i nut con, va chiéu sdu trong cdy ma
hoa mire thir hai dugc xac dinh, va cac nut con dugce phan tdch tudn tu dua trén
coding_second _tree().

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n thyc hién sang ché, STSplitFlag,
STSplitDir, va STSplitType co thé dugc ma hoa theo dudng vong, hodc co thé
dugc ma hoa bang mdt md hinh xac sut, hodc md hinh x4c suét c¢6 thé dugc lua
chon mot cach thich ing dya trén ngft canh.

Chéng han, phuong phép lya chon md hinh ngit canh ctia STSplitFlag la: thu
duoc kich thude S1 cua CU tuong ung véi bén trai cia viung anh tuong»fmg voi
nat, kich thuée S2 ciua CU tuong Gmg vi bén trén cua ving dnh tuong ing véi
nut, va kich thude S3 cta ving anh turong g véi nut. Néu ca S1 14n S2 nho hon
S3, md hinh ng@t canh dugc danh b 2 dugc chon; hoic néu chi mot trong S1 va
S2 nhé hon S3, md hinh ngit canh duge danh s6 1 dugc chon; nguoc lai (khong
gia tri ndo trong S1 va S2 nho hon S3), m6 hinh ngit canh dugc ddnh s6 0 dugc
chon. Bén trdi cua vung anh tuong Gng véi nut 1a, ching han, (x0 — 1, y0), va
bén trén cia vung anh tuong ung véi nut 13, ching han, (x0, y0 —1).

Phuong phéap chon mé hinh ngit canh ctia STSplitDir 1a: Néu chiéu rong ctia
vung anh tuong ng véi nat 16n gAp d6i chiéu cao, md hinh dugc dénh s6 0 duoc
st dung; néu chidu rong ciia ving anh turong ng véi nut bé‘mg hai 14n chiéu cao,
mb hinh duge dénh sb 1 duoc st dung; néu chiéu rong ctia viing anh twong ing
v41 nat bé‘mg chiéu cao, md hinh dugc danh sb 2 dugce st dung; néu chiéu rong

cda vung anh tuong Urng vdéi nut bang 1/2 chiéu cao, md hinh dugc danh s6 3

49

49/81



46012 | 50/81

dugc sir dung; hodc néu chiéu rong ctia ving anh twong g véi niit nhé hon 1/2
chiu cao, md hinh dugc danh sb 4 dugc st dung.

Phuong phéap chon mé hinh ngit canh cia STSplitType 1a: Néu chiéu sau cia
nut trong cdy ma héa mirc thir hai bang 0, mé hinh duge d4nh sé 0 dugc chon;
néu chiéu siu cta nut trong cAy ma hoa mirc thit hai bing 1, mé hinh dugc danh
s6 1 dugc chon; hoic néu chidu sdu cta nit trong cidy ma hoéa mirc thit hai 16n
hon 1, m6 hinh duoc danh sb 2 dugc chon.

Neén hiéu ring cac s6 cia cdc md hinh ngit canh néu trén chi duge st dung dé
phan biét gifta cic md hinh ngit canh khac nhau, va cac sb clia cic md hinh ngit

canh khoéng bi gi6i han & viéc giong hét cac so trong cac vi du néu trén.

Bang7
coding_second_tree( x0, y0, log2CuWidth, log2CuHeight, stDepth, Phan mo ta
qtDepth) {
if( condB)
STSplitMode[ x0 ][ y0 ] ae(v)

if( STSplitMode[ x0 ][ y0 ] ==1) {
yl=y0+(1 << (log2CuHeight—1))
coding_second_tree(x0, y0, log2CuWidth, log2CuHeightl, stDepth+1,
| qtDepth)

coding_second_tree(x0, y1, log2CuWidth, log2CuHeightl, stDepth+1,
qtDepth)

3

else if(STSplitMode [ x0 [[y0 ]==2) {

x1=x0 + (1 << (log2CuWidth—1))

coding_second_tree(x0, y0, log2CuWidth1, log2CuHeight, stDepth+1,
gtDepth)

coding_second_tree(x1, y0, log2CuWidth1, log2CuHeight, stDepth+1,
qtDepth) :

}

else if(STSplitMode [ x0 ][ y0 ]==3) {

vyl =y0+ (1 <<(log2CuHeight—2))

y2 =yl + (1 <<(log2CuHeight—1))

coding_unit (x0, y0, log2CuWidth, log2CuHeight2, stDepth+1,
qtDepth)

coding_unit (x0, y0, log2CuWidth, log2CuHeightl, stDepth+1,
qtDepth)

coding_unit (x0, y2, log2CuWidth, log2CuHeight2, stDepth+1,
qtDepth)

}

else if(STSplitMode [ x0 ][ y0 ]==4) {

x1 =x0+(1<<(log2CuWidth—2))

x2=x1+(1<<(log2CuWidth—1))

coding_unit (x0, y0, log2CuWidth 2, log2CuHeight, stDepth+1,
gtDepth)

coding_unit (x1, y0, log2CuWidth 1, log2CuHeight, stDepth+1,
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gtDepth)
coding_unit (x2, y0, log2CuWidth 2, log2CuHeight, stDepth+1,
qtDepth)
}
Else
coding unit (x0, y0, log2CuWidth, log2CuHeight, stDepth, qtDepth)
}

S604. Thiét bj giai ma giai ma va tai tao CU dya trén thong tin mé hoa cia
ba niit con cta nut thir nhat, dé thu dugc anh tuong tng véi dit liéu anh.

Qua trinh giai ma va tai tao CU bao gdm buéde xir Iy chang han du bao, bd
luong tir hoa, bién d6i ngugc, va loc vong. Cu thé 13, qua trinh giai mi va tai tao
mdi CU bao gdm cac buéc sau:

(1) Du bao trong hodc du bao ngoai dugc chon dua trén ché d6 du bao duoc
bao gbm trong thong tin ma hoa ctia CU dé thu duoc pixel duoc du bao cia CU.

(2) Néu CU bao gém hé s6 bién doi, bo luong t hda va bién dbi ngugce duge
thuce hién trén hé s bién dbi ctia CU dua trén tham ) lugng tr hoa va ché do
bién ddi, dé thu dwgc phan du dugc tai tao ciia CU; hodc néu CU khong bao gbm
hé s6 bién doi, phﬁn du dugc tai tao ciia CU bang 0, néi cach khac, gid tri ph?m
du dugc tai ta‘o ctia mdi pixel trong CU bang 0.

(3) Sau khi pixel dugc du bao cia CU va ph?m du duoc tai tao cia CU dugce
thém vao, viéc x1r 1y loc vong dugc thuc hién dé thu dugc khdi anh dugc tai tao
cua CU.

Thiét bi ma hoa giai ma va tai tao mdi CU theo phuong phap néu trén dé thu
duoc khéi anh duoc tai tao cia mbi CU. Sau khi thu duoc khéi anh duge tai tao
ctia mdi CU, thiét bi ma héa thu duge anh dugce tai tao cudi cung dua trén tat ca
céc khdi anh duogc tai tao thu dugc, tic 13, thu duge érih tuong Ung véi dir lidu
anh.

Theo phuong an thuc hién séng ché, ché do tach tuong tmg véi nit thir nhat
cta cdy ma hoa murc thtr hai 1a mot trong cac ché do tach dugc x4c dinh theo
didu kién tach dinh trude thw nhat, didu kién tich dinh true thir nhét duge sir
dung dé chi bao liéu c6 giéi han viéc nit thi nhét duoc tach trong ché do tach
dich, va ché do tach dich bao gdm it nhit mot trong tach nhi phan ngang, tdch

tam phéﬁ ngang, tach nhi phén doc, va tach tam phén doc. S6 lwong ché @6 tach
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twong tmg v6i nit thir nhat dugc gidm véi didu kién tach dinh trude thir nhét,

giam hiéu qua d¢ phtrc tap gidi ma.

Theo phuong an thyc hién duoc thé hién trén Fig.6, trong qua trinh xac dinh

thong tin ché do tach niit ciia cdy ma hoa mirc thi hai, thiét bi giai ma c6 thé tudn
tw x4c dinh thong tin tht nhét, thong tin thir hai, va thong tin tht ba. Thiét bi giai
ma theo phuong én thyc hién sang ché c6 thé con xé4c dinh thong tin ché o tach
nut cia cdy ma hoa mirc thir hai trong chudi clia thong tin thir nhét, thong tin thir
ba, va thong tin thir hai. Kich ban nay dugc mo ta & day.

Trong vi du, & budc S602, thiét bi gidi ma cé thé con xéc dinh thong tin tha
nhét, thong tin thir ba, va thong tin thir hai tudn tu theo phuong phap phan tich
duogc thé hién trén Bang 8, dé thu dugc théng tin ché @0 tach nit ctia cdy ma hoa
mutc thtt hai dua trén ché do anh xa duoc thé hién trén Bang 3.

Bang 8 gidng nhu Bang 2. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Gibng nhu trong Bang 2, cac ché dd phan tach thong tin thir nhét, thong tin
thir ba, va thoéng tin tht hai twong Gmg véi vai tép ché do tach tng vién trong 15
tap ché do tach tmg vién dugc thé hién trén Bang 8 14 giéng nhau hoic twong tu.
Do vy, vai tap ché do tach tmng vién c6 thé con duge két hop thanh mot phan
loai, va m0t phuong phéap phén tach duge st dung cho mdi phan loai. Trong
truong hop nay, phuong phép phan tdch thong tin thir nhét, thong tin thi ba, va
thong tin thir hai trong duong v6i phuwong phap phan tach xac dinh thong tin tha
nhét, thong tin thir ba, va thong tin tht hai theo Bang 8, nhung ¢6 it nhdnh xac
dinh hon, |

Chéng han, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh thong tin thit nhit STSplitFlag
dua trén ché do phén tach duogc thé hién trén Bang 4, x4c dinh thong tin th ba
STSplitType dua trén ché do phan tach duoc thé hién trén Bang 9, va x4c dinh
thong tin thir hai STSplitDir dua trén ché do phan tach dugc thé hién trén bang
10.

Bang 8
Tap ché d6 | Ché do tach Ché d6 phan tach
tachmg |HBT |VBT |HTT |VTT |STSplit | STSplitType STSplitDir
vién Flag (STSplitFlag==1)  |(STSplitFlag==1)
1 1 1 1 1 a c b
2 0 1 1 1 a c STSplitType? b :
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NA(1)
3 1 0 1 1 a c STSplitType? b :
NA(0)
4 1 1 0 1 a c ISTSplitType? b :
NA(1)
5 1 1 1 0 a c ISTSplitType? b :
NA(0)
6 1 1 0 0 a NA(0) b
7 1 0 1 0 a c NA(0)
8 0 1 0 1 a c NA(1)
9 1 0 0 1 a c ISTSplitType?
' NA(0) : NA(1)
10 0 1 1 0 a c STSplitType?
NA(0) : NA(D)
11 1 0 0 0 a NA(0) NA(0)
12 0 1 0 0 a NA(0) NA(1)
13 0 0 1 0 a NA(1) NA(0)
14 0 0 0 1 a NA(1) NA(1)
15 0 0 0 0 NA(0) [NA(0) NA(0)
Bang 9
NumType | NumType =2 NumType NumType
>=3 (HBT (HBT && HTT) == ==
&& || (VBT && VTT)
VBT) || (HBT && VTT)
|| (VBT && HTT)
STSplitType | c NA@) |c NA(HBT| | NA(0)
VBT)
Bang 10
Num |NumT | NumType ==3
Type |ype |('HBT ('HTT || 'VTT) | {HBT ('HTT
=4 |== | 'VBT) && |&& I'VBT) && ||| 'VTIT) &&
STSplitType |!STSplitType |!STSplitType |STSplitType
STSplitDir |b NA |b B NA(VBT) NA(VTT)
©)
NumType == | NumType ==
('HTT (HBT && (HBT && (VBT &&
&& 'VTT) |HTT)| (VBT |VTT) HTT)
&& VTIT)
STSplitDir | NA(HTT || b NA(VBT) NA(STSplitTy | NA(!STSplitT
VTT) pe) ype)

Nhu c6 thé thiy, bat k& liéu thiét bi giai ma c6 x4c dinh thong tin ché d tach

nut ciia cdy ma héa mirc thir hai trong chudi thong tin thir nhét, thong tin thi hai,

va thong tin thit ba, hodc xéc dinh thong tin ché d6 tach nit cia cdy ma hoa mirc

thtr hai trong chudi ctia thong tin thir nhét, théng tin th ba, va thong tin thir hai,
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thiét bi gi4i ma c6 thé thyc hién giai ma nhanh véi chirc ning cia diéu kién tach
dinh trude thir nhat, va d6 phtrc tap giai ma twong ddi thp.

Theo phuong an thuc hién néu trén, ché do tach trong Gmg véi cdy mi héa
murc thtr nhét bao gdm tach cay tir phéan, va ché do tach nut tuong tng véi cdy
ma hoa mire thir hai bao gdm tach cdy nhij phan va tich cdy tam phén. Trong Gng
dung thuc, ché do tach tuong tng véi cdy ma hoa mirc thir hai c6 thé con bao
gbm tach cdy tir phan. Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma can x4c dinh, theo
didu kién tach dinh trudc thir nhit va didu kién tach dinh trudc thir hai, tp ché
6 tach tmg vién twrong tng v6i nit thir nhét, dé xéac dinh ché d6 tach tuong L’fng
v6i nat thir nhét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, trong kich ban nay, phuong phép giai ma dix
liéu 4nh theo phwong 4n thuc hién sang ché bao gdm cac buéc sau.

S$700. Thiét bi giai ma thu duoc dong bit bao gdm dit liéu anh.

Déi véi bude $700, tham khéo phdn mé ta néu trén & budc S600. Céc chi tiét
khéng duge mo ta & day.

S701. Thiét bi giai ma giai ma dong bit thu duoc béi thiét bi giai ma, dé thu
dugc thong tin ché do tach nit cia cy ma héa muc thir nhét.

Déi véi bude $701, tham khao phdn md ta néu trén ctia bude S601. C4c chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

$702. Thiét bi giai ma phan tach dong bit thu dugc béi thiét bi giai ma, dé
thu dugc thong tin ché d6 tach ndt ciia cdy ma hoa murc thit hai.

Thong tin ché do tach nut cia cdy ma héa mic thir hai chi bao ché do tach
trong mg vai nut thir nhét clia cdy ma héa mic thir hai, ché d6 tach twong ung
v6i niit thir nhét 12 mot ché do trong tap ché do tach ing vién tuong tng véi nit
thi nhét, tap ché do tach ing vién twong ting véi nut thr nhét dugc xé4c dinh theo
didu kién tach dinh trude thir nhit va diéu kién tach dinh trude thi hai, diéu kién
tach dinh trude thir nhat dugc st dung dé chi bao lidu co gidi han viéc nat thir
nhét duoc tach trong ché d tach dich, ché do tach dich bao gém it nhit mot trong
tach nhi phan ngang, tich tam phan ngang, tdch nhi phén doc, va tdch tam phén
doc, va diéu kién tach dinh truéc thit hai dugc sit dung dé chi bdo lidu co gi6i

han viéc niit thir nhét dugc tach dua trén tach cdy tir phan.
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Nt gbc ctia cdy ma hoa mirc thit hai 1a nut 14 ctia cdy mé& hda mic thir nhét.
Ché db tach nut twong Gmg v&i cdy ma héa mirc thir hai khéc voi ché d6 tach nat
tuong tng voi cdy ma hoéa mirc thir nhét. Theo phuong 4n thuc hién, ché do tach
nut trong Gtng véi cdy ma héa muc thir hai bao g6m tach cdy nhij phan, tach cy
tam phén, va tich cdy t phan, tach cdy nhi phan bao gbm tach nhi phin ngang
vatach nhi phan doc, va tach c&y tam phén bao gbm tach tam phan ngang va tach

-tam phéan doc.

Khac véi & bude S602, thiét bi giai ma theo phuong 4n thuc hién can xéc
dinh, theo diu kién tach dinh true thi nhat va diéu kién tich dinh trudc th hai,
tap ché do tach Gmg vién tuong tmg véi nit thie nhét.

Diéu kién tach dinh trudce thir nhét giéng nhu diéu kién tach dinh trude tha
nhit theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.6. O ddy, didu kién tach
dinh trudc tht hai ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong céc diéu kién phu tach dinh
trude dudi day:

didu kién phu tach dinh trude thir mudi: Néu chiéu sau ctia nit thi nhat trong
cdy ma héa mure tht hai nhé hon chiéu sdu 16n nhit dinh truée trong ciy ma hoa
mirc thir hai, tip ché d6 tach ung vién twong tng véi niit thit nhit khong bao gdbm
tach cy tir phan; va |

diéu kién phu tach dinh trude thtr mudi mot: Néu ty 18 chiéu rong trén chiéu
cao cua vung anh tuong Ung voi nut thi nhéit 16n hon hoic bang ngudng dinh
truge thir ndm, tip ché do tach ung vién tuong ing véi nit thir nhat khong bao
gdm tach cay t phan. |

Gibng nhu & bude $602, thiét bi gii ma theo phuong 4n thuc hién trude hét
xéc dinh, theo diéu kién tach dinh trudc thir nhit va diéu kién téch dinh truGe thi
hai, tip ché d6 tach Umg vién tuong Ung v6i nut thir nhat, va sau d6 phan tach
dong bit trong ché do tach trong tng véi nit thi nhét, dé x4c dinh thong tin ché
d0 tach nit twong Gng v6i cdy ma héa mire thir hai.

Do ché d6 tach nit twong tng véi cdy ma hoéa muc thit hai theo phuong én
thue hién con bao gdm tach cay ti phan, theo phwong 4n thyc hién, dua trén phan
md ta trén Fig.6, gid tri s ctia ID thi tu (STSplitMode) ciing ¢6 thé bang 5, tirc

la, STSplitMode = 5, chi bao rang ché do tach tuong tmg véi niit trong Umg Vi

55

55/81



46012

ID thi tu 13 tAch cdy tir phan.

Mot cach tuong tng, ID thit tu theo phuong an thuc hién con bao gbm thong
tin th tu (thong tin thir tu trong ban mé ta dugc bidu dién bang STQTSplitFlag),
va thong tin thtr tu duge sit dung d& chi bao liéu c6 tach nit tht nhit dua trén
tach cay tir phan. Theo cach khac, ID thi tu theo phuong 4n thyc hién bao gbm
thong tin thir nhét, thong tin th hai, thong tin thi ba, va thong tin thtr tu. Theo

phuong 4n thuc hién, néu gia tri s6 ciia STQTSplitFlag biang 1, chi bo ring ché
dd tach trong Gng véi nit tuong tng véi ID tha tu bao gbm tach cdy tir phan;
hodc néu gia tri s6 cia STQTSplitFlag bing 0, chi bao rang tap ché do tach tng |

vién tuong Ung véi nit trong tng véi ID thi tu khong bao gOm tach cay tr phan.

Cu thé 13, thiét bi giai ma x4c dinhs thong tin thtr nhét, thong tin tht hai,
thong tin thtt ba, va thong tin tha ti tudn tu, d& xac dinh thong tin ché do tach
nut twong tng v6i cdy ma héa mae thir hai.

‘Gidng nhu viéc theo phuong an thyuc hién trén Fig.6, thiét bi giai ma theo
phuong 4n thyc hién c6 thé x4c dinh thong tin thir nht dya trén gié tri sb tha
nhét va nodi dung ciia thong tin thit tu theo phuong an thyc hién trén Fig.6, dé xac
dinh théng tin thir hai va thong tin thir ba.

Chéng han, thiét bj giai ma c6 thé xac dinh théng tin thir nhat STSplitFlag
trong ché d6 phan tach duge thé hién trén Bang 11, va x4c dinh thong tin thi tu
STQTSplitFlag trong ché do phan tach dugc thé hién trén Bang 12. Trong Bang
11, néu gié tri sé cta QT bang 1, chi béo rang nut thir nhét duge tach trong the
ché @6 tach QT; hodc néu gid tri s6 cia QT béng 0, chi bao réng tach nut thir nhét
trong ché d6 tach QT khong dugc phép. Khi “NumType > 0 || QT” dugc théa
man, thiét bi giai ma phéan tich STSplitFlag tir dong bit; ngugc lai (tc 1a,
“NumType == 0 && !QT” dugc théa man), gia tri sd cta STSplitFlag mic dinh
bing 0. Néu gia tri s6 cta STSplitFlag bang 1, thiét bi gidi ma tiép tuc phéan tach
STQTSplitFlag; ngugc lai, cac gid tri sb ctia STQTSplitFlag, STSplitDir, va
STSplitType déu mic dinh bing 0.

C6 thé thiy tir Bang 12, khi ché do tach turong Gmg véi nut thir nhét bao gdbm
tach ciy tr phan, thiét bi giai ma phén tach STQTSplitFlag tir dong bit; nguoc
lai, gia tri s6 ctia STQTSplitFlag mic dinh bang 0. Néu gia tri sb cua
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STQTSplitFlag bang 0, STSplitDir va STSplitType tiép tuc dwgc phan tach tudn
tw; nguoc lai, cac gid tri sé cia STSplitDir va STSplitType mic dinh bang 0.

Theo phuong 4n thuc hién, cac ché d6 phan tach STSplitDir va STSplitType
gibng nhu cac ché d6 phan tach STSplitDir va STSplitType theo phuong an thuc
hién trén Fig.6. Cac chi tiét khéng duge md ta lai & day.

Bang 11
NumType >0 || QT NumType == 0 && QT
STSplitFlag A NA(0)
Bang 12
QT QT
STQTSplitFlag a NA(0)

Sau khi x4c dinh c4c gié tri s6 ctia STSplitFlag, STSplitDir, STSplitType, va
STQTSplitFlag, thiét bi gii ma c6 thé x4c dinh ID tht tw STSplitMode dua trén
bbn gia tri sd, tic 13, xac dinh thong tin ché d6 tach cua nat thir nhat ctia ciy ma
héa muc th{ hai.

Chéng' han, thiét bi giai ma xéc dinh gia tri s& ctia STSplitMode dua trén cac
gi tri s6 cia STSplitFlag, STSplitDir, STSplitType, va STQTSplitFlag trong ché

d6 anh xa dugc thé hién trén Béang 13.

Bang 13
STSplitMode | STSplitFlag | STQTSplitFlag | STSplitDir | STSplitType
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 1 0 1 0
3 1 0 0 1
4 1 0 1 1
5 1 1 0 0

Gidng nhu thong tin khac, STQTSplitFlag theo phuong an thuc hién cling c6
thé dugc ma hoa & ché d6 dudong vong, hoic duge ma héa bing cach st dung
mdt hodc nhidu mé hinh x4c suét.

§703. Néu thong tin ché d9 tach nit clia cdy ma héa mire thir hai chi bdo rang
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ché d6 tach tuong tmg v6i nut thi nhét ctia cdy ma héa muec thir hai 1a khong
tach thém, thiét bi giai ma phan tach dong bit dé thu dugc thong tin ma hoa cuia
nit thr nhat.

Déi vé6i S703, tham khao S603. Céc chi tiét khéng duge md ta lai & day.

S704. Thiét bi giai ma gidi ma va tai tao CU dya trén thong tin ma hoa cia
ba nit con clia nit thir nhat, dé thu dugc anh tuong tng véi dit lidu anh.

Déi v6i S704, tham khao S604. Céc chi tiét khong duge mo t lai & day.

So sanh v6i phuong an thuc hién trén Fig.6, theo phuong 4n thyuc hién, ché
dd tach tuong g véi cdy ma hoéa mirc thir hai con bao gdm tach cdy tir phén,
va ché d6 tach dugc bao gdm trong tip ché 6 tach Gmg vién twong tng véi nit
thir nhat bi gi6i han thém. Theo c4ch nay, hiéu suat giai ma cta thiét bi giai ma
c6 thé con duge cai thién.

Ngoai ra, phuong an thuc hién sang ché con d& xuét phuong phap ma héa dix
liéu anh. Phuong phép ma héa c6 thé dugc 4p dung cho hé théng xur ly anh dugc
thé hién trén Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phép ma héa dit liéu anh theo phuong
4n thyc hién sang ché bao gém céc bude sau.

$800. Thiét bi ma héa xac dinh CTU tuong i’Ing v6i khéi anh duge ma héa.

C6 thé biét tir cac phan mo ta néu trén rang, anh bao gdm cic CTU, va mdt
CTU thuong twong ing v6i mdt ving anh vudng. Sau khi thu dugc anh, thiét bi
ma héa md héa mdi CTU cta anh.

Céc qué trinh ma hoa tat ca cac CTU bang thiét bi ma héa l1a gidng nhau. Do
véy, phan mo ta duge néu theo phuong 4n thyc hién sang ché bang cach st dung
vi du trong d6 thiét bi ma héa ma héa mot CTU.

S801. Thiét bi ma héa tach CTU trong ché do tach niit trong tng v6i cdy ma
héa mirc thit nhét, dé thu duoc nut 14 cia cdy ma hoa muc thu nhit.

Nut gbc clia cdy ma hoa muc th nhét tuong ing véi CTU, va ché do tach
nut trong ung v6i cdy ma héa muc thir nhét 13 tach cdy tr phan.

Cu thé 13, thiét bi ma hoa x4c dinh CTU lam nat gbc ciia cdy ma hoa muc thi
nhét, va tach dé quy CTU thanh it nhit mot nat 14 trong ché d¢ tach QT.

Sau khi thu duge it nhAt mot ntt 14 ciia cdy ma hoa mirc thir nhét, thiét bi ma
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héa xac dinh mdi nit 14 cia cdy ma héa muc thi nhét 1am nut gbc cia cdy ma
hoa mirc thir hai, va tudn ty thuc hién céc budc sau trén mdi nat géc cua cady ma
hoa mirc thir hai, cho dén khi thu dugc thong tin vé tit ca cac nit 14 clia cdy ma
héa mirc thtr hai. Phdn mé ta duoc néu theo phuong 4n thyc hién sang ché bang
cach st dung vi du trong d6 thiét bi ma héa xt ly nut tha nhét ciia cdy ma héa
muc thir hai. ’ 7

$802. Thiét bi ma hoa xéac dinh tap ché do tich tng vién tuong Gng véi nit
thi nhét cia cdy ma héa mirc thit hai, trong d6 tap ché o tach Gmg vién tuong
{ing v6i nit thir nhit théa man diéu kién tach dinh truéc thir nhat.

Piéu kién tach dinh trude thir nhét duoc sir dung dé chi béo liéu c6 gidi han
viée nut thir nhét duge tach trong ché d6 tach dich, nut gbc clia cdy mi hoa mirc
thi hai 12 nt 14 cla cdy mé hoa mtc thir nht, va ché do tach dich bao gdm it
nhét mot trong tach nhi phan ngang, tach tam phan ngang, tich nhi phan doc, va
tach tam phan doc.

N6i chung, khi khong c6 rang budc tach niit thi nhat, céc ché d¢ tach kha
dung cho nut thir nhit bao gbm khong tach thém, tich nhi phan ngang, tich tam
phan ngang, tich nhi phan doc, tach tam phan doc, va tich cdy tir phan. Trong
truong hop nay, thiét bi ma hoa cAn tinh toan céc chi phi RD ctia sau ché do tach
tudn tu, gy ra do phtic tap ma hoa tuong dbi cao.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét diéu kién tach dinh truée thir nhat 4é
mé ta ché do tach kha dung cho nut thtr nhét. Didu kién tich dinh trudc thir nhét
gibng nhu diéu kién tach dinh truéce thir nhét dugc mb ta theo phuong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Fig.6. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Sé lugng ché do tach dugc bao gdm trong tap ché d6 tach Gng vién tuong
{mg v6i nit thit nhat b gii han véi didu kién tach dinh trudce thir nhét. Theo
cach nay, thiét bi ma héa khong cAn tinh todn céc chi phi RD ctia sau ché do tach
cho nut th nhét trong nhidu trudng hop, gidm do phic tap ma hoa.

$803. Néu tap ché do tach Gmg vién twong Gng v6i nit thit nhit bao gdm
khong tach thém, thiét bi ma héa ma héa CU twong tmg v6i nit thtr nhét, dé thu
duoc dong bit CU tuong tng v6i CU.

Néu tap ché d6 tach Gmg vién twong ing véi nit thir nhét bao gdm khong tach
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thém, chi béo ring nut thi nhét 14 nit 14 cia cAy ma héa mre thit hai, va nut thir
nhét tuong tmg véi mot CU, Thiét bi ma héa ma héa CU tuong Gng v6i nut thit
nhét, dé thu dugc dong bit CU twong tng vé6i CU.

Cu thé 13, ma héa CU bao gém cac thi tuc chéng han du béo, bién ddi, lugng

t hoa, va ma hoa entropy. Pdi v6i CU, qud trinh trong d6 thiét bi ma héa ma

héa CU dé thu duoc dong bit CU tuong tmg vi CU chi yéu bao gdm cac bude

sau:

(1) Thiét bi ma héa lra chon du bao trong hodc du bdo ngoai dua trén ché do
du béo dé thu dugc pixel duge du bao cia CU.

(2). Thiét bi ma héa thay ddi va lugng tir héa phin du giita pixel ban du clia
CU va pixel dugc du béo ctia CU d thu duge hé s6 bién ddi, va thuc hién xur Iy
b6 lugng tir héa va bién doi nguge trén hé sb bién dbi thu duoc dé thu duge phin
du duoc tai tao cia CU.

(3) Sau khi thém pixel dugc du bdo cua CU va phan du duge ti tao ciia CU,
thiét bi ma héa thuc hién xtr 1y loc vong dé thu duoc pixel dugc tai tao cia CU.

(4) Thiét bi ma héa thuc hién ma hoa entropy trén thong tin ching han ché
d6 du bao va hé sb bién dbi cia CU d thu dugc dong bit CU.

Péi véi qué trinh chi tiét trong d6 thiét bi ma héa ma héa CU dé thu dugc
dong bit CU ctia CU, tham khao phuong phap tao dong bit CU hién tai, va céac
chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S804. Néu tap ché do tach tmg vién twong Ung v6i nut thir nhit khéng bao
gdm khong tach thém, thiét bi ma héa tinh toan chi phi RD ctia m&i ché dd tach
trong tap ché do tich tmg vién tuong Gmg v6i nit thir nhét.

Dbi véi ché @0 tach timg vién (candidate-split-mode) trong tap ché d6 tach
tmg vién tuong g v6i nat tha nhat, thiét bi ma hoa tach nut thir nhat trong ché
d6 tach nay, va thu dugce tht ca cac CU thu dugc sau khi nat thtr nhét duge tach
trong ché do tach nay. Thiét bi ma héa tinh toan chi phi RD cta mdi CU, va x4c
dinh téng cua céc chi phi RD ciia tt ¢4 cac CU lam chi phi RD cia ché 6 tach
nay.

Mot céch tiy chon, déi véi CU bét ky, chi phi RD ciia CU bang tdng c6 trong

sb cua tdng céac 16i binh phuong (Sum of Squared Errors, SSE) ciia bién dang tai
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tao cac pixel dugc bao gdm trong CU va gia tri dugc udc tinh cia s& luong bit
trong dong bit tuong ung véi CU.

$805. Thiét bi ma hoa xac dinh ché do tach twong g véi chi phi bién dang
£y 1¢ nho nhét 1am ché do tich dich twong tmg véi ntt thir nhat.

S$806. Thiét bi ma héa tach nit thir nhét trong ché @6 tach dich trong tng v6i
niit thi nht. '

Sau khi tach nat thit nhit trong ché do tach dich twong tmg v&i nut thir nhét,
thiét bi ma héa tudn tr thyc hién bude tir $802 dén S806 trén moi nit con clia
ntt thit nhét cho dén khi thu dugc tht ca cic nat 14 ciia cAy ma héa muc thit hai.

M&di nut 14 ciia cdy ma héa mire thir hai twong tng véi mot CU. Sau khi thu
dugc tit ca cac nut 14 cia cdy ma hoéa mic thir hai, thiét bi ma hoéa co thé thu
duge CU tuong tmg v6i mdi nit 14 clia cdy ma hoa muc thir hai. C6 thé thdy tir
S803 rang, thiét bi ma héa may c6 thé ma héa CU dé thu dugc dong bit CU tuong
tmg véi CU. Do vay, thiét bj ma hoa c6 thé thu duge it nhat mot dong bit CU.
Theo céch nay, thiét bi ma héa c6 thé thu dugc dong bit CTU dua trén it nhét
mot dong bit CU, thong tin ché do tach nut twong tmg véi cdy ma héa mire thur
nhét, va thong tin ché do tich nit twong g véi cdy ma hoa mirc thir hai, dé tao
dong bit bao gdm dit lidu anh. | -

Ngoai ra, thiét bi ma héa theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con xéc
dinh, theo didu kién tach dinh tru6e thir hai, tip ché dd tach ung vién tuong tmg
v6i nat thi nhat.

O day, diéu kién tach dinh trudc tht hai co thé bao gbm it nhat mot trong cac
didu kién phu tach dinh truéc dudi day:

Diéu kién phu tach dinh trudce thir mudi: Néu chidu sau ctia nut thtr nhét trong
cdy ma hoa muac thir hai nhé hon chidu sdu 16n nhét dinh truée trong cdy ma hoa
mutc thit hai, tap ché d6 tich tmg vién tuong Gng véi nit thir nhit khong bao gdbm
tach cdy t phan.

Diéu kién phu tach dinh trude thir mudi mot: Néu ty 1€ chiéu rong trén chiéu
cao cla ving anh tuong ung véi nut thi nhit 16n hon hoic biang ngudng dinh
truée thir nam, tap ché do tich ing vién tuong Gng v6i nut thi nhit khong bao
gdm tach cdy t phan.
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Theo phuong an thyc hién sdng ché, viéc tach nit clia cdy ma héa mic thi
hai bi gié’i han béi didu kién dinh trude thit nhét. Theo cach ndy, @ phirc tap tich
nat ctia cdy ma hoa mire thir hai dugc gidm dang ké, va do phuic tap ma hoa dugc
giam.

‘Phuong 4n thuc hién séng ché d& xuét thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma duoc
tao cAu hinh dé thue hién cac bude duge thuc hién béi thiét bi giai mi & phuong
phap giai ma dir liéu 4nh néu trén. Thiét bi giai ma theo phuwong 4n thuc hién
sang ché c6 thé bao gdm cac mbdun twong tmg véi cc budce tuong Ung.

- Theo phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia cdc mddun chirc ning
ctia thiét bi giai ma c6 thé duge thuc hién theo vi du trong phuong phap néu trén.
Chéng han, viéc phan chia cdc médun chirc ning co6 thé dugc thuc hién tuong
ung véi cac chie nang, hodc hai hodc nhiéu chirc nang c6 thé dugc tich hop vao
mdt modun chirc nang. Mbdun tich hgp c6 thé duge trién khai & dang ctia phan
ctmg, hodc c6 thé dugc trién khai & dang cia moddun chirc ning phin mém. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia mddun 1 vi du va 1a phén chia
chtrc ndng 16gic, va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thyc.

Khi phén chia cic mddun chirc ndng dugc thuc hién twrong trng v6i cac chirc
nang, Fig.9 1a so dd cAu trac kha thi cia thit bi ddu cudi theo phuong 4n thuc
hién néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bj giai ma bao gdm modun thu
thap 900, modun phan tach 901, va modun gidi ma va tai tao 910. Mddun thu
thép 900 durgc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi giai ma khi thyc hién cac bude S600,
S700, vé/hoaflc tuong tu theo cac phuong an thuc hién néu trén, va‘hodc duoc tao
céu hinh dé thuc hién qué trinh khéc clia cdng nghé dugc néu trong ban mo ta.
Modun phan tach 901 duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi gidi ma khi thuc hién
cac bude S601, S602, S603, S701, S702, S703, va/hodc twong tu theo cac
phuong an thyc hién néu trén, va/hodc duoc tao céu hinh dé thyuc hién qua trinh
khac ctia cong nghé dugce néu trong ban mo ta. Modun gidi ma va tai tao 910
duoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi giai ma khi thuc hién cac buéc S604, S704,
va/hoic tuwong tu theo cac phuong an thuc hién néu trén, va/hodc dugc tao ciu
hinh dé thuc hién qua trinh khéc cua cdng nghé dugce néu trong ban mo ta. Tét

ca ndi dung lién quan ctla cac budc & phuong phap néu trén cic phuong 4n thuc
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hién c6 thé duoc trich din trong céc phén mo ta chirc ning ctia cac mddun chic
ning tuong Ung, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day. Chéc chén 13, thiét
bi giai ma theo phuong 4n thuc hién sing ché bao gdm nhung khéng bi gii han
& cac modun néu trén. Ching han, thiét bi giai ma c6 thé con bao gébm mddun
Iuu trir 911. Modun Tuu trit 911 ¢6 thé dwoc tao cdu hinh @ luu trit ma chuong
trinh va di lidu cia thiét bi gii ma.

Khi khéi tich hop dugc st dung, mddun phén tach 901 va mddun giai ma va
tai tao 910 theo phuong &n thyc hién sang ché c6 thé 12 bo xtr 1y 57 trén Fig.5,
mo&dun thu thap 900 cé thé 12 mach RF 50 trén Fig.5 va anten dugc két ni voi
mach RF 50, va médun luu trit 911 ¢o thé 12 bo nhd 51 trén Fig.5.

Khi thiét bi giai ma chay, thiét bj giai ma thyc hién phuong phép gii ma dir
liéu anh theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.6 hoic Fig.7. Déi véi
phuong phép gidi ma dit liéu anh cu thé, tham khao cdc phan mo ta lién quan
theo phuong an thyc hién néu trén dugc thé hién trén Fig.6 hoic Fig.7. Cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Phuong an thuc hién khéc cia sang ché con dé xuét vat luu trit mdy tinh doc
duqi’c. Vit luu trit may tinh doc duogc bao gém mot hodc nhiéu nhém chuong
trinh, va mot hodc nhidu chuong trinh bao gdm Iénh. Khi bo xit Iy trong thiét bi
giai ma thuc thi ma chuong trinh, thiét bi giai ma thyc hién phuong phép giai ma
dit liéu anh duge thé hién trén Fig.6 hoic Fig.7.

Phuong an thyc hién khac cua sang ché con dé xuét san phim chuong trinh
may tinh. San phdm chudng trinh may tinh bao gdm 1énh mdy tinh thyc thi dugc,
va lénh mady tinh thyc thi duge s& dugc luu trit trong vét luu trit mdy tinh doc
duoc. Khi it nhat mot bo xi Iy cia thiét bi gidi ma 6 thé doc 1énh mdy tinh thuce
thi duoc tir vat luu trir may tinh doc dugc, it nhét mot bo xi Iy thue thi 1énh may
tinh thue thi dugc, sao cho thibt bj giai ma thyc hién cac bude cla thiét bi giai
mai trong phuong phéap gidi ma dit liéu anh dugc thé hién trén Fig.6 hoic Fig.7.

Phuong an thyc hién sang ché d& xuét thiét bi ma hoa. Thiét bi mi héa dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cic buéc dugce thyc hién boi thiét bi ma héa trong
phuong phép ma héa dir liéu anh néu trén. Thiét bi ma héa theo phuong an thuc

hién sang ché c6 thé bao gdbm cdc mddun tuong Ung véi cdc bude tuong Ung.
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Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, viéc phan chia cac mddun chirc ning c6
thé dugc thuc hién trén thiét bj ma héa theo vi du trong phuong phap néu trén.
Ching han, viéc phan chia cac modun chiic ning c6 thé dugc thuc hién tuong
tng voi cac chic nang, hodc hai hodc nhiéu chirc nang co thé dugc tich hop vao
modt mddun chitc nang. Mddun tich hop c6 thé duogc trién khai & dang ctia phan
cing, hodc co thé dugc trién khai & dang cia modun chirc nang phz“m mém. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan chia modun 13 vi du va 1a phén chia
chirc ning 16gic, va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thue.

Khi viéc phén chia céc médun chirc nang duogc thucv hién tuong g vdi céc
chirc ning, Fig.10 13 so d ciu truc kha thi cia thiét bi ddu cubi theo phuong an
thuc hién néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi ma héa bao gdm
mo6dun x4c dinh 1000, modun tach 1001, médun ma héa 1010, va modun tinh
to4n 1011. Mddun xac dinh 1000 dugc tao ciu hinh dé hé trg thiét bi ma héa khi
thuc hién cac budc S800, S802, S805, va/hodc twong tu theo phuong an thyuc
hién néu trén, va/hoac thuc hién qua trinh khéc trong cong ngh¢ dugc mo ta trong
ban mo ta. Mdun tach 1001 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi ma héa khi thyc
hién cac budc S801, S806, va/hodc twong ty theo phuong an thue hién néu trén,
va/hodc thyc hién qua trinh khac trong cdng nghé dugc mo ta trong ban mo ta.
Modun ma héa 1010 dugce tao cAu hinh d hd trg thiét bi ma héa khi thuc hién
bude S803 theo phuong an thyc hién néu trén, va/hode thuc hién qua trinh khac
trong c6ng nghé dugc mo ta trong ban md ta. Modun tinh todn 1011 duoc tao
céu hinh d& hd tro thiét bi ma hoa khi thuc hién budc S804 theo phuong an thuc
hién néu trén, va/hoac thuc hién qua trinh khéc trong cong nghé duge mo ta trong
ban mo ta. T4t c4 ndi dung lién quan ctia cac bude & phuong 4n thuc hién phuong
phép néu trén c6 thé dugce trich dan trong cac phin mé ta chic ning ciia cac
mddun chirc ning twong Gng, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day. Chic
chin 13, thiét bi ma hoa theo phuong 4n thyuc hién sang ché bao gdm nhung khong
bi giéi han & cdc modun néu trén. Chéng han, thiét bi ma héa c6 thé con bao gdm
modun lvu trit 1002, modun guri 1003, va mddun nhan 1004. Mddun luu trir 1002
c6 thé duge tao cdu hinh dé lu'u.trﬁ: ma chuong trinh va di 1iéu cia thiét bi ma

héa. M6dun giri 1003 va mddun nhén 1004 dugce tao céu hinh @& truyén thong
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v6i thiét b khéc.

Khi khéi tich hgp dugce st dung, moédun xac dinh 1000, médun tach 1001,
mo6dun ma hoa 1010, va mddun tinh toan 1011 theo phuong &n thuc hién sang
ché c6 thé 12 bd xir Iy 57 trén Fig.5, médun giri 1003 va mbédun nhan 1004 c6 thé
1a mach RF 50 trén Fig.5 va anten dugc két nbi v6i mach RF 50, va modun luu
trit 1002 c6 thé 12 bd nhé 51 trén Fig.5.

Khi thiét bi ma héa chay, thiét bi ma héa thue hién phwong phép giai ma dit
liéu anh theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.8. Péi véi phuong phép
gi4i ma dir lidu anh cu thé, tham khao céc ph_é"m mo t4 lién quan theo phuong an
thuc hién néu trén dugc thé hién trén Fig.8. Céc chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Phutmg an thuc hién khéac cia sang ché con dé xuét vét luu trir m4dy tinh doc
dugce. Vit luu trit may tinh doc dugce bao g6m mot hodc nhiéu nhém mi chuong
trinh, va mot hogic nhiéu chuong trinh bao gdm Iénh. Khi bd xir Iy trong thiét bi
ma héa thyuc thi ma chwong trinh, thiét bi ma hoa thuc hién phuwong phdp ma héa
dit liéu anh dugc thé hién trén Fig.8:

Theo phuong an thuc hién khic cua séang ché, san phim chuong trinh may
tinh con duoc d& xuit. San phim chuong trinh méy tinh bao gbm 1énh may tinh
thyc thi dugc, va 1énh may tinh thuc thi duge dugce luu trit trong vat luu trir may
tinh doc dugec. It nhat mot bd xir Iy cia thiét bi ma héa c6 thé doc 1énh may tinh
thuc thi duoc tir vat Iuu trit may tinh doc dugce, va it nhit mot bd xi ly thue thi
1énh m4y tinh thuc thi duge, sao cho thiét bi ma hoa thyc hién céc bude ciia thiét
bi ma hoa & phuong phéap gidi ma dir liéu anh duoc thé hién trén Fig.8.

T4t ca hodc mot s6 phuong an thuc hién néu trén c6 thé duoc trién khai bang
phin mém, phan cimg, firmware, hozc td hop bét ky ctia né. Khi chuong trinh
phén mém duogc st dung @8 trién khai céc phuong an thuc hién, tAt c4 hodc mot
) phuong an thuc hién ¢6 thé dugc trién khai & dang cuia san phém chuong trinh
mdy tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gbm mot hogc nhiéu lénh may
tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thyc thi trén mdy tinh, tht
c4 hodc mot sb thu tuc hodc chirc ning dugc tao theo cac phuong an thuc hién

sang ché. M4y tinh cén thé 1a may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang
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may tinh, hodc thit bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc Iuu
trlt trong vét luu tritr may tinh doc dugc hodc ¢ thé duoc truyén tr vat luau trit
may tinh doc dugc sang vat luu trit may tinh doc dugc khac, chéng han, cac 1énh
may tinh c6 thé dugc truyén tir website, méy tinh, may chu, hodc trung tdm di
liéu dén website, may tinh, may chi, hoic trung tAm dit liéu khac theo cach thirc
hiru tuyén (ching han, cap dong tuc, s¢i quang, hodc dudng thué bao s (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong day (ching han, héng ngoai, vo tuyén, hoic
vi s6ng). Vit luu trit mdy tinh doc dugc co thé 14 phuong tién sir dung duge ma
may tinh truy nhip dugc, hodc bd luu trit dir lidu, chéng han méy chi hoic trung
tdm dir liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién su
dung duogc co thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cting, hoic
béng tir), phuong tién quang (ching han, DVD), phuong tién ban din (ching han,
SSD), hodc tuong tu.

Vi céc phan mo ta cia céc trién khai néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé hiéu ro réng, dé mo ta ngén gon va thuén tién, viéc phin
chia cdc mddun chirc ning néu trén chi duge st dung lam vi du dé mo ta. Trong
tng dung thyuc, céc chirc ndng néu trén ¢ thé duoc phan phdi dén_ cac mddun
chirc ning khéac nhau dé trién khai theo yéu cdu, tirc 13, cdu tric bén trong clia
thiét bi dugc phan chia thanh cdc modun chirc nidng khac nhau dé trién khai mot
sb hoic tt ca cac chiic ning néu trén.

Theo mét vai phuong 4n thuc hién sang ché, nén hiéu ring céc thiét bi dugc
bdc 16 va cac phuong phép co thé dugc trién khai theo céc cach khéc. Ching han,
thiét bi dugc md ta theo cc phuong 4n thue hién chi 1a cac vi du. Chéng han,
viéc phén chia cdc modun hodc cac khéi chi 1a phan chia chirc ning l6gic, va co
thé 1a phéan chia khac khi trién khai thyc. Chéng han, cac khéi hodc cac thanh
phén 6 thé dugc két hop hodc tich hgp vao thiét bi khéc, hodc mot s6 d4u hiéu
- ¢6 thé bi bo qua hoiic ¢6 thé khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 1an
nhau dugc hién thi hodc dé cap hoac céc ghép nbi truc tiép hodc céc két nbi
truyén théng c6 thé dugc trién khai bang mét sb giao dién. Céc ghép nbi gian
tiép hodc cac két nbi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc

trién khai & cac dang dién, co khi, hodc cic dang khéc.
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Céc khéi dugc mo ta dudi dang cac phan riéng ré c6 thé hodc khong thé riéng
r& v& mat vat Iy, va cac thanh phin dugc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé 1a
mdt hodc nhidu khdi vét Iy, néi cach khac, cac thanh phan c6 thé duge dit & mot
vi tri, hodc co thé dugc phén tan & cac dia diém khéac nhau. Mot sb hodc tat ca
cac khdi co thé dugc chon tuy thudc vao cac nhu cAu thue dé dat dugc cac muc
dich cua céc giéi phép theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé
dugc tich hop vao mét khéi xtr 1y, hogc mbi khéi c6 thé ton tai doc 1ap vé& mat
vt 1y, ho#c hai hogc nhidu khdi dugc tich hgp vao mot khdi. Khéi tich hop c6
thé duoc trién khai & dang ctia phén ciing, hodc co thé duoc trién khai & dang
cta khéi chire ning phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai & dang khéi chirc nang phan mém va duge
ban hoic st dung 1am séan phim doc 1ap, khdi tich hop c6 thé duge luu trit trong
vat luu trit doc duogc. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuét cia cdc
phuong an thuc hién sdng ché chi yéu, hoac mot phan déng gép vao giai phap
k¥ thuat da biét, hodc tht ca hoic mot sb giai phap ky thuat c6 thé dugc trién khai
& dang ciia san phim phan mém. San phim phdn mém dugc luu trit trong vat luu
tri¥, vai 1énh duogc bao gém, sao cho thiét bi (cod thé 1a vi may tinh mot chip, chip,
hodc twong tu) hodc bd x ly thuc hién tAt ca hodc mdt sb bude cua cac phuong
phéap dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sing ché. Vat luu trit néu trén
bao gdm céc phuong tién khac nhau c6 thé lwu trit ma chuong trinh, ching han
b nhé nhanh USB, dia ctng théao dugc ROM, RAM, dia tir, va CD.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a céc trién khai cu thé cta sang ché, nhung s&
khong gidi han pham vi bdo hd cua sang ché. Bién thé hodc thay thé bat ky trong
pham vi k§ thudt dugc bdc 10 theo sang ché s& nam trong pham vi bdo ho cua
sang ché. Do vay, pham vi bao ho clia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hd

cta cac diem yéu céu bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép giai ma dir liéu anh bao gdm cac budc:

thu dugc dong bit bao gém dit liéu anh;

phén tich cu phép dong bit @8 thu duogc thong tin ché d6 tach nit cia cay
ma mtre thi nhét, trong d6 nat gbc clia cdy ma mirc thir nhét trong tng véi don
vi cdy 1ap mi (coding tree unit, CTU), va niit phu ctia cdy ma mirc thi nhét duge
dinh nghia bing cach sir dung niit gbc ctia cdy ma muc thir nhit va ché do tach
nat tuong ung véi thong tin ché d6 tach nut cia cdy ma mirc thir nhit;

phén tich ct phép dong bit dé thu dugc thong tin ché d6 tach nit ctia’ cdy
ma muc thit hai, trong d6 thong tin ché d6 tich niit ciia cAy ma murc thit hai chi
bao ché dd tach tam phan ngang hoic ché do tach tam phan doc duge st dung dé
tach nut thi nhit cia cdy ma mic thi hai, va nit gbc clia cdy ma mirc thir hai 1a
nut phu cia cdy ma muc tha nhit;

tach nat thr nhat ctia cdy ma muc thir hai thanh ba nut con st dung ché do
tach tam phan ngang hodc ché d¢ tach tam phén doc;

phén tich ci phép dong bit dé thu duogc thong tin ché do tach nuit clia nut
con thir nhét cta nat tht nhét, trong do ché 6 tach cta nat con thu nhét, dugc
chi bdo béi thong tin ché dd tach nit ciia nit con thir nhit, khong phai 13 ché do
tach nhi phan ngang khi nut thi nhét ciia cdy ma muc thir hai dugc tach boi ché
do tach tam phan ngang, hodc khong phai la ché d6 tach nhi phéan doc khi nut thw
nhét coa cdy ma muc thir hai dugc tach béi ché d6 tach tam phan doc;

tach nat con thi nhat thanh it nhit hai ntt con phu nh¢ sir dung ché do tach
ctia ntit con thtr nhit; va

giai ma don vi 14p ma trong ung voi nit con phu tir it nhét hai niit con phuy,
dua trén thong tin ma hoa ciia it nhat hai niit con phu dé thu duoc anh twong Ung
v6i dit liéu anh, khi nit con phu khéng can tach thém.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dién tich clia ving anh tuong tmg v6i nit
con thit nhét 13 dién tich 16n nhét trong sb céc dién tich ctia cic ving anh tuong
ung v6i ba nut con.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ving anh tuong Ung v6i nit con thir hai
ctia nat thir nhat duge dit & gitta cic ving anh twong tng véi ba nut con.
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4. Phuong phap ma héa dit liéu anh bao gbém céc budc:

x4c dinh CTU tuong tng v&i khéi anh cin dugc ma hoa;

tach CTU trong ché d0 tach nit trong tng véi cAy ma mire thir nhat, dé thu
duoc ntt phy cia cdy ma mirc thir nhét, trong d6 nit gbc cia cdy ma mire tha
nhét trong Gng v&i CTU;

tach nit thir nhit cta cdy ma mirc thu hai thanh ba ntt con sit dung ché do
tach tam phan ngang hodc ché do tach tam phén doc, trong d6 nut gbc cia cay
ma mirc thi hai 12 nit phu cia cdy ma mirc thir nhat;

xé4c dinh ché d¢ tach cua nit con thit nhét cia nat thir nhat tir tap hop ché
d6 - tach - tng vién ma khong bao gdm ché d6 tach nhi phan ngang khi nut tha
nhét ctia cdy ma murc thir hai dugc tach bdi ché do tach tam phén ngang, hoac
khong bao gém ché d6 tach nhi phan doc khi nut ther nhét cia cdy ma muc thi
hai dugc tach béi hodc ché d9 tach tam phan doc;

tach ntt con thir nhat thanh it nhit hai nit con phu nhé st dung ché do tach
clia nut con thit nhat; va

ma héa don vi 14p ma twong ting véi niit con phu tir it nhit hai nut con phy,
khi nut con phu khong can tach thém.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong do dién tich cua ving anh tuwong img véi nit
con thr nhit 14 dién tich 16n nhét trong sb cac dién tich cia cac vung anh tuong
Ung v6i ba nit con.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ving 4nh twong Gng véi nit con thit hai
dugc dat ¢ gilta cac vung anh tuwong ung va6i ba nut con.
7. Thiét bj giai ma bao gbm:

bo nhé bat bién duge ghép ndi véi bd xtr Iy dé luu trix cac 1énh, ma khi dugc
thuc thi béng bd x1r ly, khién bo xtr ly thuc hién céc hoat dong, cac hoat dong
nay bao gbm:

thu dugc dong bit bao gdm dir liéu anh;

phan tich ct phap dong bit dé thu dugc théng tin ché do tach nut cia cy
ma mirc thir nht, trong d6 nit gdc ctia cdy ma mire thir nhét tvong tng véi CTU,
va niit phy clia cdy ma mtrc thir nhét dugce dinh nghia bang cach sir dung nat gde

clia cdy ma murc thit nhit va ché d9 tach nit tuong Gng vdi théng tin ché do tach
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nit ctia cdy ma mire thir nhit;

phén tich ct phap dong bit dé thu dugc thong tin ché do tach nuat cia cay
ma mirc thir hai, trong d6 thong tin ché do tach nit cia cdy ma muc thi hai chi
bao ché do tach tam phén ngang hozc ché do tach tam phan doc dugc st dung dé
tach nut thir nhit ctia cdy ma mérc th hai, va nat gbc clia cdy ma muc th hai 1a
nut phu ctia cdy ma mirc thi nhét;

tach nut the nhit cua cdy ma muec thtr hai thanh ba nut con st dung ché do
tach tam phan ngang hodc ché d¢ tach tam phén doc;

phan tich cti phap dong bit dé thu duoc théng tin ché do tach nut ctia nut
con thtt nhét ctia nat thir nhat, trong d6 ché do tach cua nut con tht nhat, dugc
chi bao béi thong tin ché do tach niit ctia niit con thir nhat, khong phai la ché do
tach nhi phan ngang khi nit thtr nhit cta cdy ma muc thr hai duoc tach boi ché
do tach tam phan ngang, hodc khong phai la ché do tach nhi phan doc khi nut thu
nhét cta cay ma muc tha hai duogc tach boi ché do tach tam phan doc;

tach nat con thu nhat thanh it nhat hai nat con phu nh¢ st dung ché do tach
clia nit con thtr nhét; va

giai ma don vi 1ap ma tuong ing v6i nit con phu tir it nhat hai nat con phu,
dua trén thong tin ma héa ciia it nhat hai niit con phu dé thu dugc anh tuong ing
vo1 dit 1iéu anh, khi nat con phu khong can tach thém.
8. Thiét bi giai ma theo diém 7, trong do6 dién tich cua vung anh twong ing véi
nit con thi nhit 1a dién tich 16n nhét trong s6 cac dién tich ciia cac ving anh
twong rng v6i ba nut con.
9. Thiét bi giai mi theo diém 8, trong d6 vung anh tuong tng véi nt con tht hai
dugc dat ¢ gilra cac vung anh tuong ing vdi ba nit con.
10. Thiét bi ma hoa bao gbm:

bo nhé bit bién duoc ghép ndi voi bo xt Iy dé luu trir cac 1énh, ma khi duoc
thuc thi béng bd xtr ly, khién bo xu ly thuc hién cic hoat dong, cac hoat dong
nay bao gom:

xac dinh CTU tuong ung véi khéi anh can duge ma hoa;

tach CTU trong ché d9 tach nit twong Gng vi cdy méd murc thi nhat, dé thu

dugc nut phu cua cdy ma mte th nhat, trong dé nat gdc cua cdy ma murc thir
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nhét trong g véi CTU;

tach nit thi nhét cia cdy ma mirc th hai thanh ba ntt con st dung ché do
tach tam phan ngang hodc ché d9 tach tam phan doc, trong d6 nit gbc cia cay
m4 mrc thir hai 14 nut phu cia cdy ma mirc thi nhat;

xéc dinh ché d6 tach cia nit con thir nhit ctia nut thir nhét tir tap hop ché
d6 - tach - tmg vién ma khong bao gém ché d6 tich nhi phén ngang khi nut thi
nhit ctia cdy ma mirc thi hai duoc tach béi ché do tch tam phan ngang, hodc
khong bao gbm ché db tach nhi phan doc khi nut thir nhat clia cdy ma mirc thir
hai dugc tach béi hodc ché d6 tach tam phan doc;

* tach nit con thit nhit thanh it nhit hai nit con phu nh¢ st dung ché 30 tach

ctia nut con thir nhat; va

ma héa don vi 14p ma twong tng v6i nit con phu tir it nhét hai niit con phu,
khi nit con phu khéng can tach thém.
11. Thiét bi ma héa theo diém 10, trong d6 dién tich ciia viing anh turong ing véi
nit con thit nhit 14 dién tich 16n nhét trong sb cac dién tich cua cac ving dnh
trong ng va6i ba nut con.
12. Thiét bi ma hoa theo diém 11, trong d6 ving dnh turong g vé6i nit con thir
hai dugc dit ¢ gitta cdc vung anh tuong Umg véi ba nut con.
13. Phuong phap giai ma di liéu anh bao gbm céc bude:

thu dugc dong bit bao gém dir liéu anh;

phan tich ¢t phap dong bit d& thu dugc thong tin ché d6 tach nit ctia cay
ma, trong d6 thong tin ché d6 tach nut ctia cdy ma chi bao ché do tach tam phan
ngang hodc ché d6 tach tam phén doc dugce sir dung dé tach nut thit nhat cia cay
ma;

tach nat thir nhét ctia cdy ma thanh ba nat con st dung ché d6 tach tam phan
ngang hodc ché do tach tam phan doc;

phén tich ¢t phap dong bit dé thu dugc thong tin ché @6 tach nut cia nut
con tht nhét cia nut tha nhit, trong dé ché d6 tach cia nut con thir nhit, dwoc
chi béo bai thong tin ché do tach nut ciia nut con thir nhit, khong phai 1a ché do
tach nhi phan ngang khi niit thir nhét ctia cdy ma murc thtr hai duge tich béi ché

d6 tach tam phan ngang, hoic khong phai 1a  ché d9 tach nhi phan doc khi nit
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thir nhat ciia cdy ma mtre thir hai dugc tach béi hodc ché do tach tam phan doc;

tach nut con thtr nhit thanh it nhit hai nut con phu nho st dung ché @6 tach
ctia nut con thit nhat; va

giai ma don vi 14p ma tuong tng véi nit con phu tir it nhit hai nit con phuy,
dua trén thong tin ma hoa cua it nhit hai niit con phu dé thu dugc anh trong tng
v6i dit liéu anh, khi nat con phu khong can tach thém. '
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dién tich ctia viing anh twong tmg véi
nut con thtr nhét 12 dién tich 16n nhat trong sb cac dién tich clia cic ving anh
tucmg ung va4i ba nat con.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 viing anh twong tng véi niit con thit hai
dugc ddt ¢ gitta cac vung anh tuong tng v4i ba nut con.
16. Thiét bi giai ma bao gdm:

bd nhé bét bién duge ghép ndi véi bd xt ly @& luu trir cac 18nh, ma khi duoc
thue thi béng bd xu ly, khién bd xur ly thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong
nay bao gbm:

thu dugc dong bit bao gdm dit lidu anh;

phan tich ct phap dong bit dé thu dugc théng tin ché do tich nit ctia cay
m4, trong d6 théng tin ché do tach nut cia ciy ma chi bao ché d6 tach tam phan
ngang hodc ché d6 tach tam phan doc dugc sir dung dé tach nat thir nhét cta cy
ma;

tach nat thit nhat ctia cdy ma thanh ba nut con st dung ché do tich tam phan
ngang hodc ché d6 tach tam phén doc;

phan tich ¢t phap dong bit dé thu dugc thong tin ché d6 tach nut ciia nat
con thi nhit cia nat thi nhét, trong dé ché do tach cta nut con thu nhét, dugc
chi béo bai thong tin ché d6 tach nut cta nit con thir nhat, khéng phai 1a ché do
tach nhi phan ngang khi nut thir nhit cia cdy ma mirc thir hai dugc tach boi ché
d6 tach tam phén ngang, hoic khong phai 14 ché d6 tach nhi phan doc khi nit thir
nhét caa cdy ma muc thir hai dugc tach béi hodc ché d6 tach tam phan doc;

tach nut con thr nhét thanh it nhét hai nut con phu nho st dung ché do tach
clia nit con thir nhit; va

giai ma don vi 14p ma twong tmg v6i nut con phuy tir it nhat hai niit con phuy,
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dua trén thong tin ma hoa ctia it nhat hai nit con phu dé thu dugc anh trong tmg
v6i dit liéu anh, khi nit con phu khong can tach thém.

17. Thiét bj giai ma theo diém 16, trong d6 dién tich ctia viing &nh tuong tng véi
nit con thr nhét 14 dién tich 16n nhit trong sb cac dién tich clia cac ving &nh

trong Ung véi ba nut con.

18. Thiét bi giai ma theo diém 17, trong d6 ving anh twong (mg véi nat con thir

* hai duoc dit & gifra cac ving anh tuong rng v61 ba nut con.
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Thu dgc dong bit bao gbm dir iéu anh
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Gizi m3 déng bit thu dwge bai thift bi giti m3_ & thu
duee théng tin ché 46 tach nit cia ciy m3 héa mic thiy

— 5601

nhat

Phan tdch dong bit thu duge bai thidt bi gidi ma,
dé thu duoc thong tin ché do tich nit cua ciy mi
héa mic thie hai, trong d6 thong tin ché tich
it cfia cAy mA hoa mie thit hai chi bdo ché 46
tach teong o tg véi mit thie nhat cia cAy ma héa
muzc the haz ché 36 tich teong Ung vii nat the
nhat 13 mét ché o trong tip ché 4o tich tng
vién tu’o’ﬁg tng voi nit thxz nhét, tap ché 6 tich
tng vién fong vng véi nit th nhat duge xde
dinh theo {izeu kién tach dinh trudc thi nhat

- 5602
4

Néu thong tin ché do tach nut coa cdy mi hoa
muzc thie §1az chi bdo ring ché tach fuong tmg
v&i nat thie nhat cda cay mi hoa mie thi hai la
khong tich thém, thiét bi giai md phan tich dong
bit de thu duge thong tin ma hoa cua nut the nhat
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Giai ma va tai tao CU dura trén thong tin mé hoéa
ciia ba ntit con cha nit th nhat, dé thu deoc anh
tirong Gng voi dit lidu anh
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Thu droc dong bit bao gém dir iéu anh
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nhat

Phan tich dong bit thu dirgc boi thit b gidi ma, &
Groce thong tin ché d6 tich mit cia cAy mi héa mic
thi¥ hai Thong tin ché d6 tich nit cia ciy ma héa mirc
thit hai chi bdo ché &6 tach trong tng voi mit thie nhét
cia chy ma hoa mirc thit hai, ché 6 téch trong feng
vGi mit thie nhét 13 mot ché 46 trong tip ché &6 téch
(rng vién tirong ng véi nit thir nhat, thp ché &6 tich
rng vien trong g véi it thix nhat droc xdc dinh
theo dicu kién tich dinh trrde thir nhat va déu kitn

téch dinh trede thit hai

Néu théng tin ché 36 tich niit ciia cAy ma héa
mikc thiy hai chi bdo rang ché 44 tich twong tng
véi nit thiz nhat cfia cAy ma hoa mie thi hai 13
khéng tach thém, thiét bi giai ma phén téch dong
bit de thu dugce thong tin ma hda cia nit thir nhat
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