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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi sac khong day, phwong phap do vi tri, va hé
théng. Thiét bi bao gdm dAu thu phét (100), va ddu thu phit (100) bao gdm mang
cong huéng va mach bién ddi dién ap. Thiét bi con bao gdm b diéu khién (200).
Bo diéu khién (200) duge tao cAu hinh dé thu duoc vi tri twong d6i gitra dAu phat
(101) va du thu (102) dua trén tu cdm cua cudn phat va it nhit mot tham sé,
trong 4o it nhét m6t tham s6 bao gém mot hodc hai trong s6 hé sb ghép mach
gitta cudn phat va cudn thu va dién cam tuong hd cudn diy gifta cudn phat va
cudn thu. Co mbi quan h¢ thay ddi dom, tirc 13, ﬁléi quan hé thay dbi don diéu,
gitta dd tir cam cla cudn phét, h¢ sd ghép mach, va vi tri tuong déi, va cling ¢o
méi quan hé thay ddi don gitta do tu cam clia cudn phat, dién cim tuong hd cia
cudn day, va vi tri trong dbi. Do vay, vi tri trong dbi giﬁ:a dAu phat (101) va dau
thu (102) cua thiét bi sac khong ddy co thé duge dd thdy chinh xic nhd st dung
d0 tur cdm cia cudn phat va it nhét mot trong hé s6 ghép mach va dién cam tuong
hd cﬁa cudn diy.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé thiét bi sac khong day, va cu thé 13,

dén thiét bi sac khong déy, phuong phap do vi tri, va hé théng.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

V6i su phat trién lién tuc ctia cong nghé, nhiéu thiét bi diu cudi dang st dung
ché @9 sac khong ddy. Chang han, dién thoai di dong c6 thé sir dung ché do sac
khéng day dé sac pin trong dién thoai di dong.

Nguyén ly clia cong nghé sac khéng day 1a truyén dién ning qua ghép nbi
dién trudng gifta cudn phét & dau phét va cudn thu & dau thu. Chéng han, dé sac
khong day dién thoai di dong, dau phat 13 bd sac khong day, va dau thu 14 dién
thoai di dong. Cudn phét dugc dat & dau phét, va cudn thu duoc dit trong dién
thoai di dong. Tuy nhién, khi c6 vat thé la 1am bang kim loai giita diu phat va
dAu thu, tir truong dong dién xoay chiéu duge tao gita dau phat va dau thu c6
thé tao cac tén hao dong dién xody va nhiét trong vt thé la 1am b.:?mg kim loai,
va con gy ra cic van dé an toan ching han gia nhiét qua mac hodc tham chi
chay. Do vay, cong nghé do vat thé la (foreign object detection, FOD) 13 van dé
k¥ thuét can duoc giai quyét trong cong nghé sac khong day.

Tuy nhién, cong nghé FOD hi¢n tai khong xem xét tac d(f)ng' cua vi tri tuong
ddi gitra d4u phat va diu thu, va hién tai, khong phuong phép thu thdp chinh xac

vi tri trong ddi gitra dau phat va du thu dugc dé xuét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén thiét bi sac khong day, phwong phéap do vi tri, va hé
thdng, d& do chinh x4c vi tri twong dbi gitra diu phat va dau thu cta thiét bi sac
khong day.

Theo khia canh thtr nhit, phwong 4an thyuc hién séng.ché’ dé cap dén thiét bi
sac khéng ddy. Thiét bi ¢6 thé thu duoc chinh xé4c vi tri trong dbi gitta dau phat
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va dau thu cua thiét bi sac khéng day, va mdi dAu trong diu phat va dau thu c6
thé dugc goi 1a dau thu phat. Dau thu phét bao gbm mang cong hudng va mach
bién dbi dién 4p. Mang cong hudng dugc tao cAu hinh d thuc hién so khép trd
khang, va mach bién di dién 4p dugc tao cAu hinh dé thuc hién bién dbi dién
trén dién ning. Ching han, dau phat bao gdm mang didu hoa diu phat, va dau
thu bao gdm mang cong huéng dau thu. Mach bién dbi dién ¢ dAu phat 1 mach
d40, va mach bién dbi dién 4p & dAu thu 1a mach hiéu chinh. Thay dbi & vi tri
tuong déi gitta dau phat va dau thu gy ra thay ddi don diéu trong do tu cdm cua
cudn phat. Cu thé 13, vi tri twong déi theo chidu doc 16n hon gifta dau phat va
dau thu chi bdo do tu cam tuong ing nhé hon cta cudn phat. Tic 14, c¢6 tuong
quan am gitta d§ tu cam cta cudn phét va vi tri tuong d6i theo chiéu doc. Thay
ddi & vi tri twong dbi theo chidu ngang gay ra thay d6i don diéu trong dién cam
turong hd ctia cudn diy va thay ddi don diéu trong hé sb ghép mach. C6 tuong
quan 4m gitta dién cdm tuong hd ctia cudn diy va vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang, va c6 tuong quan am gitta hé s6 ghép mach va vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang. Phép tuong g gifta d§ tu cdm va vi tri tuong d6i theo chiéu doc, phép
trong Gng gitra dién cam twong hd cla cudn dy va vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang, va phép tuong Ung gifta hé s6 ghép mach va vi tri twong ddi theo chiéu
ngang c6 thé thu duoc truée. Do vay, nhd st dung phép tuong tng thu dugc
trude, bd didu khién theo giai phép nay c6 thé thu duogc vi tri tuong ddi gitta diu
phéat va d4u thu nho st dung dién cam tuong h6 cta cudn diy va do tu cam, hodc
c6 thé thu duoc vi tri trong dbi gitta ddu phat va dau thu nhd st dung hé s6 ghép
mach va dd tu cam.

Cu thé 13, truée khi thue hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day
c6 thé thu duoc truc tiép hodc gian tiép do tur cam clia cudn phat va hé s& ghép
mach gitta cudn phat va cudn thu. B diéu khién xé4c dinh vi tri tuong ddi dua
trén d6. tu cam cda cudn phét va hé sb ghép mach. Mot cach tuong tu, bo. didu
khién thu duoc vi tri twong dbi dua trén d6 tu cam cua cudn phat va dién cam
twong hd cta cudn ddy. Dé khién vi tri twong ddi thu duge chinh xac hon, bd
didu khién ¢6 thé thu dugc vi tri tuong dbi gitta ddu phat va dau thu nhy dong
thoi st dung do6 tu cam caa cudn phat, hé sb ghép mach, va dién cadm twong hd
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ctia cudn ddy. Chéng han, bo didu khién thu dugc vi tri tuong déi thir nhat nhe
stt dung dd tu cam va hé s ghép mach, thu dugc vi tri tuong dbi thir hai nho st
dung 36 tu cdm va dién cam tuong hd cta cudn day, va thu duge vi tri tuong dbi
thtr nhét gitra dAu phét va dau thu nho st dung gid tri trung binh ctia vi tri tuong
dbi thtr nhét va vi tri twong ddi thir hai. Didu ndy c6 thé giam sai sb khi vi tri
tuong dbi dugce xac dihh nh¢ st dung chi hai trong s6 d6 tu cam cia cudn phét,
hé s6 ghép mach; va dién cam tuong hd cia cudn day.

Tét hon néu, dé giam do phirc tap cua trién khai cu thé va cai thién hiéu sut
hoat dong, bd didu khién khong cin phén biét gitra vi tri twong dbi theo chiéu
ngang va vi tri tuong dbi theo chiu doc, nhung c6 thé thu duge truc tiép vi tri
firong d4i thir nhét qua dinh vi ba chidu. Cu thé 13, bd diéu khién c6 thé thu duge
vi trf trong d6i tha nhét nho st dung d6 tr cam va hé sb ghép mach, hoic ¢6 thé
thu dugc vi tri tuong dbi thr nhét nho st dung d% tu cam va dién cam tuong hd
cta cudn day.

Tét hon néu, dé thu dugc vi tri tuong dbi chinh x4c hon, vi tri twrong dbi c6
thé dugc phéan chia thanh vi tri twong déi theo chiéu ngang va vi tri tuong dabi
theo chiéu doc. Do tu cam cia cudn phat bi &nh hudng dang ké boi thay doi trong
| vi trf twong dbi theo chiéu doc giita dAu phat va dau thu, va vi tri tuong dbi theo
chiéu doc 16n hon chi bao do tw cdm nhd hon cia cudn phéat. Do vay, bo didu
khién c6 thé thu dugc trude phép tuong Gmg gifta 4o tw cam ctia cudn phat va vi
tri tuong dbi theo chidu doc, va thu dugce vi tri twong dbi theo chiéu doc nho st
dung dd tu cdm cta cudn phat dua trén phép twong tmg thu duge trude. He sb
ghép mach gifta cudn phat va cudn thu bi dnh hudng dang ké boi thay ddi trong
vi trf twong d6i theo chidu ngang giita dAu phat va dau thu. Do vay, bd diéu khién
c6 thé thu dugc trude phép tuong tmg gitra hé sb ghép mach va vi tri tuong d6i
theo chidu ngang trudc khi sac khong day, va thu dugce vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang nh¢ st dung hé s6 ghép mach dua trén phép tuong Gng thu duge trude
trude khi sac khong day. Mot cach tuong tu, bd diéu khién c6 thé thu dugc theo
céch khéc vi tri trong dbi theo chiéu ngang duya trén dién cam twong hd cia cudn
day gifta cudn phét va cudn thu truée khi sac khong day.

Tbt hon néu, tré khang dong dién xoay chiéu cta cudn phat bi anh huéng
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dang ké boi vi tri tuong dbi theo chidu ngang va vi tri tuong dbi theo chidu doc.
Sau khi thu dugc vi tri tuong déi theo chidu ngang va vi tri twong ddi theo chiéu
doc, bo diéu khién thu duoc tré khang dong dién xoay chiéu cia cudn phét chinh
x4c hon dua trén vi tri tuong dbi theo chiéu ngang va vi tri tuong dbi theo chiéu
doc. Do vy, b didu khién thu dugc tén hao cong suét & d4u phét chinh x4c hon
dua trén trg khéng dong dién xoay chidu duge cin chinh va dong dién cua cudn
phat trong qué trinh sac, sao cho do chinh xac FOD co thé dugc cai thién dua
trén ton hao cong sudt chinh x4c & dau phét. Chéng han, bd diéu khién thu dugc
cong suit phat chinh xac dya trén cong suAt dau vao & ddu phat va ton hao cong
sudt chinh x4c & du phat, va thu dugc tdn hao dbi tugng la dya trén cong suht
thu & dau thu va cong suét phat chinh xac. Do vy, t8n hao dbi tugng la thu dugce
bing cach b didu khién chinh x4c hon. Khi cong nghé ton that vat thé la chinh
xéc duoc st dung dé x4c dinh liéu vat thé la ton tai hay khong, két qua xac dinh
cling chinh x4c hon. Cu thé 13, khi tén hao vat thé la 16n hon nguéng cong sudt,
xéc dinh rang c6 vat thé la gitra dAu phat va dau thu.

Tt hon néu, tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn thu cling bi anh huéng
béi vi tri tuong dbi theo chiéu ngang va vi tri tuong d6i theo chidu doc. Do viy,
sau khi thu dirgc vi trf trong d6i theo chidu ngang va vi tri tuong d6i theo chiéu
doc, bd diéu khién thu dugc tré khang dong dién xoay chiéu cta cudn thu dua
trén vi tri tuong dbi theo chidu ngang va vi tri tuong d6i theo chiéu doc, va thu
dugc tén hao cong suat & dau thu dua trén tré khang dong dién xoay chiu cta
cudn thu va dong dién cua cudn thu trong qua trinh sac. Do véy, tén hao cong
suit & diu thu thu dugc bang cach bd diéu khién dua trén trd khang dong dién
xoay chiéu dugc can chinh ciia cudn thu va dong dién cta cudn thu trong qua
trinh sac cling chinh x4c hon, sao cho cong suét thu chinh x4c & dau thu thu dugc
dua trén tén hao cong sudt & dau thu va cong sudt d4u ra & dau thu. Khi ca cong
suét phét va cong suit thu chinh x4c, tén hao vat thé la thu duoc béng cach bd
didu khién dua trén cong sudt phat va cong sudt thu chinh x4c hon, sao cho d
chinh xé4c do tim vat thé la c6 thé duoc cai thién dva trén cong nghé tdn that vat
thé la chinh x4c.

Tét hon néu, d& cai thién hicu sudt do ddi tuong la, bd didu khién c6 thé xac

4

4/104



46011

dinh truc tiép vat thé la gifra dAu phét va dAu thu dya trén mdi quan hé gid tri
gifra gi4 tri Q & dau phét va ngudng Q nhd nhit. Trong qua trinh trong d6 bd didu
khién thu duoc vi tri trong dbi gifra dau phétva dau thu, vat thé la 1am béng kim
loai c6 thé anh huéng do chinh x4c thu dugce vi tri twong d6i gitra dAu phat va
dAu thu bing bd didu khién, dic biét khi vat thé la 1am bing kim loai dugc dit &
phén gitra ctia ¢au phat. Do V.éy, trude khi x4c dinh Viﬂtri twrong ddi gitra ddu phat
va dAu thu, b didu khién c6 thé trude hét thu duge gid tri Q & dau phat, dé xac
dinh liéu c6 v4t thé la 1am bing kim loai twong ddi 16n ton tai gifta dau phat va
dAu thu hoic x4c dinh vat thé la 1am bang kim loai gin vdi phan gitra ctia dau
phét. Chang han, bd didu khién so sanh gié tri Q thu duoc & dau phat véi ngudng
Q nhd nhat; va khi gia tri Q & dAu phét nhé hon ngudng Q nho nhit, xac dinh
ring c6 vét thé la gitta diu phat va ddu thu. Ngudng Q nhé nhét thu dugc dua
trén gid tri Q & dau phat khi khong c6 vt thé la nam trong khoang mirc do tu do
sac.

Tét hon néu, ngudng gia tri Q & dAu phat bi anh hudng béi vi tri twong dbi
theo chidu ngang va vi tri trong dbi theo chiéu doc. Dé cai thién do chinh xé4c
cta ngudng gia tri Q, sau khi thu dugc vi tri tuong d6i theo chiéu ngang va vi tri
trong ddi theo chidu doc, bé didu khién thu dugc ngudng gia tri Q twong (g
dua trén vi tri tuong dbi theo chiéu ngang v vi tri trong d6i theo chidu doc. Do
vay, bo diéu khién thu duoc céac ngudng gia tri Q khac nhau dua trén céc vi tri
twrong ddi khac nhau, sao cho trudng hop trong d6 tAt ca cac gia tri Q thu dugc &
dau phat dugc so sanh v&i ngudng gia tri Q twong tw co thé duoc tranh. Cu thé
13, khi x4c dinh ring gi tri Q & d4u phat nho hon hodc bing ngudng gia tri Q,
bo diéu khién x4c dinh ring c6 vat thé la giita diu phat va dau thu. Bo didu khién
xac dinh liéu c6 vat thé la dua trén gia tri Q & dAu phat va ngudng gid tri Q chinh
xé4c. Diéu nay cai thién d6 chinh xac do tim vat thé la.

Tét hon néu, khi bo diéu khién khong do thiy vat thé la bang cach so sanh
gid tri Q & dau phat véi ngudng gid tri Q, bd diéu khién con can do thiy, nho st
dung cong suit phat va cong suat thu, liéu c6 vat thé la gitra ddu phat va dau thu,
tire 13, FOD gi4 tri Q dugc két hop véi phuong phép t6n hao cong suét, dé tranh
trudmg hop trong d6 vt thé la 1am bing kim loai khéng dugc do thiy giita dau
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phat va dAu thu. Khi gid tri Q & dAu phat 16n hon ngudng gia tri Q, bd diéu khién
thu dugc trd khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phét dua trén vi tri twong d6i
theo chiéu ngang va vi tri tuong dbi theo chiéu doc, va thu duge tdn hao cong
sudt & ddu phat nho sir dung trd khang dong dién xoay chidu ctia cudn phat, thay
vi thu dugc ton hao cong sult & dau phat nho st dung dién tré cudn ddy cua cudn
phét. Cu thé 13, tdn hao cong suét & dau phét thu dugc dua trén trey khéng dong
dién xoay chidu ctia cudn phat va dong dién cua cudn phét treng qua trinh sac,
va cdng suit phat thu dugc dya trén cong sudt ddu vao & ddu phat va ton hao
cdng suit & dau phét, sao cho sai sd cua cong suét phét co thé duge gidm. Tén
hao vat thé la thu dugc béng bo didu khién nho st dung cong suét phét va cong
suét thu & dau thu, sao cho céng nghé tdn that vat thé la chinh xéc c6 thé thu
dugc dua trén cong suét phat chinh xéc, va d9 chinh x4c do tim vat thé la c6 thé
con duoc cai thién. Ngoai ra, d& cai thién tiép d6 chinh xac do tim vat thé la, sau
khi thu dugc cong sut phat va cong suét thu, bd didu khién tinh toan chénh léch
cong suit gitra cong suit phat va cong suét thu, thuc hién can chinh tiéu thu cong
suét dua trén chénh léch cong suat, va thu duoc tdn hao vat thé la nho st dung
tiéu thu cong suit duge can chinh. Diéu nay giam sai sb cia tbn hao vét thé la va
cai thién do chinh xédc tén hao vét thé la. Sau d6, bo diéu khién x4c dinh méi
quan hé gia tri gifta tdn hao vat thé la va ngudng cong suét; va khi tén hao vat
thé la 16n hon ngudng cong suat, xac dinh rang c6 vat thé la giita dau phat va dau
thu.

Tét hon néu, sau khi thu duoc vi tri trong dbi theo chiéu ngang va vi tri tuong
b1 theo chidu doc, bd didu khién c6 thé didu khién bo phan dan dong dé diéu
khién cudn phét di chuyén, sao cho tdm hinh hoc ctia cudn phat tring véi tdm
hinh hoc ctia cudn thu. Sau khi tdm hinh hoc cia cudn phét trung véi tm hinh
hoc ctia cudn thu, vi tri twong dbi gitra dau phét va dAu thu tré nén nho hon. Pé
cai thién hidu suat do, b didu khién c6 thé tryc tiép so sanh gi tri Q & diu phat
voi ngudng Q nhd nhat. Ngoai ra, sai s dugc tao trong qua trinh trong d6 tAm
hinh hoc ctia cudn phét tring véi tdm hinh hoc cta cudn thu. Dé cai thién d6
chinh x4c do tim vat thé la, sau khi bd phén din dong diéu khién tdm hinh hoc
cua cudn phat tring véi tdm hinh hoc cta cudn thu, bd diéu khién can thu lai vi
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tri trong d6i ma thu dugc sau khi tAm hinh hoc cta cudn phat trung v6i tdm hinh
hoc cta cudn thu va nam gifta dau phat va dau thu, va sau d6 thu duoc, & vi tri
trong d6i thu dugc sau khi tim hinh hoc clia cudn phét tring vé6i tAm hinh hoc
cua cudn thu, ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc cta cudn phat
trung v6i tAm hinh hoc cua cudn thu. Do ngudng gid tri Q thu dugc sau khi tim
hinh hoc ctia cudn phat tring v6i tdm hinh hoc cia cudn tﬁu thu dugc dua trén
vi trf trong d6i thu duoc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring v6i tdm hinh
hoc ctia cudn thu, két qua so sanh chinh x4c hon thu dugc khi bd didu khién so

sénh gid tri Q & d4u phat v6i ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc cua
cudn phét tring voi tm hinh hoc ctia cudn thu. Cu thé 13, khi x4c dinh ring gid
tri Q & d4u phat nho hon hoic bing ngudng gié tri Q thu duge sau khi tAm hinh
hoc ctia cudn phat tring v6i tm hinh hoc ciia cudn thu, bd didu khién x4c dinh
ring c6 vat thé la gifra dau phat va dau thu.

Mot cach tuong tu, sau khi tAm hinh hoc cia cudn phét trung vé6i tim hinh
hoc ciia cudn thu, dé cai thién hiéu sut do, bd diéu khién c6 thé thu dugce truc
tiép ton hao cong sudt & dau phat nho st dung trd khang dong dién xoay chidu
cua cudn phat va dong dién cia cudn phat trong qua trinh sac, thu dugc cong suét
phét dua trén cong sudt ddu vao & diu phat va tén hao cc“)ng sudt & dau phat, va
sau d6 thu duoc tdn hao vat thé la dva trén cong suét phét va cong suit thu & dau
thu. Ngoai ra, sai sb dugc tao trong qua trinh trong d6 bd phan dan dong diéu
khién tdm hinh hoc cia cuén phat tring v6&i tdm hinh hoc cta cudn thu. Dé cai
thién do chinh x4c do tim vét thé la, bd didu khién can thu lai vi tri tuong d6i ma
thu duoc sau khi tAm hinh hoc cda cudn phat trung véi tdm hinh hoc cua cudn
thu va ndm gitra dau phat va dau thu, va thu dugc tré khang dong dién xoay chidu
ctia cudn phat va thu dugc sau khi tdm hinh hoc ctia cudn phét trung véi tim hinh
hoc ctia cudn thu nhd sir dung vi tri trong ddi theo chidu ngang thu dugc sau khi
tdm hinh hoc cua cudn phat trung véi tdm hinh hoc ctia cudn thu va vi tri tuong
dbi theo chiéu doc thu dugc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring voi tAm
hinh hoc cta cudn thu, thay vi dién tré cudn day ctia cudn phat. Diéu nay giam
tdc ddng cua d6 1éch cua trd khang dong dién xoay chiéu 1én k¥ thust FOD. B
didu khién thu duoc tdn hao cong suit & dau phat chinh x4c hon dya trén tré
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khang dong dién xoay chidu ctia cudn phét va thu duge sau khi tim hinh hoc cia
cudn phat trung v6i tdm hinh hoc cta cudn thu va dong dién ctia cudn phit trong
qua trinh sac, thu dugc cong suit phat chinh xac hon dua trén cong sudt dau vao
& dau phat va tén hao cong sudt & ddu phat, va then thu dugc tén hao vat thé la
dua trén cong suét phat va cong suit thu & dau thu. B diéu khién so sanh cong
nghé tbn that vat thé la chinh x4c with ngudng cong suét, sao cho két qua s0 sanh
chinh x4c c6 thé thu duge. Cu thé 13, khi x4c dinh duoc rang ton hao vat thé 1a
16n hon ngudng cong suit, x4c dinh ring cé vat thé la gifta ddu phat va dau thu.

Tét hon néu, do hé s6 ghép mach dugc trong quan 4m véi vi tri twong ddi
theo chidu ngang, bo didu khién c¢6 thé thu dugc vi tri twong ddi theo chiéu ngang
nho st dung hé sé ghép mach. Cu thé 13, khi dau thu & trang thdi khong tai, bo
didu khién thu dugc hé sé ghép mach dua trén dong dién clia cudn phit, dién 4p
dAu ra cia mach hiéu chinh, tan sé hoat dong, do tu cdm cuia cudn phat, va do tu
cam cua cudn thu, va thu dugc vi tri tuong di theo chiéu ngang dua trén phép
tuong tmg gitta hé s6 ghép mach va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang.

Tt hon néu, do dién cam tuong hd ciia cudn day duge trong quan am véi vi
tri trong déi theo chidu ngang, bd didu khién c¢6 thé thu dugc vi tri twong dbi
theo chiéu ngang nhd sit dung dién cim trong hd cla cudn day. Cu thé 12‘1, khi
dAu thu & trang thai khong tai, bo diéu khién thu dugc dién cam tuong hd cla
cudn day dua trén dong dién cta cudn phat, dién ap d4u ra cia mach hiéu chinh,
va tan s hoat dong, va thu duogc vi tri tuong dbi theo chidu ngang dua trén phép
tuong tng gitta dién cam twong hd ctia cudn day va vi tri tuong dbi theo chiéu
ngang.

Tbt hon néu, d6 tu cam cta cudn phét bi &nh hudng déng ké boi vi tri tuong
dbi theo chiéu doc, va d6 tu cam cla cudn phat dugce tuong quan dm véi vi tri
twong dbi theo chidu doc. Do vay, bd diéu khién co thé thu dugc vi tri tuong d6i
theo chidu doc nho sir dung do tu cam cta cudn phat. Cu thé 13, bd diéu khién
thu dugc d6 tu cdm cua cudn phét dua trén tan sb cOng hudng cia mang diéu hoa
dAu phat va dién dung cong hudng ciia mang diéu hoa dAu phat, va thu duoc vi
tri twong ddi theo chidu doc dwa trén phép tuwong tng gitta do ty cam clia cudn
phat va vi tri trong déi theo chidu doc.
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Theo khia canh thiT hai, phuong an thyc hién sang ché con dé cap dén phuong
phap do vi tri. Vi tri twong dbi giita dau phat va ddu thu cta thiét bj sac khong
day c6 thé thu dugc chinh x4c nhd st dung phuong phap. Phuong phap c6 thé
dugc 4p dung cho dau phat hoidc ddu thu cua thiét bi sac khong day. Mbi dau
trong dau phat va dau thu ¢6 thé dugc goi 1a dAu thu phat. DAu thu phét bao gdm
mang cong hudng va mach bién déi dién 4p. Mang cong huéng duoc tao ciu
hinh dé thyc hién so khép tré khéng, va mach bién dbi dién &p duogc tao cAu hinh
dé thuc hién bién dbi cong suét trén dién nang. Ching han, dau phét bao gdm
mang diéu hoa du phat, va déu thu bao gébm mang cong huéng du thu. Mach
bién ddi dién & dau phat 1a mach dao, va mach bién ddi dién 4p & du thu I mach
hiéu chinh. Thay dbi trong vi tri twong dbi gay ra thay dbi don diéu trong do tu
cém cua cudn phat. Cu thé 1a, vi tri tuong dbi theo chidu doc 16n hon gifta dau
phét va dau thu chi bao do tu cdm twong tmg nhé hon cia cudn phat. Ttc 13, c6
tuong quan am gitta d6 tur cam ctia cudn phét va vi tri twong ddi theo chidu doc.
Thay ddi trong vi trf trong ddi theo chiéu ngang giy ra thay ddi don diéu trong
dién cam twong hd clia cudn ddy va thay doi don diéu trong hé sb ghép mach. Cé
tuong quan am gitta dién cam twong hd ctia cudn day va vi tri twong dbi theo
chidu ngang, va c¢6 trong quan am gifta hé sb ghép mach va vi tri tuong dbi theo
chidu ngang. Do viy, & phuong phap theo giai phap nay, vi tri twong dbi gitra
dAu phét va dau thu c6 thé thu duoc nho st dung dién cam tuong hd cia cudn
day va do tur cam, hodc vi trf tuong ddi gitta dau phét va d4u thu c6 thé thu duge
nh¢ st dung 'hé sb ghép mach va d6 tu cam.

Cu thé 1, phuong phép bao gbm: Trude khi thuc hién truyén dién khong day,
thiét bi sac khong day co thé thu duoc truc tiép hodc gian tiép d6 tu cam cua
cudn phat va h¢ sb ghép mach gifta cudn phat va cudn thu, va xac dinh vi tri
tuong d6i dya trén do tu cam cua cudn phat va hé sb ghép mach. Mot cach tuong
tu, vi tri trong d6i thu duoc dua trén do tr cam cia cudn phat va dién cam tuong
hd ctia cudn day. Pé khién vi tri twong ddi thu duoc chinh x4c hon, i tri tuong
d6i gitra dAu phat va dau thu c6 thé thu duoc nhd ddng thoi sir dung do tu cam
cda cuc}n phét, hé sb ghép mach, va dién cam tuong hd cia cudn day. Chéng han,
vi tri tuong d6i thir nhit thu dugc nhd st dung d6 tu cdm va hé ) ghép mach, vi
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tri trong d6i thtr hai thu dugc nhd sir dung d6 tir cdm va dién cam turong hd cia
cudn day, va vi tri trong dbi thir nhét gitta diu phét va dau thu thu dugc nho sir
dung gia tri trung binh cta vi tri twong dbi thir nhat va vi tri twong d6i thi hai.
Diéu nay c6 thé giam sai s khi vi tri twong ddi dugc xac dinh nho sir dung chi
hai tham sé.

Tét hon néu, @& giam d6 phirc tap cua trién khai cu thé va cai thién hiéu suét
hoat dong, vi tri trong dbi c6 thé thu dugce truc tiép qua dinh vi ba chiéu. Cu thé
13, vi tri tuong d6i c6 thé thu duge nho sir dung d0 tu cdm va hé sb ghép mach,
hodc vi tri trong d6i c6 thé thu duogc nhd sfr. dung dd tu cam va dién cam tuong
hd ctia cudn day.

T6t hon néu, vi tri tvong dbi bao gém vi tri twong ddi theo chidu ngang va vi
trf twong dbi theo chidu doc. P tu cam ciia cudn phét bi anh huong déng ké bai
thay dbi trong vi tri trong dbi theo chiéu doc gitta diu phat va dau thu, va vi tri
turong d6i theo chidu doc 16n hon chi bao d6 tu cdm nhé hon ctia cudn phét. Do
véy, phép tuong tmg gitta d0 tu cAm ctia cudn phét va vi tri twong déi theo chiéu
doc ¢6 thé thu dugc trude, va vi tri tuong d6i theo chiéu doc thu duge nhd sit
dung d6 ty cam cda cudn phat dua trén phép tuong tng thu dugce trude gitra do
tu cdm cda cudn phat va vi tri tuong d6i theo chidu doc. Hé sb ghép mach gitta
cudn phat va cudn thu bi anh huéng dang ké boi vi tri trong dbi theo chiéu ngang
gifta ddu phat va du thu. Do véy, phép tuong tmg gitra hé sé ghép mach va vi
trf twong dbi theo chiéu ngang c6 thé thu dugc trude trude khi sac khong day, va
vi trf tuong dbi theo chiéu hgang thu dugc nho st dung hé ) ghép mach dua
trén phép tuong ng thu dugc trude gitta hé s6 ghép mach va vi tri trong déi
theo chiéu ngang trude khi sac khong dy. Mot cach tuong tu, vi tri twong dbi
theo chiéu ngang c6 thé theo cach khac thu dugc dua trén dién cam tuong hd cia
cudn ddy gifra cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day.

Tét hon néu, trd khang dong dién xoay chiéu cia cudn phat bi anh hudng
dang k& béi vi tri twong dbi theo chiéu ngang va vi tri twong ddi theo chiéu doc.
Sau khi vi tri tuong dbi theo chiéu ngang va vi tri tuong d6i theo chiéu doc thu
dugc, tré khang dong dién xoay chidu cua cudn phét thu dugc chinh x4c hon dua
trén vi tri tuong dbi theo chidu ngang va vi tri twong dbi theo chiéu doc. Do vay,
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t6n hao cong sudt & dau phat thu duge chinh xac hon dya trén trd khang dong
dién xoay chidu dugc cin chinh va dong dién cia cudn phat trong qua trinh sac,
sao cho dd chinh xac FOD co thé dugc cai thién dua trén tdn hao cong suét chinh
x4c & ddu phat. Chéng han, cong sut phat chinh x4c thu dugc dya trén cong suét
dAu vao & dau phat va t8n hao cong suét chinh x4c & dAu phat, va tén hao vat thé
la thu dugce dya trén cong suét thu & diu thu va cong suat phat chinh xac. Do vy,
cong nghé tdn that vat thé la thu duoc chinh x4c hon. Khi cong nghé tbn that vat
thé la chinh x4c dugc sir dung dé x4c dinh liéu vat thé la ton tai hay khong, két
qua x4c dinh cling chinh x4c hon. Cu thé 13, khi tén hao vat thé la 16n hon ngudng
cong suét, xac dinh rdng c6 vét thé la gita dAu phat va dau thu.

Tbt hon néu, tr& khang dong dién xoay chiéu ctia cudn thu ciing bi anh hudng
béi vi tri twong ddi theo chidu ngang va vi tri twong d6i theo chiéu doc. Do vay,
sau khi vi tri trong dbi theo chidu ngang va vi tri tuong d6i theo chiéu doc thu
duoc, trd khang dong dién xoay chiéu cia cudn thu thu duoc dya trén vi tri tuong
dbi theo chiéu ngang va vi tri tuong dbi theo chiéu doc, va tén hao cong suat &
d4u thu thu dugc dua trén tré khang dong dién xoay chidu cta cudn thu va dong
dién cua cudn thu trong qua trinh sac. Do vay, t6n hao cong suét & dau thu thu
duoc dua trén tré khang dong dién xoayb chiéu dugc can chinh cia cudn thu va
dong dién ctia cudn thu trong qua trinh sac cling chinh xac hon, sao cho cong
suat thu chinh x4c & ddu thu thu dugc dya trén tén hao cong sudt & dau thu va
cdng sudt diura & dAu thu. Khi ca céng suit phat va cong suét thu chinh xéc, ton
hao vét thé la thu dugc dua trén cong suét'phét va cong suit thu chinh x4c hon,
sao cho dd chinh xac do tim vat thé la c6 thé duoc cai thién dya trén cong nghé
tdn that vat thé la chinh x4c.

Tét hon néu, dé cai thién hiéu sudt do d6i tuong la, vat thé la gitra dau phét
va dAu thu c6 thé duoc xéc dinh truc tiép dwa trén mdi quan hé gia tri gitra gia tri
Q & dau phat va ngudng Q nhd nhét. Trong qua trinh thu thap vi tri tuong d6i
gira dAu phét va dAu thu, vat thé la 1am bang kim loai c6 thé anh huéng d chinh
xéc thu dugc vi tri tuong d6i gitta diu phét va du thu, dic biét khi vat thé la 1am
bing kim loai duoc dit & phan gilta cua dau phat. Do vy, truée khi vi tri trong
d6i gitta dAu phat va dAu thu dugce x4c dinh, gia tri Q & dau phét 6 thé thu dugc
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trude, dé xac dinh lidu co vat thé la 1am béng kim loai tuong d6i 16n ton tai gitta
dAu phat va dau thu hoic xac dinh vat thé la 1am bang kim loai gan v6i phan gitra
ctia dau phat. Chéng han, giatri Q & dau phat thu dugc; gid tri Q & dau phat dugc
so sanh v&i ngudng Q nhd nhét; va khi gia tri Q & diu phat nhd hon ngudng Q
nhé nhét, x4c dinh ring c6 vat thé la gifta ddu phat va dau thu. Ngudng Q nhd
nhét thu dugc dua trén gia tri Q & du phat khi khong cé vt thé la nim trong
khoang muc 49 tu do sac.

Tt hon néu, ngudng gia tri Q & ddu phét bi 4nh hudng béi vi tri trong dbi
theo chiéu ngang va vi tri tuong d6i theo chidu doc. Pé cai thién do chinh xéc
ctia ngudng gia tri Q, sau khi vi tri tuong d6i theo chiéu ngang va vi tri trong
dbi theo chiéu doc thu dugc, ngudng gia tri Q trong Ung thu dugce dua trén vi tri
trong dbi theo chidu ngang va vi tri twong d6i theo chiéu doc. Do vay, céc
ngudng gia tri Q khac nhau thu duge dua trén céc vi tri turong d6i khac nhau, sao
cho truong hop trong d6 tt ca cac gia tri Q thu duoc & dau phat duge so sanh
voi ngudng gia tri Q tuong tu co thé duoge tranh. Cu thé 13, khi x4c dinh duoc
ring gid tri Q & dau phat nhé hon hogc bang ngudng gia tri Q, xac dinh rang co
vat thé la gitra dAu phat va dau thu. Liéu c6 vat thé la dugc x4c dinh dya trén gia
tri Q & ddu phat va ngudng gia tri Q chinh x4c. Diéu nay cai thién do chinh xac
do tim vat thé la.

Tét hon néu, khi vat thé la khong duge do thiy bang cach so sanh gia tri Q &
dau phat v6i ngudng gia tri Q, lidu c6 vat thé la gifta ddu phat va dau thu con can
dugc dd thiy nho sir dung cong suat phat va cong suét thu; tuc 1a, FOD gia tri Q
duoc két hop véi phuong phép tén hao cong suét, dé tranh truong hop trong dé
vat thé la 1am bing kim loai khong dugc do thy gitra diu phat va dau thu. Cu
thé 13, khi gi4 tri Q & dau phat 16n hon ngudng gid tri Q, tré khéng dong dién
xoay chidu ctia cudn phat thu duoc dua trén vi tri tuong d6i theo chiéu ngang va
vi trf twong dbi theo chiéu doc, va tén hao cong sudt & dau phat thu duoc nho sir
dung tr& khang dong dién xoay chidu ciia cudn phét, thay vi thu dugce tdn hao
cong sudt & dau phat nho sir dung dién tré cudn day ctia cudn phat. Cu thé 13, ton
hao cong suit & dAu phat thu dugc duya trén trd khang dong dién xoay chidu cia
cudn phat va dong dién cia cudn phét trong qua trinh sac, va cong suét phat thu
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duoc dua trén cong suit ddu vao & dau phat va tén hao cong sut & dau phat, sao
cho sai sb cua cong suét phét co thé dugc gidm. Tén hao vat thé la thu duoc nhd
sir dung cong suit phat va cong sut thu & dAu thu, sao cho céng nghé ton thit
vat thé la chinh x4c c6 thé thu duogc dua trén cong sudt phat chinh xac, va do
chinh x4c do tim vat thé la c6 thé con duoc cai thién. Ngoai ra, dé cai thién tiép
dé chinh xac do tim vat thé la, sau khi cong suét phat va cong suét thu thu dugc,
chénh 1&ch cong suét gifta cong suat phét va cong sudt thu dugc tinh toan, cin
chinh ti€u thu céng suét dugc thyuc hién dua trén chénh léch cong suét, va ton
hao vét thé la thu dugc nhd sir dung tiéu thu cong sudt duge can chinh. Didu nay
giam sai sb cia tdn hao vat thé la va cai thién d6 chinh x4c tdn hao vt thé la.
Sau d6, mbi quan hé gié tri gitra ton hao vat thé la va ngudng cong suit duge xac
dinh; va khi tén hao vat thé la 16n hon ngudng cong sudt, xac dinh ring c6 vit
thé la gitra dau phat va dau thu.

Tét hon néu, sau khi vi tri trong déi theo chidu ngang va vi tri trong ddi theo
chiéu doc thu duge, bd phan din dong c6 thé dwoc diu khién dé diéu khién cudn
phat di chuyén, sao cho tAm hinh hoc ctia cudn phét tring véi tAm hinh hoc cia
cudn thu. Sau khi tdm hinh hoc ctia cudn phét trung véi tdm hinh hoc cta cudn
thu, vi trf twong dbi gitta ddu phat va ddu thu tré nén nho hon. DE cai thién hiéu
suét do, gia tri Q & dau phat c6 thé duoc so sanh truc tiép v6i ngudng Q nho nhét.
Ngoai ra, sai s6 duge tao trong qua trinh trong d6 tdm hinh hoc ctia cudn phat
tring v6i tam hinh hoc ctia cudn thu. D& cai thién d6 chinh xac do tim vat thé la,
sau khi bd phan din dong diéu khién tdm hinh hoc cta cudn phét tring véi tam
hinh hoc cta cudn thu, vi trf twong déi ma thu dugc sau khi tAm hinh hoc cta
cudn phat tring v6i tim hinh hoc ctia cudn thu va nim gitta dAu phat va dau thu
can duge thu thap lai, va sau d6, ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc
cta cudn phat tring v4i tdm hinh hoc cta cudn thu thu dudc & vi tri tuong dbi
thu duoc sau khi tAm hinh hoc cia cudn phat trung véi tdm hinh hoc ctia cudn
thu. Do ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc ciia cudn phat trung véi
tam hinh hoc ctia cudn thu thu duge dua trén vi tri twong dbi thu duoc sau khi
tdm hinh hoc cta cudn phat tring véi tdm hinh hoc cia cudn thu, két qud so sanh
chinh xé4c hon thu duoc khi gia tri Q & ddu phét duge so sanh v&i ngudng gid tri
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Q thu duoc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phét trung v6i tam hinh hoc ctia cuén
thu. Cu thé 14, khi xac dinh duoc ring gid tri Q & dAu phat nhé hon hoic bing
ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc ctia cudn phét trung voi tam hinh

hoc cta cudn thu, xac dinh réng co vat thé la gifta dau phat va déu thu.

Mot cach trong tur, sau khi tAm hinh hoc cta cudn phat tring v6i tAm hinh -

hoc ctia cudn thu, d€ cai thién hiéu suat do, ton hao cong suat & dau phat co thé
thu dugc truc tiép nho st dung dién tré cudn ddy clia cudn phat va dong dién cua

cudn phat trong qua trinh sac, cong sudt phat thu duge dya trén cong sudt ddu

vao & dau phét va tén hao cong suit & diu phat, va sau do tdn hao vat thé la thu

duoc dua trén cong sudt phat va cong suét thu & ddu thu. Ngoai ra, sai s6 dugc
tao trong qua trinh trong d6 bd phén dan dong didu khién tdm hinh hoc ctia cudn
phat trung v6i tdm hinh hoc ctia cudn thu. Dé cai thién dd chinh x4c do tim vat
thé la, vi tri tuong ddi ma thu duoc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring v6i
tdm hinh hoc cta cudn thu va gilra dau phat va dAu thu can duoc thu thap lai, va
tré khdng dong dién xoay chiéu cua cudn phat va thu dugc sau khi tdm hinh hoc
clia cudn phat tring v6i tim hinh hoc ctia cudn thu thu duge nho st dung vi tri
tuong dbi theo chiéu ngang thu dugc sau khi tdm hinh hoc cia cudn phat trung
véi tAm hinh hoc cia cudn thu va vi tri tuong di theo chiéu doc thu duoc sau
khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring v6i tdm hinh hoc ctia cudn thu, thay vi dién
tré cudn day cua cudn phat. Diéu nay giam tac dong ctia dd léch cia tré khang
dong dién xoay chiéu Ién k¥ thust FOD. Tén hao cong sudt & dau phat thu dugc
chinh x4c hon duya trén trd khang dong dién xoay chiéu cta cudn phat va thu
duoc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phét tring véi tdm hinh hoc ctia cuén thu va
dong dién cta cudn phat trong qud trinh sac, cong suét phat thu duge chinh xac
hon dya trén cong suit ddu vao & dAu phat va tén hao cong sudt & dau phat, va
sau d6 tdn hao vt thé la thu dugc dwa trén cong sut phét va cong sut thu & dau
thu. Cong nghé tén thét vat thé la chinh x4c dugc so sanh v§i ngudng cong suét,
sao cho két qua so sanh chinh xac ¢6 thé thu dugc. Cu thé 13, khi x4c dinh dugc
rang ton hao vat thé la 16n hon ngudng cong suét, xac dinh ring c6 vét thé la

gifta ddu phat va dau thu.

Sau khi vi tri tuong d8i gitta dAu phat va diu thu thu dugc, cudn phat c6 thé |
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dugc didu khién dua trén vi tri tuong d6i dé di chuyén, sao cho tdm hinh hoc cua
cudn phat trang v&i tdm hinh hoc ctia cudn thu. Do vay, ngudng gia tri Q tuong
tmg v6i mdi vi tri twong d6i, tré khang dong dién xoay chidu ctia cudn thu, va
tr¢ khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phat khong can duoc thiét 1ap dua trén
vi tri twong dbi. FOD c6 thé dugc thuc hién dva trén ngudng gié tri Q thdng nhét,
trey khéﬁg dong dién xoay chidu clia cudn thu, va tré khang dong dién xoay chidu
ctia cudn phat. Pidu nay cai thién kha nang va hiéu suit ctia k§ thuat FOD.

Tét hon néu, do hé sb ghép mach dugc twong quan 4m véi vi tri tuong dé6i
theo chidu ngang, vi tri trong d6i theo chidu ngang c6 thé thu dugc nhe st dung
hé sb ghép mach. Cu thé 13, khi dAu thu & trang thai khong tai, hé s6 ghép mach
thu dugc dua trén dong dién cta cudn phat, dién 4dp d4u ra ciia mach hiéu chinh,
tan sb hoat dong, do tw cadm ctda cudn phat, va do tu cam cla cudn thu, va vi tri
twong ddi theo chiéu ngang thu dugc dua trén phép tuong Ung gifta hé sb ghép
mach va vi tri trong dbi theo chiéu ngang.

Tét hon néu, do dién cam tuong ho ctia cudn diy duogc twong quan 4m véi vi
trf twong d6i theo chidu ngang, vi tri trong d6i theo chidu ngang c6 thé thu dugc
nhd st dung dién cam tuong hd cia cudn day. Cu thé 13, khi dau thu & trang thai
khong téi, dién cam tuong hd ctia cudn day thu duge dya trén dong dién cia cudn
phat, dién &p d4u ra ctia mach hiéu chinh, va tdn s6 hoat dong, va vi tri tuong dbi
theo chidu ngang thu dugc dua trén phép twong Umg gitra dién cam tuong hd cia
cudn ddy va vi tri trong dbi theo chiéu ngang.

Tét hon néu, do tw cam ctia cudn phat bi anh hudng dang ké boi vi tri trong
di theo chiéu doc, va do tu cam cia cudn phét dugc tuong quan 4m voi vi tri
teong d6i theo chiéu doc. Do vay, vi tri trong dbi theo chiéu doc c6 thé thu dugc
nhd st dung do tw cam cta cudn phat. Cu thé 13, b didu khién thu dugc do tw
cam cta cudn phat dia trén tan sd cong huéng clia mang diéu hoa dau phét va
dién dung cdng hudng cuia mang didu hoa diu phat, va thu dugc vi tri tuong d6i
theo chiéu doc dya trén phép tuong tng gifta d tu cadm cua cudn phat va vi tri
tuong dbi theo chidu doc.

Theo khia canh th{t ba, phuong an thuc hién sang ché con @& xuét hé théng
sac khong ddy, bao gdm it nhit mot thiét bi sac khong ddy néu trén. Khi dau thu
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phét dugc bao gbm trong thiét bi sac khong day 12 dau phat, hé théng con bao
gdm déu thu. Khi d4u thu phét dugc bao gbm trong thiét bi sac khong day 1a dau
thu, hé théng con bao gbm dau phit. Déu phét duoc tao cAu hinh dé sac khong
day dAu thu. He théng sac khong day c6 thé do chinh x4c vi tri twong dbi gitta
dAu phét va ddu thu cua thiét bi sac khong day.

Theo céc giai phép' k¥ thudt néu trén, co thé biét ring cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 cac uu diém sau:

D6 tu cam clia cudn phat bi anh hudng déng ké boi vi tri tuong déi theo chiéu
doc gifta ddu phat va dau thu. Thay dbi trong vi tri trong ddi theo chidu doc gay
thay d6i don diéu trong do ty cam ctia cudn phéat. Vi tri trong d6i theo chiéu doc
16n hon chi bao dd tu cam tuwong tng nho hon ctia cudn phét. Tuc 13, ¢d tuong
quan am gitra d§ tu cam cuia cudn phat va vi tri tuong d6i theo chiéu doc. Thay
dbi trong vi tri trong dbi theo chidu ngang giy thay d6i don diéu trong dién cam
tuong hd ctia cudn day va thay ddi don diéu trong hé s6 ghép mach. C6 tuong
quan am gifta dién cam tuong hd ciia cudn day va vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang, va cé tuong quan am giira hé sb ghép mach va vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang. Trudc khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong déy c6 thé
thu duge truc tiép hoaé gian tiép d6 tu cam clia cudn phét va hé s6 ghép mach.
Bo diéu khién xac dinh vi tri tuong dbi dya trén d6 tu cam cua cudn phat va hé
sb ghép mach. Mot cach tuong tu, bd diéu khién thu duoc vi tri tuong dbi dua
trén do tu cam cda cudn phét va dién cam tuong hd ciia cudn day. Do vay, bd
didu khién theo giai phép nay c6 thé thu dugc vi tri tuong ddi gitta dau phét va
du thu nho st dung dién cam tuong hd ctia cudn day va do tu cam, or co thé thu
duoc vi tri trong dbi gitra dau phat va dAu thu nho st dung hé s6 ghép mach va
d6 tuw cam. D& khién vi tri twong ddi thu dugc chinh xéc hon, by diéu khién c6
thé thu duoc vi tri twong dbi gitta ddu phét va dau thu nhd dong thoi st dung do
tu cdm cua cudn phat, hé sd ghép mach, va dién cam tuong hd cta cudn day.
Chéng han, bd didu khién thu dugc vi tri tuong dbi thir nhat nho sir dung d tur
cam va hé sd ghép mach, thu duogc vi tri tuong d6i thtr hai nho st dung d6 tu
cam va dién cam tuong hd clia cudn day, va thu dugce vi tri tuong d6i thar nhét
gifta dAu phat va dAu thu nho sir dung gié tri trung binh cla vi tri twong d6i thir
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nhat va vi tri twong ddi thir hai. Diéu nay c6 thé giam sai so6 khi vi trf twong d6i

dugce xéc dinh nho st dung chi hai tham s6.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd clia qua trinh truyén dién khong day;

Fig.2 12 so dd trong d6 trér khang dbng dién xoay chiéu clia cudn phat thay
dbi véi vi tri twong dbi;

Fig.3 1a so db ctia mach do gia tri Q;

Fig.4 14 so db dudng cong suy gidm dao dong cua dién ap Veap;

Fig.5 1a so dd trong d6 gié tri Q & dAu phat thay ddi véi vi trf tuong ddi;

Fig.6 12 so dd ctia thiét bi sac khong day theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.7 1a so dd dang thé trong d6 d6 tu cam ctia cudn phat thay d6i véi vi tri
twong dbi gitra dau phéf va dau thu theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.8 12 so d6 ciia mach do tham sé cong huéng theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.9 13 so d6 clia dudng cong dao dong dién 4p theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.10 12 so dd déng thé trong d6 »hé s& ghép mach gitta cudn phét va cudn
thu thay d6i v6i vi tri twong d6i theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.111a so db dang thé trong d6 dién cam tuong hd cla cudn day giita cudn
phét va cudn thu thay dbi véi vi tri trong d6i theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.12 1a so d6 ciia mach do hé sb ghép mach theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.13 1a so db déng thé trong d6 trd khang dong dién xoay chidu cia cudn
phat thay d6i véi vi tri trong d6i theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.14 14 so 40 dang thé trong do gia tri Q & dau phat thay d6i v6i vi tri tuong
déi khi déi trong la khong ton tai theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.15 1a so d6 cia thiét bi sac khong day khéc theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.16 12 so dd duong cong trong do hé s6 ghép mach giita cudn phat va cudn
day phu va hé s6 ghép mach gifta cudn thu va cudn ddy phu thay d6i vai vi tri
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tuong d6i theo chiéu ngang theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17 12 so dd ctia cudn ddy phu theo phuong én thyc hién sang ché;

Fig.18 14 so d6 cia mach do hé s6 ghép mach khac theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.19 12 so d6 dudong cong trong d6 dong dién ciia cudn phét thay d6i véi vi
tri twong ddi theo chidu ngang theo phuong 4n thuc Hién sang ché; “

Fig.20 1a so dd dudng cong trong d6 hidu sudt ctia hé théng sac khong day
thay dbi v&i vi tri tuong déi theo chidu ngang theo phurong 4n thuc hién séng ché;

Fig.21 1a so d6 dudng cong trong d6 dién &p dAu ra dong dién mét chidu &
dAu thu thay dbi v6i vi tri tuong dbi theo chiéu ngang theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.22 1a Iuu d ctia phuong phép do vi tri theo phuong én thuc hién séng
ché;

Fig.23 1a Iuu d6 ctia phuong phap do vi tri khac theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.24 13 luu db ctia phuong phap do vi tri khic nita theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.25 la Iuu dd ctia phuong phap do vat thé la theo phuong an thuc hién séng
ché;

Fig.26 14 luu dd cta phuong phap do vat thé la khac theo phuong 4n thuc
~ hién séng ché;

Fig.27 1a luu d6 ctia phuong phép do vat thé la khac nita theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.28 1a lvu d6 ciia phuong phép do vat thé la khéc nira theo phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.29 12 so db cta hé théng sac khong day theo phuong 4n thyuc hién séng

r
A

ché.
M6 ta chi tiét sang ché
D& khién ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc hidu rd hon céc giai

phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché, phan sau trudc hét mo ta
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kich ban img dung cua céc giai phap.

Céc giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an thuc hién sang ché c6 thé ap dung
cho kich ban truyén dién khong day khodng cach twong dbi dai, va cling c6 thé
ap dung cho kich ban sac khong déy khoang cach twong d6i ngan. Theo cac
phuong an thuc hién sau, kich ban sac khong day khoang cach tuong d6i ngén
dugce st dung lam vi du dé mo ta. &

Pau phat n6i chung 1 thiét bi sac khong day, ching han, b sac khong day,
va diu thu c6 thé dugc dit trong thiét bi dién tir. Ching han, thiét bi dién t& c6
thé 1a thiét bi bit ky hd trg sac khong day, ching han, dién thoai di dong, may
tinh bang, hogc thiét bi deo duoc. Thiét bi sac khong day va thiét bi dién tir khong
bi giGi han theo cac phuong 4n thuc hién sdng ché.

Fig.1 14 so d cia qua trinh truyén dién khong day.

Nhu duoc thé hién trén hinh Ve, dau phét 101 duge tao cAu hinh dé phét ndng
lwong tir truong, va dau thu 102 dugc tao céu hinh dé nhan ning lugng tir trudng
duoc phét ra béi diu phat 101.

Déu phat 101 c6 thé duoc dit trong thiét bi sac khong day, va dau thu 102 c6
thé dugc dit trong thiét bi dién tir. Sau khi bién dbi dién ning ddu vao thanh ning
lugng tir trudng, thiét bi sac khong day phét ra ning lugng tir truong nho st dung
dAu phat 101. Khi thiét bi dién tir duoc dit gin thiét bi sac khong day, thiét bi
dién tir nhan, nho st dung déu thu 102, ndng lugng tir truong dugce phat ra boi
thiét bi sac khong ddy, va bién ddi ning lwong tir trudng thanh dién ning, dé sac
thiét bi dién tr. Theo cach nay, phién truyén khong ddy dién nang tir thiét bi sac
khong ddy dén thiét bi dién tir dugc trién khai. |

Trong phién truyén dién khong ddy, dién ning dugc phat khong day tir dau
phat 101 dén d4u thu 102 qua ghép ndi dién trudng giita cudn phat va cudn thu.
Tuy nhién, vat thé 1a, chéng han, vat thé la lam béng kim loai, c6 thé xuét hién
gifta d4u phat 101 va dau thu 102. Dién trudng dong dién xoay chidu dugc tao
gitta cudn phét va cudn thu sinh tdn hao dong dién xody va nhiét trong vét thé la
lam bang kim loai. Vi su phat trién cia cdng nghé va nang cAp thiét bi sac khong
day va thiét bi dién tir, cong suét sac khong day gitra thiét bi sac khong day va
thiét bi dién tr ting dan, va tén hao dong dién xody va nhiét duoc tao béi vat thé
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la 1am bang kim loai ciing ting ty 18 thuan. Trong trudng hop nay, gy ra nhiéu
tdn hao nang lugng, va lugng nhiét I6n dugc tao béi vat thé la 1am béng kim loai
c6 thé gay ra cac riii ro an toan tiém ning, ching han Iira.

Do vay, do vét thé 1a (FOD, Foreign Object Detection) 12 vin dé k¥ thuat can
duoc giai quyét trong cong nghé sac khong day. Phuong phép do vit thé la
thudng bao gdbm phuong phap ton hao cong suat (Ploss, Power loss method) va
FOD gia tri Q. Phan sau m6 ta cu thé phuong phép tén hao cong suit va FOD
gia tri Q.

Phuong phép ton hao cong suat:

Phuong phap tén hao cong suét 1a phuong phap do vat thé la duge dinh nghia
b1 td chire cong sudt khong day (WPC, Wireless Power Consortium) trong giao
thirc Q1. Tén hao c6ng suit 1a chénh 1éch cong suit gifta cong sudt phat va cong
sut thu, va c6 thé dugc tinh todn nhd st dung cong thirc sau:

Pyss = Pgy — Pry, trong d6:

Py,ss 12 tdn hao cong sudt; Py, 1a cong sudt phat, va cong sudt phat 12 ning
lwong tir trudng duge phat ra boi dau phat 101; va P, 13 cong sut thu, va cong
suét thu 14 ning luong tir truong dugc thu bdi dau thu 102 cia thiét bi dién tir.

C6ng sudt phat P,, c6thé dugc tinh toan nhd sir dung cong thirc sau:

Py = Pin = Pry 15, trong do:

P;, 1a cong sudt dau vao & dau phét 101, va P,y pss 14 cic ton hao cong suit
& d4u phat 101, bao gdm tén hao ciia mach & dau phét 101 va tén hao clia cudn
phét. |

Cong sudt thu P, cothé duoc tinh todn nho st dung cong thirc sau:

Prx = Poyg + Pry 1055, trong do:

P, 1a cong sut ddu ra & dau thu 102, va Py, s 12 cic ton hao cong sudt
& dau thu 102, bao gém tdn hao ctia mach & dau thu 102 va tdn hao caa cudn thu.

Trong qua trinh truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé do thdy
tdn hao cong suit & thoi diém hién tai dinh ky hodc & khoang cia chu ky dinh
truge. Khi tdn hao cong suét 16n hon ngudng cong suét va khoang thoi gian vuot
qua ngudng thoi gian, x4c dinh dugc ring vat thé la 1am bang kim loai tn tai
gifta thiét bi sac khong day va thiét bi dién tir, va dimg truyén cong suat hién tai.
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Do vy, c4c rudi ro an toan tiém nang gay ra béi luong nhiét 16n duge tao ning
lwong tir trudng trén vat thé la 1am bang kim loai dugc tranh.

Tén hao cong suit & ddu phat 101 cin thu dugc gian tiép nho st dung dién
tré cudn ddy & dau phat 101 trong khoang khéng gian sac khong day. Tén hao
cong suit & ddu thu 102 cin thu duoc gian tiép nhd sit dung dién trd cudn day &
d4u thu 102 trong khoang khéng gian sac khong day. Tuy nhién, c4c gia tri cla
dién trd cudn day & ddu phat 101 va dién trd cudn dy & dau thu 102 thay doi véi
céc vi tri tuong d6i gitta ddu phat 101 va dau thu 102. N6i cach khac, khi cudn
phat va cudn thu nam & cac vi tri tuoﬁg d61 khéac nhau, cac gia tri cla dién tr&
cudn day & ddu phat 101 va dién tré cudn ddy & dau thu 102 khac nhau. C6 thé
biét ring phuong phép hdi quy tuyén tinh duge phan loai dua trén mirc cong suét
c6 thé gay sai s6 trong ddi 16n trong ton hao cong suét duoc tinh toan & dau phat
101 va sai s6 trong dbi 16n trong t6n hao cong suét dugc tinh toan & dau thu 102.
Phan sau st dung dién tré cudn day & dau phét 101 [am vi du dé mo ta cu thé.

Fig.2 1 so d0 trong d6 trd khang dong dién xoay chiéu cia cudn phat thay
d6i v6i vi tri tuong ddi.

Truc ngang chi bao vi tri tuong dbi theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bao trd khang dong dién xoay chiéu (don vi: milimho) ctia cudn phat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tré khang dong dién xoay chidu cta cudn phat
thay d6i vdi cac vi tri trong dbi gitra ddu phat 101 va dau thu 102. Pudng cong
A, dudng cong B, va duong cong C trén hinh v€& 1a cac dudng cong trong do cac
tré khéang dong dién xbay chidu ctia cudn phat thay dbi véi vi tri twong ddi theo
chiéu ngang khi céc vi tri tuong d6i doc 1an lugt béng 3,6 mm, 4,6 mm, va 5,6
mm.

C6 th8 biét tir hinh v& rang sai s& 16n nhit cta tré khang dong dién xoay chidu
cta cudn phat cd thé dat dén +30 mQ. Khi thiét bi sac khong day sac khong day
thiét bi dién tr, dong dién ctia cudn phat c6 thé 16n hon 5 A. C6 thé biét ring sai
s tinh toan cia riéng tén hao cong suit & dau phat 101 c6 thé dat dén 750 mW.
Tén hao cdng sudt 16n nhét trén vat thé la lam bang kim loai chi bang 900 mW
khi théa man diéu 1€ an toan. Do vay, khi vi tri tuong d6i theo chiéu doc va vi trf
twong dbi theo chidu ngang twrong ddi 16n, khé dam bao do chinh x4c FOD, va
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céc rui ro an toan tiém nang gdy ra bdi lugng nhiét 1én duge tao bdi vat thé la
1am bang kim loai khéng thé dwoc tranh hidu qua.

FOD gié tri Q:

Khi FOD gi4 tri Q dugc sir dung dé do thay vat thé la 1am bing kim loai gifta
thiét bi sac khong day va thiét bi dién tt, cac bude sau c6 thé dugce bao gém.

Buéc 1: DO théy gia tri Q & dau phat 101.

Fig.3 1a so dd ctia mach do gid tri Q.

Mach do gi4 tri Q bao gdm cudn cam L,,; cta cudn phat, dién trd R,y
ctia cudn phat, va tu dién C1 cia mang didu hoa diu phat. Gid tri Qv dugc dinh
nghia theo cong thirc sau:

270f X Leog ,
Q= 2yl <l trong d6:

coil

f latan sb cong hudng cia mang‘ cong huéng bao gébm cudn cdm L,,; cla
cudn phat, dién tré R.,; cia cudn phét, va tu dién C1 cia mang diéu hoa dau
phét, L.,; 1a gia tri dién cam cua cudn phat, va R_,; 1a gid tri dién tré cia
cudn phat.

Khi vat thé la 1am bang kim loai ton tai giita hodc gan cudn phat va cudn thu,
c4c gia tri cia cudn cdm L.,; cua cudn phéat va dién tré R,,; clia cudn phat
thay ddi. Theo cong thirc dinh nghia cta gia tri Q, gid tri Q ciing thay dbi tuong
ung.

Qua trinh cu thé thu dugc gia tri Q ¢6 thé nhu sau: ap dung kich thich dé sac
tu dién C1, sau d6 didu khién ddu AC1 va dau AC2 dé ndi d4t dé giai phong dién
ning duogc luu trir trong tu dién C1, do thdy dién 4p Vcap & ca hai ddu cua tu
dién C1, va thu dugc so dd dang song suy giam dao dong cia dién 4p Veap.

Fig.4 1a so @6 dudng cong suy giam dao dong cua dién ap Veap.

Truc ngang chi bao thoi gian, va truc doc chi bao dién ap. DPiém D 1a diém
dinh séng bat ky, va cac toa d6 cia diém D 14 (t;, v,). Diém E 14 diém dinh séng
lién ké v6i diém D, va cac toa d6 cua diém E 1a (t,, v,). Theo Fig4, gid tri Q ¢6
thé duogc tinh todn nho st dung cong thirc sau:

_ Jox(tz—ty) ‘.
Q= Py an—; , trong dé:

t, 1a hoanh d6 tuong Gmg véi diém dinh séng D trén dudng cong suy giam
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dao dong trén Fig.4, va v, 14 tung d6 trong tmg véi diém dinh séng D; ¢, 14
hoanh d6 twong tmg véi diém dinh séng E trén dudng cong suy giam dao dong
trén Fig.4, va v, 13 tung d6 twong Gmg vé6i diém dinh séng E; diém D va diém
E 13 hai diém dinh song lién ké&; va f, 1a tin s§ cong hudng clia mang cong
huéng. f, c6 thé duogc tinh toan dua trén sb 14n diém vé 0 clia dudng cong suy
giam dao d6ng cta dién ap Veap giita diém D va diém E, va quéng thoi gian giita
diém D va diém E. Ngoai ra, dbi vé6i cac toa do cia hai diém chan song lién ké
bat ky trén dudng cong suy giam dao dong trén Fig.4, f, co thé theo cach khac
duoc tinh toan dua trén s6 1an diém vé 0 ctia dudng cong suy giam dao ddng ciia
dién 4p Vcap gitra hai diém chan song lién ké bét ky va quang thoi gian gitra hai
diém chén séng lién ké bat ky.

Buéce 2: Xéac dinh liéu gida tri Q & dau phat 101 16n hon ngudng gié tri Q; va
néu gi tri Q & ddu phat 101 16n hon ngudng gia tri Q, thuc hién bude 3, hoic
néu gia tri Q & dau phat 101 khong 16n hon ngudng gia tri Q, thuc hién buéc 4.

Bude 3: Hiéu chinh ton hao cong suét & ddu phat 101 dua trén gia tri Q & dau
phat 101; tinh toan tdn hao cong suit dya trén tn hao cong suit duge higu chinh
& d4u phat 101 nhd sir dung phuong phép tén hao cong suat néu trén; xac dinh
lidu tdn hao cong sudt P, 16n hon ngudng dmh trude trong chu ky thoi gian
dinh trude; vanéu tén hao cong sudt P, 16n hon ngudng dinh trudce trong chu
ky thoi gian dinh trude, thuc hién budce 5, hoacr néu tén hao cong suit P,
khong 16n hon ngudng dinh trudce trong chu ky thoi gian dinh truée, thuce hién
buéec 4.

Budc 4: Xac dinh réng vat thé 1a 1am béng kim loai ton tai gifta thiét bi sac
khong day va thiét bi dién tir.

Budc 5: Xéac dinh ring vat thé la lam bing kim loai khong ton tai gitra thiét
bi sac khong day va thiét bi dién tir, va bét dau phat dién ning.

Tuy nhién, & budc 1 va bude 2, bén canh viéc bi &nh hudng béi vat thé la 1am
bang kim loai, gi4 tri Q & ddu phét 101 con bi anh hudng béi vi tri tuong dbi gitta
dAu phat 101 va diu thu 102. N6i cach khéc, khi cudn phét va cudn thu nim &
céc vi tri tuong dbi khac nhau, céc gia tri Q & ddu phat 101 1a khac nhau.

Fig.5 14 so d trong d6 gia tri Q & dau phat thay ddi véi vi tri tuong ddi.
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Truc ngang chi bao vi tri trong d6i theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi béo gia tri Q & dau phat 101.

Trong hinh v&, dudng cong F, dudng cong G, va dudng cong H lan luot 1a
cac dudng cong clia cac gia tri Q & dau phat 101 trong ba trudng hop sau khi vi
tri trong dbi theo chidu doc bang 3,6 mm:

Truong hop ma vt thé la 1am bang kim loai khong t6n tai; truong hop ma
khoang céch gitta vat thé la 1am bang kim loai va tdm hinh hoc ciia cudn phat
bing 15 mm; va trudng hop ma khoang cach giita vat thé la 1am bang kim loai
va tAm hinh hoc ctia cudn phét bang 25 mm.

Dudng nét dut I trong hinh vé& 14 dudng thing twong mg véi ngudng gia tri
Q. C6 thé biét ring khi khoang cach gifta vét thé la 1am bang kim loai va tdm
hinh hoc ctia cudn phét bing 25 mm hodc 16n hon, gi4 tri Q & dAu phét 101 ludn
16n hon ngudng gia tri Q. Do viy, vat thé la khong thé duge do chinh xdc qua
FOD gia tri Q.

Ngoai ra, khi khoang cach gitra vat thé la 1am bang kim loai va tdm hinh hoc
ctia cudn phat bang 25 mm hodc 16n hon, sau khi vét thé la lam bing kim loai
khong dugc do théy & bude 1 va bude 2, bude 3 duge thuc hién. O bude 3, tdn
hao cong suit & diu phat 101 duoc hidu chinh. Sau d6, budc 5 duge thyc hién dé
bat dau truyén dién nang. Sau khi truyén dién nang dugc thyc hién, gid tri Q &
dAu phat 101 khong con duge do thdy, va cic ton hao dong dién xody giy ra béi
vét thé la 1am bing kim loai dugc sir dung 1am céc ton hao cbng suit thong
thuong & dau phat 101. Do véy, khi vi tri trong dbi theo chidu doc va vi tri trong
d6i theo chiéu ngang tuong dbi 16n, khé dam bao do chinh xac FOD, va cac rii
ro an toan tiém ning gy ra béi lwong nhiét 16n dugc tao béi vat thé la 1am bang
kim loai khong thé duoc tranh hiéu qua.

Khi c6ng suét sac khong day giita thiét bi sac khong day va thiét bi dién tir
tang dan, yéu cau dbi v6i do chinh xac FOD ciing can duoc cai thién twvong tmg.
Phuong phép ton hao céng suat hozc FOD gia tri Q néu trén khong thé thoa man
yéu cau do vat thé la.

Trong phuong phép t6n hao cong suat, cac tham sb, chéng han tré khang dong
dién xoay chiéu ctia cudn phat duge str dung cho tdn hao cong suit & dau phat
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101 va trd khang dong dién xoay chiéu cia cudn thu duge st dung cho t6n hao
cong sudt & dAu thu 102 bi anh hudng béi vi tri trong d6i gitta dau phat 101 va
dAu thu 102. Do vay, khi vi tri twong dbi giita diu phat 101 va dau thu 102 1a
khong chic chén, ton hao cong suét thu dugce nhd st dung céc tham sb, ching
han, tré khang dong dién xoay chidu cita cudn phat ¢ trang thai khong dugc ghép
nbi va trd khéng dong dién xoay chiéu ciia cudn thu & trang thai khong dugce
ghép nbi, thu duge két qua do vat thé la khong chinh xac. Tham chi vi tri tuong
ddi gitta ddu phat 101 va dau thu 102 c6 thé c6 tic dong 16n hon 1én tré khang
dong dién xoay chiéu ctia cudn phét va tré khang dong dién xoay chiéu ciia cudn
thu so véi tac dong cia vat thé la 1am bang kim loai.

Trong FOD gia tri Q, tham s, chang han, gid tri Q & du phat 101, cling bi
anh hudng boi vi tri trong dbi gifra ddu phat 101 va dau thu 102. Do vay, khi vi
tri trong ddi gitta dau phat 101 va dAu thu 102 1a khéng chic chin, FOD dugc
thuc hién nho sir dung gia tri Q ¢ trang thai khong dugc ghép nbi & dau phat 101,
dAn dén két qua do vat thé la khong chinh x4c. Tham chi vi tri tuong ddi gitta
dAu phat 101 va du thu 102 ¢6 thé c6 tac dong 16n hon 1én gid tri Q & dau phat

101 so véi tac dong ciia vét thé la 1am bang kim loai.

Do vy, ca phuong phap ton hao cong suét 14n FOD gi4 tri Q néu trén khién

khong thé x4c dinh lidu c6 vét thé la.

Theo phuong &n thuc hién sdng ché, @é cai thién d6 chinh xéac do tim vat thé

la, trudce khi vat thé la gitra thiét bi sac khong day va thiét bi dién t& dugc do
théy, vi tri tvong ddi gifta thiét bi sac khong day va thiét b dién tir dugc do thiy
trude. Tac dong cua vi tri tuong dbi gitra dau phat 101 va dAu thu 102 1én cic
tham sb dugc bao gdm trong phuong phip tdn hao cong sudt va lén c4c tham sd
duoc bao g?)m trong FOD gi tri Q dugc giam di, nhd d6 céi thién do chinh xac
dd tim vat thé la.

D& khién ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hidu rd hon cac giai
phép k¥ thuét theo cic phuong 4n thuc hién sdng ché, phan sau mo ta cu thé dya

vao cac hinh vé di kém.
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Thiét bi theo phuong an thuc hién 1

Fig.6 14 so dd cta thiét bi sac khong déy theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi sac khong ddy bao gbm ddu thu phat 100, va con bao gdm bd didu
khién 200.

" Dua vio Fig.1, khi dAu thu phat 100 1a du phat 101, dAu phét 101 bao gdm
mang diéu hoa dau phat va mach ddo, va mang diéu hoa dau phat bao gdm cudn
phat.

Khi d4u thu phét 100 1a dau thu 102, dau thu 102 bao gdm mang céng hudng
d4u thu va mach hiéu chinh, va mang cOng hudng déu thu bao gém cudn thu.

Vi trf ctia bd didu khidn 200 khong bi gii han cu thé theo sang ché. Bo didu
khién 200 c6 thé 12 bd didu khién du thu, hodc ¢6 thé 1 bo diéu khién dau phat.
B didu khién 200 duogc tao cAu hinh dé thu duge vi tri tvong dbi gitra diu phat
101 va dau thu 102 dua trén tir cam cia cudn phat va hé sb ghép mach gifra cudn
phat va cudn thu trude khi sac khong ddy. Theo cach khac, bo diéu khién 200 thu
duoc vi tri twong dbi gitta dau phat 101 va dau thu 102 dya trén do tir cam cia
cudn phat va dién cam tuong hd cudn day gifta cudn phat va cudn thu trude khi
sz_ic khong day. Theo cach khac, bd diéu khién 200 thu duoc vi tri twong dbi gitra
du phat 101 va dau thu 102 dya trén do tw cam cia cudn phat, hé sé ghép mach,
va dién cam tuong hd cia cudn day.

Vi tri tuong d6i gitra d4u phat 101 va dau thu 102 14 d6 léch khong gian giita
tam duodng tron cua cudn phét va tdim dudng tron cda cudn thu.

MB&i trong s& d6 tu cam cia cudn phat, hé s& ghép mach gitra cudn phét va
cudn thu, va dién cam tuong hd ciia cudn diy gifta cudn phat va cudn thu thay
d6i dong nhét véi vi tri trong dbi gitra du phét 101 va dau thu 102. Do vay,
trude khi thuce hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu duoc
truc tiép hodc gian tiép d6 tw cim clia cudn phat va hé sb ghép mach gifta cudn
phét va cudn thu. Sau do, bd diéu khién 200 thu dugc vi tri tuong déi gitta dau
phat 101 va dau thu 102 dua trén phép tuong tmg ba chiéu thu dugc trude giita
dd tu cdm cua cudn phat, hé ) ghép mach, va vi tri tuong dbi. Trudce khi thuc
hién the truyén dién khong day, thiét bi sac khong diy c6 thé thu duoc truc tiép
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hoc gian tiép d6 tur cam ciia cudn phét va dién cam tuong hd clia cudn day gitta
cudn phat va cudn thu. Sau do, bd diéu khién 200 thu duge vi tri tuong dbi gitra
dAu phat 101 va dAu thu 102 dua trén phép twong tng ba chidu thu duge trude
gifta d§ tu cam cia cudn phat, dién cam tuong hd ctia cudn day, va vi tri tuong
dbi.

Ngoai ra, dé khién vi tri tuong dbi thu dugc béng cach bo diéu khién 200
chinh xé4c hon, bd didu khién 200 c6 thé thu duoc vi tri trong ddi gitta diu phat
101 va dau thu 102 nhd ddng thoi sit dung d6 tw cam ciia cudn phat, hé s6 ghép
mach, va dién cam tuong hd ctia cudn ddy, sao cho bd didu khién 200 c6 thé giam
sai 6 khi xac dinh vi tr tuong d6i nho str dung chi do tu cdm cda cudn phat va
mdt trong hé sb ghép mach va dién cam trong hd ctia cudn day.

Do vay, sau khi thu dugce do tu cdm ctia cudn phét va it nhét mét trong hé )
ghép mach va dién cam twong hd ciia cudn déy, bo diéu khién 200 c6 thé thu
duoc chinh x4c vi trf twong dbi gitra ddu phat 101 va dau thu 102.

Phén sau mé ta chi tiét cach thire thiét bi sac khong day theo phwong 4n thuc
hién sang ché thu dugc vi tri twong d6i gifta ddu phat 101 va dau thu 102.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, bo diéu khién 200 ctia thiét bi sac khong
day thu dugc vi trf twong dbi gitra ddu phat va du thu theo hai cach sau:

Theo cach thar nhat, bd diéu khién 200 duoc tao cAu hinh dé thu dugc vi tri
trong dbi theo chidu doc dua trén do ty cam cia cudn phat, va thu dugc vi tri
twrong ddi theo chiéu ngang dua trén hé s6 ghép mach giita cudn phat va cudn
thu trude khi sac khong day hodc dién cam tuong hd cia cudn diy gifta cudn
phét va cudn thu tre6e khi sac khong ddy. Cac phan mo ta chi tiét duge néu dudi
day. Vi tri twong dbi theo chiéu doc 13 hiéu s6 chiéu cao dugc tao theo chiéu doc
trong khong gian biang tdm dudng tron cia cudn phat va tim dudng tron cia
cudn thu, va vi tri twong ddi theo chiéu ngang 13 hidu sé khoang cich duge tao
theo chifu ngang trong khong gian bang tdm dudng tron clia cudn phat va tam
dudng tron cua cudn thu.

Theo céch thit hai, bd diéu khién 200 duge tao cdu hinh dé thu dugc truc tiép
vi trf trong dbi gitra diu phat 101 va diu thu 102 qua dinh vi ba chiéu dwa trén
do6 tu cam cda cudn phat va it nhét mot tham séb.
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ft nhit mot tham sb bao gdm hé sé ghép mach giita cudn phét va cudn thu
trudc khi sac khong ddy va dién cam twong hd clia cudn day gifta cudn phat va
cudn thu trudce khi sac khéng day.

Phén sau mo ta chi tiét nho sir dung vi du trong d6 bo didu khién 200 thu
dugc vi tri tuong dbi giﬁ’a déu phat 101 va du thu 102 dya trén do tu cam cia
cudn phét va hé sb ghép mach gi&a cudn phat va cudn thu trudce khi sac khdng
day.

Phép tuong ting ba chiéu giita d6 tir cam ciia cudn phat, hé sé ghép mach gifta
cudn phét va cudn thu, va vi tri tuong dbi c6 thé thu dugc trude. Sau khi thu duge
do tu cdm cua cudn phat va hé s6 ghép mach gitra cudn phét va cudn thu, b diéu
khién 200 thu duge, tir phép twong tmg ba chiéu, vi tri trong ddi twong tmg véi
dd tu cdm cua cudn phat va hé sb ghép mach gifta cudn phat va cudn thu.

Nguyén ly trong d6 b diéu khién 200 thu duoc vi tri twong déi dua trén do
tur cam ctia cudn phat va dién cam twong hd ctia cudn dy gifta cudn phat va cudn
thu giéng nhu qua trinh néu trén, va chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién séng ché, ca do tu cam cta cudn phét va hé sb
ghép mach gifta cudn phat va cudn thu trudce khi sac khong day bi anh huéng béi
vi tri twong dbi gitta dAu phat 101 va dau thu 102. Do vdy, bd diéu khién 200 ¢6
thé thu duoc trude mbi quan hé gitra d6 trr cam clia cudn phat, hé sé ghép mach
gifta cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day, va vi tri tuong d6i. Dua trén
mbi quan hé, sau khi thu dugc do tu cdm cua cudn phat va hé ) ghép mach gifta
cudn phét va cudn thu trude khi sac khong day, bo diéu khién 200 c6 thé xac
dinh vi tri tuong db6i tuong g voi dd tu cdm cua cudn phat va hé ) ghép mach.
Dua trén nguyén ly twong tu, bd diéu khién 200 c6 thé theo cach khac xac dinh
vi tri twong d6i nhr st dung d6 tu cam ciia cudn phét va dién cam turong hd cia
cudn day. Diéu nay con cdi thién hiéu sudt do vi tri twong dbi.

Phan sau md t& cu thé cach thir nhét.

Phén sau mé ta cach thirc bd didu khién 200 thu duge vi tri trong ddi theo
chiéu doc dua trén d6 tu cam cia cudn phat.

Qua trinh trong d6 bo diéu khién 200 thu dugc vi tr tuong d6i theo chiéu doc
gitta ddu phat 101 va dau thu 102 dwa trén do tu cam cta cudn phat nhu sau:
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Fig.7 1a so dd déng thé trong d6 do tu cam ctia cudn phat thay d6i voi vi tri
tuong dbi gitra dau phat va d4u thu theo phuong an thurc hién séng ché.

Truc ngang chi bdo vi tri twong d6i theo chidu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi béo vi tri tuong d6i theo chiéu doc (don vi: milimet).

Céc duong cong tur I1 dén T4 trén hinh v& 12 cac dudng déng thé thu dugc khi
céc @ tw cam ciia cudn phat in luot bing 6,8 pH, 7,2 pH, 7,6 uH, va 8,0 wH.

C6 thé thy tir hinh v& that d0 tw cam ciia cudn phét hoi thay d6i véi vi tr
tuong dbi theo chidu ngang va thay ddi déng ké véi vi tri twong d6i theo chiéu
doc. Do vay, vi tri twong dbi theo chiéu doc c6 thé thu dugc nhd st dung 46 tu
cam cua cudn phat. -

Phép tuong ung gitta d6 tu cdm cda cudn phat va vi tri tuong d6i theo chiéu
doc ¢6 thé thu duge trude. Cu thé 14, phép twong g c6 thé thu duoc qua phép
thir nghiém, va dit liéu dugc tao duge luu trit trong bd diéu khién 200. Sau khi
do tu cam cia cudn phat thu duogc, vi tri twong d6i theo chiéu doc tuong tng véi
dd tu cam cla cudn phat thu dugce tir phép tuong Ung. B diéu khién 200 con
duoc tao cAu hinh dé thu dugc d6 tu cam cia cudn phat dya trén tan sd cong
huéng ciia mang diéu hoa dAu phét va dién dung cong huéng clia mang diéu hoa
dAu phat. |

Phan sau md ta cach thic thu thip do tu cam cta cudn phat dya trén tan sb
cong hudng cuia mang diéu hoa diu phat va dién dung cong hudng clia mang
diéu hoa dau phat.

Fig.8 12 so dd cia mach do tham sb cong huéng theo phuong 4n thyc hién
sang ché.

Mach ddo DC/AC & dau phét 101 bao gém mach cdu du dugce tao bdi cac
tranzito chuyén mach tir S1 dén S4. Mach cau du bao gém hai nhanh cau dugc
néi song song. Nhanh cau thir nhit bao gdm S1 va S2 duge nbi nbi tiép, trong d6
S1 14 tranzito trén ctia nhanh cau tht nhit, va S2 13 tranzito dudi ctia nhanh cu
thtt nhit. Nhanh cau tht hai bao gdm S3 va S4 dugc ndi nbi tiép, trong d6 S3 1a
tranzito trén cta nhanh cau thi hai, va S4 1 tranzito duéi ctia nhanh cAu thir hai.

Mang didu hoa dau phét bao gdm tu dién C; va cudn phat L,.

Bo diéu khién 200 cép dién 4p dong dién mot chiéu cho dau vao ciia mach
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cdu da & dau phat 101, bat S1 va S4, tat S2 va S3, va sac Cy, sao cho C; frit
ning lugng.

Sau khi x4c dinh ring mach dat dén trang thai én dinh, bd didu khién 200 tat
S1 va bat S2. Ning lugng duge luu trit trong C; duge gidi phong trong mach
cong huéng dugctaobdi L, va €y, vavong dugce tao bsi S2 va S4. Duong cong
dao dong dién 4p thu dugc bing cach do thdy thay di dién aﬁ gitta C; va Ly,
va thn sb cong huéng f, co thé thu dugc nhd st dung dudng cong dao dong.

Fig.9 12 so d6 ctia dudng cong dao dong dién ap theo phuong 4n thuc hién
séﬁg ché.

Truc ngang chi béo thoi gian (don vi: micrd gidy), va truc doc chi bdo dién
ap (don vi: volt).

Nguyén Iy cu thé thu thap tan sb cong huéng f, nho st dung dudng cong
dao dong gidng nhur qua trinh thu dugc tan sb cong huong trong FOD gid tri Q,
va chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Bo diéu khién 200 thu duge dd tu cam cda cudn phat dya trén tn s cong
hudng cia mang diéu hoa dAu phét va dién dung cong hudng cua mang diéu hoa
dAu phét. Sau khi thu dugc tin sb cong huéng f,, bo didu khién 200 ¢6 thé thu
duoc dd tu cam L; cua cudn phéat nho st dung cong thire sau£

1
= ———— trong do:
17 @i &

C, laty dién va dugc biét, L, is d0 tu cam ctia cudn phat, va f; is the tan
5O c@ng hudng.

Sau khi thu dugc @0 tu cam L, cua cudn phat, b didu khién 200 c6 thé thu
duoc vi tri twong dbi theo chidu doc gifra ddu phat 101 va dau thu 102 dya trén
phép tuong g gitra d6 tur cdm clia cudn phat va vi tri tuong d6i theo chiéu doc
trén Fig.7.

Qua trinh trong do6 bd didu khién 200 thu dugc vi tri tuong dbi theo chiu
ngang gilra dau phat 101 va dau thu 102 dua trén hé sé ghép mach giita cudn
phéat va cudn thu trudce khi sac khong day nhu sau:

Fig.10 1a so d6 déng thé trong d6 hé sd ghép mach giita cudn phat va cudn

thu thay ddi véi vi tri tuong d6i theo phurong 4n thuc hién sdng ché.
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Truc ngang chi bao vi trf twong dbi theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bao vi tri trong dbi theo chiéu doc (don vi: milimet). Dudng nét dit
L va dudng nét dit K trén hinh v& I4n luot chi béo cac do ty cdm clia cudn phat
va cac hé sb ghép mach gitta cudn phat va cudn thu ma thu dugce ¢ cing vi tri
trong d6i. Co thé thiy tir hinh v& that hé s6 ghép mach gitta cudn phat va cudn
thu hoi thay d8i véi vi tri tuong dbi theo chiéu doc, v thay déi déang ké véi vi tri
turong dbi theo chidu ngang. Hé s6 ghép mach gifta cudn phat va cudn thu dugc
tuong quan dm voi vi tri teong d6i theo chiéu ngang, va vi tri tuong dbi theo
chiéu ngang 16n hon chi béo hé s6 ghép mach nho hon gifta cudn phat va cudn
thu. Do vay, vi tri tuong ddi theo chidu ngang ¢6 thé thu duge bang cach thu
duoc hé sd ghép mach gifta cudn phét va cudn thu.

Phép tuong ung gitta hé sb ghép mach va vi tri tuong déi theo chiéu ngang
c6 thé thu duoc trude. Cu thé 13, phép tuong tmg c6 thé thu dugc qua thi nghiém,
va dir lidu dugc tao duoc luu trix trong bd didu khién. Sau khi thu duge hé s6
ghép mach, bo didu khién 200 thu dugc, tir phép twong g, vi tri trong déi theo
chidu ngang trong tmg véi hé sé ghép mach.

Qua trinh trong d6 bd didu khidn 200 thu dugc vi tri tuong di theo chiéu
.ngang gifra ddu phat 101 va dau thu 102 dya trén dién cam twong hd cla cuén
day gifta cudn phat va cudn thu truéce khi sac khong day nhu sau:

Fig.11 la so d6 déng thé trong d6 dién cam tuong hd clia cudn day giita cudn
phat va cu¢n thu thay d6i v6i vi tri tuong ddi theo phurong 4n thyuc hién sing ché.

- Truc ngang chi bao vi tri twong dbi theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi béo vi tri tuong dbi theo chiéu doc (don vi: milimet). Co thé théy tur
hinh v& rang dién cim tuong hd cua cudn dy gifra cudn phat va cudn thu hoi
thay ddi véi vi tri tuong dbi theo chidu doc, va thay dbi dang ké véi vi tri tuong
d6i theo chidu ngang. Pién cam twong hd clia cudn day gilta cudn phét va cudn
thu dwoc trong quan 4m véi vi tri trong dbi theo chidu ngang, va vi tri trong dbi
theo chidu ngang 16n hon chi bao dién cam twong hd cua cudn ddy nho hon giita
cudn phat va cudn thu. Do vay, vi tri tuong d6i theo chiéu ngang c6 thé thu dugc
bing cach thu dugc dién cim tuong hd clia cudn day gilta cudn phét va cudn thu.

Phép tuong tng gifta dién cdm tuong hd ctia cudn ddy va vi tri tuong dbi theo
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chidu ngang c6 thé thu duge trude. Cu thé 13, phép tuong tng c6 thé thu duoc
qua thi nghiém, va dir liéu dugce tao dugc luu trit trong bd diéu khién 200. Sau
khi thu dugc dién cdm tuong hd cua cudn day, bd didu khién 200 thu duoc, tir
phép tuong tng, vi tri tuong d6i theo chiéu ngang twrong tg v6i dién cam twong
hd ctia cudn day.

Phin sau mo ta chi tiét cach thire bd didu khién 200 thu duge hé s6 ghép mach
gifta cudn phét va cudn thu va dién cam tuong hd ctia cudn day gitra cudn phat
va cudn thu.

Fig.12 12 so @ ctia mach do hé s& ghép mach theo phurong 4n thuc hién séng
ché.

Mach do hé sb ghép mach bao gém dau phat 101 dugce thé hién trén Fig.8.

Déu thu 102 cta mach do hé sb ghép mach bao 26m mang cong hudng dau
thu va mach hiéu chinh.

Mang cong hudng dau thu bao gdm cudn thu.

Bo didu khién 200 cép dién 4p dong dién mot chidu cho diu vao cia mach
cdu du ¢ dau phat 101, sao cho mach cdu du & trang thai hoat dong ctia mach
da0; diéu khién diu thu 102 & trang thai khong tai; thu dugc dién ép dong dién
mot chiéu du'c_fc xuét ra boi mach hiéu chinh va dong dién caa cudn phat; va thu
duge hé sb ghép mach trong it nhét mot tham s dua trén dong dién tuong Ung
cua cudn phat, dién 4p d4u ra cia mach hiéu chinh, tan sb hoat dong, 4o tu cam
cua cudn phat, va do tu cam cua cudn thu khi dau thu & trang thai khong tai. HE
sb ghép mach giﬁa cudn phat va cudn thu co thé thu duoc nho st dung cong thirc
tinh toan sau:

Vrect

k - w,/L1Ly14

V,oce 12 dién &p dong dién mot chiéu duge xuat ra béi mach hi€u chinh; I,

- @, trong do:

14 dong dién cla cudn phat, w la tin s hoat dong va duoc biét, va a la hé sb
va ¢6 thé thu duogc qua thi nghiém. Co hé s6 ty 1€ dinh trudc gitra do ty cam L,
cia cudn phat va do tu cam L, cua cudn thu. Sau khi do tu cdm L; ctia cudn
phat thu dugc, dd tw cdm L, cua cudn thu cé thé thu duoc truc tiép nho st dung

hé sb ty 1é dinh trude.
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Sau khi thu dugc hé sb ghép mach gifta cugn phat va cudn thu, bd didu khién
200 thu dugc dién cam twong hd cta cudn day trong it nhit mot tham sb dua trén
dong dién twrong ng cia cudn phét, dién ap d4u ra cia mach hiéu chinh, va tAn
s6 hoat dong khi dau thu & trang thai khong tai. Pién cam tuong hd ciia cudn day
M, gifta cudn phat va cudn thu co6 thé thu dugc nho st dung cdng thirc sau:

v, .
M, = <. q, trong d9:
CL)Il

Vyec 12 dién &p dong dién mot chidu dugc xuét ra boi mach hidu chinh, I,
12 dong dién cta cudn phat, w la tAn sb hoat dong va duoc biét, va a 1ahé sd
va ¢6 thé thu duge qua”thi nghiém.

Trong cac cong thuc tinh todn néu trén d6i v6i hé sb ghép fnach gifta cudn
phét va cudn thu va dién cdm tuong hd cia cudn dy gitra cudn phat va cudn thu,
a c6 thé duoc do qua thi nghiém. Dé giam tac dong cla céc hé s6 ching han
didu hoa dugc sinh trong mang trong qua trinh do hé s6 ghép mach, a ¢ thé
duoc gan bang 1/2v2. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé con
hiéu chinh gid tri a d& cai thién tiép d6 chinh xac do hé sb ghép mach.

Trong qua trinh trong d6 b diéu khién 200 x4c dinh vi tri trong ddi theo
chidu ngang, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé chon mdt hozc
cac tham sb sau dua trén ting dung thyc cu thé: hé s6 ghép mach giita cuén phat
va cudn thu va dién cam tuong hd ctia cudn day gitra cudn phat va cudn thu. Khi
céc tham sb duogc chon, sau khi x4c dinh vi tri twong dbi theo chiéu ngang dua
trén mai tham sb, bd didu khién 200 thuc hién kiém ‘chfmg qua lai dya trén vi tri
tuong d6i theo chiéu ngang dugc xac dinh dya trén mdi tham sb. Chéng han, khi
lya chon hé sb ghép mach va dién cam twong hd clia cudn day dé x4c dinh riéng
ré céc vi tri tuong dbi theo chiu ngang, bd didu khién 200 c6 thé thyuc hién kiém
chimg qua lai dya trén vi tri tuong d6i theo chidu ngang dugc x4c dinh nho st
dung hé sé ghép mach va vj tri twong d6i theo chiéu ngang dugc xac dbinh nho
st dung dién cam twong hd cua cudn ddy. Theo phuong 4n thuc hién, trinh tu thu
thap hé s6 ghép mach va dién cam tuong hd cta cudn day khong bi giGi han. Hé
s& ghép mach va dién cam tuong hd ctia cudn dy co thé thu dwgc dong thoi hodc

tudn tu.
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Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, d6 tu cam cua cudn phét bi &nh hudng
dang k& boi thay ddi trong vi tri tuong dbi theo chidu doc gifta dau phat 101 va
dAu thu 102, v it bi anh huéng hon béi thay dbi trong vi tri trong dbi theo chiéu
ngang. Do viy, bd diéu khién 200 c6 thé thu duoc trude phép twong Ung gifta do
tu cam cua cudn phét va vi tri tuong d6i theo chidu doc. Dua trén phép tuong
{g thu dugc trude bing bd didu khién 200, vi tri twong ddi theo chiéu doc thu
duoc nho str dung d6 tu cdm cua cudn phét. He sb ghép mach gifra cudn phat va
cudn thu trude khi sac khéng day bi anh huéng dang k& boi vi tri tuong dbi theo
chidu ngang gitra dau phat 101 va dau thu 102, va it bi anh huéng hon bédi vi tri
tuong dbi theo chiu doc. Do vay, bd didu khién 200 c6 thé thu duoc trudce phép
trong ung gitta hé s& ghép mach truréc khi sac khong diy va vi tri tuong dbi theo
chiéu ngang. Dua trén phép tuong ung thu dugce trude bing bd diéu khién 200,
vi trf twong ddi theo chiéu ngang thu dugc nhd st dung hé s& ghép mach trude
khi sac khong day. Bo diéu khién 200 c6 thé theo cach khac thu dugc vi trf trong
dbi theo chidu ngang dua trén dién cam twong hd cua cudn ddy gifra cudn phat
va cudn thu trude khi sac khong day. Trinh tu thu thép vi tri tuong d6i theo chiéu
doc va vi tri tuong dbi theo chidu ngang khong bi gidi han. Vi tri tuong d6i theo
chidu doc va vi tri trong ddi theo chidu ngang c6 thé thu duge tudn tr hodc dong
thoi. Vi tri twong dbi theo chidu doc va vi tri tuong dbi theo chidu ngang duoc
két hop & thu dugc vi tri twong dbi gitta diu phat 101 va dau thu 102. Diéu nay
con cai thién do chinh x4c do vi tri tuong ddi.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 mé ta cach thirc thu thap vi tri tvong déi
Vgiﬁ’a dAu phat 101 va dau thu 102. Phan sau md ta qué trinh do vat thé la dva trén
vi tri tuong dbi thu duge.

Trong qua trinh trong do thiét bi sac khong day thuc hién FDO, tr&d khang
dong dién xoay chiéu duge yéu cau cua cudn phat, trd khang dong dién xoay
chidu dugc yéu ciu ctia cudn thu, va céc tham s6 ching han gia tri Q & du phat
101 d3u bi anh hudng béi vi tri trong dbi gitta diu phat 101 va dau thu 102. Khi
{6 18ch ctia vi tri twong déi gitra dAu phét 101 va dau thu 102 twong ddi 16n, tic
dong cua vi tri tuong d6i 1én k§ thuat FOD 16n hon tac dong cia tr6 khang dong
dién xoay chiéu ciia cudn phat, tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn thu, va
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céc tham sb ching han gid tri Q & dAu phat 101 1én k§ thust FOD. Tham chi néu
c6 vat thé la giita dau phat 101 va dAu thu 102, thiét bi sac khong day khong thé
dod théy vat thé la. Do vAy, sau khi vi tri trong dbi gitta dau phat 101 va dau thu
102 duoc xac dinh, thiét bi sac khong day thuc hién FDO, sao cho d§ chinh xac
FOD c¢6 thé duogc cai thién.

Phin sau bao gém ba trrong hop: thiét bi theo phuong an thue hién 2, thiét
bi theo phuong an thyc hién 3, va thiét bi theo phuong én thuc hién 4. Chéng
han, bo didu khién 200 c6 thé 1a bd didu khién diu phat hodc bo didu khién dau
thu, va FOD c6 thé duge thuc hién bdi ddu phat hoic boi ddu thu. Diéu nay
khéng bi gidi han theo cac phuong 4n thyc hién sau.

Phin sau md ta thiét bi theo phwong 4n thuc hién 2.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién 2

Dua vao thiét bi theo phuong 4n thyc hién 1 ciia sang ché, thiét bi theo
phuong 4n thuc hién 2 cta sang ché @& cap dén thiét bi sac khong day khéc. Bo
didu khién 200 ctia thiét bi sac khong day con dugce tao ciu hinh dé: thu duge tré
- khang dong dién xoay chiéu cta cudn phat dua trén vi tri tuong d6i theo chidu
ngang va vi tri tuong dbi theo chiéu doc; thu dugc tdn hao cong sudt & dau phat
101 dua trén tré khang dong dién xoay chiéu cta cudn phat va dong dién cua
cudn phét trong qua trinh sac; thu dugc cong sudt phét dua trén cong suét dau
vao & ddu phat 101 va tén hao cong suit & dau phat 101; thu duoc ton hao vat
thé la dya trén cong suét phét va céng sudt thu & dau thu 102;7 va khi ton hao vt
thé 1a 16n hon ngudng céng suat, xac dinh ring c6 vét thé la giita dAu phat 101
va dau thu 102.

B diéu khién 200 c6 thé thu dwoc vi tri tuong ddi gitra dau phat 101 va dau
thu 102 nho st dung ndi dung dugec mo ta trong thiét bi theo phwong 4n thuc
hién 1 cua sang ché. Chi tiét khong duge mo ta lai & dy.

Ngoadi ra, trong qué trinh trong d6 bd didu khién 200 thu duge vi tri tvong dbi
gifta dAu phat 101 va dau thu 102, vit thé la 1am bing kim loai ¢6 thé anh huéng
d6 chinh xéc thu dugc vi tri twong dbi gitta ddu phat 101 va dau thu 102 bang bo
didu khién 200, dic biét khi vét thé la 1am bing kim loai dugc dit & phan gitta
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ciia ddu phat 101. Do vay, trude khi x4c dinh vi tri tuong ddi gitta dAu phat 101
va dAu thu 102, b didu khién 200 ¢4 thé trude hét thu duge gid tri Q & du phat
101, d8 x4c dinh tip liéu vét thé la 1am bing kim loai gan véi phan gitta ciia dau
phét 101 hodc c6 vat thé la 1am bing kim loai twong dbi 16n ton tai gifta dau phat
101 va dAu thu 102. Cu thé 13, ngudng Q nhd nhét c6 thé thu dugc trude. Néu
gia tri Q thu dugc & dau phéat 101 nhé hon ngudng Q nhd nhét, c6 thé dugc xac
dinh tryc tiép réng vét thé la 1am bing kim loai ton tai giita du phat 101 va dau
thu 102. Didu nay cai thién hiéu suat do dbi turong la.

Fig.13 14 so dd ddng thé trong d6 tré khang dong dién xoay chidu cia cudn
phét thay dbi vé6i vi tri tuong dbi theo phuong n thuc hién sang ché.

Truc ngang chi bao vi tri tuong d6i theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bdo vi tri tuong dbi theo chiéu doc (don vi: milimet). Piém giao cla
céc dudng nét dit trong hinh v& 14 vi trf twong d6i theo chiéu ngang da biét va vi
trf twong ddi theo chiéu doc da biét, va trd khang dong dién xoay chidu ctia cudn
phét duoc x4c dinh khi khong ¢ vat thé la giita dau phat 101 va dau thu 102. C6
thé thay tir hinh v& ring vi tri twong déi gifra dAu phat 101 va dau thu 102 anh
hudng tré khang dong dién xoay chiéu ciia cudn phat. Do vay, vi tri tuong d6i
gitta dAu phat 101 va dau thu 102 cin thu dugc trude khi FOD. Sau d6, bd diéu
khién 200 thu dugc trd khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phat in vi tri tuong
d6i dua trén vi tri twong ddi, sao cho bd didu khién 200 thu dugc ton hao cong
sudt & dau phat 101 dwa trén dong dién cia cudn phat trong qua trinh sac va viéc
thu thap trd khang dong dién xoay chiéu ciia cudn phat. 7

Phép tuong tmg gitra vi tri twong dbi gitra dau phat 101 va dau thu 102 va trd
khéng dong dién xoay chiéu ctia cudn phat c6 thé thu dugc trude. Cu thé 14, phép
tuong ung c6 thé thu dugc qua thi nghiém, va dit liéu duoc tao duge luu trit trong
bo didu khién 200. Dua trén phép tuong tng thu dugc trudc, sau khi thu duge vi
tri twong ddi gitta diu phat 101 va diu thu 102, bo diéu khién 200 thu duge, tlr
phép tuong Gng, tré khang dong dién xoay chidu ctia cudn phét trong tmg véi vi
tri trong ddi.

Ngoai ra, vi tri tuong dbi gifta dau phat 101 va dau thu 102 con anh huong
tr¢ khéang dong dién xoay chiéu cia cudn thu. Mot cach turong tu, phép twong
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tmg gitta vi tri trong d6i gifra dau phat 101 va dau thu 102 va trd khéng dong
dién xoay chiéu cta cudn thu c6 thé thu dugc trude. Cu thé 13, phép tuong tmg
c6 thé thu duogc qua thi nghiém, va dit liéu dugc tao duge luu trit trong bd diéu
khién 200. Dua trén phép twong tmg thu dugc trudce, sau khi thu dugc vi tri tuong
dbi gitta dAu phat 101 va ddu thu 102, bd didu khién 200 thu dugce, tir phép tuong
ung, trd khang d&)ngmdién xoay chiéu ciia cudn thu trong g véi vi tri twong déi.

Qua trinh trong d6 bd didu khién 200 thu dugc tdn hao vét thé la gibng nhu

qu4 trinh trong d6 ton hao cong suét thu duoc trong phuong phap ton hao cong

sut néu trén. Cu thé 13, cong suét phat & ddu phat 101 va cong sut thu & dau thu
102 thu duoc trude, va sau do tdn hao vat thé la thu duogc dua trén chénh léch
gifta cOng suat phat va cong sudt thu. Chénh léch & chd qua trinh thu dugc cong
suat phat va qué trinh thu dugc cong suit thu.

Phin sau mé ta khac biét gitta qua trinh trong d6 bo diéu khién 200 thu dugc
cong sudt phét va qua trinh trong d6 bo didu khién 200 thu dugc cong suat phat
trong phuong phép tén hao cong suat néu trén.

Khi cong suat phat dugc tinh toan trong phuong phép tén hao cong suit néu
trén, cong sudt phat dugc xac dinh nho st dung cong sudt ddu vao & dau phat
101 va tdn hao cong suit & dau phét 101. Tén hao cong suit & ddu phat 101 duge
xéc dinh nho st dung dién trd cudn ddy & dau phat 101 trong khoang khong gian
sac khong day va dong dién ctia cudn phat trong qua trinh sac. Tuy nhién, sai sd
ctia dién tré cudn day & ddu phat 101 twong ddi 16n, va phuong phép hdi quy
tuyén tinh dugc phan loai dwa trén mutc cong suét c6 thé gdy sai sé tuong dbi 16n
trong ton hao cong suét dwoc tinh toan & dau phat 101.

Do véy, & thiét bi theo phuong 4n thuc hién 2 clia sang ché, bo diéu khién
200 trude hét thu duoc try khang dong dién xoay chidu ctia cudn phat twong tmg
v6i vi tri tuong ddi gitra dau phat 101 va dau thu 102, va sau d6 thu duge tén hao
cong suit & ddu phat 101 nho st dung trd khang dong dién xoay chiéu ctia cudn
phat va dong dién cta cudn phat trong qué trinh sac. Do tré khang dong dién
xoay chiéu cta cudn phét thu dugce béng bd diéu khién 200 nho sir dung vi tri
twrong dbi gitta ddu phat 101 va dAu thu 102, sai sb cua trd khang dong dién xoay
chiéu cia cudn phét twong d6i nhé, v sai sé cua thu dugce tén hao cbng sudt &
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dau phat 101 bang bod didu khién 200 trong ddi nhé. Do vy, sai sé ctia cong suat
phat thu dugc ¢ thé duge giam.

Phan sau mé ta khéc biét gitra qué trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu duoc
cong sudt thu va qua trinh trong d6 bo didu khién 200 thu duogc cong suit thu
trong phuong phép tén hao cong suét néu trén.

Khi cén'g sut thu duoc tinh toan trong phuong phap tén hao cong sut néu
trén, cong sudt thu duoc xac dinh nho st dung cong sudt ddu ra & dau thu 102 va
t6n hao cong sudt & ddu thu 102. Ton hao cong sudt & dau thu 102 duge xac dinh
nho st dung dién trg cudn ddy & dau thu 102 trong khoang khong gian sac khong
day va dong dién cta cudn thu trong qua trinh sac. Tuy nhién, ¢d thé c6 sai sb
trong dién trd cudn day & d4u thu 102.

Do v4y, dé cai thién tiép do chinh x4c cta thu dugc tdn hao vat thé la bang
bo didu khién 200, bo didu khién 200 c6 thé thu dugc, dua trén phép tuong tng
thu dugc trude gitta vi tri tuong dbi gitta ddu phét 101 va dau thu 102 va trd
khang dong dién xoay chidu ctia cudn thu, tr& khdng dong dién xoay chiéu véi
sai sb twong dbi nhé ciia cudn thu, va thu dugc tén hao cong suét & dau thu 102
nho st dung trd khang dong dién xoay chiéu véi sai s6 twong ddi nho cia cudn
thu va dbng dién cua cudn thu trong qua trinh sac. Theo cach nay, sai s6 ctia cong
suét thu duoc tinh toan ciing trong ddi nho, va sai sb ctia cdng nghé ton tht vt
thé la thu duge cling twong d6i nho, nhd d6 cai thién d6 chinh x4c clia cong nghé
tdn thét vat thé la thu dugc.

Mic dt ¢6 thé c6 sai s6 trong dién tré cudn diy & dau thu 102, va trd khang
dong dién xoay chiéu ctia cudn thu h4u nhu khéng tac dong 1én tinh todn tdn hao
cong suit & dau thu 102, cling khong tac dong Ién tinh todn cong suét thu.

Do viy, dé cai thién tiép hiéu suit cua thu duogc tdn hao cong suit béng bo
didu khién 200, bd diéu khién 200 c6 thé truc tiép st dung dién tré cudn day &
dAu thu 102 lam tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn thu, nhd d6 don gidn
hoa qua trinh thu dwoc cong suét thu va cai thién higu sudt ctia thu dugc cong
suét thu.

Sau khi thu dugc cong suat phat va cong suét thu, bo diéu khién 200 thu dugc
t6n hao vat thé la dua trén céng suit phat va cong suét thu, va khi t6n hao vat thé
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la 16n hon ngudng cdng sudt, xac dinh ring c6 vat thé la gitta diu phat 101 va
déu thu 102.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd diéu khién 200 thu dugc ton hao cong
sudt & dau phat 101 dya trén trd khang dong dién xoay chidu cta cudn phat va
dong dién cta cudn phat trong qué trinh sac. Tré khang dong dién xoay chiu
ctiia cudn phéat thu duge dl:ra trén vi tri tuong d6i Z?.;r,ifra dau phét 101 va déu thu
102, thay vi truc tiép str dung dién tr& cudn-ddy & dau phat 101 lam trd khang
dong dién xoay chiéu & dau phat 101. Theo cach nay, sai sé cta thu duge tré
khang dong dién xoay chiéu & dau phat 101 bing bd diéu khién 200 dugc giam,
sai s6 clia ton hao cong sut & dau phat 101 dugc giam tiép, va sai s clia cong
sudt phat duoc gidm tiép. Ngoai ra, bo didu khién 200 thu duoc tré khang dong
dién xoay chiéu ctia cudn thu dua trén vi tri trong ddi theo chiu ngang va vi tri
tuong d6i theo chiéu doc, thu dugc tén hao cong suit ¢ du thu 102 dua trén tré
khang dong dién xoay chidu cta cudn thu va dong dién cta cudn thu trong qua
trinh sac, va thu dugc cong sudt thu & dau thu 102 dya trén ton hao cong suét &
dau thu 102 va cong suit dau ra ¢ dau thu 102. Didu nay con lam giam sai s ctia
cdng suit thu. BO diéu khién 200 thu dugc tén hao vt thé la dua trén cong sudt
phat véi sai s6 tuong dbi thép va cong suit thu v6i sai sb tuong dbi thap, sao cho
sai sO clia ton hao vét thé la ciing tuong ddi thap. Piéu nay con cai thién do chinh
xac do tim vt thé la.

Phén sau mé ta thiét bi theo phuong 4n thuc hién 3.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién 3

Dua vao thiét bi theo phuong an thuc hién 1 cla sang ché, thiét bi theo
phuong an thuc hién 3 cia sang ché dé cap dén thiét bi sac khéng day khéc nira.

Bo diéu khién 200 cua thiét bi sac khong day con dugc tao c4u hinh dé: thu
duoc gia tri Q & ddu phat 101; thu duoc ngudng gid tri Q tuong tmg dua trén vi
trf twong ddi theo chiu ngang va vi tri twong ddi theo chidu doc; va khi gié tri Q
& dau phét 101 nhé hon hoac béng ngudng gia tri Q, x4c dinh réng c6 vat thé la
gitta dau phét 101 va dau thu 102. Qu4 trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc
gia tri Q & dau phat 101 gidng nhu qué trinh trong d6 gid tri Q thu duoc phuong
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phép ciia gi4 tri Q néu trén, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phén sau m6 t4 chi tiét qua trinh trong d6 bo didu khién 200 thu dugc ngudng
gia tri Q tuong Ung dua trén vi tri tuong dbi theo chidu ngang va vi tri tuong d6i
theo chiéu doc.

Fig.14 1a so dd ding thé trong d6 gid tri Q & dAu phat thay d6i véi vi tri trong
d6i khi khong c6 vat thé la theo phuong 4n thue hién sang ché. “

Truc ngang chi bdo vi tri twong d6i theo chidu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi béo vi tri trong dbi theo chiéu doc (don vi: milimet). Diém giao cia
cac dudng nét dat trong hinh vé& 1a vi tri tuong doi theo chidu ngang d3 biét va vi
tri twong doi theo chidu doc da biét, va gia tri Q & dau phét 101 dugc xac dinh
khi khong c6 vat thé la gitra dAu phat 101 va ddu thu 102. C6 thé thdy tir hinh vé
rang khi khong c6 vat thé la gitta dau phat 101 va dau thu 102, c4c vi tri tuong
d6i khac nhau twong tng véi cac gia tri Q khac nhau & d4u phat 101. Do vay, khi
khong c6 vat thé la gitta ddu phat 101 va dau thu 102, gia tri Q & dau phat 101
tuong Gng vdi vi tri tuong d6i hién tai c6 thé duge do thay, va gia tri Q duogc sir
dung lam ngudng gié tri Q tuong Gmg vdi vi tri twong d6i dong dién. Dé cai thién
tiép do chinh x4c ctia ngudng gi4 tri Q dugc thiét 1ap va gidm sai s6 do, gia tri Q
duge do thdy & dau phat 101 ¢6 thé dugc hiéu chinh tiép, va gia tri Q dugc hiéu
chinh & d4u phat 101 duoc sir dung lam ngudng gid tri Q.

Phép twong tng gifta vi tri trong déi gifra dau phat 101 va dau thu 102 va
ngudng gia tri Q co thé thu duoc trude. Cu thé 13, phép tuong ting cb thé thu
dugc qua thi nghiém, va dir liéu duoc tao dugc luu trit trong bd diéu khién 200.
Dua trén phép tuong tng thu dugc trude, sau khi thu dugc vi tri twong dbi, bd
didu khién 200 thu duorc, tir phép twong tng, ngudng gia tri Q twong Gmg véi vi
tri twong dbi.

Sau khi thu dugc ngudng gié tri Q at vi tri tuong d6i dong dién, néu gia tri Q
& dAu phat 101 nhé hon hodc bing ngudng gid tri Q, bd didu khién 200 c6 thé
xé4c dinh rang c6 vt thé la gitra dau phét 101 va dAu thu 102. D6 1a do sy ton tai
ctia vét thé la ma cac tdn hao dong dién xody gdy ra boi vat thé la khién gia tri Q
& dau phat 101 giam di.

Khi gi4 tri Q & dau phat 101 16n hon ngudng gia tri Q, tr& khang dong dién
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xoay chidu ciia cudn phat thu duge dya trén vi tri twong d6i theo chidu ngang va
vi tri trong dbi theo chiéu doc. Tén hao cong sult & dau phét 101 thu dugce dua
trén trd khang dong dién xoay chiéu cia cudn phat va dong dién cua cudn phat
trong qua trinh sac. Cong sudt phat thu dugc dya trén cong sudt ddu vao & dau

phat 101 va tdn hao cong suit & ddu phat 101. Chénh 1éch cong suét gifta cong

suét phét va cong suét thu thu duoc dua trén céng suit phét va cong suét thu &

dau thu 102. Can chinh tiéu thu cong suit dugc thuc hién dua trén chénh-léch
cong suét. Tbn hao vat thé la thu duoc nho s dung tiéu thu cong suét dugc can
chinh. Qué trinh trong d6 b diéu khién 200 thu dugc tén hao vét thé la gidng
nhu qua trinh duge md ta trong thiét bi theo phuong 4n thuc hién 2 clia séng ché,
va chi tiét khong duge mo ta lai & day. Khac biét gifta thu duge ton hao vat thé
la bing bd didu khién 200 & thiét bi theo phuong 4n thyc hién 3 clia séng ché va
thu duge tn hao vat thé la bing bo didu khidn 200 & thiét bj theo phuong 4n
thuc hién 2 cda sdng ché & chd: thuc hién can chinh tiéu thu cong suét nho st
dung chénh Iéch cong suét gifta cong suét phét va cong suét thu, va thu duoc ton
hao v4t thé la nho st dung tidu thu céng suat duge can chinh. Viéce cin chinh tiéu
thu cong suét duge thuc hién dua trén chénh léch cong sudt 14 cong nghé tuong
d6i phat trién, va qua trinh cn chinh tiéu thu cong suét khong dugc mo ta chi
iét & day. |

Sau khi thu dugc tdn hao vat thé 1a, néu tdn hao vt thé la 16n hon ngudng
cdng sudt, bo diéu khién 200 c6 thé xac dinh rang c6 vat thé la gitta dau phat 101
va dau thu 102. Do su ton tai clia vat thé la ma vat thé 1a tao cac tdn hao dong
dién xody va cac tén hao dong dién xody khién tdn hao vét thé la cao hon gi4 tri
thong thuong va con 16n hon ngudng cong suét.

Theo phuong an thyuc hién séng ché, didu nay ngan khong cho tit ca cic gia
tri Q thu duoc & déu phat 101 dugc so sénh v6i ngudng gid tri Q twong tw. Bo
didu khién 200 sir dung gid tri Q & dAu phat 101 thu dugc khi khong c6 vat thé
la gifta d4u phat 101 va d4u thu 102 1am ngudng gia tri Q & vi tri twong d6i theo
chidu ngang va vi tri twong déi theo chiéu doc. Tte 13, céc vi tri tuong dbi khac
nhau trong Gng véi cac ngudng gid tri Q khac nhau. Bo didu khién 200 thu dugc
ngudng gia tri Q & vi tri tuong dbi dua trén vi tri twong dbi, va so sanh gid tri Q
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& dAu phat 101 véi ngudng gid tri Q & vi tri twong déi. Diéu nay cai thién do
chinh x4c do tim vat thé la. Khi vat thé la khong dugc do thdy through FOD gid
tri Q, bd didu khin 200 thu dugc trd khang dong dién xoay chiéu & dau phat 101
tuong Ung vai vi tri tuong dbi dya trén vi tri twong d6i, thay vi tr& khang cudn
day & dau phat 101. Cac vi tri twong d6i khéc nhau turong tmg v6i cac tré khang
dong dién xoay chidu khéc nhau & d4u phét 101. Tré khéng dong dién Xoéy chiéu
Vi sai sb tuong d6i nho & dau phat 101 duge st dung, dé cai thién d6 chinh x4c
ctia thu dugc tdn hao cong sudt & du phat 101, sao cho sai s& ctia tén hai vat thé
la thu duogc .tuong dbi nho, va dd chinh xdc do tim vat thé la con dugce cai thién.

Phin sau md ta thiét bi theo phuong &n thuc hién 4.

Thiét bi theo phwong 4n thuc hién 4

Dva vao thiét bi theo phuong an thuc hién 1 cua sing ché, thiét bi theo
phuong én thuc hién 4 cua sdng ché @& cap dén thiét bi sac khong day khéc nita.

Fig.15 la so dd cta thiét bi sac khong day khéc nita theo phuong an thyuc hién
sang ché.

Thiét bi sac khong diy con bao gbm bd phan dan dong 300.

Bo diéu khién 200 con dugc tao cAu hinh dé: trude khi xac dinh r?irig co vt
thé la giita dau phéat 101 va d4u thu 102, diéu khién, dua trén vi tri tuong d6i theo
chiéu doc va vi tri tuong dbi theo chiéu ngang, by phan dan dong 300 dé diéu
khién cudn phat di chuyén, sao cho tim hinh hoc clia cudn phét tring véi tdm
hinh hoc ctia cudn thu & dau thu 102.

Phn sau mo ta chi tiét qué trinh trong d6 bo didu khién 200 diéu khién bo
phén dan dong 300 dé diéu khién tAm hinh hoc ctia cudn phét tring véi tdm hinh
hoc cua cudn thu.

Sau khi thu duoc vi tri twong ddi gitta dau phat 101 va dau thu 102, bo didu
khién 200 c6 thé truyén 1énh dén bo phan din dong 300, dé diéu khién bd phan
dan dong 300 dé didu khién cudn phat di chuyén dua trén vi tri twong d6i theo
chiéu doc va vi tri tuong dbi theo chiéu ngang, dé giam d9 léch cta vi tri tuong
d6i gitta dAu phat va dAu thu va khién tam hinh hoc ctia cudn phét ¢6 thé tring
v6i tAm hinh hoc ciia cudn thu cang nhiéu cang tét.
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B diéu khién 200 diéu khién bd phan din dong 300 dé khién tAm hinh hoc
cua cudn phét cd thé trung véi tdm hinh hoc ctia cudn thu, va sau do thuc hién
do vat thé la qua FOD gié tri Q hodic nhd st dung phwong phép tn hao cong
suét.

Sau khi tdm hinh hoc cia cudn phat trung véi tdm hinh hoc cua cudn thu, cé
hai céch thuc hién FOD qua FOD gié tri Q.

~ Phén sau mé ta cach thir nhét. Trong qué trinh trong d6 bd didu khién 200
diéu khién b phan dan dong 300 d& tring khép, sai sé twong dbi nhé c6 thé tdn
tai, va khong thé dam bao féng tdm hinh hoc cda cudn phét hoan toan trung véi
tam hinh hoc ctia cudn thu. Do vay, dé cai thién tiép do chinh x4c cta x4c dinh
liéu co vat thé la gitta dau phat 101 va dau thu 102 bing bd diéu khién 200, bd
diéu khién 200 c6 thé con thu dugc ngudng gid tri Q thu dugc sau khi tim hinh
hoc ctia cudn phét trung v6i tdm hinh hoc cda cudn thu & déu thu dua trén vi tri
turong dbi theo chiéu ngang thu duoc sau khi tim hinh hoc cia cuén phat trung
véi tim hinh hoc ciia cudn thu & dau thu va vi tri tuong dbi theo chiéu doc thu
dugc sau khi tdm hinh hoc ciia cudn phét trung véi tdm hinh hoc cia cudn thu &
dau thu sau khi thu dugc gia tri Q & dAu phat 101, va so sanh gié tri Q & dau phat
101 v6i ngudng gid tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc ctia cudn phét trung v§i
tAm hinh hoc ctia cudn thu & dau thu. Ngoai ra, tic dong ciia sai sé trong d6i nhod
duoc tao trong qua trinh tring khép 1én k¥ thudt FOD dugc tranh, va ¢ chinh
x4c clia x4c dinh lidu c6 vat thé la gifta du phat 101 va dau thu 102 bing bo diéu
khién 200 dugec cai thién thém.

Phén sau md ta cach thtt hai.

Do tdm hinh hoc ctia cudn phat gan nhu tring véi tAm hinh hoc ctia cudn thu,
tac dong cia d4u phét va dau thu 1én k§ thuat FOD duogc thuc hién qua FOD gia
tri Q c6 thé khong dugc xem xét. Do vy, bd diéu khién 200 c6 thé theo cach
khac truc tiép sosanh gid tri Q & dau phét 101 véi ngudng gié tri Q thu dugc sau
khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring véi tim hinh hoc ciia cudn thu & du thu
duoc cin chinh ddng déu. Khong can thu dwoc ngudng gia tri Q thu duoc sau
khi tAm hinh hoc ctia cudn phat tring v6i tdm hinh hoc cta cuén thu & dau thu
tuong (ng véi vi tri tuong ddi da trén phép twong tng gitra vi tri tuong d6i gitra
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dAu phat 101 va dau thu 102 va ngudng gia tri Q thu duoc sau khi tim hinh hoc
clia cudn phat tring véi tAm hinh hoc ciia cudn thu & dau thu, va sau d6 so sanh
gi4 tri Q & d4u phat 101 v6i ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tAm hinh hoc cua
cudn phat tring v6i tAm hinh hoc cia cudn thu & dau thu twong Gng véi vi tr
tuong d6i. Qua trinh thu dugc ngudng gia tri Q thu dwoc sau khi tAm hinh hoc
ctia cudn phat tring véi tdm hinh hoc ctia cudn thu & d4u thu duoc don gian hoa,
budce xac dinh trong FOD gié tri Q duge don gidn hda, va hi€u suét ciia xac dinh
liéu c6 vét thé la gita d4u phét 101 va dau thu 102 bang bd diéu khién 200 dugc
cai thién thém. '

Sau khi tdm hinh hoc ctiia cudn phat trung v§i tdm hinh hoc cua cudn thu, cé
hai cach thuc hién FOD nhd st dung phuong phép tén hao cong suit. Phan sau
md ta céch thi nhat.

Trong qua trinh trong d6 bd didu khién 200 didu khién bd phan din dong 300
dé tring khép, sai sd twong di nho c6 thé ton tai, va khong thé dam bao ring
tdm hinh hoc ctia cudn phat hoan toan trung v§i tdm hinh hoc ctia cudn thu. Do
vdy, dé cai thién tiép d6 chinh x4c ctia xac dinh liéu c6 vat thé la gitta d4u phat
101 va dau thu 102 bang bd didu khién 200, bd didu khién 200 c6 thé further thu
duogc, dua trén vi tri tuong dbi theo chiéu ngang thu dugc sau khi tdm hinh hoc
cta cudn phat tring v&i tdm hinh hoc cua cudn thu & dau thu va vi tri tuong dbi
theo chiéu doc thu dugc sau khi tim hinh hoc cia cudn phét trung v§i tdm hinh
hoc cua cudn thu & dau thu, trd khang dong dién xoay chidu ciia cudn phat va
thu dugc sau khi tdm hinh hoc cta cudn phét trung v§i tdm hinh hoc cta cudn
thu & dau thu, va thu dugc tén hao cong s}uét & dau phat 101 dua trén tré khang
dong dién xoay chiéu cua cudn phat va thu dugc sau khi tdm hinh hoc cia cuén
phat tring v6i tdm hinh hoc cia cudn thu & du thu va dong dién ctia cudn phat.
Ngodi ra, tac dong ctia sai s6 twong ddi nhé dugce tao trong qua trinh tring khép
1én k¥ thudt FOD dugc tranh, va do chinh x4c xac dinh li€u co6 vat thé la gifta
dau phat 101 va dau thu 102 bing bd didu khién 200 duoc cai thién thém.

Phén sau md ta cach thir hai.

Do t4m hinh hoc cta cudn phat gin nhu tring v6i tAm hinh hoc ctia cudn thu,
tdc dong cla dau phat va du thu 1én k¥ thuat FOD duoc thuc hién nho st dung
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phuong phap tén hao cong sudt c6 thé khong duge xem xét. Do vay, khi thu duoc
tdn hao cong suét & ddu phat 101, bd didu khién 200 c6 thé con truc tiép sir dung
dién tré cudn diy & dau phat 101 1am trd khang dong dién xoay chidu cta cudn
phét. Khong can thu dugc tré khang dong dién xoay chidu cia cudn phat twong
tg v6i vi tri trong @i hién tai dua trén phép twong mg gitta vi tri tuong d6i
gitta ddu phat 101 va dau thu 102 va tré khang dong dién xoay chidu ctia cudn
phat, va thu dugc t6n hao cong suit & dau phat 101 dya trén tré khang dong dién
xoay chiéu ciia cudn phat va dong dién cia cudn phat. Qua trinh thu dugce ton
hao cong sut & dau phat 101 dugc don gian héa, qua trinh x4c dinh ctia phuong
phép t6n hao cong suat duge don gian héa, va hiéu sut cia xac dinh lidu c6 vt
thé 1a gifta dau phéat 101 va dau thu 102 béng bd diéu khién 200 dugc cai thién
thém.

Qua4 trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc tén hao cong sudt & dau thu
102 gidng nhu qua trinh trong d6 b diéu khién 200 thu duoc tén hao cong suat
& ddu phat 101, va chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, sau khi thu dugc vi tri tvong ddi gitta
d4u phat 101 va ddu thu 102, bd diu khién 200 c6 thé diéu khién, dya trén vi tri
twong dbi, bd phan din dong 300 d& didu khién cudn phét di chuyén, sao cho tim
hinh hoc cia cudn phét trung v4i tAm hinh hoc cua cudn thu. Do vay, ngudng gia
tri Q tuong ng v6i mbi vi tri twong doi, trd khang dong dién xoay chidu cta
cudn thu, va tré khang dong dién xoay chiu ctia cudn phat khong can duge thiét

lap dya trén vi tri tuong d6i. Bo diéu khién 200 c6 thé thuc hién FOD dua trén

ngudng gia tri Q thdng nhét, tr& khéang dong dién xoay chiéu cia cudn thu, va.

tr& khang dong dién xoay chiéu ciia cudn phat. Diéu nay cai thién kha ning va
hiéu sut cia k¥ thuat FOD.

Theo tt ca cac phuong an néu trén, qué trinh thue hién FOD truéce khi sac
khéng day duogc mé ta. O thiét bi theo phuong 4n thuc hién 5 cla séng ché, cach
thirc thuc hién FOD sau khi thiét bi sac khong déy di vio pha truyén cong suét

duoc mé ta chi tiét dudi day.
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Thiét bi theo phuong 4n thyc hién 5

Néu vi trf twong dbi gitta diu phat 101 va dau thu 102 thay dbi sau khi thiét
bi sac khong déy di vao pha truyén cong suit, sai sé khi thuc hién FOD bang bd
diéu khién 200 dya trén cac tham s ching han trd khang dong dién xoay chiéu
ctia cudn phat va trd khang dong dién xoay chiéu ctia cudn thu & vi tri ban dau
tuong dbi lon. Trudong hop trong d6 bo diéu khién 200 bao céo sai vat thé la hodc
c6 vét thé la nhung khong thé duge do thdy cé thé xuit hién.

Do vy, bo didu khién 200 do thiy, & khoang ctia chu ky dinh truéc hodc theo
thoi gian thue, liéu vi tri trong déi gitra dau phat 101 va dau thu 102 thay doi.

Phén sau mo ta chi tiét cach thirc bd diéu khién 200 x4c dinh rang vi tri trong
d6i gitra dau phat 101 va déu thu 102 thay ddi.

B6 diéu khién 200 c6 thé ghi lai d6 tur cam ctia cudn phat trude khi sac khong
day, d6 tu cam cia cudn thu, hé sb ghép mach k gilta cudn phéat va cudn thu, va
dién cam tuong hd ctia cudn day M, va thu dugc dién 4p dong dién mot chiéu
V,oer dugc xudt ra boi mach hiéu chinh & dau thu 102. Sau khi thiét bi sac khong
day di vao pha truyén cong suat, bd diéu khién 200 tinh toan, & quing cta chu
k¥ dinh truée hodc theo thoi gian thuc nho st dung tham sé duge ghi nhan trude
khi sac khong ddy, dién 4p dong dién mét chidu dugc xuét ra béi mach hiéu chinh
& dau thu 102. Bo didu khién 200 do thdy, & quing cta chu k¥ dinh trude hoic
theo thoi gian thuc, dién d4p dong dién mot chiéu dugce xuét ra boi mach hiéu
chinh & dAu thu 102; va khi dién 4p dong dién mot chidu duge tinh toan khong
nhit quan v6i dién 4p dong dién mot chidu duge do thay, x4c dinh ring vi tri
tuong dbi gitra dau phat 101 va dau thu 102 thay dbi.

B6 didu khién 200 c6 thé con ghi nhan phép tuong tng gitta hé sd ghép mach
va dién cam tuong hd ciia cudn day that tuong tmg vdi vi tri tuong ddi gitta dau
phat 101 va dau thu 102 truée khi sac khong day. Sau khi thiét bi sac khong day
di vao pha truyén cong sut, bd diéu khién 200 do thiy hé s6 ghép mach hoic
dién cam twong hd clia cudn ddy & quing ctia chu ky dinh truéc hodc theo thoi
gian thuc, va khi d0 1éch gitta h¢ sb ghép mach hodc dién cam tuong hd cta cudbn
day duoc do thiy trong pha truyén cong suit va hé s6 ghép mach hoic dién cam
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tuong hd ciia cudn day duoc ghi nhén trude khi sac khong day vugt qua ngudng
dinh trude, xac dinh ring vi tri twong dbi gitta dau phat 101 va dau thu 102 thay
ddi.

Sau khi x4c dinh ring vi trf twong ddi gitta diu phat 101 va dau thu 102 thay
ddi, b diéu khién 200 dimg truyén cong suét, va x4c dinh laivi tri twong dbi
‘gitta ddu phat 101 va ddu thu 102. Qué trinh cu thé x4c dinh vi tri twong d6i gitta
dAu phat 101 va dau thu 102 gidng nhu qué trinh & thiét bi theo phwong 4n thuc
hién 1 ctia sang ché, va chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Céc tham sd duoc st dung b?mg bo diéu khién 200 dé xéc dinh liéu vi tri
tuong dbi gitta ddu phat 101 va dau thu 102 thay dbi bao gdm hé sé ghép mach
gitta cudn phat va cudn thu trong pha truyén cong suit va dién cam twong hd
cudn day gitra cudn phat va cudn thu trong pha truyén cong suét. Tuy nhién, cac
tham s& néu trén c6 thé ciing bi anh huéng boi vat thé la gitta diu phat 101 va
dau thu 102. Do véy, bd didu khién 200 so sanh vi tri twong dbi duoc xdc dinh
lai v6i vi tri twong ddi duge xac dinh trudce khi sac khong ddy. Néu bo didu khién
200 x4c dinh rang vi tri twong dbi duoc x4c dinh lai nhit quan véi vi tri twong
dbi dugc xdc dinh truée khi sac khong day, b diéu khién 200 xac dinh ring c6
vat thé la gitra dau phat 101 va dau thu 102. Néu bo diéu khién 200 x4c dinh ring
vi tri tuong d6i duge xac dinh lai khéng nhit quan véi vi tri twong dbi duoc xéac
dinh truée khi sac khoéng day, bd didu khién 200 thuc hién FOD theo qua trinh &
thiét bi theo phuong an thuc hién 2, 3, hodc 4 cla sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi thiét bi sac khong day di vao pha
truyén cong suét, bd diéu khién 200 do thiy, & quang cta chu ky dinh truée hoic
theo thoi gian thue, lidu vi tri twong d6i gitra ddu phat 101 va dau thu 102 thay
ddi, dé tranh van str dung cac tham sb ching han tré khang dong dién xoay chiéu
clia cudn phat va trd khang dong dién xoay chiéu cta cudn thu & vi trf ban du
@& thuc hién FOD khi vi trf twong d6i gitra dau phat 101 va dau thu 102 thay dbi
trong pha truyén cong suit, nhd d6 tranh trudong hop trong d6 vat thé la khong
thé duoc do thay hodc do chinh xdc FOD kém. B diéu khién 200 x4c dinh lai vi
trf twong déi gitta dau phat 101 va dau thu 102, va x4c dinh liéu c6 vat thé la dya
trén vi tri trong dbi duogc x4c dinh lai va vi tri turong dbi dugc x4c dinh trude khi
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sac khong day. Piéu nay tranh mot cach hiéu qua trudng hop trong d6 FOD
khong thé duoc thuc hién sau khi thiét bi sac khong day di vao pha truyén cong
sut, va con cai thién kha ning va do chinh xac do vat thé la trong qua trinh sac
khong day.

Ngoai ra, qué trinh trong d6 b didu khién 200 ciia thiét bi sac khong day thu
dugc vi tri tu’dhg ddi gitta diu phat 101 va ddu thu 102 ¢6 thé con bao gbm hai
céch sau.-Phin sau md ta chi tiét riéng ré& hai cach thirc & thiét bi theo phuong an

thuc hién 6 va thiét bi theo phuong 4n thyc hién 8.

Thiét bi theo phwong 4n thuc hién 6

Bo diéu khién 200 ctia thiét bi sac khong diy con duoc tao cdu hinh dé thu
dugc vi tri trong dbi gitta dau phét 101 va dau thu 102 dya trén dd tu cam cua
cudn phét va it nht mot tham sd.

ft nhit mot tham s bao gdm hé sb ghép mach gifta cudn phét va cudn day
phu trude khi sac khong dy va dién cam tuong hd cudn diy gitra cudn phat va
cudn ddy phy. Cudn day phu duge dit & ddu thu 102 cia thiét bi sac khong day.

Ma&i trong s6 d6 tw cam ciia cudn phat, hé sb ghép mach gifta cudn phat va
cudn ddy phu, va dién cam tuong hd clia cudn ddy gitra cudn phat va cudn day
phu thay d6i dong nhét véi vi tri twong dbi gitta ddu phat 101 va dau thu 102. Do
vay, trude khi thuc hién truyén dién khéng day, thiét bi sac khong day c6 thé thu
duoc truc tiép hodc gian tiép do tr cam cua cudn phat va hé sb ghép mach gitra
cudn phat va cudn dy phu. Sau d6, bd diéu khién 200 thu dwoc vi tri trong déi
gifta dau phét 101 va dau thu 102 dya trén mbi quan hé thu dugc trudce gitta do
tu cam cua cudn phat, hé sb ghép mach, va vi tri tuong d6i. Trudce khi thuc hién
truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu dugc truc tiép hodc gidn
tiép d6 tu cam ciia cudn phat va dién cam tuong hd clia cudn day gifta cudn phat
va cudn day phu. Sau d6, by diéu khién 200 thu duoc vi tri trong ddi gitta dau
phat 101 va diu thu 102 dua trén mdi quan hé thu dugc trudce gitra d6 tu cam cua
cudn phét, dién cam tuong hd cﬁa‘ cudn day, va vi tri tuong dbi.

Ngoai ra, dé khién vi trf tvong déi thu dugc bang céch b didu khién 200
chinh xéc hon, bg diéu khién 200 c6 thé thu duoc vi tri trong dbi gitra du phat

48

48/104



46011

101 va du thu 102 nhd ddng thoi sir dung d6 tir cam ctia cudn phét, hé sé ghép
mach, va dién cam tuong hd ciia cudn day, sao cho bd didu khién 200 c6 thé giam
sai s4 khi x4c dinh vi tri tuong d6i nho st dung chi d tu cam cda cudn phat va
mot trong hé s& ghép mach va dién cam trong hd cla cudn day.

Do vy, sau khi thu dugce do tu cam cia cudn phat va it nhét mot trong hé sb
ghép mach va dién cam tuong hd ciia cudn day, bo diéu khién 200 c6 thé thu
dugc chinh x4c vi tri trong d6i gitra diu phat 101 va dau thu 102.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, bo diéu khién 200 cta thiét bi sac khong
day thu dugc vi tri tuong ddi gitra diu phat va dau thu theo hai cich sau:

Theo cach thir nhit, bd didu khién 200 duge tao cdu hinh dé thu duoc vi tri
tuong d6i theo chiéu doc dua trén do tu cam cla cudn phét, va xdc dinh vi tri
twong ddi theo chiéu ngang dua trén hé sb ghép mach gita cudn phat va cudn
dy phu trude khi sac khong day or dién cam tuong hd cia cudn day gifta cudn
phat va cudn day phu trude khi sac khdng day.

Qud trinh trong d6 bd didu khién 200 thu duoc vi tri trong déi theo chidu doc
gitta ddu phat 101 va dau thu 102 dira trén do tu cam cua cudn phat gidng nhu
qué trinh & thiét bi theo phwong 4n thuc hién 1 cia sang ché, va chi tiét khong
duge mé ta lai & ddy. Qud trinh cu thé trong d6 bo didu khién 200 thu duoc vi tri
tuong dbi theo chidu ngang giita dau phat 101 va dau thu 102 dya trén hé sb ghép
mach giffa cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong day, va qué trinh cu
thé trong d6 bd didu khién 200 thu duoc vi tri turong ddi theo chidu ngang gitra
dAu phat 101 va dau thu 102 dua trén dién cam trong hd clia cudn day giira cudn
phat va cudn day phu trude khi sac khong day dugc mo ta chi tiét sau day.

O cach thir hai, bd diéu khién 200 duoc tao cAu hinh dé thu duoc truc tiép vi
tri trong dbi gitta dau phat 101 va d4u thu 102 qua dinh vi ba chidu dua trén do
tu cam cua cudn phét va it nhét mot tham sd:

hé sé ghép mach gifta cudn phat va cudn day phu trudce khi sac khéng day va
dién cam tuong hd cia cudbn day gifta cudn phét va cudn day phu trude khi sac
khong day.

Phan sau mé ta chi tiét nhd s dung vi du trong d6 bd didu khién 200 thu
dugc vi tri tuong dbi gilta dau phét 101 va dau thu 102 dya trén dd tu cam cda
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cudn phat va hé s§ ghép mach trude khi sac khong day.

Phép twong ting ba chiéu gifra d6 tyr cam cla cudn phat, hé sb ghép mach gitra
cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong day, va vi tri tuong dbi c6 thé
thu dugc trude. Sau khi thu duge do tu cam cia cudn phat va hé sb ghép mach
gifta cudn phat va cudn day phu, bo diéu khién 200 thu dugc, tr phép tuong tng
ba chiéu, vi tri tu:ong d6i trong tmg véi do tu c&m ctia cudn phét va hé sb ghép
mach.

Nguyén Iy trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc vi tri twong dbi dua trén do
tu cam cua cudn phat va dién cdm tuong hd ctia cudbn day gifta cudn phat va cudn
day phu trude khi sac khong dy gibng nhu qué trinh néu trén, va chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ca d6 tu cam cda cudn phat va hé sb
ghép mach gifta cugn phat va cudn day phu trude khi sac khc”)ng day bi anh hudéng
bai vi trf twong déi gitta dau phat 101 va ddu thu 102. Do vay, bo didu khién 200
c6 thé thu duogc trude mbi quan h¢ gifta d6 ty cdm ctia cudn phét, hé s6 ghép
mach giita cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong day, va vi tri tuong
d6i. Dua trén mdi quan h€, sau khi thu dugc d6 tu cdm ctia cudn phat va hé sb
ghép mach, bd didu khién c6 thé xéc dinh vi tri twong déi twong tng v6i do tu
c&m cla cudn phét va hé sé ghép mach. Duya trén nguyén ly tuong tu, bd didu
khién 200 c6 thé theo cach khac x4c dinh vi tri trong déi nhe sir dung do tu cam
clia cudn phét va dién cdm tuong hd ciia cudn day. Pidu nay con cai thién hiéu
suét do vi tri tuong déi.

Phén sau md ta cu thé cach tha nhét.

- Khac biét giita qua trinh trong d6 bo didu khién 200 thu dugce vi tri twong ddi
theo chiéu ngang dua trén hé sb ghép mach gifta cudn phat va cudn diy phu trude
khi sac khdng ddy va qua trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc vi tri tuong
bi theo chiéu ngang dua trén hé s6 ghép mach gitra cudn phét va cudn thu trude
khi sac khong ddy nidm & chd cudn day phu dugc st dung trong thiét bi theo
phuong 4n thyc hién 6 cia sang ché.

Phén sau md ta chi tiét nh sir dung vi du trong d6 bd didu khidn 200 thu
dugc vi tri trong ddi theo chidu ngang dya trén hé sb ghép mach gifta cuén phat
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va cudn day phu trude khi sac khong day.

Fig.16 12 so 6 dudng cong trong d6 hé sb ghép mach giita cudn phat va cudn
day phu va hé s6 ghép mach giita cudn thu va cudn day phu thay d6i véi vi tri
tuong dbi theo chiéu ngang theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Truc ngang chi bdo vi tri tuong dbi theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bdo hé s ghép mach. Céc duong cong duogc do khi vi tri trong d6i
theo chiéu doc bang 4 milimet. Trong hinh v&, dudng ceng J1 1a dudng cong bién
thé cta hé sb ghép mach gifta cudn phat va cudn day phuy, va J2 1a dudong cong
bién thé cta hé sé ghép mach gifta cudn thu va cudn déy phu. Co thé thiy tir hinh
v& rang hé sd ghép mach gifta cuén thu va cudn ddy phu hoi thay d6i véi vi tr
twong dbi theo chiéu ngang, va hé sd ghép mach gitta cudn phat va cudn day phu
thay doi déng ké v6i vi tri twong dbi theo chiéu ngang. Hé sb ghép mach giita
cudn phat va cudn day phu dugc twong quan duong v6i vi tri tuong ddi theo
chiéu ngang, va vi tri twong d6i theo chiéu ngang 16n hon chi bdo hé sb ghép
mach 16n hon gitta cudn phat va cudn day phu. Do vay, bd didu khién 200 c6 thé
thu dugce vi tri tuong dbi theo chidu ngang gitta dau phat 101 va déu thu 102 nho
st dung hé s ghép mach gifta cudn phat va cudn day phu.

Fig.17 14 so d6 cta cudn diy phlj theo phuong an thuc hién sédng ché.

C6 thé thay tir hinh v& rang cudn day phu 12 cudn day phu hai vong. Dé tranh
ghép nbi gitra cudn day phu va cudn thu, va cai thién do chinh xac cia thu dugc
vi trf twong déi theo chidu ngang bing bo diéu khién 200, tir thong qua dé tur
trudng dugc tao bai dong dién cia cudn thu dugc di qua trong khu vuc dugc bao

‘pht bai cudn day phu hai vong duoc diu khién x4p xi bang 0. Sau khi thiét bi
sac khong day di vao pha truyén cong suét, dién 4p d4u ra dong dién mot chiéu
cia cudn day phu dugc diéu khién bang dong dién ciia cudn phat va khong bi
anh hudng bdi dong dién cta cudn thu. Do chinh x4c cta thu duge vi tri tuong
dbi theo chidu ngang bing bo didu khién 200 dugc cai thién thém.

Qué trinh trong d6 bo didu khién 200 thu dugc vi tri twong déi theo chiéu
ngang dua trén dién cim twong hd cia cudn day gitra cudn phat va cudn day phu
truée khi sac khong dy gibng nhu qua trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc
vi tri trong dbi theo chidu ngang dua trén hé s6 ghép mach gifta cudn phat va
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cudn diy phu trude khi sac khong day. Sau khi thu duoc hé sb ghép mach giita
cudn phét va cudn day phu, bd didu khién 200 c6 thé thu dugc dién cam trong
hd ctia cudn day gitra cudn phat va cudn day phu. Dién cam twong hd cla cudn
day giita cudn phét va cudn day phu dugc trong quan duong véi vi tri trong d6i
theo chidu ngang, va vi tri trong ddi theo chidu ngang 16n hon chi béo dién cam
frong hd ctia cudn day 16n hon gitta cudn phat va cﬁén day phu. Do viy, bé diéu
khién 200 c6 thé thu duoc vi tri trong ddi theo chidu ngang giita dau phat 101
va dau thu 102 nhd st dung dién cam twong hd clia cudn day gilta cudn phat va
cudn day phu.

Ngoai ra, bd didu khién 200 c¢6 thé con thu dugc dién &p dau ra dong dién
mdt chiu ctia cudn diy phu khi dong dién ciia cudn phat dugc didu khién cb
dinh, va thu dugc hé s ghép mach gitta cuon phét va cudn day phu dua trén dién
ap dau ra dong dién mot chidu, dé con thu dwoc vi tri trong ddi theo chiéu ngang.
Khi dong dién cia cudn phat dugc didu khién ndm trong khoang dong dién dinh
trude, xem xét rang dong dién ¢b dinh.

Phin sau md ta chi tiét cach thirc b didu khin 200 thu dugc hé sé ghép mach
gifta cudn phat va cudn day phu.

Fig.18 la so d6 cia mach do hé sb ghép mach khéc theo phuong én thuc hién
sang ché.

Mach do hé s6 ghép mach bao gém dau phat 101 du:cjc thé hién trén Fig.8 va
Fig.12.

Déu thu 102 bao gdm cudn day phu.

Bo didu khién 200 cép dién ap dong dién mot chiéu cho diu vao ctia mach
cu da & dau phéat 101, sao cho mach cau dd nam trong trang théai hoat dong cta
rhach dao; diéu khién dau thu 102 & trang thai khong tai; va thu duge dién 4p dau
ra dong dién mot chiéu cia cudén day phu va dong dién ctia cudn phat. Hé sd

ghép mach gifra cudn phét va cudn diy phu c6 thé thu duge nhd st dung cong

thirc sau:
v
k = —2%2_ trong do:
wy/L1-BLzly’ g

V. 1a dién 4p ddu ra dong dién mét chidu cta cudn day phy, I; 1a dong
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dién cta cudn phat, w 1a tan sb hoat dong va dugc biét, L, 12 40 tu cam cua
cudn phét, Ly 12 do tr cam ctia cudn day phy, va B 13 hé s va c6 thé thu dugc
qua thi nghiém. f c6 thé thu dugc bang cach do ty 1& ctia d6 tu cam dong dién
L, cua cudn phat trén do tu cam cua cudn phat ¢ trang thai khong duoc ghép
nbi.

Sau khi thu dugc hé s6 ghép mach gita cudn phat va cudn day phuy, bo diéu
khién 200 c6 thé thu duge dién cam twong hd ctia cudn ddy M, gifta cudn phat
va cudn ddy phu nho st dung cong thire sau:

Vacs

M, = trong d6:

wly’

V,es 12 dién 4p dau ra dong dién mot chiéu cta cudn day phu, I; 1a dong
dién ciia cudn phat, va w la tn sd hoat dong va dugce biét.

Trong cong thirc tinh toan cia hé sb ghép mach gitra cudn phét va cudn day
phy, S c6 thé dugc do qua thi nghiém. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé con hiéu chinh gia tri B dé cai thién tiép d6 chinh x4c do hé s6 ghép
mach.

Trong qua trinh trong d6 b didu khién 200 x4c dinh vi tri tuong dbi theo
chiu ngang, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire c6 thé chon mdt hozc
nhiu tham sd sau dya trén Gmg dung thuc cu thé: hé s6 ghép mach gitta cudn
phat va cudn ddy phu va dién cim tuong hd clia cudn day gilta cudn phat va cudn
day phu. Khi céc tham s duoc chon, sau khi xac dinh vi tri twong di theo chiéu
ngang du?a'trén mdi tham s, bd didu khién 200 thyc hién kiém chiing qua lai dua
trén vi tri trong dbi theo chiéu ngang dugc xac dinh dya trén mdi tham sd. Chéng
han, khi lua chon hé s ghépv mach va dién cam tuong hd ctia cudn day dé xac
dinh riéng ré& cac vi trf twong déi ngang, bo diéu khién 200 ¢6 thé thuc hién kiém
chimg qua lai dya trén vi tri tuong dbi theo chiéu ngang dugc xac dinh nho su
dung hé sb ghép mach va vi tri twong d6i theo chiéu ngang dugc xac dinh nho
st dung dién cam twong hd cta cudn day.

Theo phuong én thuc hién sang ché, do tur cam cia cudn phat bi &nh hudng
déng k& boi thay dbi trong vi tri twong dbi theo chiéu doc gifta dau phat 101 va
dAu thu 102, va it bi anh hudéng hon boi thay dbi trong vi tri twong dbi theo chiéu
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ngang. Do vy, bo diéu khién 200 c6 thé thu dugc trude phép twong tmg gitta do
- tu cam cua cudn phét va vi tri tuong d6i theo chiéu doc. Duya trén phép tuong
tmg thu duge trude bing bd diéu khién 200, vi tri trong ddi theo chidu doc thu
dugc nho st dung d6 tu cam cua cudn phat. Hé sb ghép mach gitra cudn phat va

cudn day phu trude khi sac khong day bi anh hudng dang ké boi vi tri twong dbi

theo chidu ngang gitta diu phat 101 va dau thu 102, va it bj anh huéng hon béi V

- vi tri tuong d6i theo chiéu doc. Do vay, bd didu khién 200 c6 thé thu duoc trude
phép twong tng gitta hé s6 ghép mach va vi tri trong dbi theo chiéu ngang. Dua
rén phép tuong tme thu duoc trude bang bé didu khidn 200, vi tri twong d6i theo
chidu ngang thu duge nhd sir dung hé s& ghép mach. Bo diéu khién 200 c6 thé
theo cach khac thu dugc vi tri tuong db6i theo chidu ngang dua trén dién cam
turong hd ciia cudn ddy gifta cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong diy.
Trinh tu thu duge vi trf tuong dbi theo chidu doc va vi tri tuong dbi theo chiéu
ngang khong bi gi6i han. Vi tri trong déi theo chidu doc va vi tri twong di theo
chiéu ngang cé thé thu duge tudn tu hodc df‘)ng thoi. Vi tri tuong dbi theo chiéu
doc va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang duoc két hop dé thu duoc vi tri tuong
déi gitra ddu phat 101 va dau thu 102. Diéu ny con céi thién do chinh xéc do vi
trf twong dbi.

Sau khi vi tri twong dbi gifta diu phét 101 va dau thu 102 thu dugc nhd sir
dung thiét bi theo phuong 4n thuc hién 6, FOD truéc khi sac khong day duge
thuc hién. Phin sau md ta chi tiét cach thic thue hién FOD sau khi thiét bi sac
khérig day di vao pha truyén cong suét trong thiét bi theo phuong 4n thuc hién 7

cua sang ché.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién 7

Néu vi tri trong déi gitta ddu phat 101 va dau thu 102 thay dbi sau khi thiét
bi sac khong day di vao pha truyén cong suit, sai sd khi thuc hién FOD béng bo
didu khién 200 dua trén cac tham sd ching han tré khang dong dién xoay chiéu
cta cudn phat va tré khang dong dién xoay chiéu cta cudn thu & vi tri ban dau
twong dbi 16n. Trudng hop trong d6 bd didu khién 200 béo c4o sai vét thé la hogc
¢6 vat thé la nhung khong thé dugc do thiy c6 thé xult hién.
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Do vy, bd diéu khién 200 do thdy, & quing cta chu ky dinh truée hodc theo
thosi gian thue, lidu vi tri twong d6i gitta diu phat 101 va dau thu 102 thay doi.

Sau khi thiét bi sac khong day di vao pha truyén cong suit, d6i v6i qua trinh
frong d6 bd didu khién 200 do thy liéu vi tri tuong ddi gitta ddu phat 101 va dau
thu 102 thay d6i, tham khao thiét bi theo phwong 4n thyc hién 7 cla séng ché.
Khéc biét & chd cac tham sb6 dugc st dung theo phuong 4n thuc hién 13 do tur
cam ctia cudn phat, dd ty cam cua cudn day phu, hé sb ghép mach giita cudn phat
va cudn day phy, va dién cam tuong hd cta cudn diy gitta cudn phat va cudn
day phu. |

Sau khi x4c dinh ring vi tri twong d6i gitra dau phat 101 va d4u thu 102 thay

61, b didu khién 200 dirng phat cong sudt, va x4c dinh lai vi trf twong dbi gitta

dAu phat 101 va dAu thu 102. Qua trinh cu thé xdc dinh vi trf twong ddi gitta dau
phat 101 va dAu thu 102 gidng nhur qu4 trinh trong thiét bi theo phuong 4an thuc
hién 6 cta sang ché, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc tham sb duoc st dung béng bo diéu khién 200 dé xac dinh liéu vi tri
tuong dbi gitta dAu phat 101 va dAu thu 102 thay dbi bao gdm hé s6 ghép mach
gifta cudn phat va cudn ddy phu trong pha truyén cong suit va dién cam tuong
hd ciia cudn day gifta cudn phat va cudn day phu trong pha truyén cong suat. Tuy
nhién, cac tham s néu trén c6 thé cling bi anh hudng boi vét thé la gitra dau phat
101 va du thu 102. Do vay, bo didu khién 200 so sanh vi tri twong dbi dugc xac
dinh lai v6i vi tri trong dbi duge xéc dinh trude khi sac khong day. Néu bd diéu
khién 200 xé4c dinh ring vi tri trong dbi dugc xac dinh lai nhat quan voi vi tri
trong dbi duge xéc dinh trude khi sac khong ddy, bo diéu khién 200 xac dinh
ring ¢6 vét thé la giita dau phat 101 va du thu 102. Néu bd diéu khién 200 xéc
dinh réng vi tri tuong dbi duogc xac dinh lai khong nhét quén véi vi tri tuong dbi
duge x4c dinh trude khi sac khong day, bd didu khién 200 thyuc hién FOD theo
qua trinh & thiét bi theo phuong an thyc hién 2, 3, hodc 4 cua sang ché.

Theo phurong an thuc hién sang ché, sau khi thiét bi sac khong day di vao pha
truyén cong suit, bo didu khién 200 do thay, & quing ctia chu ky dinh trudce hodc
theo thoi gian thyc, lidu vi tri trong ddi gitta dau phat 101 va dau thu 102 thay
dbi, dé tranh van st dung c4c tham sb chang han trd khang dong dién xoay chiéu

35

55/104



46011

cta cudn phat va trd khang dong dién xoay chidu ctia cudn thu & vi tri ban déu
8 thuc hién FOD khi vi trf twong déi giira ddu phat 101 va dau thu 102 thay déi
trong pha truyén cong sut, nhdr d6 tranh truong hop trong d6 vét thé la khong
thé duoc do thiy hodc do chinh x4c FOD kém. B diéu khién 200 x4c dinh lai vi
tri twong déi gitta diu phat 101 va du thu 102, va x4c dinh liéu c6 vét thé la dua
trén vi tri trong d6i duoc xac dinh lai va vi tri trong d6i dugce xac dinh trude khi
sac khong dy. Piéu nay tranh hiéu qua truong hop trong d6 FOD khong thé
duoc thuc hién sau khi thiét bi sac khong day di vao pha truyén cong suit, va
con céi thién kha ning va d6 chinh xac do vat thé .12_1 trong qué trinh sac khong

day.

Thiét bi theo phuwong 4an thuc hién 8

B didu khién 200 cta thiét bi sac khéng diy con duogc tao cdu hinh d thu
dugce vi tri tuong d6i gifra dau phat 101 va dau thu 102 dya trén d6 tu cam cia
cudn phét va it nhat mot tham sb.

[t nhat mot tham sb bao gém, dong dién cda cudn phat trudce khi sac khong
day, hiéu suit ciia Hé thong sac khong day dugc tao boi diu phat 101 va dau thu
102, va dién 4p diu ra dong dién mot chiéu & dAu thu 102.

Vi trf twong dbi gitta ddu phat 101 va dau thu 102 14 d9 1éch khong gian gitta
tam dudng tron ciia cudn phat va tAm dudng tron cla cudn thu.

Mbi trong s6 d0 tu cam cua cudn phat, dong dién cua cudn phat trudc khi sac
khong day, hiéu suét ctia hé théng sac khong day, va dién 4p dau ra dong dién
mdt chiéu & dAu thu 102 thay dbi ddng nhit véi vi tri twong dbi gitta dau phat
101 va d4u thu 102.

Do vay, trude khi thue hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day co
thé thu dugc truc tiép hodc gian tiép do6 tu cam cda cudn phat va dong dién cua
cudn phat. Sau d6, bd didu khién 200 thu duge vi tri tuong d6i gitra dau phat 101
va dau thu 102 dva trén méi quan hé gitta d§ tu cam cuia cudn phét, dong dién
cta cudn phat, va vi tri trong dbi.

Truéc khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bj sac khong ddy 6 thé thu
duogc truc tiép hodc gidn tiép do tu cam cda cudn phat va hiéu suét cia hé théng
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sac khong day. Sau do, bo diu khién 200 thu dugce vi tri trong dbi gitta dau phat
101 va dau thu 102 dua trén mbi quan h¢ thu dugc trudc gitta do tw cam cia cudn
phét, hiéu suét cia hé théng sac khong day, va vi tri trong dbi.

Truéc khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khéng day c6 thé thu
duoc truc tiép hoac gian tiép do tu cam cda cudn phat va dién 4p dau ra dong
dién mot chidu & dau thu 102. Sau dé, bd didu khién 200 thu dugc vi tri tuong
d6i gifra dau phat 101 va dau thu 102 dua trén mbi quan hé thu duoc trude giita
d5 tu cam clia cudn phat, dién 4p ddu ra dong dién mét chidu & dau thu 102, va
vi tri trong dbi. |

Ngoai ra, dé khién vi tri tuong d6i thu duoc bang cach bo diéu khién 200
chinh x4c hon, bo diéu khidn 200 c6 thé thu dwoc vi tri twong ddi gitra dAu phat
101 va dAu thu 102 nho ddng thoi sir dung do tr cdm clia cudn phét, dong dién
ctia cudn phat trude khi sac khong day, the hiéu suét ctia hé théng sac khong day,
va dién 4p diu ra dong dién mot chiéu & ddu thu 102, sao cho bo diéu khién 200
c6 thé giam sai s6 khi xé4c dinh vi trf trong di nho st dung do tw cdm cla cudn
phét va mot trong dong dién ctiia cudn phat trude khi sac khong day, hi€u suét
cia hé théng sac khong day, va dién ap dau ra dong dién mot chiéu & dau thu
102.

Do vay, sau khi thu dugc d9 tu cdm cua cudn phat va it nhét mdt trong dong
dién cia cudn phat trudc khi sac khong day, hiéu sudt ctia hé thdng sac khong
day, va dién 4p dAu ra dong dién mot chidu & du thu 102, b diéu khién 200 c6
thé thu dugc chinh xac vi tri trong déi gitta ddu phéat 101 va dAu thu 102.

Phan sau md ta chi tiét cach thirc thiét bi sac khong ddy theo phuong an thyc
hién séng ché thu dwoc vi tri tuong ddi gitra dau phat 101 va dau thu 102.

Theo phuong &n thyc hién sdng ché, bd diéu khién 200 ciia thiét bi sac khong
day thu dugc vi tri twong dbi gitta dau phat va dAu thu theo hai cach sau:

O cach tht nhat, bo diéu khién 200 dugc tao cdu hinh dé thu dugce vi tri trong
d6i theo chiu doc dua trén d tu cam ctia cudn phét, va thu duge vi tri twong d6i
theo chiéu ngang dua trén dong dién cia cudn phat trude khi sac khong day, hiéu
suét ctia hé thdng sac khong day, hozc dién ép dAu ra dong dién mot chiéu & dau
thu 102. Qua trinh trong d6 bd didu khién 200 thu dugc vi tri tuong dbi theo
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chiéu doc gifta dAu phét 101 va dau thu 102 dya trén do tu cam cia cudn phét
gibng nhur qua trinh & thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 cla sang ché, va chi
tiét khong dugc md ta lai & ddy. Qua trinh cu thé trong d6 bo diéu khién 200 thu
duoc vi tri tuong dbi theo chiéu ngang dua trén dong dién ciia cudn phat trude
khi sac khong day, hi¢u sudt cia hé théng sac khong day, hoac dién é&p déu ra
dong dién mot chiéu & ddu thu 102 duoc md ta chi tiét sau.

O cach thir hai, by diéu khién 200 dugc tao cAu hinh dé thu duoc truc tiép vi

tri tuong dbi gitra dau phat 101 va dau thu 102 qua dinh vi ba chiéu dya trén d6

tu cdm cla cudn phét va it nhét mot tham sé.

ft nh4t mot tham sé bao gém dong dién cia cudn phét trude khi sac khong
day, hiéu suét ctia hé thdng sac khong diy duoc tao bai dau phat 101 va dau thu
102, va dién 4p du ra dong dién mot chiéu & dau thu 102.

Phdn sau md ta chi tiét nho st dung vi du trong d6 bo diéu khién 200 thu
duoc vi tri twong dbi gitta diu phat 101 va du thu 102 dua trén d6 tu cam cia
cudn phét va dong dién cia cudn phat trudce khi sac khong day.

Phép tuong ting ba chidu gifra d6 tu cam cla cudn phat, dong dién cia cudn
phat, va vi tri tuong dbi c6 thé thu duge trude. Sau khi thu dugc do tu cam cia
cudn phét va dong dién cta cudn phat, bd diéu khién 200 thu du’(jc, tur phép tuong
g ba chiéu, vi tri twong d6i twong tmg v6i dd trr cam cia cudn phét va dong
dién ctia cudn phat. '

Nguyén ly trong d6 bo diéu khién 200 thu duoc vi tri tuong dbi dya trén do
tr cam ctia cudn phat va hiéu sudt cia hé thdng sac khong déy trude khi sac
khong déy, va nguyén ly trong d6 bd diéu khién 200 thu duge vi tri trong dbi
dua trén do tu cdm cua cudn phat va dién 4p déu ra dong dién mot chiéu & dau
thu 102 giéng nhu qua trinh néu trén, va chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo phuong én thuc hién sang ché, ca dd tu cam cua cudn phat va dong dién
cia cudn phat trude khi sac khong ddy bi anh hudng béi vi tri twong d6i gitta dau
phat 101 va dau thu 102. Do vy, bd diéu khién 200 c6 thé thu duoc trude phép
twong Gmg ba chidu gitta d6 tur cam ciia cudn phat, dong dién ciia cudn phat trude
khi sac khong day, va vi tri twong d6i. Dua trén phép tuong g ba chiéu, sau
khi thu dugce do tu cdm cia cudn phét va dong dién cia cudn phat, b diéu khién
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200 c¢6 thé xé4c dinh vi tri tuong dbi tuong Ung véi do tu cdm cua cudn phat va
dong dién cia cudn phéat. Dya trén nguyén ly tuong tu, bd diéu khién 200 c6 thé
theo cach khac xac dinh vi tri tuong dbi nho sir dung d¢ tu cam cta cudn phat va
hiéu suét cta hé théng sac khong ddy trudce khi sac khong day. Bo diéu khién
200 c6 thé theo cach khac xac dinh vi tri tuong dbi nhor st dung d6 tu cdm cua
cudn phét va dién ap d4u ra dong dién mot chiéu & dau thu 102 trude khi sac
khéng day. Didu nay con cai thién hiéu sut do vi tri twong ddi.

Phin sau md ta cu thé cach tht nhét.

Phén sau md ta cach thirc bd diéu khién 200 thu dugc vi tri trong d6i theo
chiéu ngang dua trén dong dién ciia cudn phat truée khi sac khong day, hiéu suét
cua hé théng sac khong day, hodc dién ap dau ra dong dién mot chiéu & dau thu
102.

Bo diéu khién 200 con dugc tao cAu hinh dé thu dugc vi tri tuong d6i theo
chidu ngang gitra diu phat 101 va dau thu 102 dya trén dong dién clia cudn phat
trurée khi sac khong day, hiéu sut ctia hé théng sac khong day, hoic dién 4p dau
ra dong dién mot chiu ¢ dau thu 102.

Qua trinh trong d6 bd diu khién 200 thu dugc vi tri twong ddi theo chiéu
ngang gifta ddu phat 101 va dau thu 102 dua trén dong dién ctia cudn phat trude
khi sac khong day nhu sau:

Fig.19 12 so d6 duong cong trong d6 dong dién ctia cudn phét thay d6i vé6i vi
tri twong dbi theo chiéu ngang theo phwong an thyc hién sang ché.

Truc ngang chi bao vi tri twong dbi theo chidu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bao dong dién (don vi: ampe) clia cudn phat. Co thé thy tir hinh vé
rang, & cung vi tri twong dbi theo chiéu doc, sau khi dién 4p diu ra dong dién
mot chidu & dAu thu 102 duogc cb dinh, dong dién ctia cudn phét dugc tuong quan
dwong véi vi tri trong ddi theo chidu ngang. N6i cach khac, vi tri twong d6i theo
chidu ngang 16n hon chi bao dong dién 16n hon clia cudn phat. Do vay, vi tri
twrong dbi theo chiu ngang c6 thé thu dugc bing cach do dong dién clia cudn
phat.

Phép tuong ung gitta dong dién ctia cudn phat va vi tri twong a6i theo chidu
ngang c6 thé thu duoc trude. Cu thé 13, phép tuong tng c6 thé thu dugc.qua thi
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nghiém, va dit liéu duge tao dugc luu trit trong bd didu khién 200. Khi diéu khién
dién &p dAu ra dong dién mot chidu & dAu thu 102 dé dugce cd dinh, bd diéu khién
200 thu dugc dong dién clia cudn phat, va thu dugc, tir phép tuong ung, vi tri
~ tuong dbi theo chiéu ngang trong tmg véi dong dién cua cudn phat. Khi dién 4p
daura dong dién mot chidu dugc didu khién ndm trong khoang dién &p dinh trudce,
—xem xét réng dién 4p d’éu ra dong dién mot chidu dugc cb dinh.

Qué trinh trong d6 bd diéu khién 200 thu dugc vi tri twong d6i theo chidu
ngang giita diu phat 101 va dAu thu 102 dua trén hidu sudt cia hé thdng sac
khéng day trude khi sac khong day nhu sau:

Fig.20 1a so d6 dudng cong trong d6 the hiéu suét cia hé thdng sac khong
day thay dbi vé6i vi tri tuong d6i theo chiéu ngang theo phuong 4n thuc hién séng
ché.

Truc ngang chi bao vi tri twong d6i theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bao hiéu suit ctia hé thdng sac khong day. C6 thé thiy tir hinh vé&
ring, & cing vi tri twong ddi theo chidu doc, sau khi dién 4p du ra dong dién
mot chidu & dAu thu 102 duoc ¢b dinh, hidu suét clia hé théng sac khong day
dugc trong quan am véi vi tri tuong ddi theo chidu ngang. Néi cach khéc, vi tri
Atuong d6i theo chiéu ngang 16n hon chi béo hiéu sut thip hon ctia hé thdng sac
khong déy. Do vay, vi tri tuong dbi theo chiéu ngang c6 thé thu duge bing cach

tinh toan hiéu suét ctia hé thong sac khong day.

| Phép tuong Uing gitta hiéu sut cuia hé thdng sac khong day va vi tri twong ddi
theo chiéu ngang c6 thé thu dugc truée. Cu thé 13, phép turong tmg ¢ thé thu
duoc qua thi nghiém, va dir liéu dugc tao is dugc Iuu trit trong bd diéu khién 200.
Khi didu khién dién 4p ddu ra dong dién mot chidu & ddu thu 102 dé duge b
dinh, bd didu khién 200 thu dugc hiéu suit cia hé théng sac khong day, va thu
duoc, tir phép tuong Ung, vi tri tuong ddi theo chidu ngang twong tmg véi hiéu
suét cia hé thdng sac khong day. Khi dién &p dAu ra dong dién mot chiéu dugc
diéu khién nim trong khoang dién 4p dinh trudc, xem xét rang dién ap ddu ra
dong dién mot chidu duge cb dinh, va hiéu suit ctia hé théng sac khong day c6
thé thu dugc nho st dung ty 16 ctia dién 4p diu ra & dAu thu 102 trén céng suit
dau vao & dau phat 101.
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Qua trinh trong dé bd didu khién 200 thu duoc vi tri tuong dbi theo chidu
ngang gitta d4u phat 101 va dau thu 102 dua trén dién 4p dau ra dong dién mot
chidu & du thu 102 trude khi sac khong diy nhu sau.

Fig.21 1a so d6 dudng cong trong d6 dién 4p dau ra dong dién mot chiéu &
dau thu thay dbi véi vi tri tuong dbi theo chidu ngang theo phuong 4n thuc hién
sang ché. - |

Truc ngang chi bdo vi tri twong ddi theo chiéu ngang (don vi: milimet), va
truc doc chi bao dién 4p d4u ra dong dién mét chidu (don vi: von) & dau thu. C6
thé thiy tir hinh v& rang, & cing vi tri twong ddi theo chiéu doc, sau khi dong
dién cua cudn phat dugc c¢d dinh, dién ap dau ra dong dién mot chiéu & dau thu
102 dugc trong quan am véi vi tri twong dbi theo chiéu ngang. N6i cach khac,
vi tri twong dbi theo chidu ngang 16n hon chi bao dién 4p dau ra dong dién mot
chiéu nho hon & dau thu 102. Do viy, vi tri trong ddi theo chidu ngang c6 thé
thu dugc bing cach tinh toan dién 4p du ra dong dién mot chidu & dau thu 102.

Phép twong tmg gitra dién ap ddu ra dong dién mot chiéu & dau thu 102 va vi
tri trong ddi theo chidu ngang c¢6 thé thu dugc trude. Cu thé 13, phép tuong tng
¢6 thé thu duoge qua thi nghiém, va dir liéu dugc tao dugc luu trit trong bd didu
khién 200. Khi didu khién dong dién cita cudn phét duge cé dinh, bd didu khidn
200 thu duoc dién ap dau ra dong dién mot chiu & dau thu 102, va thu duoc, tir
phép tuong g, vi tri twong dbi theo chiéu ngang twong tmg véi dién ap dau ra
dong dién mot chiéu & ddu thu 102. Khi dong dién ctia cudn phét duoc didu khién
dé nim trong khoang dong dién dinh trudc, xem xét ring dong dién cia cudn
phat duoc ¢ dinh.

Trong qua trinh trong d6 bd diéu khién 200 x4c dinh vi tri twong dbi theo
chidu ngang, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé chon mét hoidc
nhiéu tham sb sau dwa trén Gng dung thuc cu thé: dong dién ctia cudn phat trude
khi sac khong ddy, hiéu suit ctia hé thdng sac khong ddy, va dién 4p ddu ra dong
dién mot chiéu & dau thu 102. Khi cac tham sb duge chon, sau khi x4c dinh vi tri
tuong dbi theo chiéu ngang dua trén mdi tham sb, bd didu khién 200 thuc hién
kiém ching qua lai dua trén vi tri tuong déi theo chiéu ngang duoc xac dinh dira
trén mdi tham sé. Chéng han, khi lga chon dong dién cda cudn phét trude khi
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sac khong diy va hiéu suét ctia hé théng sac khong day dé xé4c dinh riéng r& céac
vi tri tuong déi theo chidu ngang, bd didu khién 200 c6 thé thuc hién kiém ching
qua lai dya trén vi tri tuong dbi theo chiéu ngang dugc xac dinh nhd st dung
dong dién ctia cudn phat trude khi sac khong day va vi tri tuong dbi theo chiéu
ngang dugc xac dinh nho st dung the hiéu sudt ciia hé thdng sac khéng day trude
khi sac khong day. . “

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, d6 tu cam ctia cudn phét bi anh hudng
déng ké béi thay ddi trong vi tri twong déi theo chidu doc giita dau phat 101 va
dAu thu 102, va it bi 4nh hudng hon bdi thay ddi trong vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang. Do vay, b didu khién 200 c6 thé thu duge trude phép twong tmg gitta do
tur cam cua cudn phat va vi tri tuong déi theo chidu doc. Dya trén phép tuong
ung thu duogce trude bing bd diéu khién 200, vi tri tuong d6i theo chiéu doc thu
duoc nho st dung dd tu cdm cuia cudn phat. O cung vi tri trong ddi theo chidu
doc, ¢6 mdi quan hé thay dbi don gitta dong dién cta cudn phat trude khi sac
khong day va vi tri tuong d6i theo chiéu ngaﬁg, c6 mbi quan hé thay dbi don
gifta hicu sut cua hé théng sac khéng day va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang,
va ¢6 mbi quan hé thay dbi don gitta dién ap d4u ra dong dién mot chiéu ¢ dau
thu 102 va vi tri tuong ddi theo chiéu ngang. Do véy, b diéu khién 200 c6 thé
thu dugc trude phép tuong Gng gitta dong dién ctia cudn phat trude khi sac khdng
day, hiéu sudt cta hé théng sac khong day, hodc dién 4p dau ra dong dién mot

chidu & dau thu 102 va vi tri twong ddi theo chiéu ngang. Dya trén phép tuong

{mg thu duge trude bang bo didu khién 200, vi tri twong déi theo chiéu ngang

thu dugc nho st dung dong dién thu dugc ctia cudn phat trude khi sac khong day,
hiéu suét thu dugc cta hé théng sac khong day, hodc dién 4p dau ra dong dién
mét chidu thu duge & dAu thu 102. Trinh tyr thu duge vi tri trong ddi theo chiéu
doc va vi tri tuong déi theo chidu ngang khong bi giéi han. Vi tri twong dbi theo
chidu doc va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang co thé thu dugc tuln tu hodc déng
thoi. Vi tri tuong dbi theo chiéu doc va vi tri tuong d6i theo chidu ngang duge
két hop dé thu dugce vi tri tuong dbi gitra dAu phat 101 va dau thu 102, Diéu nay
con céi thién do chinh x4c do vi tri trong ddi.

Sau khi vi trf tuong ddi gitra dau phat 101 va dau thu 102 thu dugc nho st
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dung Thiét bi theo phuong 4an thyc hién 8, FOD trudce khi sac khong diy dugc
thuc hién. Phin sau md t4 chi tiét cach thtre thyre hién FOD sau khi thiét bi sac
khong day di vao pha truyén cong suat & thiét bi theo phuong 4n thuc hién 9 clia

séng ché.

Thiét bi theo phuong 4n thuc hién 9

Néu vi tri twong dbi gitta dAu phat 101 va dau thu 102 thay dbi sau khi thiét
bi sac khong day di vao pha truyén cong suét, sai s khi thuc hién FOD béng b
didu khin 200 dya trén cac tham s ching han tré khang dong dién xoay chidu
ctia cudn phat va trd khang dong dién xoay chiéu cta cudn thu & vi tri ban dau
twong ddi 16m. Truong hop trong d6 bd didu khidn 200 béo co sai vat thé la hogc
c6 vat thé la nhung khong thé duge do thdy c6 thé xuét hién.

Do vy, bd diéu khién 200 do thdy, & quing cia chu ky dinh truée hodc theo
thoi gian thuc, liéu vi tri trong dbi gitra dAu phat 101 va dau thu 102 thay doi.

Phin sau mo ta chi tiét cach thirc bo didu khién 200 x4c dinh réng Vl tri tuong
dbi gitta dAu phat 101 va dau thu 102 thay doi.

Bo didu khién 200 x4c dinh, dya trén dong dién ctia cudn phét trude khi sac
khong déy, hiéu suat ciia hé théng sac khérig day trude khi sac khong day, or
dién ap d4u ra dong dién mot chiéu & dau thu 102 trude khi sac khong day, va
dong dién cua cudn phat trong pha truyén cong suat, hidu suit cia hé théng sac
khong day trong pha truyén cong suét, hodc dién 4p dau ra dong dién mot chiéu
& dau thu 102 trong pha truyén cong suét, liéu vi tri trong d6i gitta dau phat 101
va dau thu 102 thay ddi. Phan sau md ta cu thé nho sir dung vi du trong dé bo
diéu khién 200 xac dinh, dua trén dong dién ctia cudn phét truge khi sac khong
day va dong dién cua cudn phat trong pha truyén cong suat, liéu vi tri tuong ddi
gifta dAu phat 101 va dau thu 102 thay dbi.

‘Bo didu khién 200 c6 thé ghi nhan dong dién cia cudn phét trude khi sac
khong day tuong ung vdi vi tri tuong dbi gitta dau phat 101 va dau thu 102. Sau
khi thiét bi sac khong day di vao pha truyén cong suét, bd diéu khién 200 thu
duoc dong dién clia cudn phat & quang cua chu ky dinh trudc hodc theo thoi gian
thuce, va khi chénh léch gitra dong dién cua cudn phat dugc do thdy trong pha
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truyén cong suit va dong dién clia cudn phét trude khi sac khong ddy 16n hon
ngudng dong dién dinh trude, xac dinh rang vi tri tuong ddi gitta dau phat 101
va déu thu 102 thay di.

Qué trinh trong d6 bd didu khién 200 x4c dinh, dva trén higu suat cta hé
thdng sac khdng déy trude khi sac khong day va hiéu suét ctia hé théng sac khong
day trong pha truyén cong suét, lidu vi tri trong dbi gitra diu phat 101 va dau
thu 102 thay dbi hodc qua trinh trong d6 bd diéu khién 200 xéc dinh, dua trén
dién ap dAu ra dong dién mot chidu & dau thu 102 trude khi sac khong diy va
.dién 4p dau ra dong dién mot chidu & ddu thu 102 trong pha truyén coéng suét
oibng nhu qua trinh néu trén, va chi tiét khong duge md ta lai & day.

Sau khi x4c dinh ring vi tri twong d6i gitra ddu phat 101 va dau thu 102 thay
61, bo didu khidn 200 dimg truyén cong suét, va xac dinh lai vi tri twong ddi
giita dAu phat 101 va du thu 102. Qué trinh cy thé x4c dinh vi trf twong ddi gitta
dAu phét 101 va dau thu 102 gidng nhur qua trinh trong thiét bi theo phuong 4n
thuc hién 8 ctia séng ché, va chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Tham sé duge st dung bing bo didu khién 200 dé xac dinh liéu vi tri twong
dbi gitra dAu phat 101 va du thu 102 thay ddi la dong dién cta cudn phat trong
pha truyén cong suét, hiéu suft cta hé thdng sac khong déy trong pha truyén
cong suat, hodc dién 4p diu ra dong dién mot chidu & dau thu 102 trong pha
truyén cong suat. Tuy nhién, cac tham s& néu trén c6 thé ciing bi anh hudng béi
vat thé la gifta dau phat 101 va dAu thu 102. Do vay, bd diéu khién 200 so sénh
vi tri trong dbi dugc xac dinh lai véi vi tri tuong dbi duoc x4c dinh trude khi sac
khong day. Néu bd diéu khién 200 xac dinh rang vi tri tuong dbi duoc xac dinh
lai nhat quan véi vi tri twong déi dugc x4c dinh trude khi sac khong day, bo diéu
khién 200 x4c dinh ring c6 vét thé la gitra dau phat 101 va d4u thu 102. Néu bd
didu khién 200 xé4c dinh ring vi tri twong d6i dugc xac dinh lai khong nhit quén
véi vi tri trong déi duoc xac dinh trude khi sac khong day, by diéu khién 200
thuc hién FOD theo qué trinh trong thiét bi theo phuong 4n thuc hién 2, 3, hodc
4 cta sang ché.

Theo phuong &n thuc hién sdng ché, sau khi thiét bi sac khong day di vao pha
truyén cong sudt, b diéu khién 200 do thdy, & quing ctia chu ky dinh truéc hodc
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theo thoi gian thue, lidu vi tri trong dbi gitta dau phat 101 va ddu thu 102 thay
d6i, dé tranh van sir dung c4c tham sb chang han tr& khang dong dién xoay chiéu
cta cudn phat va tr¢ khang dong dién xoay chidu ciia cudn thu & vi tri ban dau
@8 thure hién FOD khi vi tri twong ddi gitta ddu phat 101 va du thu 102 thay dbi
trong Npha truyén cong suit, nhd d6 tranh trudng hop trong d6 vat thé la khong
thé duge do thdy hodc dd chinh xac FOD kém. Bo diéu khién 200 x4c dinh lai vi
tri twong dbi gitta ddu phat 101 va diu thu 102, va xac dinh ligu c6 vat thé la dya
trén vi trf twong dbi duge x4c dinh lai va vi tri trong d6i dugce xé4c dinh trude khi
sac khong déy.- Diéu nay tranh hiéu qua truong hgp trong d6 FOD khong thé
duoc thue hién sau khi thiét bi sac khong dy di vao pha truyén cong suét, va
con cai thién kha ndng va do chinh xéac do vét thé la trong qua trinh sac khong

-day.

Phuong phép theo phuong 4n thuc hién 1

Phuong phép theo phuong 4n thuc hién 1 cua sang ché @ cap dén phuong
phéap do vi tri, dugc 4p dung cho dAu phat hoiic ddu thu cta thiét bi sac khong
day. Pau phat bao gdm mang diéu hoa dAu phat va mach déo, va mang didu hoa
diu phat bao gdm cudn phat. Diu thu bao gébm mang cdng huéng dau thu va
mach hiéu chinh, v mang cong huéng dau thu bao gbm cudn thu.

Fig.22 1a Iuu dd ctia phuong phap do vi tri theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Phuong phéap do vi tri bao gdm cac buéc sau.

S10: Thu duogc d6 tu cam cua cudn phéat, va thu duoc it nhét mot tham s6: hé
s6 ghép mach gitta cudn phét va cudn thu trude khi sac khong day va dién cam
tuong hd cudn diy gitta cudn phat va cudn thu trudce khi sac khong day.

MB3i trong d6 tu cdm ctia cudn phat, hé s6 ghép mach gifta cudn phat va cudn
thu, va dién cam tuong hd ciia cudn diy gifta cudn phét va cudn thu thay ddi
ddng nhét vai vi tri tuong dbi gitta dAu phat va dau thu. Do vay, truéce khi thuc
hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu dugc truc tiép hoidc
gian tiép d6 tw cam ctia cudn phat va hé sd ghép mach gitta cudn phat va cudn
thu. Sau d6, vi tri trong d6i gitra ddu phét va dau thu thu dugc dya trén mdi quan
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hé thu dugc trude gitta d6 tu cam cta cudn phat, hé sb ghép mach, va vi tri tuong
d5i. Trude khi thyc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu
duoc truc tiép hoac gian tiép do tu cam cia cudn phat va dién cam tuong hd cia
cudn day gifra cudn phat va cudn thu. Sau do, vi tri twong d6i gitra dau phat va
dau thu thu duoc dua trén mbi quan hé thu dugc trude gitra do tu cdm cla cudn
phat, dién cdm tuong hd cta cudn day, va vi tri tuong dbi.

Ngoai ra, dé khién vi tri twong déi thu duge chinh x4c hon, vi tri twong dbi
gitta dAu phat va dAu thu c6 thé thu dugc nhd dong thoi sir dung do tr cam cua
cudn phét, hé sb ghép mach, V.a dién cam turong hd cla cudn day, sao cho sai sb
c6 thé duoc giam khi vi tri tuong dbi dugc xac dinh nhd st dung chi do tir cam
ctia cudn phat va mot trong hé s& ghép mach va dién cam twong hd ctia cudn day.

Do vdy, sau khi d0 tu cam cda cudn phét va it nhat mot trong hé ) ghép mach
va dién cam tuong hd cia cudn day thu duge, vi tri twong déi gi&a dau phat va
dAu thu c6 thé thu duoc chinh xAc.

Viéc thu duoc dd tu cam cia cudn phat bao gdm cac buée: thu duge do tu
cam cua cudn phat dua trén tan sb cong huéng clia mang diéu hoa dau phat va
dién dung cdng hudng cua mang diéu hoa dau phat trude khi sac khong day. Déi
vl qua trinh cu thé thu dugc d6 tu cam cia cudn phét dua trén tan s cong hudng
ctia mang diéu hoa dAu phat va dién dung cong hudng clia mang diéu hoa dau
phat, tham khéo thiét bi theo phuong &n thyc hién 1 va Fig.8 theo sing ché. Chi
tiét khong duge md ta lai & day.

Déi véi qﬁé trinh cu thé thu dugc hé sb ghép mach gifta cudn phat va cudn
thu va dién cam tuong hd ctia cudn day gifta cudn phat va cudn thu, tham khdo
thiét bi theo phwrong 4n thuc hién 1 va Fig.12 theo sang ché. Chi tiét khong duoc
mod ta lai ¢ day.

$20: Thu duoc vi tri trong dbi gitra dau phét va dau thu dya trén do tur cdm
ctia cudn phat va it nhét mot tham sb, trong do it nhét mot tham s6 bao g&”)m hé
sd ghép mach gifta cudn phat va cudn thu trude khi sac khong ddy va dién cdm
tuong hd ciia cudn day gifta cudn phat va cudn thu trudce khi sac khong day.

Theo phuong én thyc hién sang ché, vi tri trong déi giita dAu phat va dau thu
thu dugc theo hai cach sau.

66

66/104



46011

Theo cach thir nhét, vi tri tuong dbi theo chiéu doc thu duoc dua trén dd tw
cam cua cudn phat, va vi tri tuong dbi theo chiéu ngang thu dugc dua trén hé sb
ghép mach gitra cudn phat va cudn thu trude khi sac khong ddy hodc dién cam
tuong hd ctia cudn day gitra cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day.

Déi v6i qua trinh cu thé thu dugc vi trf trong d6i theo chiéu doc dya trén do
tur cam cua cudn phat, tham khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 va Fig.7
theo sang ché. Chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

D1 v6i qua trinh cu thé thu duoc vi tri twong ddi theo chiéu ngang dua trén
hé sb ghép mach gitta cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day, tham khao
thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 va Fig.10 theo séng ché. Chi tiét khéng dugc
mo ta lai & day.

D6i v6i qué trinh cu thé thu dwgc vi tri twong d6i theo chiéu ngang dua trén
dién cam tuong hd clia cudn day gitra cudn phét va cudn thu trude khi sac khong
day, tham khao thiét bi theo phwong &n thyc hién 1 va Fig.11 theo sang ché. Chi
tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, do tu cam cua cudn phét bi anh hudng
dang ké boi thay doi trong vi tri tuong dbi theo chidu doc giita diu phat va dau
thu, va it bi anh huéng hon béi thay déi & vi tri tuong déi theo chidu ngang. Do
vay, phép twong tng gifta 0 tu cam ctia cudn phét va vi tri twong d6i theo chiéu
doc ¢6 thé thu dugc trude. Dya trén phép tuong tng thu dugc trude, vi tri tuong
dbi theo chiéu doc thu duoc nho sir dung d6 tu cam ctia cudn phat. Hé sb ghép
mach gilta cun phat va cuéﬁ thu trudc khi sac khong ddy bi anh hudng déng ké
b1 vi tri twong dbi theo chiéu ngang giita dAu phat va dau thu, va it bi anh huéng
hon béi vi trf tuong d6i theo chidu doc. Do vay, phép tuong ng gitra hé s6 ghép
mach truée khi sac khong day va vi tri tuong d6i theo chidu ngang c6 thé thu
duoc trude. Dua trén phép tuong tng thu dugce trudce, vi tri tuong d6i theo chiéu
ngang thu dugc nh¢ st dung hé sé ghép mach truée khi sac khong day. Vi tri
twong déi theo chiéu ngang c6 thé theo cach khac thu dugc dua trén dién cam
tuong hd clia cudn day gitra cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day. Trinh
tu thu duge vi tri tuong dbi theo chidu doc va vi trf tuong déi theo chiéu ngang
khong bi gidi han. Vi tri twong dbi theo chidu doc va vi tri tuong d6i theo chiéu
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ngang co thé thu dugc tudn tu hodc dﬁ‘mg tho1i. Vi tri tuong dbi theo chiéu doc va
vi tri twong dbi theo chiéu ngang dugc két hop dé thu dugce vi tri tuong dbi gitra
dAu phat va dAu thu. Pidu nay con cai thién do chinh x4c do vi tri twong dbi.

Theo cach tht hai, vi tri twong dbi gitra ddu phét va dau thu thu dugc truc
tiép qua dinh vi ba chidu dya trén d6 tw cim ctia cudn phat va it nhat mot tham
5.

ft nhit mot tham sb bao gém hé s6 ghép mach gifta cudn phat va cudn thu
trude khi sac khong day va dién cam tuong hd cla cudn ddy gifta cudn phat va
cudn thu trudce khi sac khong day. '

Qud trinh thu thap cu thé gidng nhu qua trinh & thiét bi theo phuong 4n thuc
hién 1 theo sang ché, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ca do tu cam ciia cudn phét va hé sb
ghép mach gitta cudn phét va cudn thu trude khi sac khong day bi anh hudng bai
vi tri trong dbi gifta déu phét va dau thu. Do vay, mbi quan hé gitta o tu cam
cua cudn phat, hé sb ghép mach gitta cudn phét va cudn thu trude khi sac khong
day, va vi tri tuong dbi co thé thu dugc trude. Dua trén mbi quan hé, sau khi d
tur cam cuda cudn phat va hé sb ghép mach gitta cudn phét va cudn thu trude khi
sac khong day thu duogc, vi tri tuong d6i trong ing véi d6 tur cam clia cudn phat
va hé sb ghép mach c6 thé duge xac dinh. Dya trén nguyén ly twong tu, vi tri
tuong ddi c6 thé theo cach khac duge xac dinh nhd st dung d6 tu cdm cia cudn
phat va dién cim tuong hd clia cudn ddy gilta cudn phat va cudn thu trude khi
sac khong day. Diéu nay con cai thién hidu suht do vi tri trong dbi.

Ngoai ra, qua trinh thu duoc vi tri tuong d6i gifta dau phét va dau thu c6 thé
con bao gdm hai cach sau. Phan sau mo ta chi tiét riéng r& hai cach & phuong

phap theo phuong an thuc hién 2 va phuong phép theo phuong dn thyc hién 3.

Phuong phéap theo phuong an thuc hién 2

Fig.23 12 luu d6 ctia phuong phép do vi tri khéc theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Phuong phép do vi tri bao gdm cac bude sau.

S100: Thu duge dd tr cam cta cudn phat, va thu duge it nhét mot tham sb:
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hé s ghép mach giita cudn phat va cudn diy phu trude khi sac khong ddy va
dién cam twong hd cudn day gitta cudn phat va cudn diy phu trude khi sac khong
day.

MBbi trong sb d0 tu cam ciia cudn phat, hé sb ghép mach gifta cudn phét va
cudn diy phu, va dién cam tuong hd cla cudn diy giita cudn phat va cudn day
phu thay dbi dong nhét v6i vi tri twong dbi gitra dAu phat va dau thu. Do vy,
truée khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu dugc
true tiép hodc gian tiép @0 tur cdm ctia cudn phét va hé sb ghép mach gitta cudn
phét va cudn day phu. Sau do, vi tri tuong d6i gifta dau phat va d4u thu thu duc_rc
dua trén mbi quan hé thu dugce trude gitta d ty cdm cla cudn phét, hé s6 ghép
mach, va vi tri trong d6i. Trudc khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac
khong day c6 thé thu duge truc tiép hodc gian tiép do tw cam cia cudn phat va
dién cam tuong hd ciia cudn day gifta cudn phat va cudn ddy phu. Sau do, vi tri
tuong dbi gifta dau phatva dau thu thu dugc dua trén mbi quan hé thu dugc trude
gifta d0 tu cam cia cudn phat, dién cam tuong hd cia cudn dy, va vi tri twong
dbi.

Ngoai ra, dé khién vi tri tuong dbi thu dugc chinh xac hon, vi tri trong dbi
gifta dAu phét va dau thu c6 thé thu duge nhdr dong thoi sir dung do tu cam cla
cudn phat, hé sb ghép mach, va dién cam tuong hd cta cudn day, sao cho sai sb

c6 thé dugc giam khi vi tri twong dbi duge xac dinh nho st dung chi do tu cam

cia cudn phat va mot trong hé so ghép mach va dién cam tuong hd ctia cudn day.,

Do vay, sau khi thu dugc d6 tu cdm ctia cudn phét va it nhat mdt trong hé s6
ghép mach va dién cam twong hd cia cudn day, bd didu khién c6 thé thu duoc
chinh xéc vi tri trong dbi gifra dau phét va dau thu.

Viéc thu duge dd tu cam cia cudn phét bao gbm: thu dugc do tu cam cla
cudn phét dya trén tan sd cong hudng clia mang diéu hoa dau phat va dién dung
cong hudng ciia mang diéu hoa dau phat truée khi sac khong day. Déi voi qua
trinh cu thé thu dugc d6 tu cam cua cudn phét dua trén tan sb cong hudng cua
mang diéu hoa dau phat va dién dung cong hudng clia mang didu hoa dau phat,
tham khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 va Fig.8 theo sang ché. Chi tiét
khong dugc md ta lai & day.
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D61 v6i qué trinh thu duge hé s6 ghép mach gifta cudn phét va cudn day phu
va dién cam tuong hd clia cudn day gifta cudn phat va cudn ddy phy, tham khao
thiét bi theo phuong 4n thuc hién 6 va Fig.18 theo sédng ché. Chi tiét khong dugc
md ta lai & day.

S200: Thu duogc vi tri tuong dbi gilta dau phét va d4u thu dua trén d6 tu cam
cﬁé cudn phat va it nhit mot tham s6, trong do it nhéit mot tham s6 bao gém hé
s6 ghép mach gitta cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong day va dién
cam tuong hd clia cudn day gitta cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong
day.

Theo phuong én thuc hién séng ché, vi tri tuong dbi gitta dau phét va dau thu
thu duoc theo hai cach sau.

Theo cach tht nhét, vi tri tuong d6i theo chiéu doc thu dugc dua trén do tu
cam cua cudn phat, va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang dugc xac dinh dua trén
hé ) ghép mach gitta cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong déy hodc
dién cam twong hd ctia cudn day gitta cudn phét va cudn ddy phu trude khi sac
khong day.

Déi voi qua trinh cu thé thu duoc vi tri tuong dbi theo chiéu doc dua trén do
tu cam cda cudn phat, tham khao thiét bi theo phuong an thuc hién 1 va Fig.7
theo sang ché. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Dbi v6i qua trinh cu thé thu duge vi tri trong d6i theo chiéu ngang dua trén
hé sb ghép mach gitra cudn phat va cudn day phu trude khi sac khong day, tham
khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 6 va Fig.16 theo sdng ché. Chi tiét khéng
dugc mo ta lai ¢ day.

Dbi v6i qua trinh cu thé thu duge vi tri trong d6i theo chiéu ngang dua trén
dién cam tuong hd ctia cudn ddy gifta cudn phat va cudn day phu trude khi sac
khong day, tham khao thiét bi theo phwong n thyc hién 6 va Fig.17 theo sang
ché. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, dd tu cam cta cudn phat bi anh hudng
dang ké boi thay doi trong vi tri tuong dbi theo chiéu doc gitra dau phat va dau

thu, va it bi anh huéng hon béi thay ddi trong vi trf twong ddi theo chiéu ngang.

Do vay, phép tuong Ung gitta d§ tu cdm cua cudn phét va vi tri twong d6i theo
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chidu doc c6 thé thu dugc trude. Dua trén phép tuong tng thu dugc trude, vi tri
- tuong dbi theo chiéu doc thu duoc nhd st dung d6 tu cam cia cudn phét. He sb
ghép mach gifta cudn phat va cudn dy phu trudce khi sac khong déy bi anh huong
dang ké boi vi tri tuong d6i theo chidu ngang gitra dau phét va dau thu, va it bi
anh huong hon boi vi tri tuong dbi theo chiéu doc. Do vay, phép tuong (ng gifra
hé sd ghép mach \}a vi tri tuong dbi theo chiéu ngang cO thé thu dugc truée. Dua
trén phép tueng tng thu dugc trude, vi tri twong d6i theo chiéu ngang thu dugc

nho st dung hé sb ghép mach. Vi tr tuong d6i theo chiéu ngang c6 thé theo cach

khac thu duge dua trén dién cam tuong hd ctia cudn ddy gifta cudn phat va cudn

day phu trude khi sac khong ddy. Trinh tu thu dugc vi tri twong d6i theo chiéu
doc va vi tri tuong dbi theo chidu ngang khong bi gidi han, va co thé thu dugc
tudn ty hodc ddng thoi. Vi tri tuong dbi theo chiéu doc va vi tri tuong d6i theo
chidu ngang duoc két hop dé thu duge vi tri twong d6i gitra dau phat va dau thu.
Diéu nay con cai thién do chinh xac do vi tri tuong dbi.

Theo cach thit hai, vi tri twong dbi gitta dau phat va déu thu thu duoc tri;c
tiép qua dinh vi ba chiéu dya trén d0 trr cam clia cudn phat va it nhit mot tham
sd.

ft nhit mot tham sé bao gém hé s6 ghép mach gitta cudn phat va cudn day
phu trude khi sac khong day va dién cam tuong hd cta cudn day gitra cudn phat
va cudn diy phu trude khi sac khong day.

* Qué trinh thu thap cu thé gidng nhu qué trinh trong thiét bi theo phuong 4n
thuc hién 6 theo sang ché, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ca d6 tu cam ctia cudn phat va hé )
ghép mach gitta cudn phat va cudn day phu trudc khi sac khong day bi anh huong
boi vi tri tuong dbi gitta dAu phét va dau thu. Do vay, mdi quan hé gifta do tu
cam ctia cudn phat, hé sd ghép mach gifta cudn phét va cudn day phu truéce khi
sac khong day, va vi tri tuong d6i ¢6 thé thu dugc trude. Dua trén mbi quan hé,
sau khi d6 tu cam ctia cudn phat va hé s6 ghép mach gitta cudn phat va cudn déy
phu trudce khi sac khong ddy thu duge, vi tri tuong d6i twong tng v6i d6 tu cam
ctia cudn phat va hé s6 ghép mach ¢ thé duoc x4c dinh. Dya trén nguyén ly

tuong tu, vi tri tuong ddi c6 thé theo cach khac duge xé4c dinh nho st dung d tu
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cdm cuia cudn phat va dién cam tuong ho cia cudn day gifta cudn phat va cudn
day phu trudce khi sac khong day. Pi€u nay con cai thién hiéu suit do vi tri tuong
doi.

Phén sau m6 ta phuong phap theo phuong an thuc hién 3.

Phuong bhép theo phuong an thﬁc hién 3

Fig.24 13 luu d6 cta phuong phap do vi tri khac nita theo phuong an thuc
hién sang ché.

Phuong phap do vi tri bao gdm cac budce sau.

S1: Thu duge d6 tu cdm cda cudn phét, va thu duge it nhét mot tham sb: dong
dién ctia cudn phat trude khi sac khong day, hiéu sudt ctia hé théng sac khong
day duogc tao boi dau phét va dau thu, va dién ap dau ra dong dién mot chidu &
dau thu.
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mot chidu & dau thu thay ddi déng nhit véi vi tri twong ddi gitta dau phat va dau
thu.

Do Véy, truge khi thuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day co
thé thu dugce truc tiép hodc gian tiép do tu cdm cua cudn phét va dong dién cua
cudn phat. Sau do, vi tri tuong dbi gitta ddu phat va dau thu thu dugc dua trén
mbi quan hé thu dugc trudce gifta d tu cdm cia cudn phat, dong dién ctia cudn
phat, va vi tri tuong dbi.

Trudce khi thue hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu
duoc truc tiép hodc gian tiép do tu cam ctia cudn phét va hi€u suit ciia hé théng
sac khong day. Sau d6, vi tri tuong dbi giita ddu phat va dau thu thu duge dua
trén mdi quan hé thu dugc trude gitta dd tu cdm ctia cudn phét, hicu sudt cta hé
théng sac khong day, va vi tri twong dbi.

Trudc khi thyuc hién truyén dién khong day, thiét bi sac khong day c6 thé thu
dugc truc tiép hodc gian tiép do tu cdm cua cudn phat va dién ap d4u ra dong
dién mot chiéu & diu thu. Sau dé, vi tri tuong dbi gifta dau phat va du thu thu
duge dua trén méi quan hé thu dugc trude gitta d6 tu cdm cua cudn phat, dién
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ap dAu ra dong dién mot chidu & dau thu, va vi tri twong dbi.

Ngodi ra, dé khién vi tri twong déi thu duge chinh xac hon, vi tri tuong d6i
gifta dAu phét va ddu thu c6 thé thu duoc nho ddng thoi str dung do tu cam cia
cudn phat, dong dién ctia cudn phat trurée khi sac khong day, hiéu sudt cua hé
thdng sac khong day, va dién ap ddu ra dong dién mot chidu & dau thu, sao cho
sai s6 c6 thé dugc giam khi vi tri trong dbi duqé xac dinh nho st dung chi do tu
cam cua cudn phé4t va mot trong dong dién cua cudn phat trude khi sac khong
day, hiéu suét ctia hé théng sac khong day, va dién 4p ddu ra dong dién mot chidu
& dau thu.

Do vay, sau khi d9 tu cdm cta cudn phat va it nhét mot trong dong dién cla
cudn phat trude khi sac khong déy, hiéu suét ctia hé thdng sac khong day, va dién
4p d4u ra dong dién mét chidu & dau thu thu duoc, vi tri twong ddi gitta dau phét
va dau thu c6 thé thu duge chinh xac.

Viéc thu duge do tu cdm cda cudn phat bao gém buéc: thu duge do tu cam
ctia cudn phét dya trén tan s cong hudng cia mang diéu hoa dau phat va dién
dung cong huéng ciia mang didu hoa dau phat truée khi sac khong day. Déi véi
qua trinh cu thé thu duoc dd tu cam cia cudn phét dua trén tan sb cdng hudng
clia mang diéu hoa dﬁu'phét va dién dung cong hudng ciia mang diéu hoa dau
phat, tham khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 va Fig.8 theo sang ché. Chi
tiét khong duoc mb ta lai & day.

Viée thu dugce dong dién ctia cudn phat trude khi sac bao gém cac buge: didu
khién dién 4p du ra dong dién mot chidu & ddu thu dé duoc ¢b dinh, dé thu duoc
dong dién ctia cudn phat, trong d6 dong dién cta cudn phat trude khi sac khong
day dugc tuong quan duong véi vi tri tuong ddi theo chiéu ngang. Khi dién 4p
d4u ra dong dién mot chidu duge didu khién dé nim trong khoang dién 4p dinh
trude, xem xét ré‘mg dién 4p déu ra dong dién mot chidu duge cb dinh.

Viéc thu dwge hiéu sudt cia hé théng sac khong day duoc tao béi dau phét va
d4u thu bao gdm: diu khién dién 4p du ra dong dién mot chidu & dau thu dé
duogc cb dinh, dé thu dugc hidu sut cia hé théng sac khong day, trong d6 hiéu
suét ctia hé théng sac khéng déy trude khi sac khong day duoc tuong quan am
v6i vi tri twong dbi theo chidu ngang. Khi dién 4p dau ra dong dién mot chidu
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dugc didu khién nim trong khoang dién 4p dinh trude, xem xét ring dién ap dau
ra dong dién mot chiéu dugc cb dinh.

Viéc thu dugc dién 4p dau ra dong dién mdt chiéu & dau thu bao gSm: diéu
khién dong dién cta cudn phét dé duge cb dinh, dé thu duoc dién ap d4u ra dong
dién mot chidu & dAu thu, trong d6 dién 4p ddu ra dong dién mét chiéu & dau thu
trudc khi sac khong ddy duoc tuong ciuan am véi vi tri tu’O’ng d6i theo chiéu
ngang. Khi dong dién ctia cudn phét duoc didu khién dé nam trong khoang dong
dién dinh trude, xem xét rang dong dién duge ¢b dinh.

S2: Thu dugc vi tri tuong adi gifta dau phét va d4u thu dya trén d6 to cam

cla cudn phat va it nhat mot tham so, trong 46 it nhat mot tham s6 bao gdm dong

dién cta cudn phat trude khi sac khong ddy, hiéu suat cia h¢ thong sac khdng:

day, va dién 4p diu ra dong dién mot chiéu & diu thu.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, vi tri trong ddi gitra dAu phét va dau thu
thu duoc theo hai céch sau.

Theo céch thi nhat, vi tri tirong dbi theo chiu doc thu dugc dia trén do tu
cam cia cudn phét, va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang thu duoc dya trén dong
dién ciia cudn phat trude khi sac khong day, hiéu suét ciia hé théng sac khong
day, hodc dién 4p ddu ra dong dién mot chidu & dau thu.

Déi véi qua trinh cu thé thu duoc vi trf twong dbi theo chiu doc dua trén d6
tu cam cda cudn phat, tham khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 1 va Fig.7
theo séng ché. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

DPéi véi qua trinh cu thé thu duoc vi tri tuong dbi theo chiéu ngang dua trén
dong dién cua cudn phat trude khi sac khong day, tham khéo thiét bi theo phwong
4n thyc hién 8 va Fig.19 theo sang ché. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dbi v6i qua trinh cu thé thu duge vi tri trong d6i theo chiéu ngang dua trén
hiéu suét cia hé théng sac khong day trude khi sac khong day, tham khéo thiét
bi theo phuong an thuc hién 8 va Fig.20 theo sang ché. Chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

Déi v6i qua trinh cu thé thu dugce vi tri tuong d6i theo chiéu ngang dua trén
dién 4p dau ra dong dién mot chidu & dau thu trude khi sac khong day, tham khao
thiét bi theo phuong 4n thyce hién 1 va Fig.21 theo sang ché. Chi tiét khong dugc
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- md ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, d6 tu cam cua cudn phét bi anh hudng
déng ké boi thay dbi trong vi tri trong dbi theo chidu doc giita ddu phat va dau
thu, va it bi anh huéng hon béi thay ddi trong vi tri tuong dbi theo chiéu ngang.
Do vay, phép tuong g gitra d§ tu cdm cta cudn phat va vi tri tuong dbi theo
~ chiéu doc ¢6 thé thu duoc truée. Dua trén phép tuong VL'rng thu duogc truéde, vi trf
- tuong dbi theo chiéu doc thu dugce nho st dung do tu cdm ctia cudn phat. 0 cung
vi tri tuong dbi theo chiéu doc, ¢6 mbi quan hé¢ thay dbi don gifta dong dién cua
cudn phat trude khi sac khong day va vi tri tuong déi theo chidu ngang, c6 mdi
~quan hé thay ddi don gira hidu suét cia hé théng sac khong day va vi tri tuong
dbi theo chidu ngang, va ¢6 mdi quan hé thay ddi don gitra dién 4p dau ra dong
dién mot chidu ¢ dau thu va vi tri tuong d6i theo chiéu ngang. Do vay, phép
* tuong Ung gitta dong dién cua cudn phét trude khi sac khong day, hiéu sut cia
hé théng sac khong day, hodc dién é4p dau ra dong dién mat chiu & dau thu va
vi tri twong dbi theo chiéu ngang c6 thé thu duoc trude. Dua trén phép twong tng
thu dugce trude, vi tri tuong dbi theo chidu ngang thu dugc nho st dung dong
dién thu dugc clia cudn phat trude khi sac khong day, hiéu suét thu dugc cia hé
théng sac khong day, hodc dién ap d4u ra dong dién fn(}t chidu thu dugc & dau
thu. Trinh tu thu duogc vi tri tuong d6i theo chidu doc va vi tri tuong déi theo
chidu ngang khong bi giéi han, va co thé thu duoc tudn ty hodc déng thoi. Vi tri
twong d6i theo chiéu doc va vi tri twong dbi theo chidu ngang dugc két hop dé
thu duogc vi tri trong dbi gitta dau phat va dau thu. Didu nay con cai thién do
chinh xéc do vi tri tuong dbi.

Theo cach thir hai, vi tri tuong ddi thu duoc truc tiép qua dinh vi ba chiéu
dua trén @6 tu cam cda cudn phét va it nhét mot tham sd, trong do it nhét mot
tham s bao gdm dong dién ciia cudn phét trude khi sac khong day, hiéu suét ctia
hé théng sac khong day dugc tao béi dAu phat va dau thu, va dién ap dAu ra dong
dién mot chiéu ¢ dau thu.

Qua trinh thu thap cu thé gibng nhu qua trinh & thiét bi theo phuong 4n thuc
hién 8 theo sang ché, va chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

* Theo phuong an thuc hién sang ché, ca dd tu cam cia cudn phét va dong dién
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ctia cudn phat trude khi sac khéng day bi anh huéng béi vi tri trong d6i gitra dau
phéat va d4u thu. Do vay, mbi quan hé gifta d§ ty cam ctia cudn phat, dong dién
cta cudn phat truge khi sac khong day, va vi tri tuong d6i c6 thé thu duge trude.
Duya trén mbi quan hé, sau khi d6 tu cam cua cudn phét va dong dién cta cudn
phat thu dugc, vi tri tuong d6i tuong tmg v&i d6 tu cam ctia cudn phét va dong
dién cua cudn phat co thé dugc xac dinh. Dya trén nguyén ly tuong tu, vi tri
tuong dbi c6 thé theo cach khac duoc xac dinh nhd st dung d6 tu cam ctia cudn
phéat va hiéu sudt ciia hé théng sac khong day trude khi sac khong day. Vi tri
tuong déi c6 thé theo cach khac duge xac dinh nho sir dung do tw cam cia cudn
phat va dién 4p dau ra dong dién mot chidu & d4u thu trude khi sac khong day.
Didu ndy con cai thién hiéu suét do vi tri tuong dbi.

Phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién 1, 2, va 3 m6 t4 cach thtc thu
duoc vi tri tuong ddi giita dAu phat va dau thu. Phén sau md ta qud trinh do vat
thé la dua trén vi tri tuong dbi thu duge. Trong qua trinh trong d6 thiét bi sac
khong day thuc hién do vt thé la, tré khang dong dién xoay chidu dugc yéu cau
cda cudn phat, trd khang dong dién xoay chiéu duoc yéu cau cla cudn thu, va
céc tham sb ching han gid tri Q & dAu phat déu bi anh hudng boi vi tri tuong d6i
gitta dAu phat va dAu thu. Khi d6 1éch ctia vi tri twong déi gitra diu phat va dau
thu twong ddi 16n, tac dong cta vi tri trong d6i 1én k¥ thuat FOD 16n hon tic
dong cua trd khang dong dién xoay chiéu cta cudn phat, tr& khang dong dién
xoay chiéu ciia cudn thu, va céc tham s6 ching han gia tri Q & dau phat 1én k¥
thugt FOD. Tham chi néu ¢6 vat thé la gitta ddu phét va dau thu, thiét bj sac
khong day khong thé do thy vét thé la. Do vay, sau khi vi trf trong d6i gitra ddu
* phat va dAu thu dugc x4c dinh, thiét bi sac khong déy thuc hién FOD, sao cho d6
chinh xéc FOD c6 thé duge cai thién.

Phén sau bao gdm ba truong hop: phuong phap theo phuong an thue hién 4,
phuong phép theo phuong an thuc hién 5, va phuwong phap theo phuong an thuc
hién 6.

Phan sau md ta phuong phép theo phuong én thyc hién 4.

Phuong phéap theo phuong an thuc hién 4
Fig.251aluu d6 ctia phuong phap do vt thé la theo phuong 4n thuc hién sang
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ché.
- Phuong phép do vét thé la bao gdm cac budc sau.

S3: Thu duge vi tri trong dbi gifta dau phét va dau thu.

Vi tri tuong dbi gitta dau phét va d4u thu bao gbm vi tri twong dbi theo chiéu
ngang va vi tri tuong d6i theo chiéu doc. Ddi v6i qua trinh thu duge vi tri tuong
ddi giita dAu phat va du thu, tham khao phuong phép theo phwong an thuc hign
1,2, hodc 3 theo sang ché. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, trong qua trinh thu dugc vi tri tuong dbi giira dau phat va dau thu,
vat thé la 1am bing kim ioai c6 thé anh huong d6 chinh xac thu duoc vi tri twong
dbi gitta diu phat va dau thu, dic biét khi vat thé la 1am bang kim loai duoc dat
& phén gifta clia dau phat. Do vy, trude khi vi tri tuong d6i gifta dau phét va dan
thu duoe x4c dinh, gia tri Q & dAu phat ¢6 thé thu duge trudce, d€ x4c dinh thém
liéu vat thé la 1am bing kim loai gin v6i phan gitta clia d4u phét hodc c6 vt thé

la lam bing kim loai twong déi 16n tdn tai gitta dAu phat va ddu thu. Cu thé 14,

ngudng Q nhé nhat c6 thé thu duge trude. Néu gia tri Q thu dugce & dau phat nho -

hon ngudng Q nho nhét, c6 thé duge x4c dinh truc tiép ré’mg vat thé la 1am b%mg
kim loai tdn tai gitta ddu phét va ddu thu. Diéu nay cai thién hiéu sudt do déi
tuong la. |

S4: Thu dugc tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phat dua trén vi tri
twrong dbi; thu dugc tdn hao cong sut & dau phét dua trén tré khang dong dién
xoay chiéu ciia cudn phit va dong dién cta cudn phat trong qué trinh sac; thu
dugc céhg suét phét dua trén cong sut ddu vao & diu phat va ton hao cong suét
& dau phat; thu dugc tdn hao vt thé la dua trén cong sudt phét va cong suét thu
& dAu thu; va khi tén hao vt thé la 16n hon ngudng cong suét, x4c dinh rang c6
vét thé la gitra dau phét va dau thu.

Déi véi qua trinh thu dugc tré khang dong dién xoay chiéu cta cudn phét dua
trén vi tri trong ddi va thu dugc tén hao cong suét & du phét dua trén trd khéng
dong dién xoay chidu ctia cudn phat va dong dién cta cudn phét trong qua trinh
sac, tham khdo thiét bi theo phuong an thuc hién 2 theo sang ché. Chi tiét khong
dugc md ta lai ¢ ddy. Sai s cta trd khang dong dién xoay chidu ctia cudn phat
thu dwoc nhd st dung vi tri tuong déi trong d6i nho, va sai sb cia cong sudt thu
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dugc tinh toan cling tuong d6inho, va sai sé cta tdn hao vat thé la thu dugc cling
trong ddi nhé, nhd d6 cai thién do chinh x4c ciia cong nghé tdn that vat thé la
thu duogec.

Dé cai thién tiép d6 chinh xéc ctia thu dugc tn hao vat thé la, tré khang dong
dién xoay chiéu véi sai s6 twong d6i nho cia cudn thu c6 thé thu dugc dua trén
phép twong tmg thu dugc trude gitta vi tri trong dbi gitra ddu phét va dau thu va
tr& khang dong dién xoay chidu ciia cudn thu, va tén hao cong suit & du thu
dugc tinh toan nhé st dung trd khang dong dién xoay chiéu véi sai sb twong dbi
nho cua cuén‘ thu va dong dién cua cu@h thu trong qué trinh sac. Theo cach nay,
sai s6 cta cong sut thu dugce tinh toan ciing twong dbi nhé, va sai sb cia cdng
nghé ton thét vat thé la thu dugc ciing tuong dbi nho, nhd d6 cai thién d6 chinh
xé4c clia cong nghé ton that vat thé la thu duoc.

Mic dit c6 thé c6 sai s6 trong dién tré cudn day & diu thu, va tré khang dong
dién xoéy chidu ctia cudn thu hau nhu khéng anh huéng dén tinh toan ton hao
cbng suat & dau thu, ciing hdu nhu khéng anh huéng dén tinh todn cong suit thu.

Do vay, dé cai thién tiép hiéu suét cta thu duoc tdn hao cong suét béng bo
diéu khién, dién trd cudn day & du thu c6 thé duge st dung truc tiép lam trd
khang dong dién xoay chiéu cta cudn thu, nhd d6 don gian héa qué trinh thu
duogc cong sudt thu va cai thién hiéu sudt cua thu duoc cong sut thu.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, ton hao cong suit & dau phat thu duoc
dua trén tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phat va dong dién ctia cudn
phét trong qué trinh saé . Tré khéng dong dién xoay chidu ciia cudn phat thu dugc
dua trén vi tri twong ddi gitra dau phat va dau thu, thay vi truc tiép sir dung dién
tr& cudn ddy & dau phat 1am tré khang dong dién xoay chidu & dau phat, sao cho
sai s6 ctia thu duoc trd khang dong dién xoay chiéu & dau phét dugce giam bat,
sai sd ciia ton hao cong sudt & ddu phét duge giam tiép, va sai sb cua cong suat
phat dugc giam tiép. Ngoai ra, tré khang dong dién xoay chiéu ciia cudn thu thu

dugc dua trén vi tri tuong dbi theo chiu ngang va vi tri twong dbi theo chidu

doc, ton hao céng sudt & dau thu thu duoc duva trén tré khang dong dién xoay

chiéu cta cudn thu va dong dién cia cudn thu trong qua trinh sac, va cong suat
thu & dau thu thu dugc dya trén ton hao cong sudt ¢ dau thu va cong suat dau ra
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& dAu thu. Didu nay con giam sai sb ciia cong suét thu. Tdn hao v4t thé la thu
duoc dua trén cong sudt phat véi sai sé tuong dbi thap va cong suét thu véi sai
s twong dbi thép, sao cho sai s ctia tdn hao vat thé la ciing tuong ddi thip. Pidu
nay con cai thién d6 chinh x4c do tim vt thé la.

Phan sau mo ta phuong phép theo phuong an thyuc hién 5.

Phuong phap theo phuong an thuc hién 5

Fig.26 1a luu dd cua phuong phap do vat thé la khéc theo phuong 4n thuc
hién séng ché. |

Phuong phap do vat thé la bao gdm cac bude sau.

S30: Thu dugc vi tri tuong dbi gifta dau phat va dau thu, va thu dugc gia tri
Q & dau phat.

Vi tri trong dbi gitra dAu phét va du thu bao gbm vi tri trong d6i theo chiéu

ngang va vi tri twong déi theo chidu doc. Déi véi qua trinh thu duge vi tri tuong

d6i gitta dAu phat va d4u thu, tham khao phuong phap theo phuong an thyuc hién -

1,2, hodc 3 theo sang ché. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
P&i véi qué trinh thu dugc gia tri Q & dAu phat, tham khao thiét bi theo
phuong 4n thyc hién 3 theo sang ché. Chi tiét khong duge mo té lai & day.
Trinh tu thu duoc vi tri tuong ddi giita d 4u phat va dau thu va thu dugce gid
tri Q & dAu phat khéong bi gi6i han, va c6 thé thu dugc tuan tu hodc dong thoi.
S40: Thu dugc ngudng gia tri Q dua trén vi tri tuong d6i; va khi gia tri Q &
dAu phét nhé hon ngudng gia tr Q, xéc dinh ring c6 vat thé la gitta ddu phat va
dau thu.

Déi véi qua trinh thu duge ngudng gia tri Q dya trén vi tri trong dbi, tham

khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 3 va Fig.14 theo sang ché. Chi tiét khong

dugc mo ta lai & day. ,

Khi gi4 tri Q & dau phat 16n hon ngudng gié tri Q, trd khang dong dién xoay
chidu ctia cudn phét thu duge dua trén vi tri teong d6i theo chidu ngang va vi tri
twong dbi theo chiéu doc. Tén hao cong suit & ddu phat thu duge dya trén trd
khéng dong dién xoay chiéu ctia cudn phat va dong dién clia cudn phat trong qué
trinh sac. Cong sudt phat thu dugc dya trén cong sudt diu vao & ddu phat va tén
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hao cong sudt & diu phat. Chénh 1&ch cong suét gitra cong suét phat va cong suét
thu thu duogc dua trén cong suit phat va cong suit thu & dau thu. Can chinh tiéu
thu cong suét duoc thuc hién dua trén chénh 1&ch cong suit. Tdn hao v4t thé la
thu duwoc nho st dung tiéu thu cong suét duoc can chinh. Qua trinh thu duoc tdn
hao vat thé la giéng nhu qua trinh dugc mo t& trong phuong phép theo phuong
4n thuc hién 4 theo sang ché, va chi tiét khong duge mo ta lai & day. Khéc biét
gifra thu dugc ton hao vat thé la & phuong phép theo phuong an thuc hién 5 theo
sang ché va thu dugc tdn hao v4t thé la & phuong phép theo phuong an thuc hién
4 theo sang ché & chd: thuc hién can chinh tiéu thy cong sudt nho sir di,mg chénh
16ch cong suét giita cong sut phat va cong suét thu, va thu duoc tén hao vat thé
la nho st dung tiéu thu cong suét duogc can chinh. Viéc cin chinh tiéu thu cong
suét duoc thuc hién dua trén chénh l6ch cong suét 1a cong nghé twong ddi phat
trién, va qua trinh can chinh tiéu thy cong suit khong dugc mo ta chi tiét & day.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, didu nay ngin khéng cho tat ca cac gia
tri Q thu dugc & ddu phét dugc so sanh v6i ngudng gié tri Q tuong tu. Gia tri Q
& dau phét thu duoc khi khong c6 vat thé la gitta ddu phat va dau thu dugc st
dung 1am ngudng gia tri Q & vi tri tuong dbi theo chidu ngang va vi tri tuong dbi
theo chiéu doc. Tt 13, cac vi tri trong ddi khac nhau tuong g voi cac ngudng
gia tri Q khac nhau. Ngudng gid tri Q & vi tri tuong d6i thu dugc dua trén vi tri
twong dbi, va gid tri Q & diu phat dugc so sanh v&i ngudng gid tri Q & vi tri trong
d5i. Didu nay cai thién do chinh xac do tim vét thé la. Khi vét thé la khong dugce
do thiy qua FOD gia tri Q, tré khang dong dién xoay chidu & diu phét tuong img
v6i vi tri trong ddi thu dugc dya trén vi tri tuong d6i, thay vi tr& khdng cudn day
& dAu phat. Cac vi tri tuong d6i khéac nhau trong tng véi cac trd khang dong
dién xoay chiéu khac nhau & dau phat. Tré khang dong dién xoay chiéu véi sai
s twrong déi nhé & dau phat duge sir dung, dé cai thién do chinh xéc cta thu
duge tdn hao cong sudt & dau phat, sao cho sai s6 cua ton hao vat thé la thu duoc
twong di nho, va do chinh xac do tim v4t thé la dugce cai thién thém.

Phén sau mo ta phuong phép theo phuong an thuc hién 6.
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Phuong phéap theo phuong an thuc hién 6

Fig.27 laluu d6 ctia phuong phép do vt thé la khéc nita theo phuong an thyc
hién sang ché.

Phuong phép do vat thé la bao gdm céc buédce sau.

$300: Thu duge vi tri tuong dbi gifra diu phét va dau thu.

Vi tri twong dbi gitra diu phat va diu thu bao gbm vi tri trong ddi theo chiéu
ngang va vi tri tuong d6i theo chiu doc. Déi véi qua trinh thu duge vi tri tuong
ddi gitra diu phat va dau thu, tham khao phuong phép theo phuong 4n thyuc hién
1,2, hodc 3 theo sang ché. Chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

S400: Pidu khién cudn phat dé di chuyén dua trén vi trf trong d6i theo chidu
doc va vi trf tuong dbi theo chiéu ngang, sao cho tdm hinh hoc cta cudn phat
trung véi tdm hinh hoc cua cudn thu & déu thu.

Sau khi vi tri twong dbi gitta dau phat va dau thu thu duge, cudn phat duge
didu khién @8 di chuyén dira trén vi tri trong dbi theo chiéu doc va vi tri twong
d8i theo chidu ngang, dé giam o 1éch ctia d4u phét va dau thu, va khién tim hinh
hoc cua cudn phét cd thé tring vé6i tAm hinh hoc ctia cudn thu cang nhiéu cang
t6t.

S501: Thu dugc ngudng gia tri Q thu dugc sau khi tdm hinh hoc cua cudn
phét tring véi tdm hinh hoc cia cudn thu & dAu thu dya trén vi trf trong ddi theo
chidu ngang thu duoc sau khi tim hinh hoc ctia cudn phét tring v6i tim hinh hoc
ctia cudn thu & dau thu va vi tri twong d6i theo chiéu doc thu du:(_)’c'sau khi tam
hinh hoc ctia cudn phat trung véi tdm hinh hoc cua cufn thu ¢ dau thu; va khi
gid tri Q & dAu phat nhé hon hogc bang ngudng gid tri Q thu dugc sau khi tim
hinh hoc ctia cudn phat tring véi tdm hinh hoc cia cudn thu ¢ dau thu, x4c dinh
rang c6 vat thé la gitra diu phat va dau thu.

Déi vé6i qua trinh thu duge ngudng gia tri Q thu duge sau khi tdm hinh hoc
cua cudn phat tring vgi tdm hinh hoc ctia cudn thu & déu thu dwa trén vi tri tuong
d6i theo chidu ngang thu du(yc sau khi tAm hinh hoc ctia cudn phét trung vé1 tam
hinh hoc cia cudn thu & d4u thu va vi tri twong dbi theo chiéu doc thu duogc sau
khi tAm hinh hoc cta cudn phat tring véi tdm hinh hoc cua cudn thu & dau thu,
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va thuc hién FOD dua trén méi quan hé gié tri giita gid tri Q & d4u phét va ngudng
gi4 tri Q thu dugc sau khi tAm hinh hoc cua cudn phat trung v61 tAm hinh hoc
ctia cudn thu & dau thu, tham khao thiét bi theo phuong 4n thuc hién 4 theo sang
ché. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S502: Thu dugc tré khang dong dién xoay chiéu ctia cudn phét va thu dugc
sau khi tam hinh hoc ciia cudn phét tring v&i tAm hinh hoc cta cudn thu & dau
thu dua trén vi tri trong dbi theo chidu ngang thu dugc sau khi tAm hinh hoc cia
cudn phat tring véi tAm hinh hoc cta cudn thu ¢ d4u thu va vi tri tuong ddi theo

chiu doc thu dugc sau khi tdm hinh hoc cia cudn phat tring véi tdm hinh hoc

cua cudn thu & dau thu; thu dugc tbn hao cong suét & dau phat dya trén tré khing

dong dién xoay chiéu cta cudén phét va thu dugce sau khi tAm hinh hoc cta cudn
phat tring v&i tdm hinh hoc cua cudn thu ¢ d4u thu va dong dién ctia cudn phét
trong qua trinh sac; thu dugc cong sudt phat dya trén cong sudt ddu vao & dau
phat va tdn hao cong suét & dau phat; thu dugc tdn hao vat thé la dua trén cong
suét phét va cong suit thu & dAu thu; va khi ton hao vat thé la 16n hon ngudng
cong suét, x4c dinh réng co vat thé la gitta dau phat va déu thu.

D41 v6i qua trinh thu dugc tré khang dong dién xoay chidu ciia cuén phat va
thu dugc sau khi tAm hinh hoc cta cudn phat trung véi tdm hinh hoc ctia cudn
thu & dAu thu dya trén vi tri tuong dbi theo chidu ngang thu dugc sau khi tm
hinh hoc ctia cudn phat trung véi tdm hinh hoc cta cudn thu & dau thu va vi trf
tuong dbi theo chiéu doc thu duge sau khi tim hinh hoc cta cudn phét tring véi
tam hinh hoc cta cudn thu & dau thu, va thuc hién do vat thé la dua trén mdi
quan hé gia tri giita tdn hao vat thé la thu dugc gian tiép dva trén trd khang dong
dién xoay chiéu thu dugc sau khi tim hinh hoc cta cudn phét tring v6i tim hinh
hoc ctia cudn thu & déu thu va ngudng cong suét, tham khéo thiét bj theo phuong
an thuc hién 4 theo sang ché. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

S501 va S502 1a hai budce song song, va mot trong hai bude ¢6 thé dugc chon
dé thuc hién do vat thé la, hodc ca hai budc c6 thé duge chon dé thuc hién kiém
ching qua lai trén FOD.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sau khi vi tri twong dbi gitra dau phat va
dau thu thu duogc, cudn phat c6 thé duoge didu khién dua trén vi tri twong dbi dé
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di chuyén, sao cho tdm hinh hoc cda cudn phét tring véi tdm hinh hoc cua cudn
thu. Do vay, ngudng gié tri Q twong ing véi mbi vi tri tuong ddi, trd khang dong
dién xoay chiéu ctia cudn thu, va tré khang dong dién xoay chiéu cia cudn phat
khong can dugce thiét 1ap dya trén vi tri tuong dbi. Ky¥ thudt do vat thé la c6 thé
dugc thuc hién dua trén ngudng gia tri Q thong nhét, tré khang dong dién xoay
chiéu cua cudn thu, va tré vkhéng dong dién xoay chiu ctia cudn phét. Didu nay
cai thién kha ning va hiéu suét cia k¥ thuat FOD.

Theo tat ca cic phuong an thuc hién néu trén, qua trinh thire hién FOD trude
khi sac khong day dugc mo ta. Trong phuong phéap theo phuong an thyc hién 7
theo sang ché, cach thirc thuc hién FOD sau khi thiét bi sac khong day di vao

pha truyén dién dugc mo ta dudi day.

Phuong phép theo phuong an thyc hién 7

Dua vao phuong phép theo phuong an thuc hién 1 theo sang ché, phuong
phap theo phuwong 4n thuc hién 7 theo sang ché @ cap dén phuong phap do vat
thé la khéc nita.

Fig.28 13 luu dd ctia phwong phap do vat thé la khac nita theo phuong an thuc
hién sang ché.

Phuong phép do vat thé la bao gdm céc bude sau.

S6: Do thiy liéu vi tri trong ddi gitta diu phat va du thu thay dbi & quang
chu ky dinh trudc hodc theo thoi gian thyec.

Néu vi tri twong dbi gitta ddu phat va dau thu thay ddi sau khi thiét bi sac
khong day di vao pha truyén cong suit, sai sé khi thuc hién FOD dya trén cac
tham s6 ching han tr& khang dong dién xoay chidu cia cudn phét va trg khéng
dong dién xoay chiéu ciia cuén thu & vi tri ban dau twong dbi 16n. Trudong hop
ma vt thé 1a bi bdo céo sai hodc c6 vat thé la nhung khong thé duoc do the"ly co
thé xuét hién.

Do vy, liéu vi tri tuong dbi giita du phat va dau thu c6 thay ddi cdn duoc
do thdy & quang ctia chu ky dinh trude hoic theo thoi gian thue.

Déi v6i qua trinh do lidu vi tri tvong dbi gitra dau phat va ddu thu thay ddi,
tham khéo thiét bi theo phuong én thuc hién 5, 7, hoac 9 theo séng ché. Chi tiét
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khong duge mo ta lai & day.

S7: Néu vi tri twong dbi gitta ddu phét va dau thu thay ddi, x4c dinh lai vi tri
tuong dbi gifta dau phét va dau thu; x4c dinh lidu vi tri twong dbi dugce xac dinh
lai nhat quan véi vi tri tuong d6i duge x4c dinh truée khi sac khong day; va néu
vi trf twong déi duge xac dinh lai nhit quan véi vi tri tuong ddi duge xac dinh
trude khi sac kh(‘)ﬁg day, x4c dinh rang c6 .Vé:lt thé la gifta dau phat va dau thu.

Do cac tham sé dugc st dung dé xac dinh liéu vi tri twong dbi gitra dau phat
va dAu thu thay déi bi anh hudng boi vat thé la gitta diu phét va dau thu. Do vy,
vi tri tuong dbi duogc xac dinh lai duoc so sanh véi vi tri tuong dbi dugc xac dinh
trude khi sac khong ddy. Néu vi tri trong d6i duge xé4c dinh lai nhét quan véi vi
tri trong d6i duge xac dinh trudce khi sac khong day, xac dinh rang cd vat thé la
gitta dAu phét va ddu thu. Néu vi tri tuong dbi dugce x4c dinh lai khong nhat quén
v6i vi tri tuong dbi dugc xac dinh trude khi sac khong day, FOD dugc thuc hién
theo qua trinh & phuong phép theo phuong 4n thuc hién 4, 5, hodc 6 theo sang
ché.

D&i v6i qua trinh thu thép lai vi tri trong dbi gitta dau phét va dau thu, tham
khéao phuong phép theo phuong an thuc hién 1, 2, hodc 3 theo sdng ché. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong én thuc hién sang ché, sau khi thiét bi sac khong ddy di vao pha
truyén cong sudt, lidu vi tri twong d6i gifta ddu phat va dau thu thay d6i duoc do
thdy & quing cia chu ky dinh trudc hodc theo thoi gian thuc, dé tranh van s
dung cac tham sd ching han tr& khang dong dién xoay chidu ctia cudn phat va
tré khang dong dién xoay chidu cua cudn thu & vi tri ban dau dé thuc hién FOD
khi vi trf tuong dbi gitra dau phat va dAu thu thay ddi trong pha truyén cong suét,
nhé dé trénh trudng hop trong d6 vét thé la khong thé duge do thiy hodc 6
chinh x4c FOD kém. Vi tri tvong déi giita dau phat va dau thu dugc x4c dinh lai,
va liéu c6 vat thé la dva trén vi tri tuong d6i dugc x4c dinh lai va vi tri tuong d6i
dwoc xac dinh trudce khi sac khong day dugc xac dinh. Piéu ndy tranh hidu qua
trudmg hop trong d6 FOD khong thé dugc thuc hién sau khi thiét bi sac khong
day di vao pha truyén cong suét, va con cai thién kha ning va do chinh xé4c do
vét thé la trong qua trinh sac khong day.
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Hé théng theo phuong 4n thuc hién 1

Hé théng theo phuwong 4n thuc hién 1 theo sang ché d& cap dén hé thong sac
khong day. Hé théng sac khong diy bao gbm thiét bi sac khong day bat ky & thiét
bi theo cac phuong an thyc hién tir 1 dén 9.

Fig.29 14 so db cia hé théng -sac khong day theo phlicmg an thuc hién sang
ché.

Khi d4u thu phéat duge bao gdm trong thiét bi sac khong day bao gbm diu
phét 101, hé théng sac khong ddy con bao gbm dau thu 102.

Trong trudng hop ndy, bd didu khién cua thiét bi sac khong day 12 bo didu
khién diu phat, va b didu khin dau thu c6 thé giri tham s6 thu duge & dau thu
102 dén bd didu khién dau phét. Chéng han, bd diéu khién dau thu giri dién ép
dAu ra dong dién mot chidu & ddu thu 102 dén bo diéu khién dau phat.

Khi ddu thu phat dugc bao gdm trong thiét bi sac khong day bao gém déu thu
102, hé théng sac khong day con bao gdm dau phat 101.

Trong truong hop nay, bo didu khién cua thiét bi sac khong day 1a bd diéu
khién dAu thu, va by didu khién ddu phat c6 thé giri tham s6 thu dugc & dau phat
101 dén bo didu khién dAu thu. Chéng han, b diu khién diu phét giri dong dién
ctia cudn phat dén bo diéu khién dau thu.

Dau phét 101 dugc tao cAu hinh @& sac khong day dau thu 102.

Theo phuong an thyc hién, d§ tu cam cua cudn phét bi dnh hudéng dang ké
bdi thay ddi trong vi tri trong déi theo chidu doc gitra dau phat va dau thu, va it
bi anh hudng hon béi thay ddi & vi tri trong ddi theo chiéu ngang. Do vay, bd
diéu khién c6 thé thu duoc trude phép twong ting giita d6 tw cdm cla cudn phat
va vi trf tuong dbi theo chiéu doc. Dua trén phép tuong g thu dugce trude bing
bo diéu khién, vi tri twong dbi theo chiéu doc thu dugc nhd sit dung do tu cam
ctia cudn phat. 0 cung vi tri tuong dbi theo chiéu doc, c6 mbi quan hé thay ddi
don gitra hé sd ghép mach giita cudn phét va cudn thu trude khi sac khong day
va vi tri tuong dbi theo chidu ngang va c6 mdi quan hé thay dbi don gitta dién
cam tuong hd clia cudn day gifta cudn phat va cudn thu va vi tri tuong d6i theo
chidu ngang. Do vdy, bo didu khién c6 thé thu dugc trude riéng r& phép twong
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g gitra hé s ghép mach gitra cudn phat va cudn thu trude khi sac khong day
va vi trf twong dbi theo chiéu ngang, va phép tuong tmg giita dién cam tuong hd
ctia cubn day gitra cudn phét va cudn thu va vi tri tuong db6i theo chidu ngang.
Dua trén cac phép tuong tmg thu duoc trude bang bd didu khién, vi tri twong dbi
theo chiéu ngang thu dugc nhd st dung hé sé ghép mach thu dugc giita cudn
phat va cudn thu trude khi sac khong ddy va dién cam twong hd ciia cﬁ(f)n day
gifta cudn phét va cudn thu trude khi sac khong day. Sau khi thu dugc vi tri tuong
d6i theo chiéu doc va vi tri tuong dbi theo chidu ngang, bd diéu khién c6 thé thu
dugce vi tri tuong d6i gifta dau phat va dau thu, va ngoai ra, b diéu khién xéc
dinh chinh xac, da trén vi tri trong d6i, lidu vét thé la ton tai hay khong.

Cén hiéu réng, theo sang ché, “it nhat mot” nghia 1a mot hodc nhiéu, va “cac”
nghia 1a hai hodc 16n hon. Cum tir “va/hodc™ dugce st dung dé md t4 mbi quan
hé lién két gifta cac dbi tuong lién két, va biéu dién viéc ba mbi quan hé co thé
t6n tai. Ching han, “A va/hodc B” ¢6 thé 12 ba trudong hop sau: Chi cd A, chi ¢6
B, va ¢ ca A 14n B, trong d6 A va B ¢co thé 1a sb it hodc s6 nhiéu. Ky tu “/”
thudong chi bdo mdi quan hé “hoic” giira cac dbi trong lién két. “It nhit mot

trong cac muc sau (doan)” hodc biéu dién tuong tu ctia nod chi bdo két hop bét ky

ctia cdc muc nay, bao gobm muc don (doan) hodc t6 hgp bat ky cia cac muc (doan).

Chéng han, it nhat mot (doan) trong a, b, hodc ¢ ¢o thé1a:a, b, c, “avab”, “ava
c”, “bvac”, hodc “a, b, vac”, trong d6 a, b, va c c6 thé 1a sd it hodc sb nhiéu.
Céc phuong 4n thuc hién néu trén chi nhdm mé ta cic giai phap k¥ thuat theo
sang ché, ma khong nhdm gidi han sang ché. Mac di sang ché duoc mo ta chi
tiét dwa vao cac phuong an thuc hién néu trén, song ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc nén hiéu réng ho van c6 thé thuc hién céac chinh sira v6i cac giai
phép k¥ thuét dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién néu trén hodc thuc hién
céc thay thé tuong duong véi mot sd du hiéu k§ thuat ciia n6, ma khong xa roi

pham vi ctia céc giai phap k§ thuit ctia cac phuong 4n thyc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi sac khong day, trong d6 thiét bi bao g61n dau truyén hodic d4u nhén;
dAu truyén bao gdm mang cong hudng dAu truyén va mach do, va mang cong
huéng dau truyén bao gbm cudn truyén; dau nhén bao gbm mang cong hudng
d4u nhan va mach hiéu chinh, va mang cdng hudéng d4u nhan bao gém cudn nhan;
d4u nh4n con bao g(“)rn cudn diy phu; trong khi sac khong day, Cﬁén ap & hai dau
cta cudn day phu dugc tao béi dong dién cua cudn truyén; va thiét bi con bao
gdm b diéu khién;
b6 didu khién duoc tao cAu hinh dé:

thu duge (S3) vi tri trong dbi gitta dAu truyén va dau nhan dua trén do tu
cam cua cudn truyén va dua trén it nhit mot trong cac tham s sau: hé sb ghép
ndi giita cudn truyén va cudn day phu va do cam tuong hd cia cudn day giita
cudn truyén va cudn day phu,

trong d6 vi tri trong ddi bao gdm vi tri trong dbi ngang va vi tri tuong dbi
doc,

trong dé vi tri twong dbi doc thu duoc béng bd diéu khién dua trén do tu
c&m ctia cudn truyén va vi tri tuong d6i ngang thu dugc bing bd didu khién dua
trén it nhat mot tham sd, ‘

thu dugc (S4) tré khang dong dién xoay chidu cta cudn truyén dua trén vi
tri trong di ngang va vi tri twong d6i doc;

thu duoc (S4) tdn hao cong suét & dau truyén dua trén tré khang dong dién
xoay chiéu clia cuén truyén va dong dién ctia cudon truyén trong qua trinh sac;

thu duoc (S4) cong suét truyén dua trén cong sudt ddu vao & dau truyén va
tdn hao cong sudt & dau truyén;

thu dugc (S4) tdn hao dbi tugng la dua trén cong suét truyén va cong suét
nhin ¢ ddu nhan; va

khi tdn hao dbi twong la 16n hon ngudng cong suét, x4c dinh (S4) rang ddi
tuong la ton tai gitta dau truyén va dau nhan.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd didu khién con duge tao ciu hinh dé: thu
dugce trd khang dong dién xoay chiéu cta cudn nhén dya trén vi tri tuong déi
ngang va vi tri tuong dbi doc; thu duge tdn hao cong suét & dau nhén dua trén
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trd khang dong dién xoay chiéu ctia cudn nhan va dong dién ciia cudn nhén trong
qua trinh sac; va thu dugc cong suét nhan & d4u nhan dya trén tdn hao cong suét
& dAu nhan va cong suit daura & diu nhén.
3. Thiét bi theo diém 1 hogc 2, trong d6 bd didu khién con duge tao ciu hinh dé:
thu duoc gia tri Q & dau truyén; va khi gia tri Q & d4u truyén nhé hon ngudng Q
nhé nhét, xac dinh rfmg dbi tuong la tdn tai gifta dau truyén va dau nhén, troﬂg
d6 ngudng Q nho nhat thu dugc dya trén gié tri Q & dAu truyén khi d6i tuong la
khong ton tai trong khoang tu do sac.
4. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cac didm néu trén, trong d6 bd diéu khién
con duoc tao chu hinh dé thu duge hé s6 ghép nbi trong it nhét mot tham sb dua
trén dong dién cua cudn truyén, dién &p d4u ra dong dién mot chiéu ctia cudn day
phu, tan sd hoat dong, do tu cam cua cudn truyén, va db tu cam cua cudn day
phu, trong d6 hé s6 ghép nbi dugc tuong quan dwong véi vi tri trong d6i ngang.
5. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 bd didu khién
con dugc tao cAu hinh dé thu duoc dd cam tuong hd ctia cudn day trong it nhét
mot tham s dua trén dong dién trong Gng clia cudn truyén, dién ap dAu ra dong
dién mot chiéu caa cudn day phuy, va tan s hoat dong khi d4u nhén & trang thai
_ khéng tai, trong d6 @6 cam tuong hd ctia cudn day dugc twong quan duong véi
vi trf trong dbi ngang.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd didu khién
con duoc tao cAu hinh dé thu duoc d6 ty cam cia cudn truyén dua trén tin sb
céng hudng ciia mang cong hudng d4u truyén va dién dung cong hudng cia
mang cong hudng dau truyén.
7. Phuong phép phat hién vi tri dugc 4p dung cho dAu truyén hodc diu nhan ctia
thiét bi sac khong day, trong d6 dau truyén bao gdm mang cong hudng d4u truyén
va mach dao, va mang cdng hudng dau truyén bao gﬁ‘)m cudn truyén; d4u nhan
~ bao gdbm mang cdng huéng d4u nhan va mach hiéu chinh, va mang cdng hudng
dAiu nhén bao gdm cudn nhan; dau nhan con bao gbm cudn day phy; trong khi
sac khong day, dién 4p & hai ddu cua cudn day phu dugce tao bdi dong dién cia
cudn truyén; va phuong phap bao g6m céc buéc:

thu duoc (S3) vi tri twong ddi gitta dAu truyén va dau nhan dua trén do tu
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cam cta cudn truyén va dua trén it nhit mot trong cic tham s sau: hé sb ghép
nbi gifta cudn truyén va cudn diy phu va do cam tuong hd cia cudn day giita
cudn truyén va cudn day phu,

trong d6 vi tri tuong d6i bao gém vi tri trong d6i ngang va vi tri twong dbi
doc,

trong d6 vi tri trong dbi doc thu duge dya trén do tu cam cta cudn truyén
va vi tri tuong dbi ngang thu dugc dua trén it nhét mét tham s,

thu duge (S4) trd khang dong dién xoay chiéu clia cudn truyén dua trén vi
tri twong d6i ngang va vi tri mong dbi doc;

thu dugc (S4) tén hao cong sudt & dau truyén dua trén tré khang dong dién
xoay chiéu ctia cudn truyén va dong dién ctia cudn truyén trong qua trinh sac;

thu duge (S4) cong suit truyén dua trén cong sudt ddu vao & dau truyén va
tén hao cong sudt & dau truyén;

thu dugc (S4) tdn hao dbi twong la dua trén cong suit truyén va cong suét
nhin & dau nhén; va

khi t6n hao dbi tugng la 16n hon ngudng cong sudt, xac dinh (S4) ring dbi
tugng la tdn tai gitra dau truyén va dau nhan.
8. Hé théng sac 'khc”)ng day bao gdm thiét bi sac khong day theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 khi thiét bj sac khong dy bao gbm dau truyén,
hé théng con bao gdm diu nhan; hozc khi thiét bi sac khong ddy bao gdbm déu
nhan, hé théng con bao gdm diu truyén, trong d6 dAu truyén dugc tao ciu hinh

dé sac khong déy- dAu nhén.
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S10

Thu dugce d6 tr cam ctia cudn phat, va thu duge it nhat mot tham
s6: hé s6 ghép mach gitta cudn phat va cugn thu trude khi sac khong
day va dién cam tirong hd cuén diy gitta cudn phat va cudn thu
trirée khi sac khong day

820

! ’

Thu duge vi tri teong dbi gitta d4u phat va dau thu dya trén 46t
cam cua cudn phat va it nhét mot tham sd, trong d6 it nhit mot tham
s6 bao gdbm hé s ghép mach gitta cudn phat va cudn thu trirée khi
sac khéng day va dién cam twong hd clia cudn day gitta cudn phat
va cudn thu trede ki sac khong day

Fig.22
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S100

-~

‘Thu duge dd ty cam cia cudn phat, va thu dirge it nhit mot tham sd:
hé s6 ghép mach gitta cudn phat va cuén day phy trede khi sac
khéng day va dién cam twong hé cudn day gitra cudn phét va cudén
day phu trude khi sac khéng day

S200

' /

Thu duge vi tri twong d6i gitra ddu phat va dau thu dya trén d6 e
cam ctia cudn phat va it nhat mot tham sb, trong d6 it nhAt mét tham
56 bao gdm hé s6 ghép mach gitra cudn phét va cudn day phy trude
khi sac khong day va dién cam tirong hd clia cudn day gitra cudn
phét va cudn day phu treée khi sac khéng day

Fig.23

S1

,

Thu dugce d6 ty cam cla cudn phat, va thu dugc it nhat mot tham sé:

dong dién cta cudn phat trede khi sac khéng day, hi¢u suat cia he
thong sac khong day duge tao bédi dau phat va dau thu, va dign &p
dau ra dong dién mot chi€u ¢ dau thu

S2

, /

Thu duoe vi trf teong d6i gitra diu phat va dau thu dya trén 46 te
cam cta cudn phat va it nhat mét tham s6, trong d6 it nhat mét tham
56 bao gbm dong dién clia cudn phat trede khi sac khéng day, hiéu
suét ctia hé thdng sac khong day, va dién 4p d4u ra dong dién mot
chiéu ¢ dau thu

Fig.24
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Thu dugc vi tri teong dbi gitta dau phat va dau thu

S4

W,

Thu duge tr& khang dong dién xoay chleu ctia cudn phét dya trén vi
trf twong d6i; thu duge ton hao cong suét & dau phat dia trén tré&
khang dong dién xoay chiéu ciia cudn phat va dong dién cda cudn
phat trong qua trinh sac; thu dwgce cong suét phét dya trén cong suat
dau vao & dau phat va tén hao cong suat & dau phat; thu duge tén
hao vt thé la dya trén cong suét phat va cong : suat thu & dau thu: va
khi tén hao vat thé la 16n hon ngwdng cong suat, xac dinh ring cb
vat thé la gitta dhu phat va dau thu

Fig.25

S30

L

Thu duge vi trf trong d6i gitra dau phat va dau thu, va thu dugce gia
tri Q & dau phat

S40

, /

Thu duge nguedng gia tri Q dya trén vi tri tuong c’[m va khi gid tr1 Q
& dam phat nho hon ngudng g gia tri Q, x4c dinh ring 6 vat thé la
gitta dau phat va dau thu

Fig.26
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Thu dwoc vi tri twong d6i gitta dau phat va dau thu
- 5400

‘ )

Diéu khién cuén phat dé di chuyén dua trén vi tri twong d6i theo chiéu doc va
vi trf trong d6i theo chiéu ngang, sao cho tam hinh hoc cia cudn phéat tring
véi tam hinh hoc clia cudn thu & dau thu

S501

S502

o

I

Thu dugce ngudng gia tri Q
thu duoc sau khi tAm hinh
hoc cia cudn phét trung véi
tam hinh hoc ctia cuén thu &
d4u thu dya trén vi tri trong
@61 theo chiéu ngang thu
duoc sau khi tdm hinh hoc
cta cudn phat trung vo1 tam
hinh hoc cua cuén thu & dau
thu va vi tri teong d6i theo
chiéu doc thu dwoc sau khi
tam hinh hoc ctia cudn phat
tring véi tam hinh hoc cia
cudn thu & dau thu; va khi
gid tri Q & dau phat nhé hon
hodc bing ngudng gia tri Q-
thu duoc sau khi tdm hinh
hoc cta cudn phat trung voi
tam hinh hoc cia cudn thu &
d4u thu, x4c dinh ring c6 vat
thé la gitra dau phat va dau
thu

Thu duge tréd khang dong dién xoay
chiéu ciia cudn phat va thu duge sau khi
tdm hinh hoc ctia cudn phat tring vé1
tam hinh hoc ctia cuén thu & dau thu dira
trén vi tri trong d6i theo chidu ngang thu
dugc sau khi tam hinh hoc ciia cudn
phat tring v6i tAm hinh hoc cia cuén
thu & dau thu va vi tri trong déi theo

| chiéu doc thu duge sau khi tam hinh hoc

ctia cudn phét tring véi tdm hinh hoc
clia cudn thu & dau thu; thu dwge ton
hao cong suét & dau phat dya trén tré
khang dong dién xoay chiéu ctia cuén
phét va thu duge sau khi tdm hinh hoc
cia cudn phat tring véi tdm hinh hoc
cia cuén thu & dau thu va dong dién cla
cun phét trong qué trinh sac; thu dwgc
cong subt phat dua trén cong suét dau
vao & dau phat va ton hao cong suat &
dau phat; thu duwge tén hao vat thé la
dua trén cong suht phét va cong suat thu
& déu thu; va khi tén hao vat thé lalén
hon ngudng cong suit, xac dinh ring ¢6
vét thé la gitra d&u phat va dau thu

Fig.27
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S6

/

Dad théy lidu vi tri trong dbi gitta dau phat va dau thu thay d6i & |
quing chu ky dinh truede hofc theo thoi gian thyc

r

S7

'

Néu vi tri trong d6i gitta d4u phét va dau thu thay déi, xac dinh lai
vi tri twong d6i gitta dau phat va dau thu; xac dinh liéu vi tri twong
déi duge xac dmh lai nhét quan voi vi trf trong déi dugc xac dinh

trede khi sac khong day; va néu vi trd twong doi duge x4c dinh lai
nhét quéan véi v1 tri twong déi drge xac dinh trede khi sac khong
day, x4c dinh rng c6 vt thé la gitra d4u phét va dau thu

Fig.28
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