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/B qang ché lién quan dén viéc thu nhé kich thudc cta thiét bi dong cit dién,
ma van chira bang mach. Thiét bi doéng cat dién (1) bao g6m bang mach (6) va
than v6 (5). Than vé (5) c6 két chu dé chira trong d6 it nhat 1a bang mach (6).

Bang mach (6) dugc bd tri dé duge nghiéng trong than v (5).
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Linh vire k§ thuat dwec dé cap
Noi chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi déng cit dién, va cu thé hon

d& cap dén thiét bi dong cat dién bao gdbm bang mach.

Tinh trang k§ thuit cda sang ché

Tai liéu sang ché 1 mo ta thiét bi dong cit chéng rd dién dat bao gdm bd
phén co cdu déng ma, bd phan mach phét hién dong pha trung tinh, va bo phan .
cudn day dién thé ro. Bo phan co cdu déng md cho phép tiép diém dong caa bd
dong cat dong va tiép diém tinh cia bd déng cit tinh thuc hién viéc dong hodc mé,
nhd vy dudng dan dién & phia ngudn dién va dudng din dién & phia tai dugc md
hodc dugc déng. BO phan mach phét hién dong pha trung tinh dugc tao két cdu
b&i bang mach va bién dong pha trung tinh durge lap wén bang mach nay. B6 phan
cudn day dién thé ro duoc 1p trén bang mach va, va dugce ghép ndi véi bo phan
co cdu déng mo.

Trong thiét bi dong cat chéng ro dién dét néu trong tai liéu sdng ché 1, ca
bién dong pha trung tinh 14n bd phén cudn diy dién thé 1o déu duge lap trén clng
mot bérig mach. Do d6, viéc gia cong lip rap céc chi tiét ¢6 thé duoc tao diéu kién
thudn loi, va viée gia cong két ndi ciing duge don gian gidn hoa.

Tai ligu séng ché
' Tai lidu sang ché 1: Cong bd don séang ché Nhat Ban s6 JP 2015-103411 A

Trong trudng hop thiét bi déng cit dién (thiét bi déng cit chdng ro dién
d4t) bao gbm bang mach dugc bd tri trong than vé ciia né (hdp chira), viée dam
bao mét khong gian dé chira bang mach c6 thé anh hudng bét loi t6i viée thu nho

kich thudc cua thiét bi déng cat dién nay.

Ban chat k§ thudt cia sang ché
Do d6, muc dich cia sdng ché 1a dé xuat thict bi dong cat dién, cd thé thuc
hién viéc thu nhé kich thude cta no, trong khi van bao gdm bang mach.

Thiét bi déng cit dién theo mot khia canh cta séng ché bao gdm bang
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mach va thin vé. Than vo6 nay c6 két ciu dé chia trong d6 it nhét 1a bang mach.

Bang mach nay duogc bé tri dé duoc nghiéng trong than v.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bang clia thiét bj dong cat dién theo mot phuong 4n
lam vi du cta séng ché, trong khi khdi thir nhét cia n6 dwoc loai bo va bd phén
tiép diém thir nhit cta né duge déng;

Fig.2 14 hinh chiéu bing cua thiét bj déng cét dién, trong khi khéi tha nhat
dugc loai bd va bd phan tiép diém thir nhat dugc mé;

Fig.3 14 hinh v& phdi canh cia thiét bi dong cit dién;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi ca thiét bi déng cit dién;

Fig.51a so dd mach dién cta thiét bi déng cat dién;

Fig.6 12 hinh chiéu bang ctia phin co ban 26m bang mach va c4c bd phén
xung quanh no, cua thiét bi dong cat dién;

Fig.7 12 hinh chiéu bing ctia phin co ban gdm két cdu gift than vo, két ciu
git bang mach; va

Fig.8 14 hinh v& giai thich lién quan dén sy thdm nudc dbi vé6i thiét bi

déng cdt dién.

M6 ta chi tiét sang ché
(1) Mo ta chung ) | '

T4t c céc hinh v& duge néu trong phan mo ta dudi day déu duoc thé hién
¢ dang so d6. Piéu d6 co nghia 1a, ty 1€ cta céc kich thudce ké ca do day, cua cac
chi tiét tao thanh dugc minh hoa trén c4c hinh v& nay khong phai lic nio ciing thé
hién kich thuéce thuce té cia chung.

Thiét bi déng cat dién 1 theo mot phuong 4n lam vi du, nhu dugc minh
hoa trén Fig.1 va Fig.2, bao gdm bang mach 6 va than vo 5. Than v 5 ¢6 két cau
@8 chira trong d6 it nhit 1a bang mach 6. Thiét bj déng cit dién 1, nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.5, con bao gdbm bd phan tiép diém tha nhét 11 va bo
phan tiép diém tha hai 12.

Bo phén tiép diém tha nhit 11 duge md khi xudt hién mot dong dién bat
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thuong dé chuyén mach dién chinh C1 (xem Fig.5) tir trang thai cép dién se{ng
trang théi cat dién. Cum tir “dong dién bat thuong” dugc sir dung trong ban mo ta
sang ché @& chi dong dién ro, ching han. Pidu d6 c6 nghia 13, nhu mot vi du theo
séng ché, thiét bi dong cit dién 1 duoc gia dinh 1a thiét bj dong cat chdng ro dién
d4t. B6 phén tiép diém thtr nhat 11 chuyén tir trang thii déng (ON) sang trang thai
mé (OFF) khi xuét hién mot dong dién ro dé cit mach dién chinh C1. Ngoai ra,
“dong dién bat thudong” ¢ thé 1a mot dong dién qua mirc (dong dién ngén mach
hodc dong dién qua tai). Trong truong hop d6, thiét bi déng cit dién 1 chuyén tir
trang thai déng (ON) sang trang thai m& (OFF) khi xuét hién mot dong dién qua
mre dé cit mach dién chinh C1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, thiét bi dong cit dién 1 bao gém cédp bd
phan tiép diém thir nhit 11, va cac bo phan tiép diém thir nhit trong tmg 11 duge
gai vao dudng din dién tht nhat C11 va duong din dién thir hai C12 ma tao thanh
mach dién chinh C1. Trong phan mo ta dudi déy, trang thdi ma “cip dau cuc tha
nhét 71 (xem Fig.5) ctia thiét bi dong ct didn 1 duoc ndi véi cap day dan dién
103 (xem Fig.8) ctia phia ngudn dién va cip dau cuc thi hai 72 (xem Fig.5) ciia
thiét bi déng cit dién 1 duoc ndi voi cap day din dién 104 (xem Fig.8) cia phia
tai” con duoc goi 12 “trang thai ndi binh thudong”. Pudng din dién thir nhit C11
c¢6 thé twong tmg véi, vi du, pha L ma ddy din dién 103A & phia cuc tinh L (day
pha) dugc nbi vao. Puong dan dién thir hai C12 ¢6 thé twong ng véi vi dy, pha N
ma day dan dién 103B & phia cuc tinhN (day trung tinh) duoc ndi vao né.

Nguoc lai, thiét bi déhg cit dién 1 ciing ¢ thé duge st dung & trang théi
ma cdp dau cuc tha nhét 71 duge nbi véi cap day din dién 104 cia phia tai va cdp
d4u cuc thtr hai 72 dugc nbi véi cap day dan dién 103 ctda phia nguﬁ‘)n dién, mot
cach twong tmg, va trang thai ndi nay con dugc goi 12 “trang thai nbi nguoc”.
Trong ban mo ta sang ché, khi thiét bj dong cat dién 1 & trang thai nbi binh thudng
hoic trang thai ndi ngugc, thi trang thai nhu vay con duoc goi ngén gon 1a “trong
qué trinh st dung thiét bi dong cat dién 17.

B6 phén tiép diém thir hai 12 duoc mé két hop véi viéc mé b phan tiép
diém tha nhét 11 dé chuyén, tir trang thai cap dién sang trang théi cat dién, mach

cép dién C2 (xem Fig.5) dugc phan nhénh to mach dién chinh CI. Diéu d6 c6
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nghia 13, bd phén tiép diém thir nhét 11 chuyén tir trang théi déng (ON) sang trang
thai md (OFF), va bd phan tiép diém thir hai 12 cling chuyén tir trang thai déng
(ON) sang trang thai m& (OFF) cung voi viéc chuyén ciia bd phin tiép diém thu
nhét 11, nhd doé cit viée cép dién ctiia mach cép dién C2.

Theo phuong 4n nay, bang mach 6 dugce b tri d& dugc nghiéng trong than
vo 5. Do do, ngay ca trong truong hop khoang trbng ding dé chira bang mach 6 bi
han ché trong than vé 5 nhim thu nhé kich thudc clia thiét bi déng cét dién 1, thi
thiét bi déng cit dién 1 van c6 kha ning 1a than vo 5 van c6 thé chira bang mach 6
trong khoang trbng nay. Do do, thiét bi dong cat dién 1 ¢6 thé thyuc hién viéc thu

nho kich thudce cia no, trong khi van chira bang mach 6.

(2) Céc chi tiét

Tiép theo, thiét bi déng cit dién 1 theo phuwong 4n ndy dugc md ta mot
cach chi tiét dua vao cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.8.
(2.1) Két cdu tong thé

Thiét bi dong cét dién 1 bao gdm bang mach 6, than v 5, cdp bd phén
tiép diém thtr nhat 11 va b phan tiép diém tht hai 12 nhu da néu trén. Thiét b
d6éng cét dién 1 con bao gdm bd phét hién dong dién rd gia C4 va bd phat hién
dong dién 1o 2 (cam bién) nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Thiét bi déng cét dién 1
con bao gdm co cdu nha 4, hai cdp phin dau cuc 7 (tdng cong bén), co cau dap hd
quang 8§ va co cAu lién két 15 (ké ca can van hanh }6, v.v.) nhu dugc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2. Thiét bi dong cit dién 1 con bao g&”)m mot cdp didy bén D1
(céc day ndi), linh kién hdp thu sbc dién Z1 (cam bién do am), két cau gitt H1, bd
phéan van hanh B1 (dung cho hoat dong kiém tra), v.v..

Nhu di néu trén, thiét bi dong cét dién 1 13, vi du, thiét bi déng cét chong
ro dién dit c6 chie niang phat hién dong dién o dé cat viec cép dién cua mach
dién chinh C1 (tuc 1a, tic nang phét hién dong dién ro). Thiét bi dong cat dién 1
c6 thé dugc lap dat va duge st dung trong bang phén phdi dién hozc bang twong
tu duoc bd tri trong noi ¢ (hodc ¢o thé 1a bén ngoai noi &), chéng han. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.8, thiét bi déng cét dién 1 dugc ghn vao bé mat 1ap 102 cla dich

r

221 100. Bich gin 100 duge gia dinh 1a mot bd phén két cdu (vi du, ray cai DIN)
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hodc chi tiét tuong tr trong bang phan phdi dién. Bé mit 1ap 102 14, vi du, bé mat
quay mat vé thiét bi déng cit dién 1, clia thanh ray cai DIN.

Ngoai chirc ning phat hién dong dién ro, thiét bi dong cit dién 1 con ¢co
chirc ndng phat hién dong dién qua mac nhu dong dién ngin mach hodc dong dién
qué tai dé cit viéc cp dién ctia mach dién chinh C1 (tic 13, chirc nang phat hién
dong dién qua mrc). Thiét bi déng cit dién 1 con c6 chite nang tao dong dién ro
gia dé thue hién hoat dong kiém tra nhim kiém tra xem viéc mé& cac bd phéan tiép
diém (11, 12) ¢6 duge thyuc hién binh thudong hay khong boi co ciu nha 4 (tic 13,
chire nang kiém tra). |

Thiét bi dong cét dién 1 ¢6 két cAu dé chuyén cac bd phan tiép diém (11,
12) tir trang thai dong sang trang thai md, va nguoc lai tuy thudc vao thao tac tha
cong dugce tiép nhan béi can vén hanh 16. Vi du, ngudi st dung x4ac nhén su an
toan va van hanh cin van hanh 16, sau khi cdc bo phan tiép diém (11, 12) duoc
mé& do phat hién ¢6 dong dién bét thuong. Trong trirdng hop dd, céc bd phan tiép
diém (11, 12) ¢6 thé duogc dua trér v& trang thai dong bing thao tac thi cong dbi
v6i cin van hanh 16.

Trén Fig.1, Fig.2 va Fig.4, viéc minh hoa c4c ddy dan dién trong than v 5

dugc bd qua mot cach thich hop (xem Fig.5 vé mbi quan h¢ két néi).

(2.2) Than vo

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, vé tong thé thén\vé 5 ¢6 dang
hinh hop phang gan nhu chit nhit. Dudi ddy, cac hudng doé theo hudng chidu day
ctia than vo 5 s& duoc goi 14 “cac hudng bén phai/bén trai” cta thiét b déng cat
dién 1. Ngoai ra, dudi ddy cdc huéng vudng goc voi (truc giao v§i) mat phing
nim ngang & trang thai thiét bi dong cit dién 1 duoc gin vao bé mat lap 102 cla
dich gin 100 nhu duoc thé hién trén Fig.8 sé dugc xic dinh 1a “cdc huéng lén
trén/xubng dudi”. Xubng dudi (tic 14, huéng thing dimg) khi thiét bi déng cit
dién 1 duoc nhin tir phia truée s& duge xac dinh 12 “hudng xudng dudi”. Ngoai ra,
v& phia phai va bén trai khi thiét bi déng cit dién 1 dugc nhin tir phia trudc sé
duoc xac dinh lan luot 1a “hudng bén phai” va “hudng bén tréi”. Hon nira, cic

hudng vudng goc voi ca cédc hudng lén trén/xudng dudi lan cac hudng bén
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phai/bén trai (tirc 13, cdc huéng vudng goc véi bé mit lép 102) s& dugce x4c dinh 1a
“cac hudng trudce/sau”. Hudng phia sau cua bé mit 1ip 102 s& duge x4c dinh 1a
“hudng phia sau”. Cling can luu luu v 13 cdc huéng nay s& khong xac dinh cac
huéng ma thiét bi dong cat dién 1 ¢6 thé s& duoc sir dung.

Thén vé 5 bao gdm khéi thtr nhét 5A (khdi bén phai), khéi th hai 5B
(kh&i bén trai), va khéi thir ba 5C (khéi 16i), nhu dugc thé hién trén Fig4. Trén
Fig.4, khéi tht nhét SA va khéi thtr hai 5B dugc minh hoa bang cac nét chim.
M>3i khéi thit nhét 5A, khéi tha hai 5B va khéi thir ba 5C déu duge 1am bing nhya
tdng hop céach dién.

Than vo 5 chira trong n6 cap bd phan tiép diém tht nhét 11, bo phan tiép
diém thr hai 12, bd phat hién dong dién rd 2, co cdu nha 4, bang mach 6, bdn
ph?m dau cuc 7, co cAu dap hd quang 8, co cAu lién két 15, bd phét hién dong dién
rd gia C4, cap ddy bén D1, linh kién hép thu séc dién Z1, két céu gitt H1, v.v..
Nhu dugce minh hoa trén Fig.1 va Fig.12, than v6 5 d& mot phan cia can vén hanh
16 (cé‘m gat 160) va mot phﬁn ctia bd phén vén hanh Bl (phén nhd ra B10) sao cho
ching 10 ra bén ngoai tir thanh trude 55 cua than vo 5. Trong thanh trude 55, phan
giffa cia nd theo cac huéng trén/dudi dugc dé nho phia trude, va can gat 160 va
phén nho ra B10 1§ ra bén ngoai tir phan gitra da nho ra.

Khéi tha nhit SA va khdi tht hai 5B duge tao ra vé co ban c6 hinh dang

hdp chit nhét, va cac bé mat quay mat vao nhau cda ching duoc lam ho. Khéi thtr

ba 5C duoc taora vé co ban ban ¢6 hinh dang tdm. Khdi tht ba 5C ¢6 cac héc, g0,

phﬁn nhd, rinh va tuong tu dé gitt mot cach 4n dinh céc bd phan tao thanh duoc
chira trong than vo 5 cung v6i khéi thir nhit SA va khéi tht hai 5B. Than vé 5
duge tao két cAu bing cach cho d6i dau va ghép khdi thir nhit SA va khéi tha hai
5B v6i nhau sao cho khdi tha ba 5C duge dit xen gifta ching theo céc hudng
phai/trai. Fig.1 va Fig.2 1a c4c hinh chiéu bang cua thiét bi déng cit dién 1 & trang
thai khdi thtr nhét 5A da dugc tach ra khéi né, khi nhin tir bén phai.

Dudi day, khoang tréng trong than vo 5, noi bang mach 6 dugc dat, s€
duoc goi 1a phén chira thir nhit S1 (xem Fig.1, Fig.2, Fig.6 va Fig.7). N6i cach
khéc, thén vo 5 ¢6 phan chira thir nhat S1.

(2.3) Phin dau cuc
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Bén phan dau cuc 7 bao gbm cip phan dau cuc thir nhit 7A va cip phin
d4u cuc tha hai 7B (xem Fig.1 va Fig.2). Cén luu ¥ rang trén Fig.1 va Fig.2 chi
phén dau cuc thi nhét bén phéi 7A cda cap phén dau cuc thir nhét 7A dugc minh
hoa, va twong tr chi phan dau cuc thit hai bén phai 7B cua cp phan du cuc thi
hai 7B dugc minh hoa. Céc phan dau cuc thir nhit twong tmg 7A tuong Ung véi
cac dau cyc thir nhét 71 trén Fig.5. Phan d4u cyc thi hai tu(mg ung 7B tuong ung
v6i cac du cuc thit hai 72 trén Fig.5.

Cip phan dau cuc thtr nhit 7A duogc chira dé duge bd tri theo cac hudng
phéi/tréi tai ddu trén trong than vé 5. Trong khi thiét bi dong cit dién 1 & trang
thai ndi binh thuong, cip day din dién twong tmg 103 trén phia ngudn dién bén
ngoai (vi du, ngudn dién AC dan dung) duge nbi v6i cap phan dau cuc thi nhét
TA.

Ciap phan ddu cyc thir hai 7B dugc 1am thich tng dé duge bd tri theo céc
huéng phai/trai tai diu duéi trong than vé 5. Trong khi thiét bi dong cat dién 1 &
trang thai nbi binh thudong, cip day dan dién twong tng 104 & phia tdi dugc nbi
v6i cip phan ddu cuc thit hai 7B. Duéi day, khoang tréng trong thin vo 5, noi cac
phé‘m dau cyc thr hai 7B duoc chira, sé dugce goi la phén chira thir hai S2 (xem
Fig.1 va Fig.2). Néi céch khac, than v6 5 bao gdm phin chira thir hai S2. Than vé
5 bao gém mot cdp phi?m chtra thit hai S2 dé 14n lugt chita mot cach riéng r€ cdp
phan dAu cuc thir hai 7B. Mot cip phan chira thir hai S2 duge b6 trf lién ké véi
phén chira thtr nhét S1 (& phia duéi). Than vo 5 con bao gdm véch ngan 53A dé
ngén cach phan chira thir nhit S1 va cip phén chtra thi hai S2 v6i nhau. Thin v
5 cdn bao gdm cip bd phan hop chira @& 14n Iuot chira mdt cach riéng r& cip phan
dAu cuc thir nhit 7A, mic du phﬁn mb ta chi tiét n6 duge bod qua.

Theo phuong an nay, cac dudng dan dién tir cip phin dau cuc thi nhit 7A
téi cdp phﬁn du cuc tht hai 7B tuong tmg v&i mach dién chinh C1. Nhu d3 néu
trén, mach dién chinh C1 duoc tao thanh bdi duong dan dién tht nhit C11 (pha
néng L) va dudng dan dién tha hai C12 (pha ngudi N).

Mdi phén dau cuc 7, vi du, con duge goi 1a dau cuc dang tru (tuc 1a, dau
cuc ¢ dang vit) ma co thé mang lai sy két ndi day b'fmg vit. Nhu dugc minh hoa

trén Fig.1, Fig.2 va Fig.4, mdi phan dau cuc 7 bao odm ban dau cyc 73, phan kim
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loat lép dau cuc 74 va vit déu cuc 75.

Ban dau cuc 73 duoc lam béng tAm kim loai c6 tinh dan dién va duge tao
thanh tAm c6 hinh dang gﬁn nhu chit L. Ban dau cuc 73 dugc c¢b dinh trong than
vo 5.

Phan kim loai lép dau cuc 74 dugc lam béng tAm kim loai ¢6 tinh dan
dién va duoc tao thanh hinh dang tru chit nhat. Phan kim loai lép dau cuc 74 ¢6
truc doc theo cac hudng trén/dudi. Phén kim loai lép dau cuc 74 c6 ca hai dau hé
theo cac hudng trén/dudi. Trong than vo 3, phén kim loai lép dau cuc 74 ¢b thé di
chuyén trong m(f)f khoéng x4c dinh theo cac hudng trudc/sau, ddng thoi mot phan
ctia ban dAu cuc 73 (phan nhd ra 730: xem Fig.4) dugc gai vao phan kim Joai lip
dau cuc 74. Phan kim loai lép dau cuc 74 ¢6 13 ren véi vit dau cuc 75 duge vin
vao d6. Than vo 5 ¢6 cac 15 gai 51 (tbng cong bdn) ma cc day dan dién (103 hoic
104) duoc gai vao. Céc 10 gai tuong tng 51 dugc bé tri trong céc ving, quay mit
vé khe SP1 (xem Fig.4) gifta phan nhd ra 730 va thanh ddy cua phén kim loai lap
d4u cuc 74, ctia than vo 5.

Vit dau cuc 75 dugce chta trong than vé 5, trong khi d4u ren cta nd duoc
vin vao trong 13 ren clia phan kim loai lip dau cuc 74. Than vé 5 c6 cac phan 13
57 (téng cong bén) ma tr d6 céc phén dau cta cac vit ddu cuc 75 duoc dé'lé ra
mot cach trong g ma céc vit d4u cuc 75 khong roi ra khéi than vo 5. Cac phan
15 twong tmg 57 duge b trf trong cc ving, quay mit vé cdc phan dau cla cac vit
d4u cuc 75, cta thanh trude 55 ctia than vo 5.

O trang thai ma day din dién (103 hodc 104) dugc gai vao khe SP1 tir 16
gai 51, du cta dung cu nhu chia van duoc cAm tir phﬁn 16 57 va vit dau cuc 75
dugc kep chat. Didu d6 cho phép phan kim loai 1ap dau cuc 74 di chuyén vé phia
trede nhd vay 1am gidm khodng céch gifta phéin nhd ra 730 va thanh d4y ciia phan
kim loai ldp dau cuc 74. Do d6, viéc nbi ddy dién v6i phan dau cuc 7, cia ddy dan
dién (103 hoac 104) da dugc gai trong khe SP1 ¢6 thé dat duoc.

Mbi day din dién 103 va 104 (cac bd phan dan dién) ¢ thé 1a day din
cach dién trong d6 day 151 lam bang ddy din dién dugc boc bdi 16p boc cach dién.
Trong trudng hop do, chi mot d4u cua mdi ddy dan dién c6 16p boc cach dién

duoc boc, cu thé 13, chi day 161 duge gai tir 16 gai twong tmg 51. MJi day dan dién
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103 va 104 c6 thé 1a ddy don trong d6 ddy 16i lam bing day dién don, hodc day
b4n trong d6 day 16i duge 1am tir hai hodc nhidu sgi day dién. Theo céch tuy chon,
it nhit mot ddy trong sb cac day din dién 103 va 104 c6 thé 1a thanh dan dién (b0
phén dan dién) c6 cac goc, khong duge boc béng 16p boc cach dién.

Céac khe SP1 va céc 18 gai 51 cda hai phén dau cuc 7 dugc b6 tri theo cac
néng trén/dudi, trong mg v6i ddu khéi dAu va dau cudi cua duong dén dién thir
#hit C11, duoc dinh vi dé hoi xé dich vé phia trudc so vdi cac khe SP1 va cac 16
=41 51 c¢lia hai phan dau cuc kia 7 dugce b tri theo cac hudng trén/dudi, tuong Gng
vé1 ddu bt diu va dAu két thic cia dudng dan dién thir hai C12 (xem cac 13 gai
51 nhar duoc thé hién trén Fig.3). Do d6, c6 thé tranh ndi day sai ctia bo phan dan

dién {cac day dan dién 103, 104, thanh dan dién hodc twong tu).

(2.4) BO phan tiép diém thir nhat

Cép bd phéan tiép didm thtr nhat 11 ¢6 két clu dé duge md theo su xuat
hién ctia dong dién bat thuong (dong dién ro, dong dién ngan mach hodc dong
dién qua tai nhu mot vi dy theo phuong an nay) dé chuyén mach dién chinh C1 tir
trang thai cép dién sang trang thai cit dién. Cap bo phan tiép diém thu nhét 11
dugce bd tri trdng dudng dan dién thir nhét C11 va dudng din dién thit hai C12 cta
mach dién chinh C1, mét cach twong tng. Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2,
méi bo phan tiép diém tha nhét 11 bao gdm tiép diém tinh 11A va tiép diém dong
11B & trang théi tiép xtic v6i hodc tach ra khéi tiép diém tinh 11A. Fig.1 thé hién
thiét bj déng cit dién 1 trong d6 cap bd phan tiép diém thir nhat 11 dang & trang
thai déng. Fig.2 thé hién thit bi dong ct dién 1 trong khi cdp bd phan tiép diém
thir nhit 11 dang & trang théi m&. CAn luu y ring chi bo phan tiép diém thtr nhét
bén phai 11 cua céc bd phén tiép diém thir nhat 11 dugc minh hoa trén Fig.1 va
Fig.2.

M3i tidp didm tinh 11A dugc ¢b dinh vao mot tim tiép diém tinh twong
ung 110, chéng han. Diéu d6 ¢b nghia 1a, mbi tiép diém tinh 11A 13 mot bo phén
doc 14p v6i thm tiép diém tinh twong tng 110. Theo cach tiry chon, mdi tiép diém
finh 11A ¢6 thé duge tao lién khéi nhu mot phan cla tim tiép diém tinh trong Gmg

110, T4m tiép diém tinh 110 dugc 1am bang vat liéu co6 dién tré thép, nhu sat hoic
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déng. Tim tiép diém tinh 110 tao thanh mot phé‘m cua mach dién chinh C1.

Mai tiép diém dong 11B dugc dinh vi tai mot d4u cta can tuong tng 111
(b0 dong cat dong) duqé tao ra bang cach duc 18 hoic udn tAm kim loai. Mbi tiép
diém dong 11B dugce tao lién khéi nhu mot phén cia can tuong tng 111. Theo
cach tuy chon, mdi tiép diém déng 11B c6 thé 12 mot bo phan doc lap voi can
tuong tmg 111 va dugc ¢ dinh vao mot dAu cta cin trong tng 111. Can 111 tao
thanh mot phi?m cua mach dién chinh C1.

Can 111 ¢6 két cdu dé quay, xung quanh truc 112 duge bé tri & phia dau
kia ctia n6 nhu mot diém tua, gitta vi tri noi tiép diém déng 11B tiép xtc véi tiép
diém tinh 11A va vi trf noi tiép diém dong 11B tach ra khéi tiép diém tinh 11A.
Mot dau ciia day bén 113 duge ¢b dinh vao phan gitta cia can 111. Day bén 113
tao thanh mot phan ctia mach dién chinh C1.

Diu kia cia day bén 113 trong dudng din dién tht nhit C11, cia hai day
~ bén 113 trong dudng din dién tha nhét C11 va duong dan dién thar hai Ci2, duge
¢b dinh vao phan giita ciia tim ludng kim 17 cia co chu nhé. 4 duge mo ta dudi
day. Mot dau cua tim ludng kim 17 dugce ¢ dinh vao mot dau cua day bén 114,
va dau kia cua day bén 114 duoc ¢b dinh vao ban d4u cuc 73 cua phén dau cuc
thir nhat (bén phai) twong tng 7A. Tdm ludng kim 17 va ddy bén 114 tao thanh
céc phan cia mach dién chinh C1.

Mit khac, ddu kia cua day bén 113 trong dudng din dién thtr hai C12
dwoc ¢b dinh truc tiép vao ban dau cuc 73 cua phﬁn d4u cuc thtr nhat (bén trai)

tuong ung 7A.

(2.5) Co chu lién két

Co cAu lién két 15 6 két cAu dé md hodc déng ca hai cip bd phan tiép
diém tht nhét 11 ciing vé6i viée viée van hanh mé (hoat dong cat OFF) hodc viée
van hanh dong (hoat dong dong ON). Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, co
chu lién két 15 bao gdm can van hanh 16 va céc bd phén lién két 150. Can véan
hanh 16 dugc d& xoay dugce bdi than vo 5 & trang that ma can gat 160 (nim vén
hanh) duoc dé 16 ra phia ngoai cia thin v 5 tur 16 cira 58 (xem Fig.3) dugc tao ra

trén thanh trude 55 cia than vo 5. Mi bd phan lién két 150 ndi can van hanh 16
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va cén 111, va kho4 lién d@ﬁg can 111 theo hoat dong xoay cua can vén hanh 16.
CAn vén hanh 16 c6 két cdu dé quay giita vi tri déng ON khi cdp bd phén tiép
didm thir nhat 11 d& déng va vi tri cit OFF khi cap bo phan tiép diém thir nhat 11
da mé.

Trén Fig.1, cac bd phén tiép diém thir nhit 11 & trang thdi ddng, va can
gat 160 cua can vin hanh 16 & trang thdi nghiéng lén. Mt khéc, trén Fig.2, cc bd
phén tiép diém thu nhét 11 & trang thai mg, va can gat 160 cua can véan hanh 16
dang & trang théi nghiéng xubng.

CAn vén hanh 16 ¢6 két cdu cling dé m& hoic déng bé phan tiép diém tha
hai 12 duge md ta dudi day cling véi cap bd phén tiép diém the nhat 11. Cu thé
hon, co cu lién két 15 bao gdm bd phan ép 14 1a mot bd phén trong sd cac bo
phan lién két 150. BO phan ép 14 (thanh diy) 12 mot bo phén ma & d6 mot bd phan
cé hinh dang tAm g?m nhu chir nhat va moét bd phén c6 hinh dang thanh nho ra tur
dau sau cua bd phan cé hinh dang tAm chir nhat nay dugc tao lién khéi. Mot dau
cta bd phan ép 14 dugce gai vao 15 truc duoc tao ra trong bod phén lién két 150 gilr
can 111, nhd vay bd phan ép 14 dugc gilt kidu xoay. Pau kia ctia bo phén ép 14
duoc bd trf dé quay mat vé mot dau cia bd phan cAn cua 10 xo xodn thr nhat T1
(duge md ta dudi day) ndm trong bd phan tiép diém tht hai 12. Bo phén ép 14 ¢6
16 tho4t xuyén theo hudng chiéu day ciia né trén phia dau kia. Vi du, khi can vén
hanh 16 duogc chuyén tir vi tri OFF sang vi tri ON, mot dau cua bo phan ép 14
duoc nang 1én phia truée trong khi quay trong 15 truc ctia bd phén lién két 150 gix
can 111. Mt khac, dau kia cia bod phén ép 14 ép dau cta bd phé_ln can cia 10 xo0
xo4n thit nhét T1, trong khi ddu ctia bo phén can dang dugc gai vao 16 thoat. Tréi
lai, khi can van hanh 16 duoc chuyén tir vi tri ON sang vi tri OFF, b phén ép 14
dugce tré vé vi tri ban déu, va ap luc tac dong vao 10 xo xodn thit nhat T1 duoc giai
phong.

Trén Fig.1, cdc bd phan tiép diém thir nhat 11 dang & trang thai dong va
b6 phén tiép diém thir hai 12 cling dang & trang thai dong. Trén Fig.2, cdc bd phan
tiép diém thir nhét 11 dang & trang thai mé va bd phan tiép diém tht hai 12 cling

dang & trang thai ma.
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(2.6) Co cAu nha

Co cAu nha 4 c6 két cAu dé, khi phat hién dong dién bat thudong, dan dong
co cAu lién két 15 néu trén mé cudng budc (tuc 1a, dé nha) cidp bd phan tiép diém
thir nhit 11 va bd phén tiép diém thi hai 12.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, co céu nha 4 bao gém cudn day
mach dién chinh 41, cudn day cit dong rd 42 (xem Fig.5), gong 43, 15 sit ¢b dinh,
151 sat di dong 44, chét ddy 45, 16 xo hoan luc va tam ludng kim 17. Cudn déy
mach dién chinh 41, cudn day cit dong ro 42, gong 43, chét ddy 45 va 16 xo hoan

Juc tao thanh cum nhé kiéu dién tir 4A. Tim ludng kim 17 tao thanh cum nha kidu
co nhiét 4B.

Trude hét, cum nha kiéu dién tir 4A s& dwoc mo ta.

Cudn diy mach dién chinh 41 dugc chta trong than v 5 sao cho hudng
truc clia nd quay mat theo cac hudng trén/dudi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
Cuén day mach dién chinh 41 dugc gai trong dudng dan dién tha nhit Cil cua
mach dién chinh CI. Cu thé hon, cudn day mach dién chinh 41 bao gém dau the
nhét 411 va dAu tht hai 412. DAu thi nhét 411 duge ndi dién v6i bd phan tiép
diém thir nhat 11 (tic 13, thm tiép didm tinh 110), va diu tht hai 412 duge ndi
dién véi diém phéin nhanh P1 tai d6 mach dién chinh C1 dugc phan nhénh thanh
mach cép dién C2. Cudn day mach dién chinh 41 tao thanh mot phén cua mach
dién chinh C1 (t&c 13, duong din dién thi nhit C11).

] Cudn day ct dong ro 42 dugc chua trong than vo 5 sao cho hudng truc
cta nd quay mdt theo cac hudng trén/dudi va nd dugce b tri bén trong cla cudn
day mach dién chinh 41. Bang hodc tuong tu dugc lip trén bé mat ngoai theo chu
vi clia cudn déy cét dong ro 42. Cudn diy cit dong rd 42 dugc gai trong day dan
dién W2 (xem Fig.5) d& dugc ndi dién véi bo didu khién 22 cta bo phat hién dong
dién ro 2.

Loi st ¢b dinh duoc lam béng vat liéu tir tinh, va dugc dit trong 181 cudn
day ctia cudn day cit dong rd 42. Loi sit di dong 44 duogc lam bang vat liéu tir tinh,
va duoc bd tri trong 161 cudn day dé co thé truot duoge gifra vi tri tiép xuc voi 161
st ¢b dinh va vi trf tach ra khoi 16i s&t ¢d dinh. Lo xo hoan luc dugce tao két cdu

bdi 10 xo cudn vi du, va duoc dit gitra 161 sat di dong 44 va 161 sat co dinh trong
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151 cudn day. Khi 161 skt di dong 44 di chuyén theo huéng dén tidp xtic véi 16i sét
¢d dinh, 10 xo0 hoan luc bién dang dé tao ra luc dan hoi dé cho phép 161 sét di dong
44 di chuyén theo hudng tach ra khéi 16i st cb dinh. Chét day 45 duoc ghép nbi
v6i 161 sat di dong 44 sao cho mot dau cla chét ddy 45 dugc nho ra bén ngoai cla
16i cudn day. Chbt ddy 45 c6 két cAu sao cho dau cua chdt day 45 ciing vén hanh
véi mét phan cia cac bd phan lién két 150, khi 161 sét di dong 44 dugc hut vao 15
sit ¢b dinh.

Gong 43 duoc lam béng vat liéu tir tinh, va dugc tao hinh cong dé bao
phia ngoai cudn ddy mach dién chinh 41. Gong 43 theo phuong én nay dugc tao
két cAu boi mot phan ctia mot trong hai tAm tiép diém tinh 110 (tic 13, tAm tiép
diém tinh bén phai).

Khi dong dién ngin mach chay qua cudn day mach dién chinh 41, cu thé
1, dudng din dién tht nhit C11, 161 sét di dong 44 dugc dich chuyén lén trén
chéng lai e dan hdi ctia 10 xo hoan e dé 1am giam sirc can tir ciia dudng strc tr
duoc tao ra bdi gong 43, 161 sat di dong 44 va chi tiét twong tu. Chét diy 45 duogc
@8 nho 1én trén dé khoa lién dong véi su dich chuyén ciia 131 sit di dong 44. Ddng
thoi, luc déy ctia chdt déy 45 duoc truyén téi can 111 qua co cAu lién két 15, nho
vay can 111 dugc dan dong dé ngan cach tiép diém dong 11B véi tiép diém tinh
11A. Didu d6 c6 nghia 14, cdp bo phan tiép diém thir nht 11 duge nha. Dong thoi,
b6 phén €p 14 cling duoc dan dong qua can van hanh 16, nho vay ép 10 xo X0&n
thir nhét T1 gidi phéng. Do do, bd phan tiép diém th hai 12 cling dugc nha. Khi
dung dbﬁg dién ngin mach, 16i st di dong 44 dich chuyén xudng dusi do luc dan
hdi ctia 16 xo hoan lze, nho vay cht day 45 duoc tro v& vi tri ban dau.

Ngoai ra, khi dong dién ro dugc phat hién bdi bd phat hién dong dién 16 2,
bd phat hién dong dién 10 2 cho phép mét dong dién khaoi dong chay qua cudn day
qét dong rd 42 bing cich thay ddi (vi du, tang) tri s6 dong dién cta dong dién
chay trén dudng cép dién thir nhit C21. Do d6, twong tu trudng hop cudn day
mach dién chinh 41 da néu trén, chét ddy 45 dugc dé nho 1én trén, cdp bd phén
tiép diém ther nhét 11 dugc nha, va ddng thai, bo phén tiép diém thi hai 12 cling
duoc nha. Viée nha cia b phan tiép diém tht hai 12 cho phép cit ngudn lugng

véan hanh dugc cép cho bd phat hién dong dién ro 2. Do d6, dong dién khdi dong
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chay qua cudn day cit dong rd 42 cling dung, va 15i st di dong 44 bi dicfi chuyén
Xuéng dudi boi luc dan hoi cta 10 xo hoan luc, nhd vay chét déy 45 duoc tré vé vi
trf ban dau.

Tiép theo, co ciu nha kiéu co nhiét 4B s& duoc mo ta.

Tim ludng kim 17 ¢6 thé 1a thm kiéu 1am néng truc tiép dé dugc ubn
cong nho ty gia nhiét, hodc la kiéu tAm 1am nong gian tiép dé dugc ubn cong bai
nhiét bén ngoai tir bd gia nhiét. TAm ludng kim 17 ¢6 két cdu sao cho, khi né dugc

1am cong, mot dau ctia nd cung van hanh véi mot phan cta cdc bd phan lién két

150. Mot dau cla day bén 114 dugc ¢b dinh vao dau kia cua tAm ludong kim 17. :

Dau kia cla day bén 114 dugce ¢ dinh vao ban d4u cuc 73 cia phﬁn dau cuc thi
nhét trong tmg (bén phai) 7A.

Vi dy, khi mot dong dién qua mtre dugc tao ra bdi su qua tai chay qua tAm
ludng kim 17, nhiét o cua tdm ludng kim 17 ting va do do, tdm ludng kim 17 bi
bién dang dé cong theo hudng khién mot ddu cia no dich chuyén Ién trén. Khi
mot du cla tAm ludng kim 17 bi bién dang, luc ép cua thm ludng kim 17 duge
truyén sang cin 111 qua co ciu lién két 15, nho vay can 111 dugc din dong dé
tach tiép diém dong 11B ra khoi tiép diém tinh 11A. Diéu d6 c6 nghia 13, cip bd
phén tiép diém thu nhit 11 dugc nha. Dc“mg thoi, bd phan ép 14 cling duoc dan
dong qua can van hanh 16, nhd vay su ép vao 1o xo xodn thir nhit T1 duge giai
phoéng. Do d6, bo phan tiép diém thir hai 12 ciing dugc nha. Khi mot dong dién
quéa murc duge tao bdi sy qua téi‘ducyc dung, nhiét do cua tAm huedng kim 17 gidm,

nhd vy tim ludng kim 17 tr& vé hinh dang ban dau tir hinh dang cong.

(2.7) Co chu dap hd quang

Co cdu dap hd quang 8 c6 két cAu dé nhanh chéng dap tit hd quang sinh
ra khi bd phén tiép diém tht nhat 11 dwgc mé. Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va
Fig.2, co céu dép hd quang 8 bao gdm tdm trugt hd quang 81 va ludi dép hd
quang 82.

T&m truot hd quang 81 dugc tao ra béng cach udn tAm kim loai cé hinh

dang dai bang. Mot dau cta tdm truot hd quang 81 duoc ghép ndi véi mot dau

(ddu sau) cta tim ludng kim 17. Tém truot hd quang 81 duge b tri dé kéo dai
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doc theo thanh day 56 ctia than vé 5. T4m truot hd quang 81 bao gbm céc tm dép
hd quang va bo phan d. Mdi tdm dap hd quang nay duge lam bang vat liéu tir
tinh, va duoc b tri song song véi nhau cach déu nhau theo cac hudéng trudc/sau.
B6 phan d& duge lam bang vét lidu cach dién, va duge b6 tri dé d& cac tAm dép hd
quang.

Co chu dap ho quang 8 kéo dai va chia nhd hon nita cac hd quang sinh ra
khi tiép diém dong 11B bi budc tach ra khoi tiép diém tinh 11A, nhd vay céc hd
quang bi dap t4t. Hon nita, than vé 5 ¢6 dudng 83 ding dé x4 khi d3 tao ra do cac
hd quang. Puong 83 duge bb tri gan v6i thanh ddy 56 & phia dudi cia co cAu dap
hd quang 8. Trong thanh day 56, cira xa 84 dugc tao ra nhu mdt cira ra tir dudng
83.

(2.8) B6 phén tiép diém tha hai

Bo phan tiép diém tht hai 12 dugc lam hé dé khoa lién dong v6i miéng
ctia bo phan tiép diém tha nhat 11, va chuyén, tir trang théi cdp dién sang trang
théi cét dién, mach cip dién C2 duoc phan nhanh tai diém phéan nhénh P1 tir mach
dién chinh C1.

NhiJ: duge minh hoa trén Fig.5, mach cép dién C2 bao gE‘)m dudng cép
dién tht nhat C21 va dudng cép dién tht hai C22, va 1a mach dién ding dé cp
cOng sudt van hanh cho bo diéu khién 22 ctia bo phat hién dong dién ro 2 duge md
ta dudi day. Mot dau cia duong cép dién thir nhit C21 dwoc ndi dién v6i dau thi
hai 412 ctia cudn ddy mach dién chinh 41 trong dudng din dién tht nhét C11. Pau
kia ctia dudmg cdp dién thi nhit C21 duge ndi dién voi b diéu khién 22. B phéan
tiép didm tht hai 12 duoc gai & gitra cia dudng cdp dién thi nhit C21. Mot dau
ctia dudng cap dién tha hai C22 dugc nbi dién vé6i diém ndi P3 giita dau cuc tha
nhit 71 trong dudng din dién thir hai C12 va b phan tiép diém tha nhit 11. Pau
kia ctia dudng cp dién thi hai C22 dugc ndi dién véi bo didu khién 22.

B phan tiép diém tha hai 12 bao gdm co cu tiép diém 3 (xem Fig.1 va
Fig.2) c6 két cdu dé duy tri trang théi clp dién trong mach cap dién C2 boi sy tiép
xtc tai hai hogic nhidu diém. Co cdu tiép diém 3 bao gdm phan din 31 va 1 xo

xo04n thir nhit T1 ¢6 tinh din dién. Ld xo xodn tht nhat T1 duge lam bing thép
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khong gi (ky hiéu “SUS” theo tiéu chudn Nhét ban JIS), ching han. Lo X0 xoin
thtt nhét T1 13, vi du, 10 %o x04n kép bao gf‘)m hai bd phan cudn va hai bo phé‘m
cin c6 céac ddu cia ching dugc ndi véi nhau. Lo xo xodn thur nhét T1 tiép xtc véi
phdn din 31 tai hai hodc nhiéu diém.

B6 phén tiép diém thir hai 12 bao gdm tiép diém dong va tiép diém tinh,
ma tiép diém dong tiép xtic véi no, nhd vy bd phan tiép diém tha hai 12 déng, va
tir n6 tiép diém dong duoc tach ra, nhd vy bo phan tiép diém tht hai 12 mé. Hai
bd phan cin cta 16 xo xofn thir nhét T1 12 céc bd phan tao thanh tiép diém dong.
Phin din 31 12 bd phén tao thanh tiép diém tinh.

Phin din 31 duoc tao thanh tir chit lidu day kim loai (vi dy, kim loai [a
hop kim ddng). va ¢6 hinh dang gan nhu chit L ciing véi phan truc dai. Phéan dan
31 duoc ¢b dinh sao cho phén truc dai doc theo hudng chidu day (cac hudng
phdi/trai) cta than vo 5. Phan dan 31 duoc gitr trong than vo 5 béi két cau gitr H1
1a mét san phém nhwa duc c6 hinh dang khi. Mot phé‘m dau cua phﬁn dan 31 duoc
ndi véi mot dau cia ddy dan dién W2 (xem Fig.5: mot phan ciia dudong cép dién
thit nhit C21) bang céch han. Pu kia ciia day din dién W2 duge ndi v6i dau thi
hai 412 cta cudén ddy mach dién chinh 41 bang cach han vay hoic han.

Lo xo0 xo4n thtr nhét T1 duge bé trf sao cho hai cin quay mit vé phan din
31 phia sau phan din 31. Thiét bi déng cét dién 1 con bao gdm bo phan do 13.
B0 phén do 13 d& 10 xo xoé&n tht nhit T1. B phén d& 13 dugc tao ra béng cach
dap vat liéu dang tAm c6 tinh dan dién (vi du, tAm kim loai)_ hodc hodc phuong
phép tuong tu, va ¢6 hinh dang tdng thé giéng nhu tAm hinh chi U.

B¢ phan d& 13 bao gdm phan nho ra thi nhét 131 (xem Fig.4) dé duoc lip
khép vao trong hai by phan cudn cua 16 xo0 xoén thtr nhat T1 va phan nhd ra thir
hai 132 (xem Fig.4) d& duoc 1ap khép vio trong bd phén cudn cta 10 xo xo4n thir
hai T2 duge mo ta dudi day. Noi mdt cach ngén gon, bo phan dd 13 4 1o xo X04n
thir nhat T1 va 10 xo xo#n thit hai T2, va hai 10 xo xodn (T1, T2) duge néi dién véi
nhau qua bd phén d& 13. B$ phén 4o 13 dugc ndi véi mot ddu cta day dan dién
W3 (xem Fig.5: phan khac ctia dudng cap dién tht nhat C21) bing cach han vay.
Pu kia cta day dén dién W3 duoc ndi v6i mach dan ctia béng mach 6 bang cach

han vay dé dugc ndi dién voi bd dieu khién 22.
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Mot ddu cia mbi bd phan cin cia 10 xo xodn tht nhat T1 duge dF bdi bo
phén 45 13 dugce b tri dé tiép nhén su ép tir b0 phén ép 14 cua co cAu lién két 15.
Trong 106 xo0 x0é&n tht nhét T1, can ngén dugc tao ra trén phia dbi dién ctia bd phan
cAn da néu trén so v6i bd phan cudn tiép xic véi thanh cia than v6 5. Trong khi
bd phan tiép diém thi hai 12 & trang thai m&, dAu cta mdi bd phan can cia 1o xo
xo#n thir nhit T1 c6 thé hoi tiép xtic véi hodc tach ra khoi bo phan ép 14. Mat
khac trong khi bo phan tiép didm thir hai 12 & trang thai dong, dau ciia mdi bo
phan can cia 10 xo xo#n thir nhét T1 tiép nhén tir bd phan ép 14 luc ép du dé cho
phép céc bd phan cin duoc bién dang dan hdi va cong, va do d6 cc bd phén cén

tiép xtic vdi phan din 31.

(2.9) Chtrc nang phat hién dong dién ro

Dud6i day, chirc ndng phat hién dong dién ro cua thiét bi déng cit dién 1 s&
duoc mo ta. BO phét hién dong dién ro 2 (cam bién) ¢6 chire ning cho phép cum
nha kiéu dién tir 4A cia co ciu nha 4 mé cudng birc bd phan tiép diém thir nhit
11 cing v&i bo phan tiép diém thit hai 12, khi phét hién dong dién ro.

Cu thé hon, bd phat hién dong dién rd 2 bao gbm bién dong pha trung tinh
21 (ZCT) & phat hién dong dién ro nhu mét dai lugng vat Iy va bd diéu khién 22
c6 két chu dé xuit ra tin hiéu dién theo dong dién ro.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, bién dong pha trung tinh 21 dugc
1ap trén bé mit lap thu nhat 601 (bé mat lip: bé mit trén) cia bang mach 6. Béng
mach 6 dugc chira trong than vo 5 dé dugc nghiéng & trang thai dﬁng so véi thanh
ddy 56 clia than v6 5. Bang mach 6 c6 mot 15 thong c6 kich thude va hinh dang
gin gidng nhu 15 tim cla bién dong pha trung tinh 21. Cdp ddy bén D1 (céac
dudng két ndi) duge gai vao 10 cua bién dbng pha trung tinh 21 va 16 xuyén cua
bang mach 6. Cip ddy bén D1 tao thanh mot phén cuia mach dién chinh CI1.

Mot dau ctia mét trong sb cac day bén D1 duoc c¢b dinh vao dau tha hai
412 cta cudn dady mach dién chinh 41 trong dudng dan dién tht nhét C11, va dau
kia cta né dugc ¢ dinh vao ban dau cuc 73 cia phén d4u cuc tht hai 7B trong
dudng dan dién tha nhét C11. Mét dau cta day bén con lai D1 dugce ¢b dinh vao

t4m tiép diém tinh 110 cta bd phan tiép “ifm tha nhat 11 trong dudng dan dién
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tht hai C12, va d4u kia cia né dugc c¢b dinh vao ban d4u cyc 73 cua phé‘m dau cuc
thir hai 7B trong duong din dién thit hai C12.

Bo didu khién 22 bao gdm hé thdng méy tinh c6 bd xi Iy va bd nhd,
ching han. Hé théng may tinh c6 chic ning lam bd didu khién 22 bang cach
khién b6 xtr Iy thuc thi chuong trinh da duge lwu trit trong bd nhd. Chuong trinh
dé duoc thuc thi bai bo xir 1y nay c6 thé dugc lvu trix trude trong bd nhé cua hé

théng may tinh. Theo cach khéc, chuong trinh ndy ciing ¢o thé dugc cép phat sau
| ghi d& dugc ghi trong mot s6 phuong tién luu trt nhu thé nhd hodc ¢ thé dugc tai
xubng qua dudng truyén thong nhu duong truyén internet. Bo diéu khién 22
khong chi gi6i han v& cdu hinh bai mét vi mach s6 1am bd xt ly.. Theo céch khac,
bo diéu khién 22 ¢6 thé duge két cu boi vi mach tuong tu.

B diéu khién 22 tiép nhan cong suit van hanh tir mach dién chinh C1 qua
mach cép dién C2. Cu thé hon, khoi nguén dién dugc tao ra trén bang mach 6
chuyén ddi thanh dién ap mot chidu ¢6 tri sb dién ap quy dinh, dién 4p xoay chiéu
duoc 1éy tr mach cép dién C2, va cép dién &p mot chiéu da duoc chuyén dbi toi
bd didu khién 22.

Trong qua trinh st dung thiét bi dong cit dién 1, cac tir thong sinh ra béi
cac dong dién qua lai (tGc 1a, cac dong dién chay qua'duémg dan dién tht nhit
C11 va dudng din dién thir hai C12) so véi tai, nhung triét tiéu 1an nhau khi dong
dién ro khong xuat hién. Do d6, cong sut tir dudong xuét ra 23 (xem Fig.5) cla

bién dong pha trung tinh 21 ¢6 gia tri bang khong. Mit khic, cac dong dién chay

qua dudng din dién thi nhdt C11 va duong dan dién thit hai C12 tré nén mét cén

béng, khi dong dién ro xuét hién. Do d6, dong dién theo mtc do mét can béng
chay qua dudng xuét ra 23 ciia bién dong pha trung tinh 21. B diéu khién 22 do
d6 c6 thé phat hién c6 hay khong c6 dong 1o (tic 13, dong dién rd) xuét hién trén
o s& su xuét ra cua bién dong pha trung tinh 21. Khi dong dién rd duge phat hién,
bo didu khién 22 cho phép khédi kich thich tao dong dién khéi dong (dong dién
kich thich), va khién dong dién khéi dong chay qua cudn ddy cat dong ro 42 de
cho phép co cAu nhé 4 thyc hién vin hanh nha. Diéu d6 c6 nghia 13, b diéu khién
22 xuét ra tin hiéu khoi dong dudi dang mot tin hiéu dién t6i cudn day ct dong ro

42, v co chu nha 4 mé cudng birc bd phén tiép diém thir nhat 11 va bg phan tiép
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didm thtr hai 12, khi dong dién khéi dong duoc tiép nhan béi co cdu nha 4 chay
qua cudn day cit dong rd 42.

B6 didu khién 22 khién dong dién khéi dong chay qua cudn day cit dong
rd 42 nho 46 mé cudng btre bd phan tiép didm thir nhat 11 va bo phan tiép diém
thr hai 12, cling vay khi mét dong dién chay qua linh kién hép thu sdc dién Z1
dugc phat hién. |

(2.10) Chtric nang kiém tra

Dudi ddy, chitc nang kiém tra ciia thiét bi dong cit dién 1 s& duge md ta.
Bo phat hién dong dién o gia C4 c6 két chu dé, khi c6 su xuét hién cia mot dong
dién chay qua duong dién L1 dugc phén nhanh tir mach dién chinh CI, khién
dong dién ro gia chay qua day din dién W1 xuyén qua 15 ctia bién dong pha trung
tinh 21 cho phép bd phan tiép diém tht nhét 11 dugc mé.

Theo phuong én nay, nhu duge minh hoa trén Fig.5, duong dién L1 bao
odm duong tht nhét L11 gitta diém phan nhanh P1 va diém ndi P4, trong d6 bd
phén tiép diém thir hai 12 ¢6 mit, va dudng tht hai L12 gitra diém ndi P4 va bang
mach 6, trong d6 bo phén tiép diém tha ba 18 c¢6 mit. Duong thir nhét L11 ciing
tuong Ung véi mot phﬁn ctia mach cép dién C2. “Dong dién chay qua .du’é)’ng dan
dién L1” xuét hién khi tit ca cdc b phan tiép diém (11, 12 va 18) dang & trang
thai dong. B6 phat hién dong dién ro gid C4 bao gbm dién tr& R1 (xem Fig.1,
Fig.2 va Fig.5) va 10 xo xo04n thir hai T2 (xem Fig.1 va Fig.2). Pién tr& R1 dugc
gai vao dudng dién L1. Dién tré R1 dugc gitt béi ket cau gir HI.

Dién trd R1 c6 mot cap dau cuc dan, trong 46 dau cuc de’m_ bén trai dugc
ndi, bing cach han vay, véi mot du cta day dan dién W1 (xem Fig.5) tao thanh
mot phén cla dudng thir hai L12 cta duong dién L1. Dau kia cta ddy dan dién
W1 duoge ndi dién véi mach dan trén bang mach 6. Day dan dién W1 duoc gai vao
15 tam ctia bién dong pha trung tinh 21 va 16 xuyén ctia bang mach 6 cling nhu cip
day bén D1.

Mit khac, trong dién tré R1, dau cuc din bén phai R32 (xem Fig.1) trong
sb cac dau cyc dan ndy dugc gilt, bsi két chu git H1, @& dugc gép tro lai tir than

cuia dién tréd R1. Pau cuc dan R32 nay 12 mot bd phén tao thanh tiép diém tinh cta
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b6 phan tiép diém thit ba 18.

Ld xo xo#n thir hai T2 dugc 1am bang thép khong gi (ky hiéu “SUS” theo
tiéu chudn Nhat ban JIS), chéng han. Lo xo xo#n thtr hai T2 bao gém bd phén can
va b phan cudn. Nhu di néu trén, phén nho ra th hai 132 ctua b phén 4 13,
duogc tao thanh hinh dang gé‘m nhu chr U, duoc lép khdp vao trong bo phén cudn,
va 10 xo xo04n thir hai T2 do d6 dugc d& bdi bd phan d& 13. BO phan dd 13 tuong
ng v&i diém nbi P4 nhu duogc thé hién trén Fig.5.

Bé phén can cta 10 x0 xoan thtr hai T2 12 mot bo phan tao thanh tiép diém
dong ctia b phan tiép didm thi ba 18. N6i mot cach ngén gon, tiép didm dong (bd
phan can) cta b phén tiép didm thir ba 18 tiép xtc vdi tiép diém tinh (dau cuc
dAn R32), nho vy bo phan tiép diém thir ba 18 déng. Tiép diém dong tach ra khoi
tiép diém tinh, nho vdy bo phan tiép diém thr ba 18 mé. BO phan can cta 10 xo
xoén tht hai T2 duogc bd trf dé quay mat vé phén gifta, da 10 ra, cua dau cuc dan
R32 duge b tri phia sau bd phén can. Lo xo xodn thr hai T2 con bao gdm can
ngén duogc tao ra trén phia dbi dién cua bd phén can so véi bd phén cudn, va can
ngén dugc gitt d& duoc tiép xtc véi go nhd ra khoi khdi thir hai 5B.

L0 x0 xo0dn thir hai T2 tiép xtic véi mot phén (phan gitta) cia dau cuc dan
R32, d4 16 ra khoi két cu gitt H1, theo su van hanh déi v6i by phan vén hanh B1
ctia ngudi kiém tra thue hién viée van hanh thir d6i v6i thiét bi déng cét dién 1.
Puong dién L1 do d6 chuyén tir trang théi cét dién sang trang thai cdp dién.

B0 phén van hanh B1 c6 két chu dé chép nhén viéc van hanh tir bén ngoai.
Bd phén \}én hanh B1 duoc lém béng chét liéu nhya téng hop céch dién, va co
hinh dang khéi. Bd phéan vén hanh B1 dugc d& bdi than vé 5 sao cho ph@m nho ra
ctia n6 B10 duoc dé nhd ra phia ngodi ctia than vé 5 tir ctra s6 16 ra ngoai 550
(xem Fig.3) dugc tao ra ¢ thanh trudce 55 cua than vo 3.

Trong khi b phan can clia 10 xo0 xodn tht hai T2 & trang thai dai tu nhién,
bd phén can & vi tri cach xa dau cyc din R32. Khi phan nho ra B10 ctia bo phan
vin hanh B1 dugc dy vé phia sau bing ngén tay cia ngudi kiém tra hodc tuong
tu, b6 phén can tiép nhan syu ép tir bd phan van hanh B1. Do d6, by phén can cla
10 xo x04n thir hai T2 bi ubn cong do bién dang dan héi, va diu ciia b phan can

tiép xtic voi dau cuc dan R32.
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Do d6, trong qua trinh sir dung thiét bi déng cit dién 1, trong d6 cac bd
phén tiép diém (11, 12) dang & trang thai déng, khi ngudi kiém tra ddy bo phan
van hanh B1 dé thﬁc hién kiém tra xem c6 hay khong viéc cac bo phin tiép diém
(11, 12) chuyén mot cach binh thudng sang trang thdi mé bdi co ciu nha 4, bd
phén tiép diém thtr ba 18 duoc chuyén sang trang thai déng. Két qua la, dudng
dién L1 duoc chuyén tir trang thai cat dién sang trang thai cép dién. Do viy, xuét
hién mot dong dién chay qua ddy dan dién W1 dugc gai vao bién dong pha trung
tinh 21, va dong dién theo muc do mét can bing chay qua dudng xuit ra 23 cla
bién dong pha trung tinh 21. B didu khién 22 xéc dinh, dya trén két qua diu ra
ctia bién dong pha trung tinh 21, sy rd dién (dong dién ro) da xuat hién (phét hién
dong dién rod gid), va khién dong dién khdi dong chay qua cudn day cit dong rd 42
qua khdi kich thich m& cudng buc cdc bd phan tiép diém (11, 12). Do do, néu
thiét bi déng cét dién 1 binh thuong, cac bd phan tiép diém (11, 12) dugc nha.

Theo phuong an nay, nhu da néu trén, do ddu cuc dan R32 cta dién o
R1 ciling c6 chtic nang lam tiép diém tinh ctia bo phén tiép diém thtr ba 18, nén

thiét bi dong cit dién 1 c6 thé mang lai su twong d6ng cho cac bo phan tao thanh.

(2.11) Két céu bd tri nghiéng bang mach

Dudéi day, két cAu bb tri nghiéng bang mach 6 s&€ dugc md ta. Nhu duge
minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.6, bang mach 6 theo phuong 4n nay dugc b tri
dé duoc nghiéng trong than vé 5.

Bang mach 6 14 kiéu l&p hai phia (hogc ¢6 thé 1a kiéu lap mot phia) cua
bang mach in vi dy, va ¢o mau hinh din dién duoc tao thanh tir 14 df‘)ng hoac chét
liéu tuong tw. Céc linh kién mach dién J1 (xem Fig.6) tao thanh céc kiéu khéi
mach dién khac nhau nhu khdi diéu khién c6 bo diéu khién 22, khoi kich thich va
khéi nguf‘m dién, va dugc lép trén bé mat lép tht nhét 601 (bé mat trén) hodc bé
mit 1p tht hai 602 (b& mat dudi) ctia bang mach 6. Ngoai ra, linh kién hap thu
sbc dién Z1 (xem Fig.6) 1a mot trong céc linh kién mach dién J1 va duoc lap, trén
bang mach 6, dién tr& bién dbi ding dé bao vé cac khdi mach nhu bd diéu khién
22 tir @dt bién 4nh sang hodc trong ty. Linh kién hép thu sée dién Z1 13, vi du,

dién tr& phi tuyén oxit kém (ZNR). Trong Fig.6 va Fig.7, khéi thit hai 5B cua than
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v6 5 duge minh hoa théo kiéu chdm cham.

Bién dong pha trung tinh 21 va linh kién hép thu sbe dién Z1 dugc lép
trén bé mit 1&p thr nhét 601 cta bang mach 6. Bién dong pha trung tinh 21 duge
b tri gén véi mép sau trén bé mat lép thtr nhét 601. Linh kién hép thu sbc dién Z1
duge bd tri gdn véi mép trude trén bé mat 1ap thir nhét 601.

Bang mach 6 duge bd tri nghiéng trong than vé 5, trong khi bang mach 6
duoc dit ding so vai thanh day 56 trén phia d6i dién véi thanh trude 55, cla than
v6 5. Diéu d6 c6 nghia 13, bang mach 6 dugc b tri & vi tri thing ding so véi
thanh day 56 cuda than vé 5. Theo céch khac, bang rﬁach 6 c6 thé duoc bb tri
nghiéng trong than vo 5, trong khi bang mach 6 duogc dit doc theo thanh ddy 56
ctia than vo 5 (tic 14, & vi tri ndm ngang).

Béng mach 6 dugc bd tri gita cap phan dau cyc tht hai 7B va co cau dép
hd quang 8 trong thin vo 5. Néi cach khac, than vo 5 bao gOm, gitra cip phin dau
cuc thtr hai 7B va co cdu dép hd quang 8, phan chira thir nhit S1 noi bang mach 6
duoc dat. Co ciu dap hd quang 8, bang mach 6 va cédp phén dau cuc th hai 7B
duge bd tri theo thit tu tir phia trén theo céc hudng trén/dudi.

Bang mach 6 dugc bb tri gitta cudn ddy mach dién chinh 41 va cgp phan
dau cuc thr hai 7B trong than vé 5. Noi cach khéc, than vo 5 bao gdm, gitra cudn
day mach dién chinh 41 va cé@p phén dau cuc tht hai 7B, phén chtra thtr nhét S1
noi bang mach 6 dugc ddt. Cudn ddy mach dién chinh 41, bdng mach 6 va cap
phan dau cyc tha hai 7B dugc bé tri trong theo thir tu tir phia trén theo cac hudng
trén/dudi. Cudn ddy mach dién chinh 41 va co chu dap hé)_ quang 8 duogc bd tri
theo cac hudng trudce/sau.

Phin chtra thtr nhit S1 noi bang mach 6 dugc dit 1a khoang tréng dugc
bao quanh béi thanh theo chu vi 53 (xem Fig.6) c6 hinh dang gén nhu hinh chit U
khi duoc nhin doc theo chidu day cia than vé 5. Thanh theo chu vi 53 bao g0m
vach ngdn 53A d& néu trén, thanh d6i dién véi 53B quay mit vé vach ngan 53A,
va thanh néi 53C néi cac diu sau ctia vach ngin 53A va thanh ddi dién véi 53B.
Thanh déi dién véi 53B va thanh néi 53C tao ra mot phin clia dudng 83 ding dé
x4 khi da duogc tao ra boi hd quang. Pic biét, @ dam bao du khoang tréng danh

cho dudng 83, mit sau cua thanh d6i dién véi 53B duoc tao ra dudi dang thanh
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duoc nghiéng dé ndm cach xa co chu dap hd quang 8, khi di tir phia sau. Bién
dong pha trung tinh 21 duge lip trén bé mat lp thir nhét 601 ctia bang mach 6
dugc nghiéng dé quay mit vé thanh d6i dién v6i 53B. Bién dong pha trung tinh 21
c6 vé boc (16p boc nhya), trong do phin géc & phia sau cia né da duge gia cong
@8 c6 @6 nghiéng tuong Gng v&i d6 nghiéng clia thanh déi dién véi 53B. Khe duge
tao ra giﬁ'a dAu trude cta thanh dbi dién véi 53B va thanh trude 55. Khe duge tao
ra dé dua, vao trong phin chua thir nhat S1, d4u tht hai 412 cda cudn ddy mach
dién chinh 41, v.v..

Bang mach 6 bao gdm b phan déi dién véi du cuc 61 dugce bd tri tai
mot ddu (ddu thi nhit 6A) cia ca hai diu (6A, 6B) theo hudng theo chiéu dai D11
(xem Fig.6) giao cit v6i hudng theo chiéu rong, ctia bang mach 6. Bo phan d6i
dién v6i ddu cue 61 quay mat vé bé mat cia phan du cuc 7. Theo phuong 4n nay,
“hudng theo chiéu dai D11 cta bang mach 6™ 13, vi du, huéng vudng goc véi
huéng theo chiéu rong clia bang mach 6 khi nhin tr huéng theo chiéu rong ciia
than vd 5, va ca 13 hudng hoi dugce nghiéng so vdi cac hudng trude/sau cta thin
v4 5. Goc nghiéng cia bang mach 6 so véi cac huéng trudce/sau cua than vo 5 la,
vi du, nam trong khoang tir vai d dén 30 do. Tuy nhién, khodng nay chi 1a mét vi
du va s& khong nham gi6i han pham vi clia séng ché. “B& mit ciia phin dau cuc
77 dugc gia dinh 1a mot bé mat 732 cua phﬁn hiam 731, duoc tao ra doc theo céc
hudéng trude/sau cia than vé 5, cluia ban dau cuc 73, chéng han. Phan ham 731
duoc thiét ké @& ép bo phan dan dién (day dan dién 103 hoic 104, hodc thanh dén
dién) duogc gai qua 16 gai 51 khi di vao phia sau cta phén kim loai lip dau cuc 74.

Béang mach 6 dugc bd tri nghiéng dé ndm c4ch xa bé mat 732 cia phan
dAu cuc tht hai 7B khi di vé phia bd phan déi dién véi ddu cuc 61 tir dau kia (dau
thtt hai 6B) cua cac dau (6A, 6B) dd néu trén, cia bang mach 6 (két cdu bd tri
nghiéng). Diéu d6 c6 nghia 13, nhu mét vi du theo phuong 4n nay, mét chudn d¢é
lam nghiéng bang mach 6 1a mdt bé mat ctia phin dau cuc 7 (b& mit 732 cla phan
ham 731). Bién dong pha trung tinh 21 dugc bb tri tai bd phan déi dién véi dau
cuc 61, ¢6 thé tao diéu kién thuén loi, vi du, viée ndi cap ddy bén D1 di qua 15 cia
bién dong pha trung tinh 21 t6i cip phan dau cuc thtr hai 7B, mot cach twvong Ung.

Mt khéc, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, than vé 5 bao gdm khoang tréng
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52 @ dinh tuyén day dAn dién. Khoang tréng 52 cho viée dinh tuyén dugc b tri
gitta bang mach 6 va phan dau cyc thr hai 7B. Khodng tréng 52 cho viée dinh
tuyén dugc taora dé rong hon, khi di vé phia bd phén dbi dién véi dau cuc 61 do
két cdu bd tri nghiéng cta bang mach 6. Do than v 5 bao gb6m vach ngin 53A dé
ngan cach phan chtra thir nhat S1 hdp chira bang mach 6 va phén chtra thi hai S2
chira ph?m dau cuc tht hai 7B véi nhau, khoéng tréng 52 cho viéc dinh tuyén
duoc b tri gifta vach ngan 53A va bang mach 6, nhu mot vi du.

Vach ngan 53A 1a mdt phdn c¢6 hinh dang tdm, trong d6 huéng theo chidu
day clta nd doc theo céc hudng trén/dudi. Vach ngén 53 A duoc dé nho ra vé phia
mdi khdi thir nhat SA va khdi thtr hai 5B tir khéi tht ba 5C. Véch ngin 53A mo
rong doc theo cac hudng trude/sau. Vach ngdn 53A c6 mot hdc rong 531, né duoc
tao ra sao cho nira trude gan nhu so véi chinh gitta theo cac hudng trude/sau, cta
vach ngdn 53A, dugc lam 16m theo hudéng ra xa khéi bang mach 6 so véi nira sau
so v6i chinh gifta. Vach ngan 53A con c6 bd phan cira sd 532 trén phia sau, ma
qua d6 cdp dady bén D1 di qua.

Do bang mach 6 theo phuong 4n nay dugce b tri dé duoc nghiéng trong
than vé 3, nén 6 thé thuc hién thu nho kich thuéc clia phan chira thir nhat S1 hop
chira bang mach 6 trong than vo 5, ddng thoi vin dam bao kich thude cla vung
gin ctia bang mach 6. Diéu d6 c¢6 nghia 13, ngay ca khi kich thudc cia phan chira
thir nhit S1 theo cac hudng trude/sau nhé hon so véi kich thuée ciia bang mach 6
theo huc’mg theo chiéu dai D11, bang mach 6 co thé duoc chtra. Do do, thiét bi
déng cét dien 1 ¢6 thé thuc hién thu nho kich thude cia thiét bi dong cat dién 1,
trong khi van chira bang mach 6.

Mot trong sb cac muc dich tao két cAu bd tr nghiéng cia bang mach 6 1a
bd tri bang mach 6 & duy tri mot khoang cach khong d6i v6i ban dau cuc 73 cla
phan dau cuc thir hai 7B, ching han. Ly do 1a dé dam bao, trong khoang tréng 52
dé dinh tuyén day dan dién, mot khong gian bd tri ding cho phan ndi (cac ddy bén
D1) d& dugc nbi voi phin ddu cue thir hai 7B. N6i cach khéc, 1y do 1a dé dam bao
khoang trdng cho viéc thu gon cc ddy bén D1. Ddy bén D1 ¢6 dudng kinh tuong
d6i 16n hon nhidu so vé6i duong kinh cta ddy din dién khéc, va can phai thu gon

cac dédy bén D1 dé dugc hudng ve phia ddu ban dau cuc 73 trong khi udn céc
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phin gin cac dau cudi ctia day bén D1. Céc phan ubn nhu vay 1a .c’:é)ng kénh. N6i
mdt cdch ngén gon, can phai dam bao khoang tréng cho viéc thu gon cac day bén
tuong ddi day DI sau khi ¢ dinh mét cach twong Ung, vao cic ban du cuc 73
ctia cap phan dAu cuc tht hai 7B, cac dau cubi cia cip day bén D1 xuyén qua 16
tAm cta bién dong pha trung tinh 21 va 16 xuyén cta bang mach 6.

Déng thoi, bang mach 6 dugc b tri dé duoc nghiéng nhu da néu trén, ma
¢6 thé thuc hién thu nhé kich thude cia thiét bi déng cat dién 1, dong thoi dam
bao khoang tréng 52 dé dinh tuyén day din dién. Dic biét, khe dé dang duoc tao
ra gifta bd phan dbi dién véi dau cuc 61 va mét bé mit 732 cua phén dau cuc tht
_hai 7B trong khoang tréng 52 cho viéc dinh tuyén. Khe nay c¢6 thé d& dang dugc
dam bao lam khong gian b tri & dung cho phan ndi dé duogc ndi voi phin du
cuc thir hai 7B.

Ngoai ra, bang mach 6 cdn bao g@)ln bd phén ddi dién véi cudn 62 duge
bé tri tai dAu thit hai 6B cta ca hai dau (6A, 6B) theo hudng theo chiéu dai D11
giao ¢t v6i hudng theo chiéu rong, clia bang mach 6 va quay mit vé cudn diy
mach dién chinh 41. Bang mach 6 duoc b tri nghiéng dé nam cach xa cudn day
mach dién chinh 41 khi di v& phia bd phan dbi dién véi cun 62 tir dau thtr nhat
6A cua cic dau (6A, 6B) ciia bang mach 6.

Mot trong s6 cac muc dich cta viée tao két cdu bd tri nghiéng cda bang
mach 6 1a @& bé tri bang mach 6 d& dugc gitt mot khoang cach khong d6i v6i cudn
day mach dién chinh 41, ghéng han. Ly do 1a d@& dam bao khong gian b6 tri dung
cho phan ndi (Xém Fig.6: cac mdi nbi P2) giita d4u thi hai 412 cia cudn day
mach dién chinh 41 va day bén D1. Bién dong pha trung tinh 21 dugc bd tri &
phia sau ctia bé mat lip thtr nhat 601 cia bang mach 6 sao cho céc dau cudi cia
céc day bén D1 xuyén qua 16 tAm va 16 xuyén clia bang mach 6 duoc dinh vi gin
nhét c6 thé t&i ban dau cuc 73. Vi Iy do d6, khoang cach tir dau th hai 412 cta
cudn ddy mach dién chinh 41 t¢i 16 tAm cla bién dong pha trung tinh 21 trd nén
twong d6i dai. Ngodi ra, céc chidu dai ciia cac bd phén, duge b tri trén bé mat lip
thtr nhét 601, ca céc day bén D1, do d6 c6 khé ndng dai. Hon nfta, cudn day
mach dién chinh 41 va cdc ddy bén D1 ¢6 cac duong kinh 1én hon céc dudng kinh

clia cdc day dan dién khéc. Phan ndi gitta dau thir hai 412 cta cudn ddy mach dién
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chinh 41 va ddy bén D1 do d6 c6 xu huéng cdng kénh. Néi mét cach ngén gon,

can phai tao ra khoéang tréng dé dam bao su cach dién cua céc mbi nbi P2 gifta
cudn day mach dién chinh 41 va ddy bén D1, va ving xung quanh cuia cac mdi ndi
P2 so v6i bang mach 6.

Ddng thoi, do bang mach 6 duge bd tri dé dugc nghiéng nhu da néu trén,
mot khe d& dang duogc tao ra gifta bo phén dbi dién vé6i cudn 62 va cudn ddy mach
dién chinh 41. Khe c6 thé dé& dang duoc dam bao lam khong gian bb tri 3 dung
cho phéln nbi (cac mbi nbi P2) dé duge ndi v6i cudn day mach dién chinh 41.

Céc linh kién mach dién J1 dugc lép trén bang mach 6 bao gf“)m mot hodc
cac bd phan tao thanh nhé cao E1. Didu d6 c6 nghia 13, thiét bi déng cat dién 1
con bao gém mot hodc cac bd phén tao thanh nho cao El. Chi tiét nho cao El
- duoc chira trong thén vo 5, va bo phén mach dan ¢6 chiéu cao béng hodc 16n hon
mdt chiéu cao quy dinh. Cum tir “chiéu cao quy dinh” dugc néu trong ban md ta
dugc gid dinh 1a I6n hon ba 1an d6 day ctia bang mach 6, tuy nhién diéu 6 chi 1a
mdt vi du va khong nén dugc hiéu 1a dé gi6i han. Theo phuong 4n nay, chi tiét
nhé cao El tuong Gng v6i linh kién hép thu séc dién Z1. Chi tiét nhd cao El
khong dugc bd tri trén hozic bén trén bé mit ldp tht hai 602, ma trén hoic bén trén
bé mit lap tha nhit 601 quay mit vé cac mdi ndi P2 gitra day bén D1 (day nbi) va
cudn ddy mach dién chinh 41. Két qua 1a, thiét bi déng cat dién 1 ¢o thé mang lai

su trong dong gitra khoang trong chira cdc moi ndi P2 va khodng trong chira chi

tiét nho cao E1, va ¢6 thé thue hién thu nho kich thude ciia thiét bi dong cit dién 1.

Theo phuong 4n nay, (céc) thanh phan mach dién, c6 chidu cao tuong ddi nhd
(thanh phén thap: thip hon so véi chidu cao quy dinh d4 néu trén, ching han), ciia
cac linh kién mach dién J1 dugc 1p trén bé mat 1ap thir hai 602 nhiéu t6i mérc ¢6

thé.

(2.12) Két cu git bang mach

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, than vo 5 ¢b két cdu giit 54 dé gitt bang
mach 6 & trang thai nghiéng. Két chu gitt 54 dugc tao ra trén bé mit bén trong clia
mdi khéi thir nhit SA va khéi tht hai 5B ciia than v6 5. Két cAu git 54 bao gdm

rinh gilt 54A va cip go giltt 54B. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.7, két cdu gitt
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54 ctia khéi th hai 5B duge minh hoa, tuy nhién két cdu gift 54 cta khéi thir nhét
5A va két chu gitt 54 cta khéi the hai 5B duoc b tri dé duge d6i xtng qua mit
phing véi nhau theo cac huéng phai/trai, chéang han.

Ranh gilt 54A bao gdm cap ranh hep 541 trén bé mit bén trong clia mdi
khéi thtr nhat 5A va khéi tht hai 5B cua than v6 5. Céc ranh tuong Gng 541 ¢6 két
cAu dé tiép nhan su Iép khép cua cdp phan nho duge dé nhd ra tir cic mép twong
tng theo cac hudng phai/tri, ciia bang mach 6. Ranh gilt 54A con bao g0m héc
rdng 542 duge tao lién khdi vé6i ranh sau 541 va dé nha bién dong pha trung tinh
21.

Céap g0 gilt 54B dugc dé nho ra tir bé mat bén trong ciia mdi khdi (5A
hodc 5B) dé xen gitta ranh gilt 54A gifta ching trén ca hai phia tai dau trudce, cla
ranh gitt 54A. Céc mit cua cac dau clia cac gd gitt 54B, quay mit vao nhau, ¢6
céc bé mit din hudng 543 dugce nghiéng d8 cach xa nhau khi di v& phia cac dau
sao cho mép tuong Umg cia bang mach 6 dé dang dugc 1ap khép vao trong rinh
gilt 54A. Cap go gilr 54B git mép tuong Ung cua bang mach 6 gita né ¢ trang
thai ma bang mach 6 duoc lip khép vao trong ranh giit 54A.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.7, cdc hudng theo chiéu dai ctia cip rinh 541
cta ranh gilt 54A dliqc nghiéng so v4i mot bé mit 732 cta ban dau cuc 73 chéng
han, né c6 thé mang lai sy bd tri nghiéng cta bang mach 6 dé duoc gitr boi két
chu giir 54.

Nhu néu trén, do than vo 5 ¢d két cau gitt 54, nén bang mach 6 c6 thé dé

dang dugc dinh vi so véi than vo 5, va duge bo tri mot cach On dinh & trang thai -

nghiéng.

(2.13) Su xadm nhép cua nudce

Trong qué trinh st dung thiét bi dong cit dién 1, c6 kha ning 1a nude
thdm nhdp vao than vd 5 cua thiét bi dong cat dién 1. Vi du, su rd nude ¢ thé
xuét hién do thién tai nhu dong dat, va nuée (vi du, hoi ém) 6 thé nhé giot doc
theo bo phan dan dién nhu ddy dan dién 103, va di vao than vd 5 tir 16 gai trén 51
hodc tuong tu. Trong than vd 5, nude ¢co thé roi xudng béi chinh trong luong cla

no, hodc chay Xuéng doc theo thanh bén cia than vo 5 hodc bd phén duoc dat

27/50



46010

trong trong than vé 5.

Dong thoi, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, bang mach 6 ¢6 két cau b tri
nghiéng dé cho phép nuéc da xdm nhép d& dang dugc tu lai & phia truée (phia
dudi) cia bang mach 6, cu thé 13, phia ctia bd phan dbi dién véi cudn 62. Pic biét,
linh kién hip thu sc dién Z1 (b6 cam bién d6 4m) ding dé bao vé cac khdi mach
nhu b6 diéu khién 22 khoi céc tia sét hodc tuong tu dugc b6 tri trén bé mat trén
(bé& mit ldp thir nhét 601) ctia bo phan dbi dién véi cudn 62. Didu d6 6 nghia 13,
linh kién hip thu sbc dién Z1 (bd cam bién do dm) duge bd tri & phia vi tri dudi
ctia bang mach 6 da dugc bd tri nghiéng. Do d6. linh kién hép thu sbc dién Z1 bi
udt, va diéu d6 lam tang kha nang xuét hién.su ngén mach tai ca hai dau cta linh
kién hip thu sbc dién Z1. Do sy ngan mach nay, bo diéu khién 22 cho phép dong
dién khoi dong chay qua cudn ddy cat dong rd 42 mé cudng birc bo phan tiép
diém thtr nhat 11 va bo phén tiép diém tha hai 12, cling nhu trrong hop dong dién
chay qua linh kién hip thu sc dién Z1 khong phi hop. N6i mot cach ngin gon,
linh kién hép thu sdc dién Z1 khoéng chi ¢6 chitc ning hép thu sbc dién ma con ¢6
chire nang 1am bd cam bién d6 4m dé phat hién do am.

Nhu néu trén, thiét bi déng ct dién 1 bao gém bd cam bién dd 4m, nd co
thé 1am tang kha ning nuéc di vao than vo 5 va roi boi trong Iwong ciia chinh né
xudng bd cam bién d6 4m doc theo bang mach 6 dd duoc nghiéng. Cac bd phan
tiép diém 11, 12 dugc nha khi phat hién sy xdm nhap cia nuéc, nhd vay cai thién
d0 tin cdy cua thiét bj déng cat dién 1. .,

Trai nguge véi vi tri clia linh kién hép thu sbc dién Z1, bién dong pha
trung tinh 21 dugc bb trf & mot vi tri cao hon cta bang mach 6 da duoc bd tri
nghiéng, né c6 thé lam giam kha ning xay ra su bat thuong do bién dong pha
trung tinh 21 bi uét.

Linh kién hép thu sbc dién Z1 ¢6 thé duoc bd tri trén bé mat dudi (bé mit
14p thtr hai 602) cia bo phan dbi dién v6i cudn 62. Tuy nhién, viée bé tri linh kién
hap thu séc dién Z1 trén bé mit trén (bé mat 1ip tht nhat 601) ctia bo phan ddi
dién véi cudn 62 co thé lam tdng thém co hoi bat gift hoi 4m, so v&i viee bd tri
linh kién hép thu sbc dién Z1 trén bé mat dudi (bé mat 1ap tha hai 602) cia bd

phén doi dién véi cudn 62.
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(2.14) Véch ngédn cda than vo

Theo phuong 4n nay, thdn vé 5 bao gbm vach ngan 53A d ngan cach
phan chira thtr nhét S1 va cip phan chira thit hai S2 véi nhau. Do d6, vach ngan
53A c6 thé d& dang ngan cach cac bd phan hdp chura (S1, S2) cia bang mach 6 va
phén d4u cuc th hai 7B vé6i nhau, chung lién k& v6i nhau. Vi du, vach ngédn 53A
c6 thé dam bao su céach dién gifta bang mach 6 va phén dau cuc tht hai 7B. Pic
biét, vach ngan 53A c¢6 hbc rdng 531. Do do, héc rdng 531 ¢6 thé mang lai két cdu
thoat dé 1am giam kha ning cac linh kién mach dién J1 va cdc bd phin tuong tu
duoc lp trén bang mach 6 tiép xtc v6i vach ngin 53A.

Héc rdng 531 cta vach ngin 53A duoc tao ra bang céch st dung khoang
tréng dung dé bd tri vit ddu cuc 75 ¢6 thé dugce thiét 1ap hep hon so vé6i khoang
trbng dung dé bd tri phan kim loai lap dau cuc 74 va ban dau cuc 73, trong phan
chira thtr hai S2. Hoc rdng 531 khong phai 12 mot yéu té can thiét dbi véi két cau
bd tri nghiéng cta bang mach 6. N6i cach khac, ngay ca khi bang mach 6 khong
duoc nghiéng, hbc rdng 531 ¢6 thé 1am giam kha ning céc linh kién mach dién J1

va céc bd phan tuong tw duge lip trén bang mach 6 tiép xtc v6i vach ngan 53A.

(3) Cac bién thé

Céac phuong 4n 1am vi du da néu trén chi 1a mot trong phuong 4n lam vi
du trong sb cac phuong dn khic nhau ctia sdng ché va khong nén duogc hiéu 1a dé
gidi han. Phuong 4n lam vi dy nay cé thé d& dang duoc cai bién theo céac cach
khéc nhau tuy thudc vao viéc lua chon kiéu dang hosic yéu t6 khac bat ky, mién 14
muc dich cta séng ché ¢co thé dat dugc. Céc chire nang tuong tu d6i v6i thiét bi
déng cit dién 1 theo phuong én lam vi du d4 néu trén cling co thé dugc thuc hién
14, vi du, phuong phép kiém soat cta thiét bi déng cét dién 1, chuong trinh may
tinh, hodic phuong tién nhé bét bién dung dé luu trit chwong trinh may tinh.

Duéi day, cac bién thé cua phuong 4n lam vi dy néu trén s€ dugc liét ké.
Céc bién thé duge md ta du6i diy c6 thé dugc dp dung dudi dang két hop néu can.
Trong phan mb ta sau ddy, phuong 4n lam vi du da néu trén d6i khi con duge goi

1a “vf cu dién hinh™.
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B didu khién 22 cua thiét bi dong cit dién 1 theo sang ché bao gdm hé
théng mdy tinh. Hé thong may tinh niy c6 thé bao gdm bd xtt Iy va bd nhd 1a céc
bd phén tao thanh phan cting co ban. Cac chiic ning ctia bd diéu khién 22 cia
thiét bi dong cét dién 1 theo sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach khién cho
b6 xur ly thuc thi chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé cia hé théng méy tinh.

Chuong trinh nay ¢6 thé duge luu trit true trong bd nhé ciia hé théng may tinh.

Theo cach khéc, chuong trinh nay ciing c6 thé duoc tai xubng qua dudng truyén -

vién thong hodc cdp phat sau khi duge ghi trong mot sé phuong tién nhé bat bién
nhu thé nh¢, dia quang, hodc dia cing, phuong tién nhé bét ky ma cé thé doc
duoc boi hé thdng may tinh. B6 xtr Iy ctia hé théng may tinh c6 thé duge thue thi
mot minh hodc dudi dang céc mach dién bao g@)ln' cac vi mach tich hop ban dan
(IC) hodc vi mach tich hop méat d6 cao (LSI). Khi dugc st dung trong ban md ta,
cum tir “mach tich hgp” nhu IC hodc LSI con dugc goi béng mot tén khéc tuy
thudc vao mirc do tich hop cta no. Céc vi du vé cac vi mach tich hop bao gbm
LSI hé théng, vi mach tich hop mat do rt cao (VLSI), va vi mach tich hop mat d
siéu cao (ULSI). Theo cach tily chon, mang cdng c6 thé l4p trinh trudng (FPGA)
dé duoc 14p trinh sau khi LSI d3 dugc ché tao hoic thiét bi logic ¢6 thé cdu hinh
lai cho phép céc két nbi hodc cac phan mach dién bén trong LSI d& duoc cdu hinh
Jai cling co thé duoc ap dung lam bg xtr ly. Cac mach dién nay cd thé duoc tich
hop véi nhau trén mot vi mach don hodc dugce phén b trén vi mach boi, khi thich
hop. Cac vi mach boi nay ¢6 thé duge tich hop véi nhau trong mot thiét bi don
hodc dugc; phén bd trong nhiéu thiét bi ma khong nhim giéi han. Khi duoc su
dung trong ban mo ta, “hé théng may tinh” bao gbm bo vi didu khién bao gdm
mdt hodc nhidu bd xt Iy va mot hodc nhidu bd nhé. Do vay, bd vi didu khién nay
cling co thé duge thuc thi mot minh hodc dudi dang cdc mach dién bao gém vi
mach tich hop bén dan hodc vi mach tich hop mat do cao.

Ngoai ra, cdc chirc ndng cua thiét bi déng cat dién 1 duoc tich hop cung
nhau trong hop chtra don, nhung né khéng phai 1a cdu hinh co ban dbi véi thidt bi
déng cit dién 1. Theo céach khac, céc chie ndng cua thiét bi dong cat dién 1 c6 thé
dugc phén bd trong cac hdp chtra khic nhau. Theo céch khac nira, it nhéat mot sb

chtrc ndng cua thiét bi dong cét dién 1 (vi du, mot vai chirc néng) ¢6 thé dugc thuc
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thi nho ca hé thdng dién toan dam mdy. Trai lai, cdc chirc ning cua thiét bi dong
cit dién 1 ¢6 thé duoc tich hop cling nhau trong hop chtra don, nhu mét vi du dién
hinh.

Theo mot vi du dién hinh, bbn phén dau cuc 7 déu 1a dau cuc ¢6 dang vit
va khong nén dugc hiéu 1a dé gidi han. It nhat mot trong s6 bén phin dau cuc 7 ¢b
thé 1a phan dau cuc con duge goi 1a “két cAu ndi nhanh” cho phép ndi day ma
khong can vit.

Theo mot vi du dién hinh, mit chuén dé tao nghiéng bang mach 6 1a mot
bé mat cia phén dau cuc 7 (mot bé mat 732 cla phén ham 731 cta ban dau cuc
- 73). Theo céch khac, vi du, mat chuén dé tao nghiéng bang mach 6 co thé 1a mat
phing nim ngang 101 (xem Fig.8). Diéu d6 ¢6 nghia 14, bang mach 6 c6 thé dugc
nghiéng so véi miat phing nim ngang 101 & trang théi thiét bi déng cit dién 1
duoc gén vao dich gin 100.

Theo cach khac nita, mat chuén dé tao nghiéng bang mach 6 co thé 1a bé
mit ldp 102 cta dich gin 100. Piéu d6 c6 nghia 13, bang mach 6 ¢6 thé duoc
nghiéng so v&i bé mit 1ip 102 cta dich gin 100 & trang théi thiét bi déng cat dién
1 dugc gin vao dich gén 100.

Theo cach khac nira, mat chuin @ tao nghiéng bang mach 6 co thé 1a
vach ngan 53A cta thin vo 5. Piéu d6 c¢6 nghia 13, bang mach 6 c6 thé duoc
nghiéng so v6i mot bé mit 530 (xem Fig.6) quay mit vé bang mach 6, cia vach
ngdn 53A.

 Theo mot vi du dién hinh, linh kién hép thu sdc dién Z1 con ¢6 chic nang
Iam bd cam bién do dm, ma co thé mang lai su tuong déng ctua céac bo phéan tao
thanh. Theo cach khac, bd cam bién d6 am nay co thé duoc tao ra nhu mot bd
phén tach riéng biét véi linh kién hip thu sbc dién Z1. Cu thé 1, vi du, thiét bi
dong cat dién 1 ¢6 thé con bao gé)m cam bién phat hién do 4m kiéu vi mach tich
hop, 1am bd cam bién d6 4m, 1a bd phan riéng biét véi linh kién hip thu séc dién
71, va cam bién phét hién do dm c6 thé dugc bd tri & phia vi trf dudi cia bang

mach 6 d3 duoc bd tri nghiéng.

(4) Tém tat
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Nhu ¢6 thé théy duoc tir phén mo ta néu trén, thiét bi dong cit dién (1)
theo khia canh thi nhat bao gdm bang mach (6) va than vo (3). Than vé (5) c6 két
chu dé chira trong do it nhét 12 bang mach (6). Bang mach (6) duoc b tri dé duge
nghiéng trong than vé (5). Sdng ché theo khia canh thtr nhat nay c6 thé, vi du, ¢
duge vide thu nho kich thude cua khoang tréng (vi du, phan chira thi nhét S1) dat
bang mach (6) trong than v (5), dong thdi vin dam bao kich thudc clia ving gin
ctia bang mach (6). Do do, khia canh thr nhit nay g6ép phan lam thu nho kich
thuGe cia thiét bi déng cat dién nay (1), trong khi van bao g6m bang mach (6).

Thiét bi déng cat dién (1) theo khia canh thir hai cia sdng ché, ma co thé
duoc thuc hién két hop véi khia canh the nhét, t6t hon 1a con bao g&‘)m bo cam
bin d6 4m (vi du, linh kién hép thu sdc dién Z1) c6 két cdu dé phat hién do 4m.
Puoc uu tién 1a bd cam bién d6 dm (linh kién hép thu séc dién Z1) dugc chira
trong thén vé (5), va dugce bd tri & phia vi tri dudi cda bang mach (6) da duoc bd
tri nghiéng. Theo khia canh thir hai nay, vi du, ¢6 thé 1am tang kha nang cho huc’rc
di vao thin vé (5) va roi béi trong luong cia chinh nod xudng bd cam bién do dm
(linh kién hép thu séc dién Z1) doc theo bang mach (6) & trang thai nghiéng.

Trong thiét bi déng cit dién (1) theo khia canh thit ba cta séng ché, ma c6
thé dugc thue hién két hop v6i khia canh thir nhat hogc khia canh tht hai, tot hon
néu bang mach (6) dugc nghiéng so v&i mit phing nim ngang (101) & trang théi
thiét bi dong cit dién (1) dugc gin vao dich gin (100). Khi canh thit ba ndy gép
phin tao ra thiét bi déng cit dién (1) bao gdm bang mach (6) dugc nghiéng so véi
mit phang ndm ngang (101) 1am mit chuén.

Trong thiét bi doéng cit dién (1) theo khia canh thir tu cua sang ché, ma c6
thé dugc thyuc hién két hop v6i khia canh bét ky trong sd céc khia canh thtr nhét
t5i khia canh thr ba, tt hon néu bang mach (6) c6 két chu nhu phin mé ta néu
dudi day. Didu d6 ¢6 nghia 13, tét hon néu bang mach (6) duoc nghiéng so véi bé
mit 1ip (102) cta dich gén (100) & trang thai thiét bj dong cit dién (1) dugc gén
vao dich gén (100). Khia canh th tu nay gép phan tao ra thiét bi déng cét dién (1)
bao gdbm bang mach (6) dugce nghiéng so véi b& mit 1&p (102) lam mat chuan.

Thiét bi déng cit dién (1) theo khia canh tht nam cta sang ché, ma c6 thé

durge thue hién Kkét hop vai khia canh bét ky trong sb cac khia canh tht nhét t6i
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khia canh th{ tLr,’ t5t hon 12 con bao gém phén dau cuc (7) dugc chira trong than
v6 (5), va c6 két cAu dé duge ndi v6i bo phan din dién (103 hodc 104) clia phia
ngudn dién hodc phia tai qua 16 gai (51) dugc tao ra trong than vo nay (5). Khia
canh thir ndm nay gép phén lam thu nho kich thude clia thiét bi dong ct dién nay
(1), trong khi van bao gdm phan dau cuc (7) va bang mach (6).

Trong thiét bi dong cit dién (1) theo khia canh thir séu cta séng ché, ma
6 thé duoge thuc hién két hop véi khia canh thir ndm, t5t hon néu bang mach (6)
bao gém bd phén dbi dién véi dau cuc (61) dugc b trf tai mot dau (vi du, dau tht
nhét 6A) clia ca hai dau theo hudng (vi du, hudng theo chiéu dai D1 1) giao cit véi
huéng theo chiéu day, clia bang mach (6) va quay mit vé bé mit ctia phin dau cuc
(7). Tét hon, néu bang mach (6) duge b tri nghiéng d& nim cach xa bé mit cia
phan dau cue (7) khi di vé phia bo phén dbi dién véi ddu cue (61) tir ddu kia trong

sb céc ddu cta bang mach (6). Theo khia canh thtr séu nay, vi dy, khe dé dang

duogc tao ra gifta bd phén dbi dién véi déu cuc (61) va bé mit cla phan dau cue
(7). Khe nay c6 thé duge ding lam khong gian bb tri ding cho phan ndi dé dugc
nbi véi phan dau cuc (7).

Trong thiét bi dong ct dién (1) theo khia canh thir bay cua séng ché, ma
6 thé duoc thuc hién Kkét hop v6i khia canh tht ndm hodc khia canh thir sdu, 6t
hon néu than vo (5) co, gitta bang mach (6) va phan dau cuc (7), khoang tréng
(52) dé dinh tuyén day dan dién. Khia canh thr bay nay gép phan lam thu nho
kich thude cua thiét bi déng cat dién nay (1), dbng thoi dam bio khoang tréng
(52) cho viéc dinh tuyén. |

Trong thiét bi déng cat dién (1) theo khia canh thtr tdmcta sing ché, ma

c6 thé dugce thuc hién két hop vé6i khia canh bt ky trong sb cac khia canh thir ndm

t61 khia canh tht bay, t6t hon néu than vo niy bao gbm phén chtra thir nhat (S1),

phan chtra tht hai (S2) va vach ngan (53A). Trong phin chira thit nhat (S1), bang
mach (6) dugc dat. Phin chtra thir hai (S2) dugc bé tri lién ké v6i phan chira thi
nhét (S1), va phin ddu cuc (7) duge dit trong phan chira tht hai (S2). Vach ngan

(33A) ¢6 két cAu dé ngan cach phan chira tht nhét (S1) va phan chira thir hai (S2)
v&i nhau. Theo khia canh th(r tam nay, vach ngan (53A) co thé dé dang ngan cach

cac bd phan hop chtra (S1, S2) clia bang mach (6) va phan du cuc (7) v6i nhau,
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chung lién k& véi nhau. Vi dy, véch ngan (53A) ¢6 thé dam bao su cach dién gitta
bang mach (6) va phén dau cuc (7).

Trong thiét bi doéng cit dién (1) theo khia canh thtr chin ciia sang ché, ma
¢6 thé dugce thue hién Kkét hop vai khia canh thtr tam, t8t hon néu vach ngédn (53A)
c6 mdt hbc réng (531) 16m theo hudéng ra xa khéi bang mach (6). Theo khia canh
thr chin nay, héc rdng (531) c6 thé mang lai két ciu thoat dé 1am giam kha nang
céc linh kién mach dién (J1) va céc bd phan twong tu dugc lap trén bang mach (6)
tiép xtic véi vach ngan (53A), chang han.

Trong thiét bi déng cit dién (1) theo khia canh tht mudi cia sang ché, ma
6 thé duge thuc hién Kkét hop véi khia canh thtr tdm hodc khia canh thir chin, tt
hon néu bang mach (6) dugc nghiéng so véi bé mat (530), quay mat vé bang mach
(6), ciia vach ngan (53A). Khia canh thr muoi nay goép phan tao ra thiét bj déng
cit dién (1) bao gdm bang mach (6) dugc nghiéng so v&i vach ngan (53A), lam
mit chun.

Thiét bi déng cat dién (1) theo khia canh thtr mud1 mot cua sang ché, ma
6 thé duoc thue hién két hop véi khia canh bat ky trong sb cac khia canh tht nam
t6i khia canh tha mudi, tdt hon 12 con bao gdm bd phan tiép diém (vi du, bd phan
tiép diém tht nhét 11) va co cAu dap hd quang (8). B phan tiép diém bo phan tiép
diém tha nhat 11) c6 két cdu dé chuyén mach dién chinh (C1) tir trang thai cép
dién sang trang thai cat dién. Co céu dap hd quang (8) cb két cdu dé dap tit hd
quang da tao ra tai bd phan tiép diém (bo phan tiép diém thtr nhét 11). BO phén
tiép diém (b phan tiép diém thir nhét 11) va co chu dép hd quang (8) dugc chira
trong than vo (5). Bang mach (6) dugc bb tri gitta ph?m dau cue (7) va co ciu dép
hd quang (8) trong than vé (5). Khia canh thtt mudi mét ndy gop phan 1am thu
nhd kich thudce cta thiét bi dong cit dién nay (1) trong trudng hop bang mach (6)
dwoc bé tri gifta phan dau cuc (7) va co chu dap ho quang (8).

Thiét bi dong cat dién (1) theo khia canh thtr mudi hai cua séng ché, ma
6 thé duoc thue hién két hop véi khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tht nam
t61 khia canh thr mudi mot, tét hon 13 con bao gém bé phan tiép diém (vi du, bo
phén tiép didm thi nhét 11) va co cAu nha (4). B phan tiép diém (bd phén tiép

diém tht nhét 11) c6 két cAu dé chuyén mach dién chinh (C1) tir trang théi cép
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dién sang trang thai cit dién. Co cdu nha 4) Bao gém cudn day mach dién chinh
(41) ndm trong mach dién chinh (C1). Co cdu nha (4) c6 két cdu dé cho phép bd
phan tiép diém (bd phén tiép didm thw nhit 11) mo, khi dong dién ngan mach
chay qua cudn ddy mach dién chinh (41). B phan tiép diém (b6 phan tiép diém
thir nhat 11) va co cdu nha (4) dugc chira trong than vé (5). Bang mach (6) bao
odm bd phan dbi dién v6i cudn (62) duge bd tri tai mot dau (vi du, dau thi hai
6B) cua c4 hai dau theo hudéng (vi du, huéng theo chidu dai D11) giao cat véi
huéng theo chidu day, ctia bang mach (6). B6 phan ddi dién véi cudn (62) quay
mat vé cudn ddy mach dién chinh (41). Bang mach (6) duoc b6 tri nghiéng dé
ndm cach xa cudn ddy mach dién chinh (41) khi di vé phia bo phan dbi dién véi
cudn (62) tir dau kia trong s§ cac dau cia bang mach (6). Theo khia canh thtr
muoi hai nay, vi du, mét khe dé dang duogc tao ra gifra b phan dbi dién véi cudn
(62) va cudn ddy mach dién chinh (41). Khe nay c6 thé d& dang dugc bao dam
nhu mot khong gian bb tri ding cho phan nbi dé dugc ndi véi cudn day mach dién
chinh (41).

Thiét bi dong cit dién (1) theo khia canh tht mudi ba cua sang ché, ma ¢
thé dugc thuc hién két hop véi khia canh thtr mudi hai, t6t hon 14 con bao gdm
day ndi (vi du, day bén D1) va chi tiét nh6 cao (E1). Day ndi (day bén DI1) tao
thanh mot phan ctia mach dién chinh (C1) va nbi phan dau cuc (7) véi cudn day
mach dién chinh (41). Chi tiét nho cao (E1) dugc chira trong thin vé (5) va cb
chiéu*cao bang hodc 16n hon mét chiéu cao quy dinh. Bang mach (6) c6 bé mat
lép (vi du, bé mat lép tht nhit 601) quay mdt vé cac méi nbi (P2) giita day nbi
(day bén D1) va cudn day mach dién chinh (41). Chi tiét nhé cao (E1) dugc bd tri
trén hoac bén trén bé mat 1ép (bé mét lép th nhét 601). Theo khia canh tht mudi
ba nay, chi tiét nho cao (E1) dugc bd tri trén hodc bén trén bé mit 1dp (bé mat lap
thir nhét 601), ma c6 thé mang lai sy tuong ddng gitra khoang trong chira cac mbi
néi (P2) va khoang trong chira chi tiét nho cao (E1). Do d6, khia canh th mudi
ba nay c6 thé thuc hién thu nhé kich thude clia thiét bi déng cit dién nay (1).

Trong thiét bi dong cit dién (1) theo khia canh thir mudi bbn cua sang ché,
ma ¢4 thé dugc thue hién két hop vé6i khia canh thi mudi hai hoge khia canh thi

mudi ba, t6t hon néu bang mach (6) dugc bo tri gifta cudn ddy mach dién chinh
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(41) va phan dau cyuc (7) trong than v6 (5). Khia canh thir mudi bén nay gép phan
Jam thu nho kich thudce cua thiét bi déng cit dién nay (1) trong trudng hop bang
mach (6) dugc bb tri gitta cuén day mach dién chinh (41) va phan dau cuc (7).

Thiét bi déng cat dién (1) theo khia canh thtr muéi 1dm cia sang ché, ma
6 thé dugc thuc hién két hop véi khia canh bét ky trong sb cac khia canh thir nim
t61 khia canh thit muoi bdn, t6t hon 1a con bao gdm bién dong pha trung tinh (21)
dé phét hién dong dién ro va dugc Ia'ip trén bang mach (6). Khia canh thtr muoi
lam nay gép phan lam thu nho kich thude cua thiét bi dong cit dién nay (1), trong
khi vin bao gdm bang mach (6) noi bién dong pha trung tinh (21) dugc gén.

Trong thiét bi déng cit dién (1) theo khia canh thtr mudi sau cia sng ché,
ma c6 thé duge thuc hién két hop véi khia canh thtr mudi lam, tdt hon néu bang
mach (6) bao gdm bd phan dbi dién v6i dau cuc (61) duoce bb trf tai mot dau theo
huéng giao cit v6i hudng theo chidu day, ctia bang mach (6). Bd phan dbi dién
v6i ddu cue (61) quay mit vé bé mat cia phan dau cuc (7). Bién dong pha irung
tinh (21) duge bd tri tai bo phan ddi dién véi dau cuc (61). Khia canh thir mudi
sdu nay gop phﬁn tao thudn loi, vi du, viéc ndi day bén (D1) di qua 16 cta bién
dong pha trung tinh (21) véi phan dau cuc (7).

Trong thiét bi déng cdt dién (1) theo khia canh thir mudi bay cia sang ché,
ma c6 thé duoc thue hién két hop véi khia canh bét ky trong sb cac khia canh thu
nhét t6i khia canh thi muoi séu, tot hon néu than vo (5) ¢6 két cdu giir (54) dé git
bang mach (6) & trang thai nghiéng. Khia canh tht mudi bay nay gép phén dé
dang dinh vi bang mach (6) so véi than vé (5).

Thiét bi déng cat dién (1) theo khia canh tht mudi tdm cia sang ché, ma
6 thé dugc thuc hién két hop vdi khia canh bét ky trong s6 cac khia canh thir nhét
t61 khia canh thir mudi bay, tot hon 1 con bao gdm bd phén tiép diém (vi dy, bd
phan tiép diém tha nhit 11) va can van hanh (16). B6 phan tiép diém (bo phan tiép
diém tha nhét 11) duoc chira trong than vé (5), va cé két cdu dé chuyén mach dién
chinh (C1) tur trang théi cép dién sang trang théai cit dién. Can vén hanh (16) dugc
bd tri dé it nht 1a mot phan duge dé 16 ra khoi thanh trude (55) cta than vo (5),
va dugc thiét k& dé tiép nhan viéc van hanh tha cong khién bo phén tiép diém (bd

phan tiép diém thr nhit 11) md hodc déng. Bang mach (6) duge bd tri nghiéng

36/50



46010

trong than vo (5), trong khi bang mach (6) duoc ddt ding so vdi thanh déj; (56)
trén phia dbi dién véi thanh trude (55), cia than vé (5). Khia canh th mudi tdim
nay gép phan dé dang lam thu nho kich thude cia thiét bi déng cat dién nay (1)
theo huéng giao cit véi huéng b tri ma theo d6 thanh trude (55) va thanh day
(56) dugc b tri, chéng han.

| Luu v rang céc thanh phin tao thanh cac khia canh thir hai t6i khia canh
thir mudi tam khong phai 13 du hiéu tao thanh co ban ddi véi ddi vé6i thiét bi

déng cat dién (1) ma c6 thé duogc bo qua khi can.

Céac sb chi dan
1 Thiét bj dong cat dién
11 Bo phén tiép diém tha nhit (Bd phén tiép diém)
16 Can vén hanh
21 Bién dong pha trung tinh

4 Co cau nha

41 Cuon day mach dién chinh
5 Théan vé

51 L3 gai

52 Khoang trong dé dinh tuyén
53A  Vachngin

530  Bémat

531 Hécréng

54  Két chu gitr

55 Thanh trude

56 Thanh day

6 Béang mach

601  Bé& mit lap thir nhét (B& mit 13p)
61 B0 phan dbi dién véi dau cuc

62 Bo phan @i dién véi cudn

7 Phan dau cuc

8 Co cdu dap hd quang
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Cl  Mach dién chinh

D1  Day bén (Day ndi)

El  Chitiét nhd cao

P2 Cacmbindi

S1  Phin chtra thir nhat

S2  Phan chéa thit hai

Z1  Linh kién hép thu sb¢ dién (B6 cam bién do am)
100  Pich gin

101  Mat phing ndm ngang

102 Bématlip

103 Day dan dién (Bo phan dan dién)
104  Day dan dién (BO phan dan dién)
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi déng cat dién bao gdm:

bang mach;

than vo c6 két ciu dé chua trohg d6 it nhat 1a bang mach, va

bo cam bién do 4m c6 két ciu dé phat hién do Am,

bang mach nay dugc bb tri dé duoc nghiéng trong than v, va

b6 cam bién d6 4m nay duoc chira trong than vo, va duge bd tri & phia vi tri dudi

cta bang mach da dugc bo tri nghiéng.

2. Thiét bi dong cét dién theo dieém 1, trong d6 thiét bi dong cat dién nay con bao
gom phan dau cuc dugc chtra trong than vé, phan dau cuc nay cé két cau dé dugce
noi véi bd phan dan dién cta phia ngudn dién hodc phia tai qua 16 gai dugc tao ra

trong théan vd nay.

3. Thiét bj déng cit dién bao gbm:

bang mach; '

than v6 c6 két cAu dé chira trong d6 it nhat 12 bang mach, va

phan dau cuc duge chira trong than vo, phan dau cuc ndy cé két cdu dé duge nbi
v6i bd phan dan dién ciia phia ngudn dién hoic phia tai qua 15_ gai duogc tao ra
trong than vé nay, A

bang mach nay dugc b tri dé duoc nghiéng trong than vo,

bang mach bao gé)m bd phin dbi dién vé6i dau cuc duge bd tri tai .mc}t trong hai
dau theo huéng giao cit voi hudng theo chidu day, ctia bang mach, bd phan dbi
dién voi dau cuc quay mait vé bé mat cia phén dau cuce, va

bang mach dugc bb tri nghiéng dé ndm cach xa bé mit cia phan dau cuc khi di vé

phia bg phén doi dién vai dau cuc tir dau kia trong sd céc dau cua bang mach.

4. Thiet bi dong cat dién theo diém 3, trong d6 thict bi dong cat dién nay con bao

gbm bd cdm bién do am cé két cau dé phat hién do am, trong do:
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bd cam bién do am nay dugce chira trong than voé, va duge bd tri ¢ phia vi tri dudi

cta bang mach da duoc bo tri nghiéng.

5. Thiét bi dong cit dién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 t6i 4, trong do:
than vo co, gi&a’béng mach va phan dau cuc, khoang tréng ding dé dinh tuyén

day dién.

6. Thiét bi déng cit dién theo diém bit ky trong sb cac diém tir 2 t61 5, trong do:
than v6 bao gom:

phén chtra tht nhét noi bang mach dugc dit; .

phan chira thir hai dugc bé tri lién ké véi phan chira thir nhat, va noi phéan
dau cuc dugce chira; va

véach ngin ¢ két ciu dé ngin cach phan chira tht nhét va phan chta thi

hai vdi nhau.

7. Thiét bj dong cit dién theo diém 6, trong d6:

vach ngan c6 mot hdc duge lam 10m theo hudng ra xa khoi bang mach.

8. Thiét bi déng cét dién theo diém 6 hodc 7, trong do:

bang mach dugc nghiéng so véi bé mat, quay mét vé bang mach, cia vach ngan.

9. Thiét bi dong ct dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 t6i 8, trong d6
thiét bi dong cét dién nay con bao gém:

bd phén tiép diém c6 két chu dé chuyén mach dién chinh tir trang thdi cép dién
sang trang thai cat dién; va

co cdu dap hd quang c6 két cdu dé dép tit hd quang sinh ra tai bo phén tiép diém,
trong do:

b6 phén tiép diém va co ciu dap hd quang duge chira trong than vé, va

bang mach dugc bd tri gitta phan dau cuc va co cau ddp hd quang trong than vé.

10. Thiét bi déng cit dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 téi 9, trong d6
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thiét bi dong cét dién nay con bao gdm:

bd phén tiép diém co6 két chu dé chuyén mach dién chinh tir trang théi cép dién
sang trang thai cat dién; va .

co chu nha bao g&‘)m cudn ddy mach dién _chinh nam trong mach dién chinh, va co
chu nha c6 két cu @& cho phép bd phan tiép diém ma, khi dong dién ngin mach
chay qua cudn ddy mach dién chinh, trong do: |

bd phén tiép diém va co cu nha dugc chira trong than vé,

bang mach bao gém bd phan dbi dién véi cudbn day duogc bd tri tai mot trong hai
diu theo hwéng giao cit véi huéng theo chiéu day, ctia bang mach, bd phan ddi
dién vé6i cudn day quay mat vé cudn day mach dién chinh, va

bang mach dugc bd tri nghiéng dé nim céch xa cudn diy mach dién chinh khi di

vé phia bd phén doi dién voi cudn day tir dau kia trong s6 cac dau cua bang mach.

11. Thiét bi dong cét dién theo diém 10, trong do thiét bi déng cat dién nay con
bao gHm:

day nbi tao thanh mot ph?m cua mach dién chinh, va ndi phé‘ln dau cuc vai cudn
ddy mach dién chinh; va

linh kién nho dugc chtra trong than vo, va co chiéu cao b%mg hodc Ién hon mdt
chidu cao quy dinh, trong d6:

bang mach c6 bd mit ldp quay mit vé cic mdi ndi gitra day ndi va cudn day mach
dién chinh,

linh kién nho duoc bd trf trén hodc bén trén bé mit lép.

12. Thiét bi déng cit dién theo diém 10 hodc 11, trong do:
bang mach dugc bd tri gitta cudn ddy mach dién chinh va phén dau cuc trong than

9

vO.

13. Thiét bi dong cit dién theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 2 t&i 12, trong d6
thiét hi dong cit dién nay con bao gdm bién dong pha trung tinh phét hién dong
dién ro, trong do:

bién ddng pha trung tinh dugc lap trén bang mach.
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14. Thiét bi déng cét dién theo diém 13, trong do:
bang mach bao gE“)m bd phan d6i dién véi ddu cuc duge bd tri tai mot dau theo
hudng giao cit v6i hudng theo chidu day, ctia bang mach, bd phan ddi dién véi
dau cuc quay mat vé bé mat cia phén dau cuc, va

bién dong pha trung tinh dugc bd tri tai b phan déi dién véi dau cuc.

15. Thiét bi déng cit dién theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 téi 14, trong
do:

than vé co két cau gilt dé gitt bang mach & trang thai nghiéng.

- 16. Thiét bi dong cit dién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 15, trong d6
thiét bi déng cat dién nay con bao gom:
bd phan tiép diém dugc chira trong than voé, va co két cdu dé chuyén mach dién
chinh tir trang thai cdp dién sang trang théi cit dién; va
can vin hanh dwoc bd tri dé 19 it nhat mot phan ra khéi thanh trude cia than vo,
va dugc thiét ké dé tiép nhan viéc van hanh thi cong khién bo phan tiép diém mo
hodc déng, trong do: A
bang mach dugc bb tri nghiéng trong than v, trong khi bang mach nay dwoc dit

ding so vdi thanh dédy trén phia d6i dién véi thanh trude, cia than vo.

~17. Thiét bi déng cht dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 téi 16, trong
do:
bang mach dwoc nghiéng so v6i mat phang ndm ngang & trang thai ma & d6 thiét

bi dong cat dién dugce gan vao dich gan.

18. Thiét bi dong cat dién theo diém bat ky trong so céc diém tur 1 t&i 17, trong
do:
bang mach dugc nghiéng so v4i bé mit 1ap cua dich gin & trang thai ma ¢ dé thiét

bi dong cét dién dugce gan vao dich gan.

42/50



43/50

46010

1/8

ooooo

1310




44/50

46010

2/8

(1)

78 8
i

1

b, o
e i B S|
D ,
— &=
: . =1
B _i__ =
T T ]
. I T =
) iy £
1 1 =
1 e R |
T I -
g - [

At |



46010 ' 45/50

3/8

Fig.3




46010 46/50

4/8




46010 47/50

5/8

Fig.5
naN  T108
& &

— 0177
| Z}G 1

-
¥ 1
) ‘j
P

Bang mach in T

Bophinddukhién | |

-
P5

>

_-"";

4 ¥
‘t\.-h

i,




46010 48/50

6/8

shilieh]des

H?

oLyt

T T
TR
et




49/50

46010

7/8

Fig.7




0010 50/50

Fig.8

102

—— 3

o

1

!

L

I

L]

]
=
-

Trudce, .

Duéi



