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(57) Sang ché dé xudt phuong phap ma nhd d6 vat liéu dang 16p quang dugc gia
cong véi 16p chat dinh 4p hop ma trong do6 sai hong bong ra ciia mang bao vé bé mat
cua nd dugce ngan chan va cé bé mat dugc gia cong dugc ngdn chin khéi trd thanh
dang c6n c6 thé duoc san xudt don gian va khéng tén kém. Phuong phép bao gdm
céc budc: tao thanh chi tiét gia cong bang cach tao 16p nhiéu vat lidu dang 16p quang
v6i cac 16p chét dinh 4p hop; gia cong bé mit chu vi ngoai chi tiét gia cong biang dao
phay mit ddu c6 fudi xodn; va hon nita gia cong bé mit chu vi ngoai dugc gia -céng
cia chi tiét gia cong bing dao phay mat dau c6 goc ludi bang 0°. Mdi vét liéu dang
16p quang véi cac 16p chat dinh 4p hop c¢6 mang quang hoc, 16p chat dinh 4p hop
duge bd trf trén mot mat cia mang quang hoc, 16p ngédn céch tam thoi duoc lién Kkét
v6i 16p chat dinh 4p hop theo cach ¢6 thé béc, va mang bao vé bé mat tam thoi duge
lién két v&i mat kia ciia mang quang hoc theo cach co thé boc. Viée tao thanh chi tiét
gia cong duoc thuc hién bing cach tao 16p cac vat lidu dang 16p quang véi cac 16p
chit dinh 4p hop sao cho céc 16p ngin cach duoc dinh vi theo huéng ma trong dé

phoi gia cong cua dao phay mat dau co6 ludi xodn dugc xa.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén phuong phép san xuit vat liéu dang 16p quang dugc gia

cong 6 16p chét dinh nhay ap.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Céc vat 1iéu dang 16p quang khac nhaﬁ (vi du, tdm phan cuc) di duoc ding
trong thiét bi hién thi anh, nhu dién thoai di dong va mdy tinh x4ch tay c4 nhén, dé
dat duoc viée hién thi anh va/hodc ning cao tinh nang hién thi anh. Théng thudng,
16p chét dinh 4p hop duge bd trf 13 16p ngoai cling trén vat liéu dang 16p quang dé
cho phép lién két vat liéu dang 16p quang véi 6 hién thi 4nh. Thuc té 13, 16p ngan
cach tam thoi dugc lién két v6i 16p chat dinh ap hop theo cach ¢ thé béc dé bao vé
16p chat dinh 4p hop cho dén khi 16p chit dinh duoc dua vao st dung thue té. Hon
nfra, thong thudng, mang bao vé bé mit tam thoi duoc lién két véi mat vat liéu dang
16p quang ngugc voi 16p chit dinh ap hop theo cach cé thé béc. Trong nhing nam
gin day, xr Iy dinh hinh vat liéu dang 16p quang thanh hinh dang mong mudn da
duoc mong doi. Phuong phép xtt 1y nhu vay 13, vi du, gia cong bé mat dau co s
dung dao phay mit dau.

Danh sé4ch trich dan

Tai lidu sang ché

PTL 1:JP 2018-22140 A

Bin chat ky thuit ciia sing ché

Vén dé k¥ thuat

O day, khi vat lidu dang 16p quang duge lién két vai chi tiét quang khac bat ky,
kha ning dé boc (sau déy' doi khi don gidn dugce goi 1a “kha ning bdc") cia mang
bao vé bé mit 13 cAn thiét. Ngoai ra, trong qué trinh gia cong bé mat dau cé st dung
dao phay mit dau, bé mat duoc gia céng c6 thé 13 dang con khi duge nhin tir hudng

ngang. Sang ché dugc tao ra nhim giai quyét van dé nhu vay, va muc dich chinh cia
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séng ché 1 dé xuit phuong phap ma nhd d6 vat liéu dang 16p quang dugc gia cong
v6i 16p chét dinh 4p hop ma trong d6 sai héng bong ra ciia mang béo vé bé mit ctia
né dugce ngan chédn va cd bé mit duoc gia cong dugc ngdn chin khdi tré thanh dang
con ¢6 thé duoc san xuét don gian va khong ton kém.

Gidi phap k¥ thuat

Theo mot phuong 4n, séng ché @& xuit phuong phap sin xudt vat liéu dang
16p quang dugc gia cong cd 16p chét dinh nhay 4p. Phuong phap bao gém céc budc:
tzo thanh chi tiét gia cong bang cach tao 16p nhiéu vat lidu dang 16p quang véi cac
1ép chit dinh 4p hop; gia cong bé mit chu vi ngoai chi tiét gia cong bang dao phay
mat ddu c6 ludi xodn; va hon nita gia céng bé mat chu vi ngodi duge gia cong cia
chi tiét gia cong bang dao phay mat dau cé goc ludi bang 0°. Mdi vat lidu dang 16p
quang véi cac 16p chét dinh 4p hop c6 mang quang hoc,' 16p chit dinh 4p hop dugc
bd tri trén mot mat cua mang quang hoc, 16p ngén cach tam thdi duoc lién két voi
16p chat dinh &p hop theo cach c6 thé béc, va mang bao vé bé mit tam thoi duoc lién
két voi mat kia cta mang quang hoc theo cach cé thé béc. Viée tao thanh chi tiét gia
cdng dugc thire hién bang cach tao 16p cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chat
dinh &p hop sao cho cac 16p ngén cach dugce dinh vi theo huéng ma trong 46 phoi gia
cong ciia dao phay mat dau 6 ludi xodn dugc xa.

Theo mdt phuong én thyc hién cua séng ché, dao phay mit dau 13 dao cit
bén phai v6i ludi xodn phai hodc dao cit bén tréi voi ludi xoén trai, va viéc tao thanh
chi tiét gia cong duge thuc hién bang cach tao 16p cac vat licu dang 16p quang voi
cée 16p chét dinh 4p hop sao cho cac 16p ngin cich dugc dinh vi & phia trén.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dao phay mit dau 13 dao cit bén phai voi
ludi xodn tréi hodc dao cit bén trai voi ludi xoén phai, va viéce tao thanh chi tiét gia
cong duoc thuc hién bang cach tao 16p cc vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chat
dinh &p hop sao cho céac 16p ngan cach duge dinh vi & phia duén.

Theo mot phuong an cia sang ché, luong bé mit chu vi ngoai dugc gia cong
béng dao phay mat dau cé ludi xodn 12 tLr 0,Imm dén 0,5mm, va lugng cda nd dugce
gia cong bang dao phay mit déu ¢6 géc ludi bang 0° 13 tir 0,0Imm dén 0,2mm.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, qua trinh gia cong bang dao phay mit

dau c6 udi xodn duge thuc hién dé 1am ndi mang bao vé bé mit.
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Theo mot phuong 4n ciia sang ché, lugng ndi ciia mang bao vé bé mit 13 tir
Ium dén 1,000pm.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, qua trinh gia cong nay con bao gdm budc
gia cong phi tuyén tinh bé mit theo chu vi ngoai ciia chi tiét gia cong.

Theo m6t phuong 4n thuc hién sang ché, bude gia cong phi tuyén tinh cb
bude tao ra phan 16m cé phan udn cong khi cac vat liéu dang 16p quang cé cac 16p
chit dinh nhay 4p duoc nhin trén hinh chiéu bang.

Theo mét phuong 4n thyuc hién sang ché, phdn udn cong cé ban kinh khoang
Smm hodc nhd hon. |

Theo m6t phuong an thuc hién sang ché, mang quang 13 kinh phan cuc hoic
tdm phén cuc.

Hiéu qua cai tién ciia sang ché

Theo sang ché, trong phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang duoc gia
cong véi 16p chat dinh ap hop, phuong phép bao gdm tao thanh chi tiét gia cong
bang cach tao 16p nhiéu vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chat dinh ap hop, va gia
cong bé mit chu vi ngoai chi tiét gia cong bang dao phay mit dau, sau khi qua trinh
gia cong bé mat chu vi ngoai bang dao phay mat dau ¢6 ludi xoin, bé mit dugc gia
cong duge gia cong hon nira bang dao phay mit dau ¢ goc ludi bang 0°, va chi tiét
cia ¢dng, ma duoc tao thanh bing cach tao 16p cac vat liéu dang 16p quang vdi cac
16p chét dinh 4p hop sao cho cac 16p ngan cach duoc dinh vi theo huéng ma trong d6
phoi gia céng ctia dao phay mat dau c6 ludi xodn duoc xa, dugc gia cong. Theo do,
c6 thé dat dugc phuong phap ma nho d6 vat liéu dang 16p quang duoc gia cong véi
16p chét dinh ap hop ma trong d6 sai hong bong ra clia mang bao vé bé mit clia né
dugc ngén chin va cé bé mit duoc gia cong dugce ngan chan khoi tré thanh dang con

cd thé dugc sén xuét don gidn va khdng ton kém.

M4 ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 13 hinh v& mit cat dang so dd thé hién vi du vé vt liéu dang 1&p quang
¢6 16p chét dinh nhay 4p, ma c6 thé duge dung theo phuong phép san xudt cia sng
ché.

Fig. 2 13 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién vi du thong thudng vé két cau

uaq
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dao phay mat ddu c6 ludi xodn, ma c6 thé duge dung theo phuong phép san xuit ca
sang ché.

Fig. 3 12 hinh v& mit phiang dang so dd thé hién su khac biét theo hudng gia
cong gitra truong hop ma trong d6 dao phay mit dau c6 ludi xodn c6 thé duge st
dung trong phuong phép san suét clia sang ché 13 dao cit bén phai va trudong hop ma
trong d6 dao phay mit dau 13 dao cit bén trai.

Fig. 4(a) 1a hinh v& phia truéc phan chinh dang so db thé hién phuong phép
tao thanh chi tiét gia cong theo mot phuong 4n cua sang ché, va Fig. 4(b) 1a hinh vé&
phia truée phan chinh dang so dd thé hién phuong phap tao thanh chi tiét gia cong
theo phuong an khic ciia sang ché.

Fig. 5 12 hinh vé& phdi canh dang so dd thé hién qud trinh gia cong theo
phuong phép san xut cia sang ché.

Fig. 6 12 hinh vé& dang so dd thé hién két ciu cta dao phay mit ddu c¢6 ludi
xo04n duoc ding dé gia cong theo phuong phép san xuét clia sang ché.

Fig. 7(a) va Fig. 7(b) mdi hinh 14 hinh vé dang so d6 thé hién két cdu cta dao
phay mit dau c6 géc ludi bang 0° duoc dung dé gia cong theo phuong phép san xuit
clia sang ché.

Fig. 8 1a hinh chiéu bang dang so db thé hién vi du vé hinh dang ciia vat liéu
dang 16p quang duoc gia cong c¢6 16p chit dinh nhay 4p, ma c6 thé thu dugc nho
phuong phép san xuét theo sang ché.

Fig. 9(a), dén Fig. 9(c) lan luot 13 hinh chiéu bing dang so dd thé hién mot

loat trinh tu gia cong theo phwong phép san xuat clia sang ché.

MO ti chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyc hién cu thé clia sang ché duoc mo ta dudi day keém theo
cac hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & céc phuong 4n thuc hién nay.
Céc hinh vé dugc vé& duéi dang so dd dé dé doc, va ty 18 gitra, vi du, chidu dai, chidu
rong, va 4o day, gbc, va cac thir tuong tw trén mdi hinh v& khac v6i hinh vé trén thuc
té.

Phuong phap sén xudt vat liéu dang 16p quang duoc gia cong vé6i 16p chit

dinh 4p hop cua sang ché bao gdm céc budce: tao thanh chi tiét gia cong bang cach
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tao 16p nhiéu vét liéu dang 16p quang véi cac 16p chat dinh 4p hop; gia cong bé mat
chu vi ngoai chi tiét gia céng bang dao phay mat dau c6 ludi xodn; va hon nita gia
cong bé mit chu vi ngoai dugc gia cong cta chi tiét gia cong bang dao phay mit dau
¢ goc ludi bang 0°. Mi vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chét dinh ap hop cé
mang quang hoc, 16p chat dinh ap hop duogc bé trf trén mot mit cia mang quang hoc,
16p ngan cach tam thoi duoc lién két vai 16p chat dinh 4p hop theo cach cé thé béc,
va mang bao vé bé mat tam thoi duoc lién két véi mit kia caa mang quang hoc theo
cach c6 thé boc. Theo phuong 4n ciia sang ché, chi tiét gia cong duge tao thanh bing
cach tao 16p cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chit dinh 4p hop sao cho céc 16p

ngan céch duoc dinh vi theo huéng ma trong d6 phoi gia céng ciia dao phay mat dau

c6 ludi xodn duge xa. De thuan tién, trude hét, két cau cu thé cia vat liéu dang 16p

quang c6 16p chét dinh 4p hop, ma c6 thé duoce sir dung trong phuong phép san xuat
vat lidu dang 16p quang duoc gia cong v6i 16p chét dinh 4p hop cla sang ché duge
m0 ta, sau d6, phuong phép san xuat vét liéu dang 16p quang duoc gia cong véi 16p
chat dinh ap hop ciia sang ché duge mo ta.

A. Vit liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh nhay 4p

Fig. 1 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién vi du vé vat liéu dang 16p quang
¢6 16p chat dinh nhay 4p, ma c6 thé duoc ding theo phuong phép san xudt clia sing
ché. Vit liéu dang 16p quang 100 véi 16p chit dinh 4p hop trong vi du minh hoa bao
gdm: mang quang hoc 10; 16p chit dinh 4p hop 20 dugc bd trf trén mot mat cla
mang quang hoc 10; 16p ngin cach 30 tam thoi dugc lién két vai 16p chat dinh 4p
hop 20 theo cach c6 thé béc; va mang bao vé bé mit 40 tam thdi dugc lién két voi
mit kia clia mang quang hoc 10 theo cach c¢6 thé boc. Khi vt liéu dang 16p quang c6
16p chit dinh nhay 4p duoc dung cho thiét bi hién thi anh, 16p ngan cach 30 thudng
duoc bd tri & 6 hién thi anh cia nd. Vao thoi diém st dung trén thuc té vat litu dang
16p quang c6 16p chat dinh nhay ép, 16p ngin cach 30 dugc bdc ra va loai bo, va 16p
chit dinh nhay 4p 20 c6 thé dugc ding & lién két vat liéu dang 16p quang c6 16p

chét dinh nhay 4p vé6i thiét bi hién thi anh (vé co ban 13 6 hién thi anh ctia nd). Mang |

bao vé bé mat 40 thong thuong ¢ 16p nén 41 va 16p chit dinh 4p hop 42. Lép chét
dinh 4p hop 42 ctia mang bao vé bé mit d6i khi duoc goi 1a “Ip chit dinh 4p hop
PF" dé phén biét 16p chit dinh nay véi 16p chit dinh 4p hop 20. Mang bao vé bé mit

5/33



46008

40 cling dugc bdc ra va loai bd ¢ thoi diém sir dung thuc té cia vat lidu dang 16p
quang c6 16p chit dinh ap hop. Theo phuong 4n ctia sang ché, viéc 4p dung phuong
phép san xudt nhu viy dugc mo ta sau cé thé dat dugc vat liéu dang 16p quang duoc
gia cOng vdi 16p chit dinh 4p hop ma trong d6 sai hong bong ra clia mang bao vé bé
mit cia né duoc ngan chin. Ttc 13, theo phuong 4n cia sang ché, sai hong bong ra
ctia mang bao vé bé mat, 1a vin dé cu thé déi vé6i vat lidu dang 16p quang c6 16p chét
dinh 4p hop c6 16p chat dinh 4p hop, 16p ngan céch, va mang bao vé bé mit, cé thé
dugc ngin chén.

Vi du, mang quang 10 12 mang quang thich hop bit ky, ma c¢6 thé duge ding
trong tmg dung khi can gia cng (cu thé 13, x 1y phi tuyén tinh). Mang quang c6 thé
14 mang ¢6 mot 16p, hoic c6 thé 13 vat liéu dang 16p. Cac vi du cu thé vé mang quang
¢6 mot 16p bao gdbm kinh phan cuc va mang 1am tré. Céc vi du cu thé vé mang quang
duoc tao ra dudi dang vat liéu dang 16p bao gém: tAm phén cuc (thudng 1a vat liéu
dang 16p gdm kinh phan cuc va mang bao vé); mang dan dién dung cho bang diéu
khién cam ung; mang dugc xu ly bé mat; va vat liéu dang 16p thu dugce béng cach
tao 16p thich hop cdc mang quang nhu vdy, moi vat liéu dang 16p c6 mot 16p va/hodc
cdc mang quang nhu vay, ma dugc tao ra dudi dang vat li€u dang 16p theo céc muc
dich st dung (vi du, tim phan cuc hinh tron & ngan khong cho phan xa hodc tdm
phén cuc véi 16p dan dién dung cho bang diéu khién cam tg).

Két cAu phi hop bit ky ¢6 thé duoc 4p dung nhu 16p chat dinh 4p hop 20. Céc
vi du cu thé v& chét dinh 4p hop d tao thanh 16p chat dinh 4p hop bao gdm chét dinh
nhay 4p acrylic, cht dinh nhay ap trén co s& cao su, chat dinh nhay 4p trén co s&
silicon, chat dinh nhay 4p trén co s& polyeste, chat dinh nhay 4p trén co s& uretan,
chit dinh nhay &p trén co s& epoxy, va chit dinh nhay 4p trén co s& polyete. Chét
dinh nhay ap ¢6 cac khéc biét mong dgi theo cadc muc dich co thé duoc tao ra béng
cach didu chinh, vi du, cac loai, sb lugng, su két hop, va céc ty 1€ trdn cua céc
monome dé tao ra nhua co ban cla chét dinh nhay 4p, lugng trdn cua chét lién két
ngang, nhiét d6 phan tng, va thoi gian phan tmg. Cac nhya co ban ciia chat dinh
nhay 4p c6 thé duoc dung riéng biét hodc theo cach két hop chting. Chat dinh nhay
ap acrylic duge wu tién tir quan diém vé, vi du, do trong subt, kha ning xt 1y, va @

bén. Cac thong ttrong chi tiét vé& chét dinh nhay ap dé tao thanh 16p chat dinh nhay
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ap dugc boc 16 trong, vi du, JP 2014-115468 A, phﬁn md ta cda tai liéu nay dugce dua
vao day hoan toan bing cach vién dan. Chiéu day 16p chit dinh &p hop 20 c6 thé 13,
vi du, tir 10pm dén 100pum. Modun dan hdi luu trir G’ ctia 16p chat dinh 4p hop 20 &
25°C ¢6 thé 1, vi du, tir 1,0x10* (Pa) to 1,0x10° (Pa). Vi du, modun dan hdi luu trit
c6 thé dugce xé4c dinh tir phép do dd nhét dan hdi dong.

Lép ngédn céch phu hop bét ky c6 thé duge ding lam 16p ngan cach 30. Vi du
cu thé cia né 1a mang nhua, vai khong dét, hodc giéy c6 bé mit dwoc phd chat 1am
nha khuon. Cac vi du cu thé vé chit 1am nha khuén include chat lam nha khuén hiu
nhu chtra silicon, chit 1am nha khudn hau nhu chira flo, va chit 1am nha khuoén gbe
alkyl acrylat chudi dai. Cac vi du cu thé vé mang nhua bao gdm mang polyetylen
terephtalat (PET), mang polyetylen, va mang polypropylen. Chiéu day cta 16p ngin
céch c6 thé 13, chéng han, tir 10um dén 100 [m.

Nhu duge md ta & trén, mang bao vé bé mat 40 thong thuong cé 16p nén 41
va 16p chit dinh &p hop 42. Céc vi du vé vat liéu d¢ tao thanh 16p nén 41 bao gdm
nhua gbe este, nhu 1a nhyua gbc polyetylen terephtalat, nhwa gbc cycloolefin, nhu 13
nhya gbc norbornen, nhua gbc olefin, nhu 1a polypropylen, nhua gbc poliamit, nhua
gbc polycacbonat, va nhua gbc copolime ciia né. Trong s& d6, nhua gbc este (cu thé
1a nhua gde polyetylen terephtalat) 13 tot nhat. VAt liéu nhu vay bét ky ¢6 wu diém &
chd modun dan hdi cia nd da 16n, va do d6 bién dang clia né khé xay ra ngay ca khi
luc cing duogc tic dong & d6 & thoi diém lién két va/hodc van chuyén cia né.

Mbdun dan hdi cua 16p nén 41 c6 thé 13, vi du, tir 2.2kN/mm2 dén
4 8kN/mm?2. Khi mddun dan hdi ciia 16p nén nim trong khoang nhu vy, 16p nén c6
uu diém & chd bién dang cia né kho xay ra ngay ca khi luc cing duoc tac dong & do
& thoi diém lién két va/hodc van chuyén ciia né. Modun dan hdi duge do phit hop véi
JISK 6781. _

Chiéu day cua 16p nén 41 c6 thé 13, ching han, tir 30um dén 70um.

Két cAu phd hop bat ky c6 thé duoc 4p dung nhu 16p chit dinh 4p hop (16p
chit dinh 4p hop PF) 42. Céc vi du cu thé vé chiing bao gbm chét dinh nhay éap
acrylic, chat dinh nhay 4p trén co sé cao su, chit dinh nhay &p trén co s silicon, chat
dinh nhay é4p trén co s& polyeste, chit dinh nhay ép trén co s& uretan, chit dinh nhay

4p trén co sO epoxy, va chit dinh nhay &p trén co s& polyete. Chat dinh nhay 4p c6
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cac khéc biét mong doi theo cac muc dich co thé dugc tao ra béng cach diéu chinh,
vi du, cac loai, s6 lugng, su Kkét hop, va cac ty 1€ tron ciia cdc monome dé tao ra nhua
co ban ciia chat dinh nhay 4p, luong tron ctia chét lién két ngang, nhiét d6 phan Gng,
va thoi gian phan tng. Cac nhua co ban cia chit dinh nhay 4p c6 thé duoc ding
riéng biét hofic theo céch két hop ching. Cht dinh 4p hop dé tao thanh 16p chét dinh
ap hop PF ¢6 ddu hiéu & chd nhya co ban chita polime ¢é nhém chirc chira hydro
hoat tinh. Nhua co ban cé thé tao ra 16p chét dinh ap hop PF c6 modun dan hoi luu
trit mong mudn. Céc thong ttrong chi tiét vé chit dinh nhay 4p PF duoc boc 16 trong,
vi du, JP 2018-123281 A, phﬁn mo ta cua tai licu nay duge dua yéo day hoan toan
bang cach vién dan. Chiéu day 16p chét dinh ap hop PF 42 ¢6 thé 13, vi du, tir 10pm
dén 100pm. Mbdun dan hoi lwu trir G' cia 16p chét dinh 4p hop PF 42 & 25°C ¢6 thé
14, vi du, tir 0,5%x10° (Pa) dén 3,0x10° (Pa). Khi modun dan héi luu trl nim trong
khoang nhu vdy, c¢6 thé thu duoc 16p chit dinh 4p hop (két qua 13, mang bao vé bé

mat) tuyét voi trong viée can bang gifta tinh chat dinh dp hop va kha néng béc ctia né.

Hon nita, theo phuong phap san xuit duoc mé ta sau, su ndi c6 thé duge gy ra trong
mang bao vé bé mat, va két qua 13, img sudt c6 thé duoc tip trung d& dang 1én diém
bong ra bang cach st dung phan ndi 14 phan 151 16 ra. Theo d6, kha ning béc tét hon
c6 thé dat dugc trong khi tinh chét cho phép dinh 4p hop dugc duy tri.

Chiéu day mang bao vé bé mit 40 c6 thé 13, vi du, tir 40um dén 120pm. Chidu
day mang bao vé bé mit dugc hidu 12 tng chiéu day 16p nén va 16p chat dinh 4p hop
PF.

Theo phuong 4n, d bén tréc gitta 16p ngan cach 30 va 16p chit dinh 4p hop
20 (sau day cling dugc goi 14 "dd bén tréc clia 16p ngan cach") nhd hon do bén tréc
gitta mang quang hoc 10 va méang bao vé bé mit 40 (gin nhu, 16p chat dinh 4p hop
PF 42) (sau day ciing duoc goi 1a "dd bén tréc clia mang bao vé bé mat"). Trong
nhiéu truong hop, d6 bén tréc clia mang bao vé bé mit 1én hon dd bén trée cia 16p
ngin cich, va do d6 sai hong bong ra clia mang bao vé bé mit c6 kha ning xay ra.
Theo phuong phép san xuit duoc mé ta sau, tuy vy, cé thé thu duoc vét liéu dang
16p quang dugc gia cong véi 16p chit dinh 4p hop ma trong d6 sai hong bong ra cta
mang bao vé bé mit clia né dugc ngin chin. Cu thé hon 13, d6 bén trée cla 16p ngén

cach t6t nhat 1a tir 0,001N/10mm &n 1,0N/10mm, va d bén tréc clia mang bao vé
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bé mat t6t nhét 12 tir 0,01N/10mm dén 5.0N/10mm. Do bén tréc cia 16p ngan cach
tot hon 14 tir 0,001N/10mm dén 0,1N/10mm, tot hon nita 1 tir 0,005N/10mm dén
0,03N/10mm. D3 bén tréc ciia mang bao vé bé mit t6t hon 14 tir 0,01N/10mm dén
0,5N/10mm, t6t hon nfta 12 tir 0,035N/10mm dén 0,IN/10mm. Sy khéc biét (46 bén
tréc clia mang bao vé bé mat-do bén trée clia 16p ngan cach) gifta d6 bén tréc cua 16p
ngén cach va d bén trée cua mang bdo vé bé mat tot nhét 14 tir 0,01N/10mm dén
1,0N/10mm. Theo phuong phép san xuét dugc mo ta sau, ngay ca khi su-chénh léch
nhu vay xuét hién gifra cac do bén tréc, c6 thé thu dugc vat lidu dang 16p quang dugc
gia cong véi 16p chit dinh 4p hop ma trong d6 sai hong bong ra clia mang bao vé bé
mat cda n6 dugce ngédn chan.

Theo phuong 4n, mang bao vé bé mit 40 ¢6 chidu day 16n hon a chiéu day 16p
ngan cach 30. Theo phuong phap san xuét duge mo ta sau, ngay ca khi mang bao vé
bé mit ¢é chidu day 1én nhu vay nhu duge mo ta & trén, va do d6 do bén trée 16n 1a
can thiét, c6 thé dat duoc kha ning béc tuyét voi. Su khéac biét (chidu day mang bao
vé bé mat-chiéu day 16p ngan cach) gitta chidu day mang bao vé bé mit va chiéu day
16p ngan cach tét nhit 1 tir Spm dén 60pum. Theo phuong phép san xuat duge mo ta
sau, ngay ca khi sg chénh 1éch nhu vay xudt hién gifra cac chiéu day, c6 thé thu duoc
vat liéu dang 16p quang dugc gia cong véi 16p chat dinh 4p hop ma trong d6 sai hong
bong ra cia mang bao vé¢ bé mit cia né duoc ngdan chin.

B. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang dugc gia cong c6 16p chét
dinh &p hop

Vi du thong thuong vé phuong phép san xuat vat liéu dang 16p quang duogc
gia cdng v6i 16p chét dinh 4p hop duoc mé ta dudi day. Trude hét, twong quan gitra
két cAu dao phay mat ddu co ludi xoén va trang thai 16p cia chi tiét gia cong, 1a phan
khac biét cia séng ché, duoc mb ta, sau d6, phan trinh bay phuong phép san xuat
duoc mo ta.

B-1. Tuong quan gitta két cdu dao phay mit dau va trang thai 16p cia chi tiét
gla cOng

Theo phuong 4n cta sang ché, nhu duoc mod ta & trén, chi tiét gia cong duogc
tao thanh bing cach tao 16p cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chit dinh &p hop

sao cho céc 16p ngédn cach dugc dinh vi theo huéng ma trong d6 phoi gia cong cua
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dao phay mit diu c6 ludi xoén dugc x4, theo qua trinh gia cong bé mit chu vi ngoai
chi tiét gia cong. Nhing diéu da néi duge mo ta cu thé v6i dan chiéu dén Fig. 2 va
Fig. 3. Fig. 2 13 hinh v& so dd thé hién cac vi du thong thudng ctia két ciu dao phay
mat diu c6 ludi xodn c6 thé duge st dung trong phuong phép san suat clia sang ché.
Fig. 3 13 hinh v& mit phing dang so do thé hién su khéac biét theo huéng gia cong
gifta truong hop ma trong dé dao phay madt dau ¢6 ludi xodn 1 dao cit bén phai va
trudng hop ma trong dé dao phay mét dAu 14 dao cit bén trai. Nhu duge thé hién trén
Fig. 2, két cdu dao phay mat dau c6 ludi xoan dai khéi dugc phan loai thanh dao cit
bén phai v6i ludi xoén phai, dao cit bén phéi v6i ludi xodn trai, dao cat bén tréi véi
ludi xodn phai, va dao cit bén trai véi ludi xodn trai. Nhu duoc thé hién trén Fig. 2,
dao cit bén phai duoc hiéu 1a két cu ¢ kha nang gia cong & thoi diém chuyén dong
quay theo chiéu kim dong hd ctia né khi dugc nhin tir phia trén (phia bang), va dao
cét bén trai duoc hiéu 13 két cdu cé kha ning gia cong & thoi diém chuyén dong
nguoc chiéu kim ddng hd khi duge nhin tir phia trén (phia bang). Nhu duge thé hién
trén Fig. 2, ludi xodn phai duoc hidu 13 két cdu ma trong d6 canh lu@i cia dao phay
mit ddu kéo dai theo huéng nghiéng 1én bén phai khi dugc nhin tir huéng bén, va
ludi xoén trai dugc hibu 13 két cdu ma trong d6 canh ludi kéo dai theo hudng
nghiéng 1én bén trai khi dugc nhin tir huéng bén. Trong mdi dao cit bén phai véi
ludi xodn phai va dao cit bén trai voi ludi xodn trdi, huéng ma trong d6 phoi gia
cdng dugc xa 1én trén, va trong mdi dao cat bén phai véi ludi x0dn trai va dao cit
bén trai voi ludi x04n phai, huéng ma trong d6 phoi gia cong dugc xa xudng dudi.
Nhu dugce thé hién trén Fig. 3, huéng gia cng cta dao cit bén phai thuong nguogc
chiéu kim déng hd, va hudng gia cong cta dao cit bén trai thuong 13 chidu kim dong
ho.

Theo phuong 4n cua sang ché, nhu dugc mo ta & trén, chi tiét gia cong duogc
tao thanh bang cach tao 16p cac vat liéu dang 1ép quang véi cac 16p chit dinh 4p hop
sao cho cac 16p ngin cach dugce dinh vi theo huéng ma trong doé phoi gia cdng cua
dao phay mat ddu c6 ludi xodn duge x4, theo viée gia cong bé mit chu vi ngoai chi
tiét gia coéng. Vi du, khi dao phay mat dau c6 ludi xodn 13 dao cit bén phai véi ludi
x08n phéi hodc dao cit bén trai v&i ludi xodn trai, nhu duge thé hién trén Fig. 4(a),

chi tiét gia cong W duoc tao thanh bang cach tao 16p cac vt liéu dang 16p quang v6i
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cac 16p chét dinh ap hop sao cho cac 16p ngan cach duge dinh vi ¢ phia trén. Trong
khi d6, khi dao phay mat dau 1a dao cit bén phai vé6i ludi xoén tréi hodc dao cit bén
trai voi ludi xodn phai, nhu dugc thé hién trén Fig. 4(b), chi tiét gia cong W duoc

tao thanh bang cach tao 16p cac vt liéu dang 16p quang véi cac 16p chat dinh 4p hop

sa0 cho cac 16p ngan cach duge dinh vi & phia dudi. Céc tac gia sang ché nhén thiy

ring tuong quan gitta huéng ma trong d6 phoi gia cong ciia dao phay mit dau cé
ludi xoin dugc xa va su bd tri mang bao vé bé mat cia vat liéu dang 16p quang co
16p chét dinh 4p hop trong chi tiét gia cong, su ndi ¢ thé xay ra hoic c6 thé khong
xay ra & mang bao vé bé mat, va d6 1a van @&, tic 13, sai hong bong ra ciia mang béao
vé bé mit ¢ thé dugc gidi quyét bing cach gdy ra su ndi & mang bao vé bé mat. Véi
két cdu nhu vay nhu duge mé ta & trén, vat lidu dang 16p quang c6 16p chit dinh ap
hop duoc gia cong Ién trén (hodc duge gia cong xubng dudi) tir phia mang bao vé bé
mat ciia né vé phia 16p ngin cach ciia nd, va két qua 13, sy ndi c¢é thé dugc gy ra
trong mang bao vé bé miat dé luc gia cong manh duge tic dong theo hudng nghiéng.
Do d6, ¢6 thé thu duoc vét liéu dang 16p quang duoc gia cong véi 16p chét dinh 4p
hop ma trong d6 sai hong bong ra ciia mang bao vé bé mit ciia né duoc ngan chin.

Luong mang bao vé bé mat ndi tot nhat 1a 1um hodc hon, t&t hon nita 13 20pum hodc

16n hon, t6t hon nhit 13 50pm hodc 16n hon. Trong khi d6, luong ndi tot nhit 14

1,000um hodc nhé hon, tot hon 1a 500um hozc nhé hon. Khi hrgng ndi nim trong
cac khoang nhu vdy, kha nang béc ciia mang bao vé bé mit théa déng c6 thé dat
dugc trong khi khong cé su bét tién khac bi gdy ra va chét lugng hinh thirc bén ngoai
clia vét liéu dang 16p quang duoc gia cong véi 16p chat dinh 4p hop duoc duy tri
trong khoang chdp nhén duqc‘. Su ndi 1am giam chét lugng hinh thirc bén ngoai, va
do 46 su Xuét hién ctia n6 can dugc tranh hét mutc cé thé di biét. Theo phuong &n
clia sang ché, tuy vay, vat liéu dang 16p quang dugc gia cng véi 16p chit dinh 4p
hop ma trong d6 sai hong bong ra ciia mang bao vé bé mit clia né dugc ngan chin ¢
thé thu duoc bing ¥ tuéng k§ thuit hoan toan nguoc véi k§ thuit chung théng
thuéng da biét trong linh vue, ma trong d6 su ndi duoc chu dong tao ra & mang bao
vé bé mat. Khi tuong quan gitra két ciu dao phay mat dau c¢6 ludi xodn va trang thai
16p cua chi tiét gia cong bi dao ngugc (trc 13, khi chi tiét gia cong dugc tao thanh

nhu duoc thé hién trén Fig. 4(b) trong truong hop ma tai d6 dao phay mit du ¢
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ludi xoén 12 dao cit bén phai vdi ludi xodn phai hodc dao cat bén trdi véi ludi xoin
trai, hoac khi chi tiét gia cong duoc tao thanh nhu dugc thé hién trén Fig. 4(a) trong
truong hop ma tai d6 dao phay mat dau c6 ludi xodn 13 dao cit bén phai véi ludi
x0in trai hodc dao cit bén trai vdi ludi xodn phai), trong khi su ndi xay ra trong 16p
ngan céach, sy ndi khong xay ra & mang bao vé bé mit. Két qua 13, van dé, tirc 13, sai
héng bong ra ctia mang bao vé bé mat khong thé dugc giai quyét trong mét sb
trudng hop.

B-2. A. Viéc tao ra chi tiét gia cong

Tiép theo, phan trinh bay qué tr‘mh gia cong duge md ta. Fig. 5 13 hinh v& phéi
canh dang so d6 thé hién qua trinh gia cong theo phwong phap sén sudt clia sang ché,
va chi tiét gia cong W duge thé hién trén hinh v&. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, chi
tiét gia cong 1, ma trong d6 nhidu vt liéu dang 16p quang cé cac 16p chat dinh nhay
ap dugc tao 16p dugc tao ra. Nhu dugec mo ta trong doan B-1, trang thai I6p cua chi
tiét gia cong W duge dat nhu duge thé hién trén Fig. 4(a), dén Fig. 4(B) theo két cdu
dao phay mit dau c6 ludi xoan. Mai vit liéu dang 16p quang co 16p chét dinh nhay
ap thuong duoc cit thanh hinh dang thich hop bat ky vao thoi diém tao ra chi tiét gia
cong. Cu thé 13, mdi vat liéu dang 16p quang c6 cac 16p chat dinh nhay 4p c6 thé
duoc cat thanh dang hinh chit nhét, cé thé duoc cit thanh hinh dang tuong tu nhu
dang hinh chit nhat, hodc cé thé duoc cit thanh hinh dang thich hgp theo cac muc
dich str dung (vi du, dang hinh tron). Chi tiét gia cong W c6 cac bé mat theo chu vi
ngoai (cac bé mat gia cong) la va 1b ddi di¢n v6i nhau, va cac bé mit theo chu vi
ngodi (cac bé mit gia cong) lc va 1d vudng gbc véi cac bé mit gia cong la va 1b.
Tét nhat 13, chi tiét gia cong W dugc kep thing ding bing céc phuong tién kep
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Tét hon 14, tong d6 day cua chi tiét gia cong nim
trong khoang tir 8mm dén 20mm, t6t hon nita 1a tir 9mm dén 15mm, t6t nhét 1a
khoang 10mm. Véi d6 day nhu vay, c6 thé ngan khong cho pha hong ddi vai chi tiét
gia c6ng do luc ép bai phuong tién kep hodc do va dap vao thoi diém gia cong. Cac
vat liéu dang 16p quahg c6 cac 16p chét dinh nhay 4p duge tao 16p sao cho chi tiét gia
cong c6 thé c6 tong d6 day nhu vay. Vi du, sé luong cac vat liéu dang 16p quang ¢
cac 16p chét dinh nhay 4p d tao ra chi tiét gia cong ¢é thé ndm trong khoéng tir 10

dén 30. Céc phuong tién kep (vi du, d6 gé) cé thé dugc 1am tir vat liéu mém, hodc ¢
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thé duoc 1am tir vét lidu cing. Khi cac phuong tién dugc 1am tir vat liéu mém, tot
hon 1a d ctng (JIS A) ciia né nam trong khoang tir 60° dén 80°. Khi d6 ctimg quéa
cao, ¢ thé van con lai vét 16m do cac phuong tién kep. Khi d6 ctg qué thap, su
dich chuyén vi trf ciia chi tiét gia cong bi gdy ra bdi su bién dang do g4, va do d6 ¢o
thé khong c6 du do chinh xéc gia cong.

B-3. Qua trinh gia cong

B-3-1. Gia céng bang dao phay mat dau ¢6 ludi xoén

Tiép theo, cac bé miat chu vi ngoai ciia chi tiét gia cong W duoc gia cong
bang dao phay mat dau 60 cé ludi xo4n. Qua trinh gia-ccﬂ)ng thudng dugc thuc hién
bang cach mang ludi gia cong clia dao phay mit dau ty vao cac bé mat chu vi ngoai
ctia chi tiét gia cong W. Qua trinh gia cong c6 thé duoc thuc hién trén toan bd chu vi
clia cac bé mit theo chu vi ngoai cua chi tét gia cong, hodc co thé chi duoc thuc hién
& vi tr dinh trude cla cac bé mit theo chu vi ngoai.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 6, dao phay mit dau 60 ¢ ludi xodn bao gém:
truc quay 61 kéo dai theo hudng tao 16p (hudng doc) cia chi tiét gia cong W; va cac
ludi gia cong 62 mdi ludi dugc tao ra nhu dudng kinh ngoai cling cia phan than, ma
duoc tao két cdu dé quay quanh truc quay 61. Theo vi du minh hoa, cac ludi gia cong
62 moéi ludi duge tao ra nhu dudmg kinh ngoai cing, ma dugc xodn doc theo truc
quay 61, va dao ct bén phai v6i ludi xoan phai duge minh hoa. Céc ludi gia cong 62,
mdi ludi bao gém canh ludi 62a, mit nghiéng 62b, va mat thoat 62c. Sé luong céc
ludi gia cong 62 cd thé dugce dit thich hop theo cac muc dich st dung. Méc du cac
ludi gia cdng theo vi du minh hoa c6 ba ludi, ludi co thé 1a mot ludi lién tuc, hodc sb
luong céc udi ¢ thé 13 hai, ¢6 thé 1a bdn, hoic ¢ thé 1a nam hodc nhiéu hon. Tt
hon 14, géc ludi ciia dao phay mat ddu (g xodn 6 ctia mdi ludi gia cong theo vi du
minh hoa) ndm trong khoang tir 20° dén 60°, tot hon nfta 1a tir 30° dén 45°. Véi g6c
ludi nhu vay, su ndi cé thé duoc tao ra thoa déng & mang bao v¢ bé mat boi qua trinh
gia cong. Mit thoat ctia mdi ludi gia cong tot nhit 13 duoc xir 1y 1am nham bé mit.
Viée xtt 1 thich hop bt ky c6 thé duge ding 1am viée x If nhdm bé mit. Vi du
dién hinh vé nd 13 viéc xi 1y phun. Khi mit thoat duoc xir 1y 1dm nham bé mit, su
dinh ctia chét dinh 4p hop vao céc ludi gia cong duge ngan chin, va két qua 13, su

dinh chép c6 thé duoc ngin chan. Puong kinh ngoai cta dao phay mit dau t6t nhét
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14 tir 3mm dén 20mm. Thuit ngi "mic ket" dugc ding & day dung dé chi hién tuong
ma trong d6 céc vat lidu dang 16p quang cd céc 16p chit dinh nhay 4p trong chi tiét
gia cdng dugc lién két v6i nhau boi chét dinh nhay 4p & cac bé mit ddu cia ching,
va céc phoi gia cong ctia chat dinh nhay 4p dinh vao cac bé mat dau gbép phan vao
viée lién két cua cac vat lidu dang 16p quang cé céc 16p chét dinh nhay 4p. Ngoai ra,
thuat ngir "dudng kinh ngoai ciia dao phay mit dau" dugc hiéu 1a gia tri thu duge
bing cach nhan d6i khoang céch tir truc quay 61 dén canh ludi 62a. Dao phay mit
dau c6 thé 1a dac phay mit dau kiéu congxon (du trén) ma mot ddu duge gitt, hodc
¢6 thé 1a dao phay mit ddu hai ddu (du trén va dau dudi) ma ca hai dau duoc gitt.
Theo phuong 4n cia sang ché, qué trinh gia céng bing dao phay mit dau ¢
ludi xodn c6 thé trong tmg Vi tén goi gia cong thd. Trude hét, bé mat chu vi ngoai
chi tiét gia cong dugc gia céng bang dao phay mat dau cé ludi xo04n, sau d6, bé mat
duoc gia cong duoc gia cong hon nira (duge gia cong hoan thién) bang dao phay mit
dau ¢ goe ludi bang 0° duge mo ta sau. Do do, sai hong bong ra clia mang bao vé
bé mat 6 thé duoc ngédn chin, va bé mit dugc gia céng co thé duoc ngan chin khoi
tr& thanh dang con. Luong bé mit chu vi ngoai duoc gia cong bing dao phay mit
dAu c6 ludi xodn tot nhét 1a khoang tir 0,1mm dén 0,5mm.
B-3-2. Gia cong bing dao phay mit dau c6 gbc ludi bing 0°
Theo phuong 4n cta sang ché, sau khi qua trinh gia cong bing dao phay mit
dau c6 ludi xodn, bé mit dugc gia cong duge gia cong hon nita bing dao phay mat
dau c6 goc ludi bang 0° nhu dugc thé hién trén Fig. 7. Qua trinh gia cdng ¢b thé
twong tng v6i tén goi gia céng hoan thién. Vi két cau nhu vay, sai hong bong ra cia
mang bdo vé bé mat cé thé duge ngan chin, va bé mit duge gia cong co thé duogc
ngan chin khoi tr¢ thanh dang cén. Cu thé hon 13, khi bé mat chu vi ngoai chi tiét gia
cong duge gia céng biang dao phay mit ddu c¢é ludi xoin theo cach dinh trude, nhu
duoc mé ta trong doan B-1, su ndi cé thé duge giy ra trong mang bao vé bé mit dé
ngan chin sai héng bong ra clia mang bao vé bé mit. Trong khi d6, qué trinh gia
cong bing dao phay mit ddu c6 ludi xodn cé thé bién b mat duge gia cong thanh
dang c6n. Mt khéc, khi bé mit dugc gia cong duge gia cong hon nita bang dao phay
mat dau ¢6 goc ludi bing 0°, bé mit dugce gia cong dang cdén nay cb thé bi loai bo.

Hon nfta, trén phia bé mit cua vat lidu dang 16p quang ¢d 16p chét dinh ap hop dugc
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gia cong bang dao phay mit dau c¢é ludi xodn, sy ndi clia mang bao vé bé mit ¢ thé
giy ra muirc giam khong chip nhén duoc & chit lugng hinh thirc bén ngodi cia vat
lidu dang 16p quang dugc gia cong v6i 16p chat dinh 4p hop. Mit khac, qua trinh gia
cong biang dao phay mat dau ¢ goc ludi bang 0° c6 thé loai bé phin bi giam nhu

vay & chit Iwgng hinh thirc bén ngoai. Ngoai ra, qué trinh gia céng bang dao phay
mat dau ¢6 goc ludi bang 0° c6 thé diéu chinh mot cach thich hop lugng su ndi cia
mang bao vé bé mit gay boi qua trinh gia céng bang dao phay mit dau ¢6 ludi xodn.

Luong bé mdt chu vi ngoai dugc gia cdng bang dao phay mét dau co goc ludi bang

0° tHt nhét 13 khoang tr 0,0lmm dén 0,2mm. qua trinh gia cong bang dao phay mit

diu c6 goc ludi bang 0° 14 gia cong hoan thién, va do d6 luong gia cong ciia nd
thuong nhoé hon rat nhidu so véi luong gia cong dat dugc béng dao phay mit dau ¢
lui xo4n (lugng gia cdng cia quy trinh gia céng thd). Do d6, lugng ndi ciia ming
bao vé bé mit ¢ thé duge didu chinh thich hop, va két qua 13, kha nang boc cta
mang bao vé bé mit thoa dang c6 thé dat duoc trong khi khéng ¢ su bét tién khac bi
giy ra va chat luong hinh thtrc bén ngoai dugc duy tri trong khoang chip nhan dugc.
Hon nita, phuong phép sén suét cta sang ché c6 wu diém vé& mat chi phi béi vi dao
phay mat ddu c6 ludi xoan, c¢6 tinh chit da muc dich cao, déng gép vao phan 16n qua
trinh gia c6ng. Cum tir "cé goc ludi bang 0°" khi duoc st dung & ddy c6 nghia 1a
canh ludi 62a kéo dai theo hudng vé co ban song song vdi truc quay, néi cach khac,
luGi khong dugc xodn dbi véi truc quay. Gia tri sb "0°" nghia 13 géc ludi gan nhu
bang 0°, va ciing bao ham trudng hop ma trong dé ludi bi xoan mdt gbe nhd do, vi
dy, 161 x Iy. Ngoai ra, thuat ngit "bé mat dugc gia cong dang con" nghia 1a bé mat
duoc gia cng kéo dai trong khi dich chuyén theo hudng nghiéng tir huéng doc khi
bé mat duoc gia cong dugc nhin tir huéng ngang.

B-3-3. Céc budc khac

Theo phuong an, phuong phap sén sudt cia sang ché bao gdm gia cong khong
tuyén tinh bé mat chu vi ngoai chi tiét gia céng. Nhu dugc thé hién trén Fig. 8, budce
gia c6ng phi tuyén tinh c6 bude tao ra phin 16m 4¢ c¢6 phin udn cbng khi céc vat liéu
dang 16p quang cé cac 16p chit dinh nhay 4p dwoc nhin trén hinh chiéu bang. Khi vat
lidu dang 16p quang ¢ 16p chét dinh nhay 4p ¢4 hinh dang nhu vay trén hinh chiéu

bang, nhu dugc thé hién trén Fig. 8, dugc tao ra, chu vi ngoai cua chi tiét gia cong
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duoc gia cong tuyén tinh. Ngoai ra, cac phan vét géc 4a va 4b duoc tao ra & hai phan
géc trén chu vi ngoai cua chi tiét gia cong, va phan 16m (phan 16m cé phin ubn
cong) 4¢ duoc tao thanh & phan gitta ciia bé mit chu vi ngoai ma di tao ra trén d6
cac phan vat goc 4a va 4b. Sy tao thanh cta cac phan 16m nhu vay c6 thé giy ra su
nbi ciia mang bao vé bé mat gan phin 16m. Két qua 13, kha ning béc trong trudong
hop ma tai d6 mang bao vé bé mat duge boc va loai bo tir phﬁn 16m c6 thé duoc cai
thién; Vi du v& qua trinh gia cong nhu vay dugc mé ta v6i dan chiéu d&én Fig. 9(a),
dén Fig. 9(c). Trudc hét, nhu duoc thé hién trén Fig. 9(A),(a), phin ma & d6 phan vat
4a trén Fig. 8 duoc tao thanh phai dugc vat gée. Tiép theo, nhu duoc thé hién trén
Fig. 9(b), phdn ma & d6 phan vét 4b duoc tao thanh phai dugc vat gbe. Cudi clng,
nhu duge minh hoa trén Fig. 9(c), phan 16m (phan 16m c6 phan udn cong) 4¢ duoc
tao thanh nhd qué trinh gia cong. Tét hon 13, ban kinh cta phan udn cong khoang
S5mm hodc nho hon, tét hon nira 1a khodng 4mm hodc nho hon, tdt nhét 1a khoéng
3mm hodc nhé hon. Thir tu tao ra (thir tr gia céng) cc phan vat gbc 4a va 4b, va
phan 16m 4c khéng bi gidi han, va cac phan nay cé thé dugc tao ra theo thi tu bat ky

Céc diéu kién ding cho qué trinh gia cong c6 thé duoc dat thich hop theo hinh
dang mong mudn. S6 vong quay clia mdi dao phay miat ddu c6 ludi xoan va dao phay
mat dau c¢6 goc ludi bang 0° t6t nhit 13 tr 1,000rpm dén 60,000rpm, tot hon 14 tir
10,000rpm dén 40,000rpm. Toc d6 dn tién ctia mdi dao phay mat dau c6 ludi xoin
va dao phay mat ddu c6 goc ludi bang 0° t6t nhdt 13 tr 500mm/phut dén
10,000mm/phut, tot hon 1a tr 500mm/phut dén 2,500mm/phat. S6 1an gia cong tai
mdt vi trf cAn dugc gia cong cb thé 1a mot, hai, hodc ba hodc nhiéu hon.

| Do vay, cb thé thu dugc vat liéu dang 16p quang duoc gia cdng cd 16p chét

dinh nhay 4p. Trong vat liéu dang 16p quang dugc gia céng v6i 16p chit dinh 4p hop
c6 thé thu duoc bang phuong phép san sudt cta sang ché, sai hong bong ra ciia mang
béo vé bé mat dugce ngén chédn, va bé mat duoc gia cong dugc ngdn chdn khoi trd
thanh dang coén.

Vi du thue hién sang ché

Séang ché duoc mo ta cu thé dudi day bang cach 1ay cac vi du, nhung sang ché
khoéng bi gidi han & céc vi du nay. Cac muc danh gié trong céc vi du duge md ta dudi

déy.
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(1) Ty 1& xudt hién su ndi ctia cic mang bao vé bé mat

S6 luong thich hop bét ki cta (t5t nht 12 100 hodc 16n hon) cac vét lidu dang
16p quang véi cac 16p chét dinh 4p hop sau khi gia cong duoc tao ra, va su ndi cia
mang bao v¢ bé mat dugc quan sat béng kinh Iup hodc kinh hién vi. Toan bd chu vi
ctia mdi vat liéu dang 16p quang c6 16p chit dinh 4p hop dugc quan sat, va khi sy ndi
bang 1pm hodc 16n hon duge quan sat, vat lidu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p
hop duge tinh 1a mot mau co su néi, theo tinh toan ty 1€ xuét hién su ndi tir bidu thic
"(sé luong mau cé su ndi/sb luong mau duge quan sat)x100."

(2) Ty 1€ béc thanh céng

50 cac vat liéu dang 16p quang duoc gia cong véi cac 16p chét dinh 4p hop thu
dugc trong mdi vi du va vi du so sanh duoc léy mau ngéu nhién, Vé mang bao vé bé
mit cta mdi vat liéu dang 16p da dugc boc (& ngudng nha do bén tréc béng 2,9N).
S 1an that bong ra dé c6 thé duoc thuc hién ma khéng c6 vain dé gi x4y ra 14 50 lan
bong ra d& dugc thé hién dudi dang phan trim, va duge xac dinh 13 ty 1& béc thanh
cong.

(3) Luong ndi

Céc luong ndi cia cic mang bao vé bé mit trong cac vit liéu dang 16p quang
duogc gia cong véi cac 16p chét dinh ap hop thu duoc trong cac vi du va vi du so sanh
duogc do bang kinh lip hoic kinh hién vi. Céc gid tri lugng ndi tdi da trong mdt chi
tiét gia cong dugc xac dinh 1a luong ndi.

(4) Dang cén

Bé mit duoc gia cong mbi tAm phan cuc duge gia cong vdi cac 16p chit dinh
ap hop thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh dugc quan sat bing kinh hién vi
dién tr quét (SEM) tir huéng ngang (v6i d6 phong dai khoang 500). B& mit duge gia
cong duoc nhin tir hudng ngang danh gia theo cac tiéu chudn sau.

o: Bé mit duoc gia cong duge kéo dai huéng gan nhu thang ding.
x: B&é mat dugc gia cong dugc dich chuyén theo huéng nghiéng so véi

huéng thing ding.

Vidul

Tam phan cuc véi 16p chat dinh 4p hop ¢ két cau "mang bao vé bé mit

(60pm)/mang bao vé gde cycloolefin (47pum)/kinh phan cue (Spm)/mang bao vé gde
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cycloolefin (24pum)/16p chét dinh 4p hop (20um)/16p ngan cach" theo t& tir ¢4 néu tir
phia ngudi nhin dugc san xudt bang phuong phép thong thuong. Mang bao vé bé
mit c6 két ciu “l6p nén PET (50pum)/1ép chét dinh 4p hop PF (10pum)" duoc san xuit
nhu mang bao vé bé mat, va di dugc kiém tra. Khi d6, m6dun dan hoi luu trir cla
16p chét dinh 4p hop (chét dinh 4p hop) duge diéu chinh tir 0,5Mpa dén 3,0Mpa.
Tim phén cuc co 16p chét dinh nhay 4p thu dugc nhu dugec md ta trén day dugce dot
dap thanh kich thuéce 5,7 inso (144,78mm) (cd kich thudc dai khoang 140mm va
rdng khodng 65mm), va cac thm phén cuc da dugce dot dap nhu vay duogc tao 16p dé
tao ra chi tiét gia cong (tbng do day: khoang 10mm). O trang thai ma trong d6 chi
tiét gia cong di duoc tao ra duge kep bang bd kep (46 ga), cac phan vat goe duge tao
ra & hai phin géc trén chu vi ngoai clia chi tiét gia cong nhd qué trinh xr 1y dao phay
mit ddu, va phin 16m (phdn 16m cé phan ubn cong) duge tao ra & phan giita clia bé
mat theo chu vi ngoai ma di tao ra trén d6 céc phan vét gbc. Do vay, tAm phan cuc
¢6 16p chét dinh nhay ap duoc gia cong nhu vy, nhu duge thé hién trén FIG. 8 di
duogc tao ra. Qua trinh gia cong da dugce thuc hién hai 1an, tac 14, gia cong thd va gia
cbng hoan thién da dugc thuc hién. Trong qua trinh gia cdng thd (qué trinh gia cong
thtr nhét), dao phay mit dau 1a dao cét bén phai véi ludi xodn phai c6 gbc xoin bang
30° (huéng ma trong d6 phoi gia cdng da dugc xa l1a hudng 1én trén) di duge st
dung, va lugng gia cong 1a 0,2mm. Trong qud trinh gia cdng hoan thién (qué trinh
gia cong thir hai), dao phay mat dau c6 goc ludi bang 0° da duge sir dung, va luong
gia cOng 1a 0,1mm. T 1& xuat hién su ndi ciia cac mang bao vé bé mit bai qua trinh
gia cong 1a 100%. T4m phan cyc duge gia céng v6i 16p chit dinh 4p hop phai duge
d4nh gid theo cac muc tir (2) dén (4). Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu?2

Qué trinh gia céng di duoc thyc hién theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viée dao phay mit dau 13 dao cit bén phai véi ludi xodn phai cd gdc xodn bing
45° d3 duoc st dung trong qué trinh gia cong thé (qué trinh gia cong thir nhét). TAm
phan cuc duge gia cong v6i 16p chat dinh &p hop phai duge danh gia theo cac muc
gibng nhu trong vi du 1. Cac két qua duge thé hién trong bang 1.

Vidusosanh 1

Qua trinh gia cong da dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du I ngoai
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trir viéc qué trinh gia cong hoan thién (qua trinh gia cng thir hai) bang dao phay mit
dau c6 géc ludi biang 0° d4 khong duge thuc hién. TAm phén cuc duoc gia cong vdi
16p chat dinh 4p hop phai dugc danh gia theo cac muc gibng nhu trong vi du 1. Céc
két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu so sénh 2 7

Qué trinh gia cong di dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai
trir viéc qud trinh gia cong hoan thién (qua trinh gia cong thir hai) bang dao phay mit
dau c6 goc ludi bang 0° d& khong duge thyc hién. Tdm phén cuc duoc gia cong véi
16p chét dinh 4p hop phai duoc danh gia theo cic muc gidng nhu trong vi du 1. Céc
két qua duge thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 3

Quaé trinh gia cong da dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viéc: dao phay mat dau c6 goc ludi bang 0° di dugc sir dung trong qué trinh gia
cong thd (qua trinh gia cong thir nhét); va dao phay mit dau 14 dao cét bén phai véi
ludi xodn phai ¢ géc xoin bang 30° di dugc sir dung trong qua trinh gia cong hoan
thién (qué trinh gia cong thir hai). TAm phén cuc dugc gia cong véi 16p chit dinh 4p
hop phéi dugce danh gia theo cdc muc giéng nhu trong vi du 1. Cac két qua duogc thé
hién trong bang 1. '

Vidu so sanh 4

Qua trinh gia cong di duge thuc hién theo cach gibng nhu trong vi du 2 ngoai
trir viéc: dao phay mat ddu ¢ géc ludi bang 0° da duoc st dung trong qué trinh gia
cong tho (qua trinh gia cong thir nhét); va dao phay mit dau 1 dao cit bén phai véi
ludi xodn phai ¢ gbc xodn bing 45° d3 dugc st dung trong' qua trinh gia cong hoan
thién (qué trinh gia cong thir hai). TAm phén cuc dugc gia cong v6i 16p chit dinh 4p
hop phai dugc danh gia theo cac muc giéng nhu trong vi du 1. Cac két qua duoc thé
hién trong bang 1.

Vidusosanh 5

Qué trinh gia cong d4 dugc thuc hién theo cach gibng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viée dao phay mit ddu c¢6 g ludi bang 0° di duge sit dung trong ca qué trinh
gia cong tho (qua trinh gia cong thir nhit) va qua trinh gia c6ng hoan thién (qua trinh

gia cong thir hai). TAm phan cuc dugc gia cong véi 16p chét dinh 4p hop phai dugce
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danh gia theo cac muc gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang
1.

Vidu so sanh 6

Qué trinh gia cong da duoc thuc hién theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viéc dao phay mat dau 13 dao cit bén phai véi ludi xodn phai ¢é géc xodn bang
30° d4 dugce str dung trong ¢ qud trinh gia cong tho (qua trinh gia cong thir nhit) va
qué trinh gia cong hoan thién (qua trinh gia céng thir hai). TAm phan cuc dwoc gia
cong vé6i 16p chat dinh 4p hop phai dugc danh gid theo cdc muc gidng nhu trong vi
du 1. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 7

Qué trinh gia cong d4 dugc thuc hién theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viéc dao phay mit dau 13 dao cit bén phai véi ludi xodn phai c6 gdc xoin bang
45° @3 dugce str dung trong ca qua trinh gia cong tho (qué trinh gia cong tha nhét) va
qué trinh gia cong hoan thién (qué trinh gia cong thtr hai). TAm phan cuc dugc gia
cong véi 16p chat dinh &p hop phai dugc dénh gia theo cac muc gibng nhu trong vi
du 1. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 8

Qué trinh gia c6ng da dugc thuc hién theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai
trir viéc chi tiét gia cong dd duoc tao ra bing cach tao 16p cac tim phan cuc véi cac
16p chét dinh 4p hop sao cho cac 16p ngin cach duge dinh vi & phia dudi. TAm phan
cuc duge gia cong v6i 16p chét dinh ap hop phai duoc dénh gid theo cac muc giéng
nhur trong vi du 1. Céc két qua dwoc thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 9

Qué trinh gia cong d4 dugc thuc hién theo cach gidng nhu trong vi du 2 ngoai
trir viéc chi tiét gia cong di duoc tao ra bing cach tao 16p céc tAm phan cuc véi cac
16p chét dinh 4p hop sao cho cac 16p ngén cach duge dinh vi & phia dudi. TAm phan
cuc duge gia cong vé6i 16p chét dinh 4p hop phai duge déanh gia theo cac muc gidng

nhu trong vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Tht nhat/tht | Chi tiét | Ty 16 Tylébéc |Luong | Dang
hai gia xuat hién | thanh ndi (um) | con
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cong su ndi cong (%)
(%)
Phia
Vidul 30°/0° trén 100 100 300
SEP
Phia
Vidu?2 45°/0° trén 100 100 600
SEP
Phia
Vidu
30°/khong trén 100 100 300
so sanh 1
SEP
Phia
Vidu so
45°/khong trén 100 100 600
sanh 2
SEP
Phia
Vidu so
0°/30° trén 100 100 400
sanh 3
SEP
Phia
Vidu so
0°/45° trén 100 100 600
sanh 4
SEP
_ Phia
Viduso
0°/0° trén 0 30 0
sanh 5
SEP
Phia
Vidu so
30°/30° trén 100 100 400
sanh 6
SEP
Phia
Vidu so '
45°/45° trén 100 100 600
sanh 7
SEP
Vidu so Phia
30°/0° 0 40 0
sénh 8 trén
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SPV
Phia
Viduso
45/0° trén 5 0 0 o
sanh 9
SPV

* Thudt nglt "SEP" nghia la 16p ngan cach va thuit nglt "SPV" nghia 1a mang
bdo vé bé mit.

Déanh gid

Nhu chi 16 trong Béang 1, theo cac vi du cua séng ché, trong phuong phap san
xuét vat liéu dang 16p quang duogc gia céng v6i 16p chat dinh 4p hop, phuong phap
bao gbm tao thanh chi tiét gia cong bang cach tao 16p nhiéu vat liéu dang 16p quang
v6i cac 16p chét dinh 4p hop, va gia cong bé mat chu vi ngoai chi tiét gia cong bing
dao phay mit dau, sau khi qué trinh gia céng bé mat chu vi ngoai bing dao phay mat
dau c6 ludi xodn, bé mit duoc gia cong duoc gia cong hon nita biang dao phay mat
dau ¢ gbe ludi bang 0°, va chi tiét gia cong, ma duge tao thanh bing cach tao 16p
céc vt lidu dang 16p quang vé6i cac 16p chét dinh ap hop sao cho céc 16p ngin cach
dugc dinh vi theo huéng ma trong d6 phoi gia cong ciia dao phay mit dau cé ludi
x0én duoc xa, dugc gia cong. Theo dd, vat liéu dang 16p quang dugc gia cong vdi
16p chét dinh 4p hop ma trong d6 sai hong bong ra ctia mang bao vé bé mit cia nd
dugc ngin chdn va co bé mat dugce gia cong dugce ngdn chin khoi trd thanh dang con
c6 thé dat duoc mot cach don gian va khong tén kém.

Kha nang 4p dung céng nghiép

Phuong phap san suét clia sang ché ¢ thé duge sir dung thich hop trong viée
san xuét vit liéu dang lép quang c6 16p chét dinh &p hop, ma trong d6 gia céng (cu
thé 14, x1t Iy phi tuyén tinh) 12 can thiét. V4t lidu dang 16p quang c6 16p chét dinh 4p
hop thu duge bang phuong phép san suit ciia sang ché c6 thé duoc st dung thich
hop trong phan hién thi anh c¢6 hinh dang khéng déu , ma duoc biéu thi bing bang
ddng ho 14i xe ding cho 6 t6 hodc ddng hd théng minh.
| Danh muc céc sb chi dan

W Chi tiét gia cong

10 mang quang

20 16p chét dinh 4p hop
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16p ngén cach
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dao phay mat dau )
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat liéu dang 16p quang dugc gia cong véi 16p chit dinh ap
hop, phuong phép bao gdm cac bude:

tao thanh chi tiét gia cng bang cach tao 16p nhidu vat liéu dang 16p quang
v6i cac 16p chat dinh &p hop;

gia cong bé mat chu vi ngoai chi tiét gia cong bang dao phay mat dau c6 lusi
x04n; va

hon nita gia cong bé mit chu vi ngoai cﬁrqc gia cong cia chi tiét gia cong
bing dao phay mit dau c6 goc ludi bang 0°,

trong d6 mdi vat lidu dang 16p quang véi cac 16p chét dinh ap hop ¢é mang
quang hoc, 16p chét dinh 4p hop duge b trf trén mot mit ciia mang quang hoc, 16p
ngan cach tam thoi duoc lién két v6i 16p chit dinh 4p hop theo cach ¢ thé béc, va
mang bao vé bé mat tam thoi duge lién két v6i mit kia ctia mang quang hoc theo
cach c6 thé béc,

trong d6 viéc tao thanh chi tiét gia cong dugc thuc hién béng cach tao 16p
cac vat liéu dang 16p quang vé6i cac 16p chat dinh 4p hop sao cho cic 16p ngdn cach
duogc dinh vi theo huéng ma trong d6 phoi gia cong ciia dao phay mat dau c6 ludi
xo4n duoc xa, va

trong d6 qué trinh gia cong bang dao phay mit dau c6 Iudi xodn duge thuc

hién dé€ 1am no1 mang bao v¢ bé mat.

2. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 dao phay mat dau c6 ludi xodn 1a dao cit bén phai véi ludi xodn
phai hodc dao cit bén trai v6i ludi xodn tréi, va

trong d6 viéc tao thanh chi tiét gia cong duoc thue hién bing cach tao 16p
cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chat dinh 4p hop sao cho cac 16p ngin cach

duogc dinh vi & phia trén.

3. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 dao phay mit dau c6 ludi xoan 1a dao cit bén phai v6i ludi xodn
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trai hodc dao cat bén trai v6i ludi xodn phai, va
trong do6 viéc tao thanh chi tiét gia cong dugce thuc hién béng cach tao 16p
cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chit dinh 4p hop sao cho céc 16p ngan cach

dugce dinh vi & phia dudi.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 luong bé
mit chu vi ngoai dugc gia cong bang dao phay mit ddu c6 ludi xodn 13 tir 0,1mm
dén 0,5mm, va luong cta né duoc gia cong bang dao phay mat dau c¢6 goc ludi bang

0° 1a tir 0,0 lmm dén 0,2mm.

5. Phuong phép theo diém bét ky'tro'ng sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 luong ndi

ctia mang bao vé bé mat 14 tir 1pm d&n 1 000um.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 qud trinh gia

céng bao gdm gia cong phi tuyen tinh bé mit chu vi ngoai chi tiét gia cong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 gia cong khong tuyén tinh bao gdm tao thanh
phan 16m ¢ phan udn cong khi cac vat liéu dang 16p quang véi cac 16p chét dinh 4p
hop duoc nhin trén hinh chiéu bang.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phan uén cong cé ban kinh khoang Smm hodc
nho hon. ’

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mang quang

hoc 1a kinh phén cuc hodc tam phén cuec.
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Ngugc chieu Nguoc chiéu

Chiéu ki iu ki - chicu 3
on Chicu kn‘n kim dong ho kim dong ho

ddng hod dong hd

by pq b4 P

Hudng ma
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phoi duoc N L’ AN
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Dao cat Dao cidt Dao cat Dao cat
bén phai bén phai bén trai bén trai
voi ludi voi ludi voi ludi vo1 ludi
xoan phai Xoan trai xoan phai xoan trai

Canh ludi ctia dao phay mat dau
---- Mait thoat ctiia dao phay mat dau
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Hudng gia cong cua dao Hudng gia cong cua dao
cat bén phai la nguoc cat bén trai la chiéu kim
chiéu kim dong ho dong ho
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27/33



46008

3/8

Fig.4(a)
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Fig.5
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Fig.7(a)
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Fig.8
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