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(57) Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu kénh truy cdp ngau nhién
vat ly, thiét bi dién tir. Phuong phép bao gdm céc bude: chi bao thong tin vé khoang thi
gian hop 18 cho thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), trong d6 khoang thoi gian
hop 16 12 mot phan cta tai nguyén mién thoi gian cia kénh truy cap ngiu nhién vat Iy

(Physical Random Access Channel, PRACH); va nhan tin hiéu PRACH do UE truyén.
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Nhin tin hiéu PRACH do UE truyén
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vic cong nghé truyén thong, cu thé hon, 12 d¢én phuong

phép va thiét bi truyén tin hiéu kénh truy cap ngau nhién vat 1y, thiét bi dién .
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trén mot bang tin vd tuyén méi (New Radio, NR) chua dugc clp, trude khi
truyén thong tin, thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang can thyuc hién viéc danh gid kénh rd
rang (Clear Channel Assessment, CCA) va/hodc danh gid kénh rd rang mé rong
(extended Clear Channel Assessment, eCCA) dé nghe mdt kénh, tic 13, thyc hién viéc
do tim ndng lugng (Energy Detection, ED). Khi ndng luong thip hon mot ngudng dit
trude, kénh duoc xac dinh 13 dang nhan r8i va sau d6 c6 thé bat dau truyén. Pay goi 14
LBT - nghe trudc khi n6i (listen before talk). Qua trinh truyén thong qua quy trinh trén

dugc goi l1a quy trinh truy cép kénh (channel access procedure).

Dua trén qua trinh nay, néu thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) #1 du kién
thwe hién truyén di liéu duong 1én trong mot dip truy cap ngau nhién (RACH Occasion,
RO) #1 clia mdt kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel,
PRACH), thiét bi ngudi dung can thuc hién mot thao tac CCA trén tai nguyén mién thoi
gian truéc RO #1 d6. Tuy nhién, tai nguyén mién thoi gian trude RO #1 d6 c6 thé duge
st dung cho thao tac truyén PRACH ctia mét thiét bi ngudi dung khac UE #0. Tuc 13,
trong qua trinh CCA, UE #1 ¢c6 thé do thiy nang luong cua tin hiéu PRACH do UE #0
truyén, va UE #1 c6 thé xac dinh dugc kénh ban vi ning lugng cia tin hiéu cao hon

ngudng dit trude. Két qua 1a, UE #1 khong truyén dugc tin higu PRACH.

Théng tin dugc trinh bay trong phan bdi canh chi nhim cung cip nén tang kién
thirc rd rang hon vé bdi canh tong thé clia sang ché nay, va khong nén thira nhan thong
tin d6, mot cach rd rang hay ngu y, nhu 1a k¥ thuat lién quan ma nhitng nguoi cé k¥

ning binh thudng trong linh vuc nay da biét rdi.
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Ban chat ky thuét ciia sang ché

Sang ché nhim muc dich dé xuét phuong phép va thiét bi truyén tin hiu kénh
truy cdp ngau nhién vat 1y, dé tranh 131 truyén tin hiéu PRACH do kénh dugc xé4c dinh

nham 12 dang ban.

Dé giai quyét van dé ky thuat ndi trén, cdc phuwong dn cua sang ch€ nay dugc

trién khai thong qua cac khia canh sau:

Theo khia canh tht nhit, mot phuong 4n cla sang ché phuong phép truyén tin
hiéu kénh truy c4p ngiu nhién vat ly, dugc ap dung cho mot thiét bi mang, bao gdbm: chi
bao thong tin vé khoang thoi gian hop 1€ téi thiét bi ngudi dung UE, trong d6 khoang
thoi gian hgp 1€ 1a mot phan coa tai nguyén mién thoi gian ctia mot kénh truy cip ngiu

nhién vat ly PRACH; va nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong an cua sang ché @& xuét phuong phap truyén
tin hiéu kénh truy cap ngau nhién vat ly, dp dung cho thiét bi ngudi ding, bao gbm: thu
thap thong tin vé khoang thoi gian hop 1¢, trong d6 khoang thoi gian hop 1€ 1a mot phan
clia tai nguyén mién thoi gian cia kénh truy cép ngiu nhién vat Iy PRACH; va truyén

tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1€.

Theo khia canh tht ba, m0t phuong 4n cua sang ché @& xuit thiét bi truyén tin
hiéu kénh truy cip ngiu nhién vt ly, bao gdm: mdt mo-dun chi bao, dugc chu hinh dé
chi bao thong tin vé khoang thdi gian hop 1€ t6i thiét bi ngudi diung UE, trong d6
khoang thoi gian hop 1€ 1a mot phan cua tai nguyén mién thoi gian cia mot kénh truy
cap ng?lu nhién vat Iy PRACH; va mdt mo-dun nhén, dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu

PRACH do UE truyén.

Theo khia canh thir tu, mdt phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi truyén tin
hiéu kénh truy cdp ngiu nhién vat ly, bao gém: mo-dun thu thap, duge chu hinh d thu
thap thong tin v& khoang thoi gian hop 1€, trong d6 khoang thoi gian hop 1€ 12 mét phan
cla tai nguyén mién thoi gian clia mot kénh truy cép ngau nhién vat Iy PRACH; va mot

md-dun truyén, duge cdu hinh dé truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18.
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Theo khia canh thit nim, mot phuong &n cia sang ché nay cung cip mot thiét bi
dién tr, bao gdm: mdt bd nhé, mot bd xir Iy va cac 1énh thyuc thi cia may tinh dugce luu
trit trén bd nhd d6 va c6 kha ning chay trén bd xuir Iy do, trong do khi cac 1€nh thuc thi
cua may tinh dugc bd xir 1y thyc thi, cac budc cua phuong thirc nhu duge mo ta trong

khia canh dau tién dugc trién khai.

Theo khia canh thr sdu, mét phuong an cia sang ché nay cung cAp mot thiét bi
dién tir, bao gém: mot bd nhé, mdt bd xir Iy va céac 1énh thuc thi cia mdy tinh dugce luu
trén bd nhd do6 va ¢6 kha ndng chay trén bd xi Iy do, trong d6 khi cdc 1énh thyc thi cia
mady tinh dugc bd xur ly thuc thi, cdc budc ciia phuong thirc nhu duge md ta trong khia

canh thir hai duoc trién khai.

Phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu kénh truy cip ngdu nhién vét 1y theo mot
trong cac phuong &n cua sang ché nay, théng tin vé khoang thoi gian hop 1& duge chi
béo cho thiét bi ngudi dung UE, trong d6 khoang thoi gian hop 1€ 12 mot phén cia tai
nguyén mién thoi gian cta kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH; va s& nhan dugc tin
hiéu PRACH do UE truyén. Mot phin tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé
duogc st dung dé truyén tin hiéu PRACH, va do d6 mdt phan tai nguyén mién thoi gian
cia PRACH duoc du trit dudi dang khoang thoi gian nhan 101, d& UE c6 thé st dung
khoang thoi gian nhan rdi d6 cho CCA, dé tranh 13i truyén tin hiéu PRACH do kénh

duge xac dinh nhim 13 dang ban.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cla sang ché nay hoic trong
linh vuc k¥ thuét ¢6 lién quan mot cach rd rang hon, cic ban v€ kem theo can st dung
dé trinh bay cac phuong 4n hodc k¥ thuat lién quan dugc mo ta ngin gon bén dudi. Piéu
hién nhién 13 cac ban v& di kém trong mo ta sau day chi minh hoa mot s6 phuong an
dugc ghi lai trong sang ché nay, va nhitng ngudi c6 k§ ning thong thudng trong nghé
van c6 thé tao ra dugc cac ban v& khéc tir cac ban vé di kém nay ma khong can phai nd

luc séng tao.



46004

Fig.1 14 so d6 khai lwoc ctia mdt phwong phap truyén tin hidu kénh truy cap ngiu

nhién vat Iy theo mot phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.2 1 mdt so dd khai lwgc khac ctia mdt phwong phap truyén tin hidu kénh truy

cap ngiu nhién vt ly theo mdt phuwong 4n cla sang ché nay;

Fig.3a 12 so d6 khai luge cia mot phuong phap truyén tin hiéu kénh truy cap

ngiu nhién vt Iy theo mot phwong 4n cla sang ché nay;

Fig.3b 1a so dd khai lugc ctia mot phwong phép truyén tin hiéu kénh truy cap

ngiu nhién vt Iy theo mot phwong 4n cia sang ché nay;

Fig.4 12 so db khai luoc cia mot phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cap ngiu

nhién vat Iy theo mot phuong an cta sang ché nay;

Fig.5 12 mot so dd khai lugc khac cia mot phuong phép truyén tin hiéu kénh truy

cap ngiu nhién vat ly theo mot phwong 4n cia sang ché nay;

Fig.6 1a mot so dd khai luoc khac ctia mot phuong phép truyén tin hidu kénh truy

cap ngdu nhién vét Iy theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.7 1a mdt so dd khai lwgc khac cia mot phwong phép truyén tin hiéu kénh truy

cap ngiu nhién vat 1y theo mot phuwong 4n cia sdng ché nay;
Fig.8 14 so dd khai luge ciia mot RO hop 18;

Fig.9 14 so dd khai lugc cia mot phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cp ngiu

nhién vt Iy theo mot phuong 4n cla sang ché nay;

Fig.10 1a mot so dd khai lugc khac ciia mot phwong phap truyén tin hiéu kénh

truy cp ngau nhién vt Iy theo mét phuong 4n clia sang ché nay;

Fig.11 12 mot so dd khai luge khac cia mot phuwong phép truyén tin hiéu kénh

truy cip ngau nhién vt ly theo mot phuong an cta sang ché nay;
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Fig.12 1a mot so dd khai lugc khac ciia mdt phuong phap truyén tin hiéu kénh

truy cap ngiu nhién vat 1y theo mét phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.13 1a mot so dd khai lugc khac ciia mdt phuong phap truyén tin hidu kénh

truy cip nglu nhién vat Iy theo mot phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.14 14 so dd cAu triic khai lugc ciia mot thiét bi truyén tin hidu kénh truy cip

ngAu nhién vt Iy theo mot phuong 4n cla sang ché nay;

Fig.15 1a so dd cAu trac khai lugc ciia mot thiét bi truyén tin hi¢u kénh truy cép

ngau nhién vt 1y theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.16 1 so db khai lugc cdu triic phan cting ctia mot thiét bi dién tir thuc hién
phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y theo mot phwong an cia

sang ché nay; va

Fig.17 1a so dd khai lugc cdu truc phin cting ciia mot thiét bi dién tir thyc hién
phuong phap truyén tin hiéu kénh truy c4p ngiu nhién vat 1y theo mot phwong 4n ciia

sang ché nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé gitp moi ngudi trong linh vuc nay hiéu rd hon vé cac giai phap k¥ thuat trong
sang ché nay, cac giai phap k§ thuét theo cac phuwong 4n ciia sang ché nay duge moé ta ro
rang va day du bén dudi, c6 tham chiéu dén cac ban vé kém theo trong cac phuong 4n
cta sang ché nay. Didu hién nhién 13 cic phuong 4n dwoc md ta chi don thuin 14 mot
phin chir khong phai tit ca cac phuong 4n ciia sing ché nay. Tét ca cac phuong 4n khéc
do nhiing nguoi c6 k¥ nang binh thuong trong linh vyc nay tao ra dua trén cadc phuong
an cua sang ché nay ma khong cin phai nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao hod

cua sang che nay.

Fig.1 12 so @6 khai lugc ctia mot phwong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu
nhién vat ly theo mét phuong 4n cia sang ché nay. Phuong phap nay cé thé dugc thuc

hién béi mot thiét bi dién tr, chang han nhu thiét bi mang. Néi cach khac, phwong phap
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nay co thé duogc thuc hién boi phén mém hoic phén cung dugc cai dat trén thiét bi mang.
Nhu duge minh hoa trong hinh, phuong phap nay cé thé bao gdm cac bude S111 va
S112 sau day.

S111: Chi bo thong tin vé khoang thoi gian hop 1& cho UE.
Khoang thoi gian hop 18 12 mot phén ctia tai nguyén mién thoi gian ctia mot PRACH.

Thiét bi mang co thé xdc dinh mot ph?m cua tai nguyén mién thoi gian cua
PRACH d6 12 mét khoang thoi gian hop 18, va phan con lai khac v6i khoang thoi gian
hop 1& d6 12 khoang thoi gian nhan rdi.

Trong mot cach trién khai kha thi, viéc UE thu thap théng tin vé khoang thoi gian
hop 16 s& bao gdm viéc nhan thong tin vé khoang thoi gian hop 1¢ do thiét bj mang chi béo.

S112: Nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1&. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1€. Néi cach khéac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian nhan rdi.

Thiét bj mang nhan tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian hop 18.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vt ly dugc
cung cAp trong phuong 4n nay ciia sang ché, thong tin vé khoang thoi gian hop 1& duoc
chi bao cho UE, trong d6 khoang thoi gian hop 1é 1a mot phan cia tai nguyén mién thoi
gian ctia kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH; va s& nhan dugc tin hiéu PRACH do
UE truyén. Mot phdn tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé duoc sir dung dé
truyén tin hiéu PRACH, va mdt phan tai nguyén mién thoi gian cia PRACH dugc du trit
dudi dang khoang thoi gian nhan rdi, dé UE c6 thé st dung khoang thdi gian nhan rdi d6
cho CCA, nham ngan chin viéc mdt kénh bi xac dinh nham 1a dang bén, tr 46 ddm bao

tin hiéu PRACH duoc truyén di binh thuong.

Fig.2 1a so db khai lwgc ctia mot phwong phap truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu

nhién vét Iy theo mot phuong 4n cta sang ché nay. Phuong phap nay cé thé duoc thuc

6
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hién boi mot thiét bi dién ti, chéng han nhu thiét bi mang. N6i cach khac, phwong phap
nay c6 thé duoc thuc hién boi phin mém hodc phin cing dugc cai dat trén thiét bi mang.
Nhu duge minh hoa trong hinh, phwong phap nay co thé bao gdm céac budc S121 va
S122 sau day.

S121: Chi bao thong tin v& khoang thoi gian hop 18 cho UE, trong d6 thong tin vé

khoang thoi gian hop 18 bao gdbm s6 14n truyén cét ngén.

S6 1an truyén cit ngin 13 sb lan truyén ctia chudi mién thoi gian cta thong tin
khéi hoat truy cdp ngiu nhién trong mdt RO, va so 1an truyén cat ngan d6 16n hon hodc

bang 1.

Fig.3a 1a so dd khéi luoc clia mdt phwong phép truyén tin hiéu kénh truy cap
ngau nhién vat ly theo mot phuong 4n cla sdng ché nay. Nhu dugce minh hoa trong hinh,
tai nguyén mién thoi gian cia mot PRACH bao gdm it nhdt mot RO. Tin hiéu PRACH
bao gdm tién té 1ap CP va chudi mién thoi gian cla thong tin khéi hoat. S6 1an truyén
cit ngdn twong tng v6i khoang thoi gian hop 1€ 31, va khoang thoi gian hop 1€ 31 nho
hon thoi lugng truyén 30 ciia mot RO. Mot khoang thoi gian khéac véi khoang thoi gian
hop 18 31 trong thoi lwgng truyén 30 ctia mot RO 1a khoang thoi gian nhan 16i 32.

Trong mot cach trién khai kha thi, viéc UE thu thap thong tin vé khoang thoi gian
hop 18 s& bao gdm viéc nhén thong tin v& khoang thoi gian hop 18 do thiét bi mang chi béo.

$122: Nhan tin hiéu PRACH do UE truyén.

UE truyén tin hiéu PRACH trong khodng thoi gian hgp 1é. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 18. N6i cach khac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian nhan rdi.

Thiét bi mang nhén tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian hop 18.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy c4p ngiu nhién vat Iy dugc
cung cdp trong phuong 4n nay ciia sang ché, thong tin vé khoang thoi gian hop 18 dugc

chi bao cho UE, trong d6 khoang thoi gian hgp 1€ 1a mot phan cia tai nguyén mién thoi
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gian cua kénh truy cap ngau nhién vat Iy PRACH; va s& nhan duoc tin hiéu PRACH do
UE truyén. Mot phén tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé dugc st dung dé
truyén tin hiéu PRACH, va mot phan tai nguyén mién thoi gian cia PRACH duoc dy triv
dudi dang khoang thoi gian nhan r6i, & UE c6 thé st dung khoang thdi gian nhan rdi d6
cho CCA, nhim ngéan chan viéc mdt kénh bi xac dinh nhim 13 dang ban, tor d6 dam bao

tin hiéu PRACH dugc truyén di binh thuong.

Thém vao d6, trong phuong 4n nay cta sang ché, s6 1an truyén cit ngén 1 s6 lan
truyén ctia chudi mién thoi gian ciia thong tin khoi hoat truy cdp ngiu nhién trong mot
dip truy cap ngiu nhién RO, sb 1an truyén cit ngén s& 16n hon hoic bang 1, va khoang
thoi gian hop 1& s& nho hon thoi lwong truyén cia mot RO. Biang viéc st dung sb 1an
truyén cit ngén, mot phan thoi lwong truyén ctia mot RO c6 thé duoc dy trit dudi dang
khoéng thoi gian nhan rdi, d& UE c6 thé st dung khoang thoi gian nhan rdi d6 cho CCA,
nhim ngdn chdn viéc mot kénh bi x4c dinh nhim 13 dang bén, tir d6 dam bao tin hiéu

PRACH duoc truyén di binh thudng.

Fig.4 1a so dd khai lugc ciia mot phwong phap truyén tin hiéu kénh truy cép ngiu
nhién vat ly theo mot phuong 4n cia sang ché nay. Phuong phéap nay c6 thé duoc thuc
hién boi mot thiét bi dién tr, ching han nhu thiét bi mang. N6i cach khic, phuong phap
nay co thé duoc thuc hién boi phﬁn mém hoic phﬁn cung duogc cai dét trén thiét bi mang.
Nhu duoc minh hoa trong hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdm céc buée S131 va
S132 sau day.

S131: Chi béo thong tin vé khoang thoi gian hop 1 cho UE, trong d6 thong tin vé
khoéng thoi gian hop 16 bao gdm s6 14n truyén cit ngén, va sd lan truyén cit ngén it hon

s0 lan truyén ban dau.

S6 1an truyén cat ngén 13 sd 1an truyén cta chudi mién thoi gian cua thong tin
khdi hoat truy cap ngiu nhién trong mdt RO, va s lan truyén cat ngan d6 16n hon hodc

bang 1.



46004

Trong mot cach trién khai kha thi, s6 1an truyén ban dau la so lan truyén cua

chudi mién thoi gian cua thong tin khdi hoat twong (mg v6i mot dinh dang PRACH

duoc chi dinh trong mot RO, va sb 14n truyén ban dau 16n hon 1.

mot hé s§ duge nhan voi 2048x-27% trong cot

Vi du, Bang 1 cho théy mot dinh dang PRACH c6 thé dugc chi dinh, trong dé

Ny 13 56 1An truyén ban dau.

9/144

Bang 1
HJ trg cho
Dinh A
Lya AFRA N, N& c4c bo han
dang .
ché
Al 139 15-2# kHz 2-2048x - 27# 288Kk -2 # -
A2 139 15-2# kHz 4.2048x - 27# 576k -27# -
A3 139 15-2# kHz 6-2048«-27# 864Kk -27H -
Bl 139 15-2# kHz 2.2048x-27# 216Kk -27# -
B2 139 15-2# kHz 4.2048x-27# 360 - 274 -
B3 139 15-2# kHz 6-2048x-27# 504 -27# -
B4 139 15-2# kHz 12-2048x -27# 936k -27# -
Co 139 15-2* kHz 2048x -27# 1240 -27# -
C2 139 15-2# kHz 4.2048«x-27# 2048k -27H

kha thi, co thé léy sb 1an truyén ban diu trir di sb 1an dinh trude, dé thu duge sb 1an

truyén cdt ngan. Vi dy, doi véi dinh dang A2, so lan truyén ban dau la 4 va s6 lan truyén

S6 lan truyén cat ngan nhd hon so lan truyén ban dau. Trong mot céch trién khai

cat ngan la 3. Can dam bao rang so lan truyén cat ngdn 1én hon hodc bang 1 dé tin hiéu

PRACH c¢6 thé duoc truyén di hoan chinh. Vi du, d6i véi dinh dang PRACH CO0 trong

Bang 1, do s6 lan truyén ban dau 1a 1, néu thao tac cit ngén trong budc nay duge thuc

hién, thi s& khong thé dam bao truyén hoan chinh tin hiéu PRACH, va do d6 khong thé

9
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thyc hién cit ngin. Thong tin vé khoang thoi gian hop 1& dugc chi bao cho UE trong

bude nay chi bao gdm s6 1an truyén cat ngan, va khong bao gom so lan truyén ban dau.

Bang 2 trinh bay mot cach trién khai kha thi s6 1an truyén cit ngin duoc dé xuit

trong phuong 4n nady cua sang ché.

Bang 2
HJ tro cho
Dinh RA RA
Lpa Af N, Né&p cac bo han
dang .
ché
Als 139 15-2# kHz 1-2048x -27# 288k -27# -
A2s 139 15-2# kHz 3.2048x-27# 576 k- 27# -
A3s 139 15-2# kHz 5-2048x-27# 864 x -27# -
Bls 139 15-2# kHz 1-2048x -27# 216k -27# -
B2s 139 15-2# kHz 3-2048x-27# 360k -27# -
B3s 139 15-2# kHz 5-2048«-27# 504 x-27# -
B4s 139 15-2# kHz 11-2048x«-27# 936 x -2 # -
C2s 139 15-2# kHz 3-2048«-27# 2048k -27H

Ar 1A A A o )TH A v A 1A A L J/
Mot hé so dugc nhan véi 2048x -2 trong cot N, la sO lan truyén cdt ngan.

S6 lan truyén ban ddu dugc chi dinh trong Bang 1 trir di 1 dugc st dung lam s6 1an

truyén cit ngén. Trong Bang 2, cac dinh dang duogc biéu thi 14 cac dinh dang Als, A2s,
A3s, Bls, B2s, B3s, B4s va C2s, tuong Uing.

Trong mot cach trién khai kha thi, thiét bi mang co thé truyén cac dinh dang Al,

A2, A3, B1, B2, B3, B4 va C2 trong Bang 1 va cac dinh dang Als, A2s, A3s, Bls, B2s,

B3s, B4s va C2s trong Bang 2 t6i UE va UE chon s6 1an truyén ban diu hoic s lan

truyén cat ngan.
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Trong mot cach trién khai kha thi khac, sb 1dn truyén cit ngin c6 thé dugc xéac
dinh theo mot muc tiéu cét bét dat trude. Vi du, muc tidu cit bot dit trude 13 giam thoi
gian truyén di 25 micro gidy, dé danh ra mot khoang thoi gian nhan r8i da cho LBT.
Trong trudng hop nay, ¢6 thé tinh khoang thoi gian hop 18 bang cach giam thoi gian
truyén ciia mot RO di 25 micro gidy, va s6 lan truyén lap lai ctia chudi mién thoi gian
cta thong tin khéi hoat cé thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian hop 18 duoc tinh 1a
s6 14n truyén cét ngin. Tuong ty nhu vay, sb 1an truyén cit ngan phai 16n hon 1 dé dam
bao ring chudi mién thoi gian cua thong tin khéi hoat c6 thé dugc truyén di hoan chinh.

Ngoadi ra, sb 1an truyén cit ngin c6 thé khong nhét thiét phai 1a mot s6 nguyén.
S132: Nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1&. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18. N6i cach khac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian nhan rdi.

Thiét bi mang nhén tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian hop 1.

Do d6, theo phuong phéap truyén tin hiéu kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y duoc
cung cép trong phuong 4n niy ciia sang ché, thong tin vé khoang thoi gian hop 18 duoc
chi béo cho UE, trong d6 khoang thoi gian hop 18 12 mét phin cia tai nguyén mién thoi
gian cia kénh truy cip ngiu nhién vat Iy PRACH; va s& nhan dugc tin hiéu PRACH do
UE truyén. Mot phdn tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé duoc st dung dé
truyén tin hiéu PRACH, va mot phan tai nguyén mién thoi gian ctia PRACH dugc du trix
dudi dang khoang thoi gian nhan rdi, dé UE c6 thé sir dung khoang thoi gian nhan rdi d6
cho CCA, nhim ngéan chan viéc mot kénh bi xéc dinh nham 1a dang ban, tor d6 dam bao

tin hidu PRACH duoc truyén di binh thuong.

Thém vao d6, trong phuong 4n nay cia sang ché, s6 14n truyén cét ngan 1a sb 1an
truyén ctia chudi mién thoi gian cta thong tin khoi hoat truy cip ngau nhién trong mot
dip truy c4p ngiu nhién RO, s6 1dn truyén cét ngin s& 16n hon hoic bang 1, va khoang
thoi gian hop 1€ s€ nhd hon thoi luong truyén cia mot RO. Br?lng viéc st dung sb 1an

truyén cdt ngan, trén co s¢ dam bao viéc truyén hoan chinh thong tin khéi hoat, mot
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phan thoi luong truyén ciia mot RO ¢6 thé dugc du trir dudi dang khoang thoi gian nhan
rdi, dé UE c6 thé sir dung khoang thdi gian nhan 1di d6 cho CCA, nhim ngin chin viée
mot kénh bi x&c dinh nham 13 dang ban, tir 46 ddm bao tin hiéu PRACH dugc truyén di
binh thuong.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cia sang ché, sb 1an truyén cit ngin sé& it hon sb
1dn truyén ban ddu, trong d6 sb 14n truyén ban diu 1a s6 1an truyén cta chudi mién thoi
gian cua thong tin khéi hoat tuong Gng v6i mot dinh dang PRACH duoc chi dinh trong
mdt RO, va sb 1an truyén ban ddu 16n hon 1. Theo cach nay, trén co sé dam bao viéc
truyén hoan chinh thong tin khéi hoat, mot phan thoi lugng truyén' cia mot RO ¢ thé
dwgc du trit dudi dang khoang thoi gian nhan r8i, d& UE c6 thé sir dung khoang thoi
gian nhan 161 d6 cho CCA, nhim ngan chan vi¢c mot kénh bi xéc dinh nham la dang ban,

tir d6 dam bao tin hiéu PRACH dugc truyén di binh thuong.

Fig.5 1a so @6 khai lugc cia mot phuong phap truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu
nhién vat 1y theo mot phuong 4n cia sang ché nay. Phuong phap nay c6 thé dugc thuc
hién boi mot thiét bi dién tir, ching han nhu thiét bi mang. N6i cach khac, phuong phap
nay co thé duoc thuc hién béi phén mém hodc phén cing dugc cai dat trén thiét bi mang.
Nhu dwoc minh hoa trong hinh, phuong phép nay c6 thé bao gdm céc budc S141 va

S142 sau day.

S141: Chi bao thong tin v& khoang thoi gian hop 1é cho UE, trong d6 thong tin vé
khoéang thoi gian hop 18 bao gém s6 14n truyén cit ngan va thoi gian bat diu ctia khoang

thoi gian hop 1€.

Trong mot cach trién khai kha thi, ¢6 thé st dung bao hiéu 16p cao hon dé chi bao
cho UE théng tin v& khoang thoi gian hop 18. UE nhén thong tin vé khoang thdi gian
hop 1¢ do thiét bi mang chi bao.

S6 l1an truyén cat ngan 1a s6 1an truyén cia chudi mién thoi gian cua thong tin
khéi hoat truy cdp ngau nhién trong mot RO, va sb 1an truyén cat ngan d6 1én hon hoic

bang 1.
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Nhu duge minh hoa trong Fig.3a, tai nguyén mién thoi gian ctia mot PRACH bao
gdm it nhit mot RO. Tin hiéu PRACH bao gdm tién t6 1ap CP va chudi mién thoi gian
cta thong tin khoi hoat. S6 1an truyén cét ngén ctuong Gmg véi khoang thoi gian hop 18
31, va khoang thoi gian hop 1€ 31 nhé hon thoi lugng truyén 30 cia mot RO. Mot
khoang thoi gian khac véi khoang thoi gian hop 1€ 31 trong thoi lugng truyén 30 cua
mot RO 13 khoang thoi gian nhan r6i 32.

Fig.3b 1a so d6 khai lugc clia mdt phwong phép truyén tin hiéu kénh truy cap
ngau nhién vat Iy theo mot phuong én cia sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trong hinh,
thoi gian bt diu ciia khoang thoi gian hop 1€ ¢6 thé 12 mot diém thoi gian tré P, bi tré
mot khoang thoi gian dét trude T, so véi thoi gian bét ddu TO cta RO, va UE c6 thé bit
dAu truyén tin hiéu PRACH tir diém thoi gian tré P, va truyén thong tin khéi hoat nhidu
14n va lién tip theo sb 1dn truyén cét ngin. Vi khoang thoi gian hop 1€ ngin hon thoi
lugng truyén 40 cia RO, nén sb 1an truyén 1ap lai cta thong tin khai hoat c6 thé bi giam,
va thoi gian tré T dugc st dung sao cho ¢6 thé du trit mot khoang thdi gian nhan rdi du

dé hoan thanh LBT trong thoi lugng truyén 40 cta RO.

Theo tiy chon, thoi gian dat truéc T nhd hon hodc bz“mg chénh 1éch gitra thoi
lwong truyén cia RO va khoang thdi gian hop 1&. Trong mot cach trién khai kha thi, thoi

gian dit trude c6 thé 14 25 micro gidy (us).
S142: Nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1&. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1¢. Néi cach khic, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian nhan rdi. Thiét bi mang nhén tin hiéu PRACH
do UE truyén trong khoang thoi gian hop 1é.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vat Iy dugc
cung cp trong phuong 4n ndy cla séng ché, thong tin vé khoang thoi gian hop 18 duoc
chi bao cho UE, trong d6 khoang thoi gian hop 16 1a mot phan cia tai nguyén mién thoi
gian ciia kénh truy cép ngu nhién vat Iy PRACH; va s& nhan duoc tin hiéu PRACH do
UE truyén. Mot phin tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé duoc st dung dé
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truyén tin hiéu PRACH, va m6t phan tai nguyén mién thoi gian cia PRACH duoc du triv
dudi dang khoang thoi gian nhan r8i, # UE c6 thé str dung khoang thoi gian nhan r8i d6
cho CCA, nham ngan chin viéc mot kénh bi xac dinh nham 13 dang ban, tir 46 dam bao

tin hiéu PRACH duoc truyén di binh thuong.

Thém vao d6, trong phuong an ndy cia sang ché, sb 1an truyén cit ngén 14 s6 14n
truyén cta chudi mién thoi gian cua thong tin khéi hoat truy cdp ngiu nhién trong mot
dip truy c4p ngdu nhién RO, sb lan truyén cét ngén s& 1én hon hodc bang 1, va khoang
thoi gian hop 1€ s€ nhd hon thoi luong truyén cia mot RO. Br?mg viéc st dung s6 1an
truyén cét ngin, mot phan thoi lwong truyén ciia mot RO c6 thé dugc du trit dudi dang
khoang thoi gian nhan r6i, d€ UE c6 thé sir dung khoang thoi gian nhan 18i d6 cho CCA,
nhim ngin chin viéc mét kénh bi x4c dinh nhim 13 dang bén, tir 46 dam bao tin hiéu

PRACH dugc truyén di binh thuong.

Fig.6 1 mot so dd khai lugc khac ciia mot phwong phép truyén tin hiéu kénh truy
cip ngu nhién vat 1y theo mdt phwong 4n cta sang ché nay. Phuong phéap nay cé thé
duge thuc hién bi mot thiét bi dién tir, ching han nhu thiét bi mang. N6i cach khac,
phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién bsi phin mém hoic phin ctiing duoc cai dit trén
thiét bi mang. Nhu dwgc minh hoa trong hinh, phuong phap nay c6 thé bao gdm cac
budc S61 va S62 sau day.

S61: Chi b4o thong tin vé khoang thoi gian hop 18 cho UE, trong d6 thong tin vé

khoang thoi gian hop 16 bao gdbm mot ché d6 truyén cit ngén.

Thiét bi mang c¢6 thé chi bao UE st dung ché do truyén cit ngin dé truyén. Ché
do truyén cét ngin c6 thé 12 mot dinh dang truyén cét ngan duoc xac dinh truée, ching
han nhu cac dinh dang Als, A2s, A3s, Bls, B2s, B3s, B4s va C2s dugc trinh bay trong
Béang 2 & trén. Ngoai ra, ché d6 truyén cit ngdn c6 thé 1a sé 14n truyén ban déu duogc xéac

dinh trude trir di sb 1an duge x4c dinh trude, vi du nhu trir di 1 hoic 2.

$62: Nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.
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UE truyén tin hiéu PRACH trong ché do truyén cft ngin. Thiét bi mang nhan tin
hiéu PRACH do UE truyén.

Do d6, theo phwong phap truyén tin hiéu kénh truy cp ngiu nhién vat Iy dugc
cung cép trong phurong 4n ndy cua sang ché, ché do truyén cit ngin c6 thé duogc st dung
dé dy trir mot phan khoang thoi gian nhan rdi trong tai nguyén mién thoi gian cua
PRACH, dé UE c6 thé sir dung khoang thoi gian nhan rdi 6 cho CCA, nham ngin chin
viéc xdc dinh nhdm mot kénh 1a dang bén, tir d6 dam bao tin hiéu PRACH duoc truyén

di binh thuong.

Fig.7 1a so @6 khai luoc ctia mot phuwong phap truyén tin hidu kénh truy cdp ngiu
nhién vat Iy theo mét phuong 4n cia sang ché ndy. Phuong phap ndy c6 thé duge thuc
hién b&i mot thiét bi dién tir, ching han nhu thiét bi mang. N6i cach khac, phwong phap
ndy c6 thé duge thuc hién béi phin mém hogic phan ciing dugc cai dat trén thiét bi mang.
Nhu duge minh hoa trong hinh, phuong phép nay c6 thé bao gém cac bude S151 va
S152 sau day.

S151: Chi bao thong tin vé khoang thoi gian hop 1é cho UE, trong d6 thong tin vé
khoang thoi gian hop 18 bao gdm théng tin vé& mdt RO hop 18.

Trong mdt cach trién khai kha thi, viéc UE thu thap thong tin vé khoang thoi gian
hop 18 s& bao gdm viéc nhén thong tin vé& khoang thoi gian hop 18 do thiét bi mang chi béo.

Khoang thoi gian hop 1¢ 12 mdt phin cua tai nguyén mién thoi gian cua mot
PRACH. Tai nguyén mién thoi gian cia PRACH bao gdm nhiéu RO va RO hop 18 1a m6t
phén ctia nhiéu RO d6. Phan khéc ctia cac RO khac véi RO hop 16 1a mot RO nhan rdi.

Fig.8 1a so dd khai lwge cia mdt RO hop 1€. Nhu dugc minh hoa trong hinh,
trong mdt cach trién khai kha thi, RO hop 1& c6 thé 1a RO duogc danh sb 1& hodc chén
trong khung vo tuyén va/hodc khe 71 cia PRACH.

Trong mdt cach trién khai kha thi, thong tin vé RO hop 1& bao gdm thoi gian bt
dAu cta RO hop 1& d6. Vi du, néu RO #1 1a RO hop 1¢, thong tin v& RO hop 18 bao gdm
thoi gian bit diu ctia RO #1.
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Trong mot cach trién khai kha thi, RO hop 1€ c6 thé duoc chi bao béng cach st
dung bao hiéu 16p cao hon, vi du nhu chi bao bao hi¢u 16p cao hon prach-ConfigurationIndex.
Trong mot cach trién khai kha thi khéc, trén co s& bo hiéu 16p cao hon hién c6, thong
tin chi bao c6 thé duwoc thém vao dé chi bao RO hop 18 trong cac RO dugc chi bao boi
prach-ConfigurationIndex, trong d6 thdng tin chi bao ¢ thé 1a bao hiéu 16p cao hon,

mdt MAC-CE, thong tin didu khién dudng xubng, hodic twong tu.
S152: Nhan tin hiéu PRACH do UE truyén.

UE truyén tin hiéu PRACH trong RO hop 18. Cu thé 13, UE chi truyén tin hiéu
PRACH trong RO hop 1& d6. Néi cach khac, UE khong truyén tin hiéu PRACH trong
RO nhén r6i.

Thiét bi mang nhan tin hiéu PRACH do UE truyén trong RO hop l¢€.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vat 1y duoc
cung cp trong phuong 4n nay cia sang ché, théng ﬁn vé khoang thdi gian hop 18 dugc
chi bao cho UE, trong d6 thong tin vé khoang thoi gian hop 18 bao gdm théng tin v& RO
hop 18, va khoang thoi gian hop 18 12 mot phan cua tai nguyén mién thoi gian cia kénh
truy cap ngau nhién vat ly PRACH; va s& nhén dugc tin hiéu PRACH do UE truyén.
Mot s6 RO trong tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé duogc sir dung dé truyén
tin hiéu PRACH, va mdt s6 RO trong tai nguyén mién thoi gian cia PRACH dugc du
trit dudi dang RO nhan rdi, dé UE c¢6 thé st dung cdc RO nhan rdi d6 cho CCA, nhim
ngin chin viéc mot kénh bi x4c dinh nhdm 13 dang ban, tir d6 dam bao tin hiéu PRACH

duoc truyén di binh thudng.

Fig.9 14 so d6 khai lugc ciia mot phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu
nhién vat Iy theo mdt phuong 4n cia sang ché nay. Phuong phap nay cé thé duoc thuc
hién boi mot thiét bi dién tr, ching han nhu UE. Néi cach khac, phwong phap nay c6 thé
dugc thuc hién boi phén mém hoic ph?m ciing dugc cai dat trén UE. Nhu dugc minh

hoa trong hinh, phuong phép nay c6 thé bao gdm cac bude S211 va S212 sau day.

S211: Thu thap théng tin vé& khoang thoi gian hop 8.
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Trong mot cach trién khai kha thi, UE c6 thé nhan dugc théng tin vé khoang thoi
gian hop 1€ dua trén thong tin dit trede. Vi du, Bang 2 & trén co thé dugc luu trit trong
UE dudi dang thong tin dat trude, tir d6 thu dugc thong tin vé khoang thoi gian hop 1¢

trong budc nay.
S212: Truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18,

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18. Néi cach khac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian nhan rdi.

Mot thiét bj mang nhén tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian
hop 1€.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vat 1y dugc
cung cp trong phuong 4n niy cia sang ché, thong tin vé khoang thoi gian hop 18 duge
thu thap, trong d6 khoang thoi gian hop 186 1a mot phan cia tai nguyén mién thoi gian
ctia kénh truy cdp ngdu nhién vit Iy PRACH; va tin hiéu PRACH dugc truyén trong
khoéang thoi gian hop 18. M6t phan tai nguyén mién thoi gian cia PRACH c6 thé duoc
st dung dé truyén tin hiéu PRACH, va mot phén tai nguyén mién thoi gian cia PRACH
duoc du triv dudi dang khoang thoi gian nhan rdi, @& UE c6 thé st dung khoang thoi
gian nhan r6i d6 cho CCA, nham ngén chin viéc mdt kénh bi xac dinh nhim la dang ban,

tir d6 dam bao tin hiéu PRACH dugc truyén di binh thuong.

Fig.10 1a mét so dd khai luge khac cia mot phuong phép truyén tin hidu kénh
truy cip ngau nhién vét Iy theo mot phwong an ciia sang ché nay. Phuong phép nay cé
thé dugc thuc hién boi mot thiét bi dién tir, ching han nhu UE. Néi cach khac, phuong
phap nay c6 thé duoc thuc hién boi phan mém hoic phin cing dwgc cai dit trén UE.
Nhu duoc minh hoa trong hinh, phuong phép nay c6 thé bao gdm cac bude S221 va
S222 sau day.

S$221: Thu thap thong tin vé khoang thoi gian hop 18, trong d6 thong tin vé

khoang thoi gian hop 1& bao gdm sd 14n truyén cét ngan.
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Trong mot cach trién khai kha thi, UE c6 thé nhan dugc thong tin vé khoang thoi
gian hop 1€ dua trén thong tin dat trude. Vi dy, Bang 2 & trén ¢o thé dwgc luu trit trong
UE duéi dang thong tin ddt trude, tir d6 thu dugce thong tin vé khoang thoi gian hop 18

trong budc nay.

Thong tin v& khoang thoi gian hop 18 bao gdm s6 14n truyén cét ngén, trong do6 sd
1an truyén cit ngén 1a sd lan truyén ctia chudi mién thoi gian cla thong tin khoi hoat
truy cép ngau nhién trong mdt dip truy cap ngau nhién RO, s6 14n truyén cit ngin s& 16n

hon hoic bang 1, va khoang thoi gian hop 1€ s& nhd hon thoi luong truyén ctia mot RO.

Trong mot cach trién khai kha thi, s§ 14n truyén cit ngin s& it hon s6 14n truyén
ban dAu, trong d6 sb 1an truyén ban dau 13 sb lan truyén cta chudi mién thoi gian cia
thong tin khoi hoat trong ing véi mot dinh dang PRACH dugc chi dinh trong mot RO,

va s0O lan truyén ban dau 16n hon 1.

Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin vé khoang thoi gian hop 1 con bao

gbm thoi gian bit du cua khoang thoi gian hop 1é.

Trong mdt cach trién khai kha thi, UE ¢6 thé xac dinh khoang thoi gian hop 1&
dua trén s6 14n truyén cit ngdn, va truyén tin hiéu PRACH theo khoang thoi gian hop 1¢

d6 trong budc tiép theo.
$222: Truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop I&.

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1¢. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1&. N6i cach khac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian nhan rdi.

Mot thiét bi mang nhén tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian
hop 1€.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vét Iy dugc
cung cip trong phwong 4n ndy cua sang ché, mot phan tai nguyén mién thoi gian cia

PRACH c6 thé dugc st dung dé truyén tin hiéu PRACH, va mét phan tai nguyén mién
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thoi gian cia PRACH dugc du trit dudi dang khoang thoi gian nhan 1di, @& UE c6 thé sir
dung khoang thoi gian nhan 101 d6 cho CCA, nhim ngdn chan viéc mdt kénh bi xac dinh

nhim 13 dang bén, tir 6 ddm bao tin hiéu PRACH duoc truyén di binh thuong.

Fig.11 1a mét so dd khai luge khac ctia mot phuong phap truyén tin hiéu kénh
truy cip ngau nhién vat ly theo mdt phuong an cla sdng ché nay. Phuong phap nay co
thé duoc thuc hién bdi mot thiét bi dién tu, ching han nhu UE. No6i cach khéc, phuong
phép nay co6 thé dugc thuc hién béi phdn mém hodc phan cing duge cai dit trén UE.
Nhu dugc minh hoa trong hinh, phuong phap nay c6 thé bao gbm cac budc S231 va

S232 sau day.

S$231: Thu thép thong tin v& khoang thoi gian hop 1¢ tir thiét bi mang thong qua

béo hiéu 16p cao hon.

Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin vé khoang thoi gian hop 1€ duge lay

tir thiét bi mang, vi dy, béng cach str dung bao hiéu 16p cao hon prach-ConfigurationIndex.

Thong tin vé khoang thoi gian hop 1é bao gbm s6 1an truyén cit ngin, trong d6 sb
1An truyén cit ngén 1 s6 14n truyén cia chudi mién thoi gian ctia thong tin khoi hoat
truy cip ngiu nhién trong mot dip truy cdp ngiu nhién RO, s6 14n truyén cat ngén s& 16n

hon hodc béng 1, va khoang thoi gian hop 1€ s€ nhd hon thoi lugng truyén cia mot RO.

Trong mdt cach trién khai kha thi, s 1an truyén cit ngén s& it hon sé 1an truyén
ban dau, trong d6 sb 1an truyén ban dau 13 s6 14n truyén ciia chudi mién thoi gian cia
thong tin khai hoat twong ing véi mot dinh dang PRACH dugc chi dinh trong mét RO,

va s0 lan truyén ban dau 16n hon 1.

Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin v& khoang thoi gian hgp 1& con bao

gdm thoi gian bit dau ctia khoang thdi gian hop 1€

S$232: Truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1€.
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UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1&. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1&. Néi cach khéc, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian nhan rdi.

Thiét bi mang nhan tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian hop 18.

Do d6, theo phuong phap truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vt 1y dugc
cung cip trong phuong 4n ndy ctia séng ché, mot phén tai nguyén mién thoi gian cia
PRACH c6 thé duogc sit dung dé truyén tin hiéu PRACH, va mot phan tai nguyén mién
thoi gian ctia PRACH dugc du trit dudi dang khoang thoi gian nhan rdi, dé UE c6 thé sir
dung khoang thoi gian nhan 101 d6 cho CCA, nham ngdn chdn viéc mot kénh bi x4c dinh

nhdm 12 dang ban, tir 46 d4m bao tin hiéu PRACH dugc truyén di binh thudng.

Fig.12 13 mot so dd khéi luge khac cia mdt phwong phap truyén tin hidu kénh
truy cép ngau nhién vat Iy theo mdt phuong 4n cla sang ché nay. Phuong phap nay c6
thé duge thuc hién béi mot thiét bi dién tir, ching han nhu UE. Néi cach khac, phuong
phéap nay c6 thé dugc thuc hién bdi phan mém hodc phan cing duoc cai dit trén UE.
Nhu duge minh hoa trong hinh, phwong phép nay c6 thé bao gdm cac budc S241 va

S242 sau day.

S241: Thu thdp théng tin vé& khoang thoi gian hop 18, trong d6 thong tin vé
khoang thoi gian hop 1€ bao gbm théng tin vé& mdt RO hop 18.

Khoéang thoi gian hop 18 14 mot phan cia tai nguyén mién thoi gian clia mot
PRACH. Tai nguyén mién thoi gian cia PRACH bao gdm nhiéu RO va RO hop 1& 1a mot
phﬁn ctia nhidu RO d6. Phan khac cta cac RO khac v6i RO hop 18 1a mot RO nhan 1O

Trong mot cach trién khai kha thi, RO hop 18 ¢6 thé 1a RO dugc danh sb 1¢ hodc

sO chan.

Trong mdt cach trién khai kha thi, thong tin vé RO hop 1& bao gdm thoi gian bat
du cua RO hop 1¢ do.
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Trong mot cach trién khai kha thi, RO hop 1€ c6 thé dugc chi bao béng cach su
dung béo hi€u 16p cao hon, vi du nhu chi bao bao hi€u 16p cao hon prach-ConfigurationIndex.
Trong mdt céch trién khai kha thi khac, trén co sé bao hiéu 16p cao hon hién c6, thong
tin chi béo c6 thé dwoc thém vao dé chi bao RO hop 18 trong cac RO duge chi bao béi
prach-ConfigurationIndex, trong d6 thong tin chi bao c6 thé 1a bao hidu 16p cao hon,

mdt MAC-CE, thong tin didu khién duong xudng, hodc tuong tu.
S242: Truyén tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian hop 1€,

UE truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1&. Cu thé 13, UE chi
truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18. Néi cach khac, UE khong truyén
tin hiéu PRACH trong khoang thdi gian nhan rdi.

Thiét bi mang nhén tin hiéu PRACH do UE truyén trong khoang thoi gian hop 1€.

Do d6, theo phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cdp ngiu nhién vat ly duoc
cung cip trong phuong 4n nay cta sang ché, mot sé RO trong tai nguyén mién thoi gian
ctia PRACH c6 thé duoc st dung dé truyén tin hiéu PRACH, va mot sb RO trong tai
nguyén mién thoi gian cia PRACH dugc luu trit dudi dang RO nhan r6i, dé UE c6 thé
sit dung cac RO nhan 1di d6 cho CCA, nhim ngan chan viéc mdt kénh bi x4c dinh nham

1a dang ban, tir 46 dam bao tin hiéu PRACH duoc truyén di binh thuong.

Fig.13 12 mot so dd khai luge khic ctia mot phuong phap truyén tin hiéu kénh
truy c4p ngiu nhién vat Iy theo mdt phuong 4n cia sang ché nay; Phuong phap nay c6
thé duoc thuc hién boi mot thiét bi dién tir, ching han nhu UE. Néi cach khac, phuong
phap nay cé thé dugc thuc hién boi phén mém hoic phén cung dugc cai dét trén UE.
Nhu dugc minh hoa trong hinh, phuong phép nay c6 thé bao gdbm céc bude S251 va
S252 sau day.

S251: Thu thap thong tin diéu khién PRACH.

Thong tin diéu khién PRACH duoc st dung dé giéi han thoi gian truyén cua tin

hiéu PRACH & mtc nhé hon thoi lugng truyén ctia mét RO.
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UE c¢6 thé 14y thong tin diéu khién PRACH tir cac thiét bi bén ngoai khéc, ching
han nhu thiét bi mang. Thong tin didu khién PRACH c6 thé chi bao UE st dung ché do
truyén cét ngin dé truyén. Ché do truyén cét ngén c6 thé 12 mét dinh dang truyén cét
ngén duoc xac dinh trudc, chéng han nhu ciac dinh dang Als, A2s, A3s, Bls, B2s, B3s,
B4s va C2s dugc trinh bay trong Bang 2 & trén. Ngoai ra, ché do truyén cit ngan c6 thé
1a s6 14n truyén ban dau dugc xac dinh trudce trir di s6 1an dugc x4c dinh trude, vi du nhu

trir di 1 hodc 2.

Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin diéu khién PRACH duoc st dung dé
chi bao RO hop 1¢ dé truyén tin hiéu PRACH. RO hop 1& 12 mét phan ciia nhiéu RO.

Trong mdt cach trién khai kha thi, thong tin diéu khién PRACH c6 thé bao gbm:
s6 1an truyén cit ngin, trong d6 s lan truyén cit ngin 1a s lan truyén ciia chudi mién
thoi gian ciia thong tin khdi hoat truy cip ngu nhién trong mdt dip truy cap ngiu nhién

RO, va s0 lan truyén cat ngén s€ 16n hon hodc bang 1.

Trong mdt cach trién khai kha thi, s 1an truyén cit ngén s& it hon sd 14n truyén
ban dau, trong d6 sb 1an truyén ban diu 1a sb 14n truyén cua chudi mién thoi gian cua
thong tin khoi hoat trong ng véi mot dinh dang PRACH dugc chi dinh trong mot RO,

va sO lan truyén ban dau 16n hon 1.

Trong mot cach trién khai kha thi, théng tin diéu khién PRACH con bao gdm thoi
gian bat dau cta khoang thoi gian hop 1€. Vi dy, thoi gian dat trude T co thé bi tré so véi

thoi gian bat ddu cua RO.

Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin didu khién PRACH c6 thé bao gom:
thong tin v& RO hop 18. Tai nguyén mién thoi gian cia PRACH bao gdm nhidu RO va
RO hop 18 13 mot phan ciia nhiéu RO d6. Phan khéc ctia cac RO khac véi RO hop 18 13

mdt RO nhan r6i.

Trong mot cach trién khai kha thi, RO hop 1€ c6 thé 1a RO dugc danh sb 1é hoac

sO chan.
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Trong mot cach trién khai kha thi, thong tin v& RO hop 18 bao gém thoi gian bét
du ciia RO hop 18 do.

Trong mdt cach trién khai kha thi, RO hop 1& ¢6 thé duoc chi bao bang cach sit
dung bao hiéu 16p cao hon, vi du nhu chi bdo bao hi€u 16p cao hon prach-ConfigurationIndex.
Trong mot cach trién khai kha thi khéc, trén co s& bao hiéu 16p cao hon hién cd, thong
tin chi bdo c6 thé dugc thém vao dé chi bao RO hop 1€ trong cdc RO dugce chi bao bai
prach-ConfigurationIndex, trong d6 thong tin chi bao c6 thé 13 bao hidu 16p cao hon,

mdt MAC-CE, thong tin didu khién duong xubng, hodc twong tu.
S$252: Truyén tin hiéu PRACH dua trén thong tin diéu khién PRACH.

UE truyén tin hiéu PRACH dua trén mot thong sd diéu khién trong thong tin didu
khién PRACH. Thiét bi mang nhan tin hiéu PRACH do UE truyén.

Do d6, theo phwong phép truyén tin hiéu kénh truy cdp ngdu nhién vat ly duoc
cung cip trong phuong 4n ndy cta sang ché, khoang thoi gian nhan rdi ¢ thé dugc dy
trit dung cach, d& UE c6 thé sir dung khoang thoi gian nhan rbi d6 cho CCA, nhdm ngan
chin viéc xac dinh nhdm mot kénh 13 dang béan, tir 46 dam bao tin hiéu PRACH dugc

truyén di binh thudng.

Fig.14 1 so dd cdu trac khai luge cia mot thiét bi truyén tin hidu kénh truy cap
ngiu nhién vat Iy theo mot phuong an cta sang ché nay. Thiét bi 100 bao gdbm mot

mo-dun chi bao 110 va mdt mo-dun nhan 120.

Mo-dun chi bao 110 dugc cdu hinh dé chi bao thong tin vé khoang thoi gian hop
1& cho thiét bi ngudi dung UE, trong d6 khoang thoi gian hop 18 1a mét phan cia tai

nguyén mién thoi gian cta kénh truy cip ngiu nhién vat Iy PRACH; va
mo-dun nhan 120 duge ciu hinh dé nhan tin hiéu PRACH do UE truyén.

Thiét bj 100 dugc cung cip trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé thuc hién céc

budc trong tmg trong cac phuong phap duge mé ta trong cic phurong 4n trién khai phuong
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phap néu trén, va dat dugc cic chirc ning cling nhu hi€u qué c6 1oi cia cac phuwong phap

duoc mb ta trong cac phuong an & trén. O diy khong trinh bay chi tiét lai nira.

Fig.15 1a so dd cAu triic khai lugc cia mt thiét bi truyén tin hidu kénh truy cép
ngiu nhién vat Iy theo mot phuong 4n cia sang ché nay. Thiét bi 200 bao gdm mét

mo-dun thu thiap 210 va mot mo-dun truyén 220.

Mo6-dun thu thap 210 idugc dinh cdu hinh dé 13y thong tin vé& khoang thoi gian
hop 18, trong d6 khoang thoi gian hop 18 12 mot phan cia tai nguyén mién thoi gian cia

kénh truy cip ngau nhién vat Iy PRACH.

Mo-dun truyén 220 duoc cdu hinh dé truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi
gian hop 1€.

Thiét bi 200 duoc cung cp trong phuong 4n nay cta sang ché co thé thuc hién cac
budc twong tmg trong cac phuong phap duoc mé ta trong cac phuong an trién khai phuong
phap néu trén, va dat dugc céc chirc ning cling nhu hi¢u qua c6 loi cla cac phuong phép

dwoc mo ta trong cac phuwong an & trén. O day khong trinh bay chi tiét lai nira.

Fig.16 13 so dd khai luogc céu tric phin cimg ctia mét thiét bi dién tir thuc hién
phuong phap truyén tin hiéu kénh truy cdp ngiu nhién vt Iy theo mét phuong an cua
sang ché nay. Thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi mang. Nhu dugc minh hoa trong hinh,
thiét bi mang 1500 bao gdm mot bd xt Iy 1501, mdt bd thu phat 1502, mot bd nhé 1503

va mot giao dién bus.

Trong phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang 1500 con bao gdbm mdt chuong
trinh dugc luu trt trén bd nhé 1503 va cé kha nang chay trén b xtr ly 1501, va khi
chuong trinh dugc thyc thi bdi b xt ly 1501, cdc bude sau dugc thuc hién: chi béo
thong tin vé khoang thoi gian hop 18 cho thiét bi nguoi dung UE, trong d6 khoang thoi
gian hop 18 12 mot phan cua tai nguyén mién thoi gian ciia kénh truy cip ngiu nhién vat

ly PRACH; va nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.
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néu trén duoc trién khai, va c6 thé dat dugc hi€u qua k¥ thuat twong tu. Dé tranh lap lai,

phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Trong hinh nay, mdt c4u tric bus ¢ thé bao gdm sb luong bus va ciu ndi bét ky
dugc két ndi voi nhau, duogce lién két cu thé véi nhau béng cach st dung cac mach khac
nhau ctia mdt hodc nhidu bd xir Iy duge dai dién boi bd xtt 1y 1501 va mot bd nhé duge
dai dién boi bd nhé 1503. Chu triic bus nay c6 thé lién két thém nhiu mach khac nhu
thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién ap va mach quan ly nguén, tat ca déu 1a nhitng mach
phd bién trong nganh va do d6 s& khéng dugc mé ta thém trong phin nay. Giao dién bus
s€ cung cép mot giao dién. B thu phét 1502 cé thé 14 nhiéu thanh phén, tic 1a, bao gém
mot bd phat va mot bd thu, va cung cAp mot don vi dé giao tiép v6i nhiéu thiét bi khac

qua mot phuong tién truyén dan.

Bo xit Iy 1501 chiu trach nhiém quan Iy cu tric bus va xir Iy chung, va bd nhd

1503 ¢6 thé luvu trir dit liéu duge str dung khi bd xit Iy 1501 thuc hién mdt thao téc.

Mot phuong 4n ciia sang ché nay con d& xuét thém mot phuong tién lwu trit ¢6
thé doc duoc béng may tinh dé luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, va khi mdt hodc
nhiéu chwong trinh d6 duoc thuc thi boi mot thiét bi ddu cudi bao gdm nhiéu chuong
trinh Gng dung, thiét bi dau cubi d6 dugc kich hoat dé thuc hién cac thao tac sau: chi bao
thong tin vé khoang thoi gian hop 18 tdi thiét bi nguoi ding UE, trong d6 khoang thoi
gian hop 1& 12 mot phan cua tai nguyén mién thoi gian ca kénh truy cip ngiu nhién vat

Iy PRACH; va nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

Phuong tién luu trit cé thé doc dugc bé‘mg may tinh bao gé)m mdt b nhd chi doc
(Read-Only Memory, viét tit 13 ROM), mot bd nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random

Access Memory, viét tit 1a RAM), mot dia tir, mot dia quang hodc phuong tién tuong tu.

Khi chuong trinh dugc thuc thi bdi bg x ly, cdc quy trinh cia cac phuong phap
néu trén duoc trién khai, va c6 thé dat dugc hiéu qua k¥ thuat tuong tu. D& tranh lap lai,

phin nay s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.
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Ngoai ra, mdt phuong 4n ciia sang ché nay con cung cAp mot san phdm chuong
trinh, trong d6 san phim chuong trinh bao gdbm mot chuong trinh dwgc luu trit trén mét
phuong tién Iuu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh phi tam thoi va chuong trinh niy bao
gém cac 1énh chuong trinh. Khi céc 1€nh chuong trinh d6 dugc thuc thi bdi mdy tinh, cac
quy trinh sau dwoc thuc hién: chi bao thong tin vé khoang thdi gian hop 1€ cho thiét bi
nguoi dung UE, trong d6 khodng thoi gian hop 1€ 1a mot phin cla tai nguyén mién thoi

gian ciia kénh truy c4p ngiu nhién vat Iy PRACH; va nhén tin hiéu PRACH do UE truyén.

Khi chuong trinh dugc thuc thi béi bo xtr ly, cac quy trinh cta cic phuong phap
néu trén duogc trién khai, va c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Dé tranh 13p lai,

phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.17 1a so db khai lugc cdu triic phin cling ctia mot thiét bi dién tir thuc hién
phuong phap truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vat ly theo mot phuong 4n cla
sang ché nay. Thiét bi dién tir c6 thé 1a UE, ching han nhu mdt thiét bi dau cubi coa
ngudi dung. Thiét bi dau cudi 1600 thé hién trong hinh bao gbm it nhat mot bo xir ly
1601, mdt bd nhé 1602, mdt giao dién ngudi dung 1604, va it nhat mot giao dién mang
1603. Nhiéu thanh phin trong thiét bi dau cudi 1600 dugc ghép nbi véi nhau thong qua
mdt hé théng bus 1605. C6 thé hiéu ring hé thng bus 1605 duogc ciu hinh dé thuc hién
két ndi va giao tiép gifta cac thanh phin nay. Ngoai mot bus dit lidu, hé théng bus 1605
con bao g@)m mot bus phan phéi dién 4p, mdt bus diéu khién, va mot bus tin hiéu trang
thai. Tuy nhién, dé cho ro rang, nhidu bus khac nhau dugc danh déu 13 hé thdng bus

1605 trong hinh.

Giao dién nguoi ding 1603 ¢6 thé bao gé)m mot man hinh hién thi, mdt ban phim
hodc thiét bi tro (vi du: chudt, bi xoay (trackball), bang diéu khién cam ung hodc man

hinh cdm Ung).

C6 thé hiu ring bd nhd 1602 trong phuong an niy cua sang ché c6 thé 1a mot bo
nh¢ kha bién hodc mot bd nhé bét kha bién, hodc co thé bao gdm ca mot bd nhé kha
bién va mot bd nhé bit kha bién. Bo nhé bat kha bién c6 thé la bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM,
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PROM), bd nhé chi doc 14p trinh c6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc
13p trinh c6 thé xo0a béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc bd nh¢ flash. B
nh¢ kha bién c6 thé 13 bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), va
dugc st dung nhu mot bd nhé dém bén ngoai. Vi du bao gém, nhung khong gidi han 6,
¢6 thé sir dung nhiéu dang RAM, chiang han nhu: bd nh¢ truy cdp ngiu nhién tinh
(Static RAM, SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd
nh¢ truy cdp nglu nhién dong dong bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy
cdp ngiu nhién doéng dong bo téc do dit litu kép (Double Data Rate SDRAM,
DDRSDRAM), bd nh¢ truy cip ngiu nhién déng ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM
ESDRAM), b6 nhé truy cdp ngau nhién dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM,

>

SLDRAM) va bd nhd truy cip ngdu nhién truyén dit lidu nhanh truc tiép (Direct
Rambus RAM, DRRAM). Theo du dinh, bd nhé 1602 trong hé théng va phuong phap
dugc md ta trong cac phuong 4n cia sang ché niy s& bao gdm nhung khong gi6i han &

nhitng loai bd nhg nay va bét ky loai by nhé phu hop nao khéc.

Trong mdt s phuong an, bd nhé 1602 lwu trit cac thanh phan sau, cic mo-dun
thuc thi hodc cac ciu trac dit liéu, hodc mot tdp con cua céc thanh phén nay, hodc mot
tAp m& rong cua cic thanh phin nay: mot hé diéu hanh 16021 va mot chuong trinh Gng

dung 16022.

Hé diéu hanh 16021 bao gdm cac chuong trinh hé thdng khac nhau, ching han
nhu mét 16p khung, mot 16p thu vién 161, va mot 16p trinh diéu khién, dé thuc hién cac
dich vu co ban khac nhau va xir Iy cac tdc vu dua trén phan cing. Chuong trinh tng
dung 16022 bao gdm cac chuong trinh ing dung khéc nhau, chang han nhu trinh phat da
phuong tién (Media Player) va trinh duyét (Browser), dé trién khai céc dich vu tng
dung khac nhau. Mot chuong trinh dé trién khai phuong phap trong cac phuong 4n cia

sang ché nay c6 thé dugc bao gdm trong chwong trinh tng dung 16022,

Trong phuong an nay cta sang ché, thiét bi diu cubi 1600 con bao gdm mét
chuong trinh dugc luu trit trén bd nhé 1602 va c6 kha nang chay trén bd xir Iy 1601, va
khi chuong trinh dugce thuc thi boi b xtr Iy 1601, cac budce sau duge thuc hién: thu thdp

thong tin vé khoang thoi gian hop 18, trong d6 khoang thoi gian hop 18 1a mot phan cia
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tai nguyén mién thoi gian cta kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH; va truyén tin

hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1€.

Khi chuong trinh dugc thyc thi béi bo xtr 1y, cdc quy trinh cla céc phuong phap
néu trén dugc trién khai, va c6 thé dat duge hiéu qua k¥ thudt tuong tu. Pé tranh 1ap lai,

phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Phuong phap duge trinh bay trong cac phwong 4n néu trén ciia sang ché nay co
thé duoc ap dung cho bd x1r Iy 1601 hodc dugce thuc hién badi b xtir Iy 1601. BS xir ly
1601 c6 thé 14 chip mach tich hop c¢6 kha nang xir 1y tin hiéu. Trong qué trinh trién khai,
céc budc ctia phuong phap néu trén c6 thé duoc hoan thanh bang mach logic tich hop
phin cimg trong b xtt Iy 1601 hodc hudng din dudi dang phdn mém. Bo xir 1y 1601
néu trén c6 thé 1a mot bd xir Iy da ning, mot bd xir 1y tin hiéu sé (Digital Signal
Processor, DSP), mot mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit, ASIC), mdt mang cong 1ap trinh truong (Field Programmable Gate Array, FPGA)
hodc mét thiét bi logic 1ap trinh khac, mot thiét bi logic ban din hodc cdng roi rac, hodc
mdt thanh phan phan cimg roi rac. Cac phuong phap, cac bude va so dd khéi logic duoc
trinh bay trong cac phuong an ciia sang ché nay c6 thé dugc trién khai hodc thuc thi. Bo
xtr ly da ndng c6 thé 1a mot bo vi xir ly, hodc cé thé 1a bét ky bo xtr ly thong thuong nao
hoic thiét bi twong tw. Céc budc ciia phuong phap duoc trinh bay c6 tham chiéu dén cac
phuong 4n ciia sang ché nay c6 thé duoc thuc hién truc tiép boi mot bd xir Iy giai ma
phan cting, hodc boi mo-dun phéan ciing két hop véi phan mém trong mot b xir 1y giai
ma. Mo-dun phan mém nay c6 thé dwgc dat trong mot phwong tién luu trit c6 thé doc
duoc bing may tinh phd bién trong nganh, ching han nhu mét bd nhd truy cip ngiu
nhién, mot bd nhé flash, modt bd nhé chi doc, mdt bd nhé chi doc c6 thé 13p trinh, mét
bd nhd 1ap trinh c6 thé x6a bang dién, hoic mot thanh ghi. Phuong tién luu trit c6 thé
doc dugc bing may tinh nim trong bd nhé 1602. Bo xir Iy 1601 doc thong tin trong bd
nh¢ 1602, va hoan thanh cac budc ctia phwong phap trén két hop v6i phan cimg trong bd
xu ly. Cu thé 1a, mot chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién luu trit c6 thé doc duge
béng may tinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi bdi bd xr Iy 1601, cac budc sau dugc

thuc hién: thu thap théng tin vé khoang thoi gian hop 1€, trong d6 khoang thoi gian hop
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1&¢ 14 mot phin cia tai nguyén mién thoi gian cia kénh truy cip nglu nhién vat ly

PRACH; va truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1é.

C6 thé hiéu rang cac phuong 4n dwoc mb ta trong cac phuong 4n cia sang ché
ndy c6 thé duoc trién khai bing phan cing, phin mém, phan sun, phan mém trung gian,
vi mi, hoic két hop gitra cac chuwong trinh nay. P& trién khai bang phan cting, bd xtt Iy
¢6 thé duoc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mét bd xur Iy tin hiéu k§ thuat sé (Digital Signal
Processor, DSP), mét thiét bi xir 1y tin hiéu k¥ thuat s (DSP Device, DSPD), mét thiét
bi logic ¢6 thé lap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mdt mang cdng l4p trinh
truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), mot bd xr ly da ndng, mot bd didu
khién, mét bd vi diéu khién, mot bd vi xtr Iy, mét b dién tir khac dé trién khai cac chire

nang duoc md ta trong sang ché nay, hoic két hop giita cac thanh phan trén.

Dé trién khai bang phdn mém, c¢6 thé trién khai cic cong nghé duge md ta trong
cac phwong 4n ctia sang ché nay bang cach thuc thi cic mo-dun chirc nang (vi dy, mot
qué trinh va mot chirc ning) trong cac phuong an ciia sang ché nay. Ma phin mém co
thé duoc luu trit trong bd nhé va duge thue thi béi bd xit Iy. BO nhé ¢6 thé duge trién

khai trong hodc ngoai bd xtr ly.

Mot phuong 4n ciia sang ché nay con d& xuét thém mot phuong tién lwu tri c6
thé doc dugc béng may tinh dé luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh, va khi mot hoac
nhidu chuong trinh d6 duogc thuc thi boi mot thiét bi ddu cubi bao gbém nhiéu chuong
trinh Uing dung, thiét bi dau cudi d6 dugc kich hoat dé thuc hién cac thao tac sau: thu
thap thong tin vé& khoang thoi gian hop 16, trong d6 khoang thoi gian hop 1é 12 mot phén
clia tai nguyén mién thoi gian cta kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH; va truyén

tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 1¢€.

Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bing may tinh bao gdm mdt bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, viét tit 13 ROM), mét bd nhd truy cip ngiu nhién (Random

Access Memory, viét tit 1a RAM), mét dia tir, mot dia quang hodc phuong tién tuong tu.
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Khi chuong trinh dugc thuc thi bdi bg xur ly, cac quy trinh ctia cac phuong phap
néu trén duoc trién khai, va co6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Pé tranh 13p lai,

phan nay sé& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Ngoai ra, mot phuong 4n clia sang ché nay con cung cip mét san phidm chuong
trinh, trong d6 san pham chuong trinh bao gdm mét chuong trinh duoc luu trit trén mot
phuong tién luu trir c6 thé doc duwoc bang may tinh phi tam thoi va chwong trinh nay bao
gbm céc 1énh chwong trinh. Khi cac 1énh chwong trinh d6 duge thuc thi bai may tinh,
céc quy trinh sau dugc thuc hién: thu thap thong tin vé khoang thoi gian hop 18, trong do
khoang thdi gian hop 1 12 mot phan cla tai nguyén mién thoi gian cta kénh truy cap

ngiu nhién vat Iy PRACH; va truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 16.

Khi chuong trinh dugc thuc thi bdi bd xtt ly, cdc quy trinh cua cac phuong phép
néu trén duge trién khai, va c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thudt tuong tu. Pé tranh lap lai,

phin nay s& khéng trinh bay lai thong tin chi tiét.

Nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc nay can hiéu ring cic phwong an cua
sang ché nay c6 thé duoc cung cip dudi dang mot phuong phap, mét hé thdng hoic mot
san pham chwong trinh. Do d6, sang ché nay c6 thé str dung mot dang phwong an chi
ding phan cimg, phuong an chi dung phin mém, hodc phuong 4n két hop gitra phin
mém va phan cimg. Thém vao d6, sang ché nay c6 thé & dang mét san phdm chwong
trinh duoc trién khai trén mot hodc nhidu phuong tién luu trit st dung dugc trén may
tinh (bao gdm nhung khéng gi6i han & bd nhé dia, CD-ROM, bd nhé quang, va cac

phuong tién twong tu), bao gdm ma chuong trinh trén may tinh.

Sang ché nay dugc mé ta ¢ tham chiéu dén cac so dd va/hodc so dd khéi cia
phuong phap, thiét bi (hé thdng) va san phim chwong trinh theo cic phuong an cia sang
ché nay. Can hiéu ring mdi quy trinh va/hoidc khdi trong so dd va/hodc so dd khdi, va su
két hop ctia cac quy trinh va/hodc khdi trong so dd va/hodc so d6 khdi co thé dwoc trién
khai bang céac 1énh chuong trinh. Cac 1énh chuong trinh nay c6 thé dwoc cung cap cho
bd xtt Iy ctia mot mdy tinh da nang, may tinh chuyén dung, bd xi Iy nhing, hoic thiét bi

xu ly dit li€u c6 thé 18p trinh khéc dé tao ra mot ¢b may, sao cho cac l1énh duoc thuc thi
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boi bd xtt 1y ctia may tinh hogic thiét bi xir Iy dir lidu c6 thé lap trinh khéc tao ra mot
thiét bi dé thuc hién cac chuc nang dugc chi dinh trong mot hodc nhiéu luéng trong so

d6 va/hodc mot hodc nhicu khoi trong so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh nay ciing ¢6 thé dwgc lru trit trong mot by nhé c6 thé doc
duoc bing may tinh, ¢6 thé hudéng dAn mot may tinh hozic mot thiét bi xtr 1y dit lidu c6
thé 18p trinh khéac hoat dong theo mdt cach thuc cu thé, dé cac 1énh dugc luu trix trong c6
thé doc duoc béng may tinh s€ tao ra mot san phém ché tao bao g6m mét thiét bi huéng
dan, va thiét bi huéng dan ndy thuc hién cac chtc ning duge chi dinh trong mot hodc

nhiéu ludng trong so do va/hodc mot hodc nhiéu khoi trong so do khoi.

Céc 1énh chwong trinh nay ciing ¢6 thé dugc tai 1én may tinh hoic thiét bi xtr 1y
dit liéu c6 thé 1ap trinh khéc, dé mot loat cac thao tac va bude duoc thuc hién trén may
tinh hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh khac d6, tir d6 tao ra quy trinh xi Iy do mdy tinh thuc
hién. Do d6, cac 1énh duoc thuc thi trén may tinh hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh khéc cung
cAp cac budc dé thuc hién mot chirc ning duoc chi dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh

trong so d0 va/hodc trong mot hodc nhi¢u khoi trong so do khoi.

Trong mot cAu hinh dién hinh, mdt thiét bi may tinh bao gém mot hodc nhiéu bd

xit Iy (CPU), mot giao dién diu vao/diu ra, mdt giao dién mang va mot bd nhé.

B6 nhé ¢6 thé bao gdm mét bd nhd khong vinh ctru, mot bd nhé truy cip ngiu
nhién (RAM) vd/hodc mét bd nhd bét kha bién, chiang han nhu by nhé chi doc (ROM)
hodc mot bd nhé flash (flash RAM), trong phwong tién ¢ thé doc dugc bing may tinh.

B0 nhd 1a mét vi du vé& mét phuong tién c6 thé doc dugc béng may tinh.

Phuong tién c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm phuong tién vinh ciru va
khong vinh ctru, c6 thé théo roi va khong thé thao roi, va c6 thé thuc hién viéc luu trit
thong tin thong qua bit ky phuong phap hodc cong nghé nao. Thong tin c6 thé 1a cac
1énh doc dugc bing may tinh, cAu trac dit liéu, mo-dun chuong trinh, hodc dit liéu khéc.
Vi du vé phwong tién luu trit trén méy tinh bao gbm, nhung khong giéi han &, bd nhé
d6i pha (PRAM), bd nhé truy cap ngau nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cip ngiu nhién
dong (DRAM), mot loai bd nhd truy cap ngau nhién (RAM) khac, bd nhé chi doc
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(ROM), bo nh¢ chi doc lap trinh c6 thé x6a béng dién (EEPROM), b6 nhé flash hoac
cdng ngh¢ bo nhd khac, bd nhé chi doc dia compact (CD-ROM), dia da nang k¥ thuit sb
(DVD) hodc mot bd Iuu trit quang khac, bang tir, bo luu trit dia tir hodc mot thiét bi luu
trir tir khac, hodc bit ky phuong tién khong truyén dén nao khac, c6 thé dugc st dung dé
Iwu trit thong tin ¢6 thé dugc truy cap dugc boi thiét bi may tinh. Theo cac dinh nghia
trong dic diém k¥ thuat nay, phuong tién c6 thé doc duoc bing may tinh khong bao gdm
phuong tién ¢6 thé doc duoc bing may tinh tam thoi (phuong tién tam thoi), chang han

nhu tin hi€u dit liéu dugc dicu ché va song mang.

9% ¢

Cén luu ¥ thém ring cac thuat ngit “bao gdbm”, “gdm” hoic bét ky bién thé nao
clia cac thuat ngit nay duge dung dé chi su bao gdm khong loai trir, dé mot qua trinh, mot
phuong phép, mot mat hang, hoic mot thiét bi bao gdm mat loat cac thanh phin khong
chi bao gdm céc thanh phin d6 ma con bao gdm cac thanh phan khac khéng duoc liét ké
13 rang, hodc con bao gdm cac thanh phan vén gin lién v6i quy trinh, phwong phép, mit
hang hoic thiét bj do. Khong bi gi¢i han thém, mot thanh phén duogc xac dinh bdi cum
“bao gém mot...” khong loai trr sy hi€n dién cua céc thanh phén giéng hét nhau khac

trong quy trinh, phuong phap, mit hang hozc thiét bi bao gdm chinh thanh phén do.

Nhitng ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc nay cn hiéu riang cac phwong an cua
sang ché nay co thé duge cung cip dudi dang mot phuong phap, mot hé théng hodc mot
san phim chwong trinh. Do d6, sang ché nay c6 thé sir dung mot dang phuong an chi
ding phan ctng, phuong an chi dung phan mém, hodc phuwong an két hop gitta phin
mém va phan ctng. Thém vao d6, sang ché nay c6 thé & dang mot san phidm chwong
trinh duoc trién khai trén mot hodc nhidu phuong tién luu trit st dung dugc trén may
tinh (bao gdm nhung khong giéi han ¢ bd nhd dia, CD-ROM, bd nhé quang, va cac

phuong tién tuong tu), bao gdm ma chuong trinh trén may tinh.

Ph4n md ta néu trén 13 cic phuong 4n cia sang ché nay va khong nham giéi han
sang ché nay. Nhitng ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc ndy c¢6 thé thuc hién cac thay doi
va sira dbi khac nhau d6i véi sang ché nay. Moi stra d6i, thay thé twong dwong, cai tién
va nhitng diéu chinh twong tu dugc thuc hién theo nguyén tic cia sang ché nay sé thudc

pham vi bao hd cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén tin hidu kénh truy cip ngiu nhién vat 1y, 4p dung cho thiét

bi mang va gom:

chi bao théng tin vé khoang thoi gian hop 18 cho thiét bi ngudi ding (User
Equipment, UE), trong d6 khoang thoi gian hop 1é 12 mdt phan clia tai nguyén mién thoi
gian cua kénh truy c4p ngiu nhién vat ly (Physical Random Access Channel, PRACH);
va

nhén tin hiéu PRACH do UE truyén;
trong d6 théng tin vé khoang thoi gian hop 1é gdm:

sd 14n truyén cit ngén, trong d6 sb 14n truyén cit ngin 1a sb 14n truyén coa chudi
mién thoi gian cta théng tin khéi hoat truy cdp ngiu nhién trong mot dip truy cip ngiu
nhién (RACH Occasion, RO), sb lan truyén cit ngén s€ 16n hon hodc béng 1, va khoang

thoi gian hop 18 s& nhé hon thoi lwong truyén ctia mét RO;

trong d6 sb 1an truyén cit ngén s& it hon sb 1an truyén ban dau, trong d6 s lan
truyén ban dau 14 sb 14n truyén cta chudi mién thoi gian cta thong tin khoi hoat twong
ung v6i mot dinh dang PRACH duogc chi dinh trong mot RO, va sb 1an truyén ban dau
16n hon 1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé khoang thoi gian hop 18 con
gdm: thoi gian bét ddu ctia khoang thoi gian hop 16.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao vé khoang thoi gian hop
16 cho thiét bi nguoi dung UE gdm:

chi bao thong tin vé khoang thoi gian hop 1& cho UE thong qua béo hiéu 16p cao hon.

4. Phuong phép truyén tin hiéu kénh truy cp ngiu nhién vat 1y, 4p dung cho thiét

bi ngudi dung va gdm:

thu thap thong tin vé khoang thoi gian hop 18, trong d6 khoang thoi gian hop 18 1a

mdt phan cuia tai nguyén mién thoi gian ciia kénh truy cap ngiu nhién vat Iy PRACH; va

truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi gian hop 18;
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trong d6 thong tin vé khoang thoi gian hop 18 gom:

s6 14n truyén cat ngan, trong d6 s6 lan truyén cat ngan 1a s6 1an truyén cia chudi
mién thoi gian cta thong tin khéi hoat truy cdp ngiu nhién trong mot dip truy cap ngau
nhién RO, s0 lan truyén cat ngan s& 16n hon hodc bang 1, va khoang thoi gian hop 1€ s&

nho hon thoi lugng truyén ctia mot RO

trong d6 sb 14n truyén cit ngén sé& it hon sb 1an truyén ban dau, trong d6 sb lan
truyén ban dau 13 s 1dn truyén ciia chudi mién thoi gian ctia théng tin khoi hoat twong
ung voi mot dinh dang PRACH dugc chi dinh trong mot RO, va s6 14n truyén ban dau

16n hon 1.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc thu thap thong tin vé khoang thoi gian
hop 1€ gém:

thu thap thong tin vé khoang thoi gian hop 18 tir thiét bi mang thong qua bao hidu
16p cao hon.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin vé& khoang thoi gian hop 18 con
gOm: thoi gian bat dau cua khoang thdi gian hop 8.

7. Thiét bi truyén tin hiéu kénh truy cip ngau nhién vit 1y, gdm:

mdt md-dun chi bao, duoc ciu hinh dé chi bao thong tin vé khoang thoi gian hop
16 cho thiét bj nguodi ding UE, trong d6 khoang thoi gian hop 16 1a mot phén cta tai

nguyén mién thoi gian ctia kénh truy cip ngiu nhién vat Iy PRACH; va
mdt mo-dun nhan dugc ciu hinh dé nhén tin hiéu PRACH do UE truyén;
trong d6 thong tin vé khoang thoi gian hop 18 gom:

s6 14n truyén cit ngén, trong d6 s 14n truyén cit ngén 13 s 14n truyén cta chudi
mién thoi gian cta thong tin khéi hoat truy c4p ngiu nhién trong mot dip truy cap ngiu
nhién RO, sd 14n truyén cét ngn s& 16n hon hodc bang 1, va khoang thoi gian hop 18 s&
nho hon thoi lugng truyén cia mot RO;

trong d6 sb 1an truyén cit ngén s& it hon s 1an truyén ban dau, trong d6 s lan
truyén ban dau 1a s 13n truyén ciia chudi mién thoi gian cia thong tin khéi hoat twong
ung véi mdt dinh dang PRACH duge chi dinh trong mdt RO, va sb lan truyén ban dau
16n hon 1.
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8. Thiét bi truyén tin hiéu kénh truy cip ngiu nhién vt Iy, gbm:

mdt mo-dun thu thap, dugc cAu hinh dé thu thap thong tin vé khoang thoi gian
hop 1€, trong d6 khoang thoi gian hop 1€ 1a mot phin cta tai nguyén mién thoi gian cia

kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH; va

mdt mo-dun truyén, dugc ciu hinh dé truyén tin hiéu PRACH trong khoang thoi
gian hop 1¢;

trong d6 thong tin vé khoang thoi gian hop 1€ gbm:

s6 1an truyén cit ngén, trong d6 s§ 14n truyén cét ngén 12 sé 1an truyén ctia chudi
mién thoi gian cla thong tin khai hoat truy cp ngdu nhién trong mot dip truy cap ngau
nhién RO, sb 14n truyén cét ngin s& 1én hon hozic bang 1, va khoang thoi gian hop 18 s&

nho hon thoi lugng truyén ciia mot RO;

trong d6 sb 1an truyén cét ngin s& it hon sd 1an truyén ban du, trong d6 sb lan
truyén ban ddu 1a sb 14n truyén cta chudi mién thoi gian cua théng tin khéi hoat twong
ung v6i mot dinh dang PRACH dugc chi dinh trong mot RO, va s4 1an truyén ban dau

16n hon 1.
9. Thiét bi dién t, gdm:
mot bd xtr ly; va

mot bo nhé dugc ciu hinh dé luu trir cac 1énh thuc thi clia mdy tinh, trong d6 khi
cac 1énh thuc thi dugce thuc thi, b xr Iy dugc kich hoat dé thuc hién phuong thirc theo

mdt hodc nhidu yéu ciu bao hd bat ky trong sb cac yéu cdu tir 1 dén 3.
10. Thiét bi dién tir, gdm:
mot bo xur ly; va

mét bo nhé duge ciu hinh dé luu trir cac 18nh thue thi clia mdy tinh, trong d6 khi
cac 1énh thuc thi duoc thuc thi, bd xu Iy dugce kich hoat dé thuc hién phuong thirc theo

mot hodc nhiéu yéu cau bao ho bat ky trong so cac yéu cau tir 4 dén 6.
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