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Linh vuec k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng, thiét bi va phuong phap san xuét vat pham sir dung
k¥ thuat bam dinh dién (electroadhesion) dé nang hodc ha vét liéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng ndm qua, da c6 nhiéu cai tién trong viéc san xuét lugng san phdm &
quy md 16n. C6 nhidu cai tién dang ké trong viéc xtr Iy cong nghiép cac vat liéu va cac
vat phém khac nhau, cu thé 13 trong linh vuc robot. Vi dy, ¢6 nhiéu loai robot va céac hé
thdng tu dong héa hién dugc st dung dé “nang va dat” cac vt pham trong céc qu4 trinh
san xudt cling nhu trong cic qua trinh xtr Iy vat liéu khac. C4c robot va cac hé théng
tuong tu co thé c6 cac canh tay robot ma, vi du, dé kep, nang va/hodc dat mot phén t
nhu mot phén clia qua trinh duoc chi dinh. T4t nhién, k¥ thuat xir 1y vat liéu va cac thao
tac khéc ciing c6 thé thuc hién duoc thong qua robot hozic cac hé théng tu dong tuong
tu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Miic di trong nhitng nim gin dy, da c6 nhiéu tién bd trong linh vuc robot va tu
dong hoa, nhung van c6 han ché vé dbi tuong co thé xir ly dugce béng robot hodc tu dong
hoa.

Céc thiét bi robot gip truyén théng thudng sir dung hodc 14 Iyc hut hogc 1a két hop
gitta phan luc va luc ép 16n, d& dang van hanh va kiém soat t6t boi bo dan dong co hoc
dé gip dbi twong. Nhitng k¥ thuat nhu vay c6 mot s6 nhuoc diém. Vi dy, viée st dung
luc hut cin bé mat nhin, sach, kho, khong x6p va vé co ban phai phéng, didu nay khién
han ché vé chung loai va diéu kién cua dbi twong ma cé thé gép duogc. Viée st dung luc
hut cling ¢6 xu huéng can nhiéu ning luong cho bom va d& bi rd 1i & vi tri bat ky trén
phén dém chan khéng hoic phan c6 4p suét thap, va két qua 1a c6 kha niang bi mat hoann
toan lyc hut. Viéc st dung hé théng dan dong co hoc thudng can phén Iuc hodc “luc ép”
16n tac dong l1én d6i twong, va thudng c6 xu huéng han ché kha nang nam bét linh hoat
cac dbi tuong bi bién dang, manh hodc d& v&. Viée tao ra mot luc 16n cﬁhg lam téng chi
phi ctia hé théng din dong co hoc. Cac bom co hoc va dan dong co hoc truyén thdng véi
luc ép 16n ciing thuong can trong luong dang ké, ma d6 1a mot bt loi 16m trong mét sd
ung dung, nhu la dau cudi cua canh tay robot, vi tri phai d& mot cum luong bd sung. Hon

nita, ngay ca khi dugc st dung véi doi tugng cing, cac canh tay robot, cac dau kep co
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hoc va céc dang twong tu ciing van c6 thé gay ra cac vét xude gay hai trén bé mit ciia
chinh d4i tugng do.

Céc ky thudt khac dé xir Iy cac vat phdm va vat lidu ciing ¢6 nhugc diém. Vi dy,
héa chét dinh bam c¢6 thé dé lai du lugng va c6 xu hudng dinh byi va cidc manh vun khac
lam gidm hiéu qua. Hoa chét dinh bam ciing c6 thé can b sung mot luc dang ké dé thuc
hién hogc két thiic mot 1an gip hoic gén mot d6i twong khi sir dung céch thire gn hodc
gip dinh bdm héa chét, vi trong cac truong hop nhu vy thuong khong thé d4o nguoc
duoc luc va tac dong gip nay.

Cac thiét bi robot gip truyén thong thudong khong hd trg d& gip nhiéu ddi tugng
ddng thi va do do bi han ché vé tdc do khi dugc thuc hién véi nhidu doi twong. Céc he
théng truyén théng nay cling thudng bi rang budc boi mot yéu cau, d6 1a cac ddi tugng
dugc cép cho thiét bi robot gép cin céc chiéu x4c dinh bdi mot thiét bi dugc didu khién
boi con ngudi dé “nang va dit” dung cach. Hon nita, cac hé théng truyén théng thuong
16n va cin mdt 16p rao bao vé& ngudi van hanh khéi cac mbi nguy hiém khi hoat dong
gﬁn cac robot hoat dong véi tdc do cao.

Trude day, n6i chung méc du co nhidu hé théng va k¥ thuat dé xur 1y vat liéu béng
cach tu dong hoa dé san xuét vat phém, nhung can c6 nhitng cach thay thé va cai tién
trong viéc xu ly cac vt phém. Cu thé, cac hé théng, thiét bi va k¥ thuat cai tién tu dong
héa cin nang 1én va dat xubng hoic xtt 1y nhiéu vat liéu khac nhau ké ca cac vt lidu
dang dai rong va mém va/hodc xdp v6i cac hinh dang va kich ¢ khac nhau ma khong
thé xir Iy mot cach déng tin cdy bang cach st dung cac phuong phép co hoc va hut chan
khong thong thudng. Céc vat liéu nay bao gbm, nhung khong chi giéi han &, vai dét thoi
va vai dét kim, nhu dugce st dung trong san xuét gidy thé thao va may mic, tAm soi
carbon, nhu dugc st dung trong san xuét khung may bay va cac bang mach in déo. Kha
ndng nang vat liéu mém déo ma khong 1am bién dang hinh dang do bi vong, nhdn hogc
bién dang khac va dit chiing chinh xé4c sao cho gilt dugc hinh dang mong mubn dé co
thé ty dong hoa trong céc tac vu sau d6 nhu han, nung chay, khau, gin két hodc céc tac
vu khac can dit chinh xé4c céc vat liéu mém déo nay.

Thong thuong, cac hé théng c6 thong lugng cao lién quan dén hoic 1a céc robot tde
d6 cao dé nang va dit ting vat pham hodc hoat dong phéi hop nhiéu robot thuc hién lip
ghép lién tiép. Trong ca hai trudong hop, c6 thé bi han ché do ting chi phi boi can nhidu

robot tdc d6 cao va can khung cting, va/hodc tang chi phi do can nhiéu robot va hé théng
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quan sat. Do do, cAn cai tién cac hé théng tu dong hoa trong nganh cong nghiép gidy dep,
may mdc va hang hoéa mém vé6i kha ning ting thong lugng cao ma khong can chi cho
thiét bi dit tién hogc khong can khong gian rong.

Sang ché d& cap dén hé thdng, thiét bi va phuong phép san xuét vat phdm bang
céch sir dung k¥ thuét bam dinh dién dé bat va tha vét ligu. Cac hé théng thiét bi nay va
ky thuat duge md ta theo sang ché c6 thé gitip x Iy vét liéu dé dang hon dbi voi cac dbi
tuong c6 hinh dang va kich thu¢e khac nhau. K¥ thuat bAm dinh dién duoc dé cap theo
sang ché co thé két hop dugc vé6i ky thuét hut chan khong dé ¢6 tbc @6 cao hon va xir Iy
dugce voi nhiéu loai vat liéu hon. Theo cac phuong an thay thé hoac két hop, k¥ thuat
bam dinh dién nay c6 thé duge két hop véi viéc tha co hoc cho phép dat d6i twong mot
cach chinh x4c, bao gdm céc d6i tugng dinh va dan, hodc cac d6i twgng d& bi nhiém tinh
dién trén co s¢ “hat”. Trong mot s6 truong hop, k¥ thuét bam dinh dién nay co6 thé két
hop duge véi ca k thuat hit chan khong va déy co hoc cho phép vira c6 thé nang nhiéu
loai va vira c6 thé dit hoan toan chinh xac.

Séang ché d& cap dén hé thong san xuAt bam dinh dién. Mot hé théng bam dinh dién
dugc minh hoa bao gE‘)m tAm nén tht nhat duge tao ciu hinh dé huéng dan dat 1én d6
thanh phan vat pham thir nhét va thanh phan vat pham thtt hai, tAm nén thi hai ¢6 vi tri
dinh trudc cho thanh ph?m vat phém thit nhat va vi tri tht hai, phén tr bam dinh dién
duoc tao cAu hinh dé bét thanh phan vat phim thi nhat va thtr hai @& a3t 1én trén tAm nén
thir nhét, va bd truyén dong robot dugc gén v6i phan ti bat dé di chuyén phén tir bét nay
@8 bét thanh phan vat pham thir nhat va tht hai va chuyén phan t gén twong Gng v&i
thanh phan vat pham thir nhat va thtr hai duoc bit nay dén vi tri dinh trudce thi nhét va
thtr hai trén tAm nén tht hai, mot cach twong Ung. Phin t& bt nay tha thanh phan vat
phAm thir nhét va thi hai tai vi tri dinh truée thir nhét va tha hai, mdt cach twong ung.
Viéc bt va/hoic tha vat phém thir nhat va th hai nay c6 thé thuc hién ddng thdi hodc
1an luot. Thanh phan vat phim thi nhéat va thir hai nay dugc dat trén tdm nén tht hai
thuong dugc lip ghép v6i nhau thanh vat phim. Theo mot s6 phuong é4n thuc hién, it
nhit mot phan clia tAm nén thir nhét c6 thé di chuyén twong ing véi thanh phan vat phim
thir nhét va thi hai tir vi trf gdn ngudi van hanh hon dén vi tri gan phén tir bét hon tir vi
trf thtt nhat gan v6i nguoi sit dung sao cho nguoi st dung nay co thé d3t thanh phan vat
phém thtr nhat va thi hai 1én d6. Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm nén thir nhit nay

¢6 thé quay dugc, vi dy, ban xoay. Theo mot s phuong an thyc hién, tAm nén thir nhat



46003 o7

bao gém mdt bang tai. T4m nén tht nhét nay, tiy ¥, bao gém phﬁn tht nhét dugc tao ciu
hinh huéng din nguoi st dung dat bd thir nhét bao gdm thanh phan vat phdm tht nhat
va thir hai 16n d6 va phan thtr hai dugc tao cAu hinh dé ngudi st dung dat b tiép theo
bao gdm thanh phén vat phdm tht nhét va thtt hai 1én d6. Theo mot sb phwong an thyc
hién, sau khi bd ban dau bao gém thanh phé“m vat phém thir nhat va tht hai da duoc dit
vao vi tri thit nhat, thi tim nén thir nhat dugc di chuyén dén vi tri thir nhét gin vé6i phan
tr bat hon. Theo mot sb phuong an thuc hién, sau khi bd tht nhét bao gém thanh phén
vat phém thit nhét va thr hai dugce dit vao vi tri tha nhét, thi tim nén thi nhét duoc di
chuyén dén vi tri thi nhét gin véi phan tir bt hon trong khi phan thir hai nim gin véi
nguoi st dung hon. T4m nén thir nhat, theo mot sé phuong 4n thyc hién, 13 ban quay c6
thé thay dbi vi tri tht nhét va thir hai gin v6i phan tir bt hon trong khi phan déi dién
van gan vé6i ngudi sit dung hon. Hé théng bam dinh dién nay, ty ¥, bao gdm hé thdng
hién thi tu dong d& nhan biét mot hodc nhidu thanh phan vat phim thtt nhét va thit hai
trén tim nén thar nhét. Theo mot s phuong én thuc hién, tAm nén tht nhit nay, tuy v,
con chira it nhit mot phf?m 6 thé quan sat dugc 1a mo, trong subt hoic mo duc dé tao
thuén loi cho mot hodc nhidu viéc nhan dién, chiéu sang va dinh vi mt hogic nhiéu thanh
phan vat phAm thir nhit va tht hai bai hé thong hién thi tu dong. Mot hodc nhiéu thanh
phén vat pham tht nhét va thw hai nay, tity ¥, con bao gdm mdt md hinh tryc quan dé trg
gitip trong viéc nhén biét ching. Hé théng hién thi tu dong nay, tuy y, dugc tao céu hinh
dé x4c dinh mot hodc nhiéu vi tri dinh truéc thir nhét va thtt hai trén tm nén thi hai dé
tao diéu kién tha mot hodc nhiéu thanh phén vat phém thtr nhét va tha hai mdt cach chinh
x4c tai vi tri dinh truée tht nhét va tht hai, mdt cach twong tmg. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, mot hodc nhiéu vi tri dinh trude thir nhét va tht hai bao gém moO hinh truc
quan @2 hd tro trong viée sép xép mot hoic nhiéu thanh phan vt pham thtr nhét va thir
hai véi vi tri dinh truéce thir nhét va thtt hai trén tAm nén thir hai, mot cach twong ung.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién, vi tri chinh xac cta mot hoac nhiéu thanh phén vat
phim thtr nhat va thi hai da duoc tha dugc kiém tra va ghi teong Gmg véi tiu chuén chét
lugng. HE théng hién thi tw dong nay, vi du dé tao diéu kién trong mot hodc nhiéu budc
nhén biét va dinh vi mét hogc nhidu thanh phan vat phdm thir nhét va thi hai bang cach
chiéu mot hoic nhiéu tia sang chdng 1én trén hogc dudi dé tao diéu kién cho viéc nhén
biét ty ddng hodc hudng din dit thu cong cac thanh phan vat pham. Hé théng san xuét

bam dinh dién nay con tuy y bao gdm mot hogc nhiéu may chiéu hinh anh thich hop dé
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chiéu mot hodc nhidu hinh anh huéng dan 1én trén tAm nén tht nhit dé huéng dan ngudi
thure hién dat thanh phan vt phAm thir nhét va thi hai. Theo mét s6 phwong an thuc hién,
tAm nén thir nhét con, tiy ¥, bao gdm phin c6 thé quan sat dugc 12 mo, trong subt hoic
mé duc dé tao thuén loi cho viéc chiéu mot hodc nhiéu hinh 4nh huéng dan qua d6. Hé
thdng san xuit bam dinh dién nay con, tiy y, bao gdm hé théng hién thi tw dong dugc
tao cAu hinh dé str dung mot hodc nhiéu hinh anh cta thanh phén vat phém tht nhét va
tht hai trén tAm nén tht nht nhdm xac dinh mot hodc nhiéu vi trf dinh trude thir nhét va
thir hai trén tAm nén thir hai d& tao didu kién tha chinh x4c mot hogc nhidu thanh phin
vat phém thir nhat va thi hai 18n trén vi tri dinh truge tht nhét va thir hai, mot cach twong
ung, hoac dé kiém tra hoic truyén mot hodc nhiéu vi tri dit twong g va dat chinh xéc
thanh phﬁn vat phém sau khi cac thanh phén ndy dugc tha vao céc vi tri dinh trude. Theo
mot ) phuong an thuc hién, phﬁn t bt nay bao g@)m bé mit bam dinh dién. Bé mit
bam dinh dién nay, theo mot ) phuong 4n thyc hién, bao gém mot hodc nhiéu tAm bam
dinh dién. Bé mit bam dinh dién bao gém viéc thay dbi hodc Kkét hop vung thir nhét dé
bét thanh phan vat phim thir nhét va ving thir hai dé bt thanh phn vat phdm tht hai.
Theo mét s& phuong 4n thyc hién, cic ving thi nhét va thir hai ciia bé mat bam dinh
dién, tity ¥, dugc kich hoat doc 1ap dé bat hodc tha mdt cach chon loc mot hodc nhiéu
thanh phﬁn vat phém thit nhat va th hai. Theo mot $6 phuong an thyc hién, mot hodc
nhiéu viing thir nhét va thi hai ctia bé mit bam dinh dién duoc tao cAu hinh dé phat hién
su ¢6 méat cia mdt hodc nhiéu thanh phén vat phém thir nhit va tht hai trén tim nén thtr
nhét, mét cach tuong ung. Vi duy, su xuét hién ctia mdt hodc nhiéu thanh phé‘m vat phém
thir nhét va thtt hai trén tAm nén thi nhit dugc tiy ¥ phat hién bang cach xéc dinh tai
thm nén tht nhit mot hodc nhidu thong sb vé dong dién cuc, dién 4p, do dan nap dién
cuc va trd khang va nhén dién mo hinh tin hiu ¢ dang thanh phén tin hiéu AC va DC
cta phép do. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, nhidu thanh phan vat phim dugc bit boi
mot vung don 1€, theo d6 nhiéu thanh phan vét pham duoc ¢b dinh bing cach st dung
tAm dugc gia cong kém vi mo hinh chiéu sang khac kém véi viéc dinh vi thu cong chinh
x4c twong Gng vai vi tri cia cac phan, sao cho ving d6 chi bét cac thanh phan vt phidm
nay ma khong bat tAm duoc gia cong hodc vat mang nén bén dudi. Vi du, céc tai duge
gia cong béng laze thanh tAm acrylic, véi céc tai duoc dit va duoc dinh hudng trén tAm
nay sao cho khi céc phén hodc céc thanh phén vat phim nay dugc nap vao trong tii, thi

cac ph?m hodc cac thanh phﬁn vat phém nay dugc dinh vi va dinh huéng mdt cach chinh
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xac vGi nhau. “Lép” cua cac phan nay khi d6 duge dinh vi boi hé théng quan sat trong
khi gdp va dit mot cach chinh x4c 1én cum. Trong vi du nay, viéc xu ly vat liéu dugc
thuc hién hiéu qua hon, cu thé 14 néu cac 16p nay st dung nhiéu phf?ln nhd. Theo mot sb
phuong &n thuc hién, phan tir bt nay bao gdm ving thir nhit dé bét thanh phan vat pham
thir nhat va viing thtr hai d& bt thanh phin vat phim thir hai. Ving thir nhat va thir hai
ndy, tuy y, dugc chon mot cach riéng biét vé& mit co hoc dé bét hodc tha mot cach chon
loc mot hogc nhiéu thanh phin vat pham thi nhét va tha hai. Theo cac phuong an thay
thé hodc két hop, phan tit bit nay bao gdbm mot cong cu dé gén tam thoi hodc gin ¢b dinh
cac thanh phén vat phém lai v6i nhau, vi du béng cach sir dung cong cu han siéu dm.
Cong cu han siéu &m nay bao gbm bd siéu &m gbém mot bd chuyén ddi dién 4p hodc bo
bién 4p, va tiy y b0 ting thé va Sonotrode (US: Horn), bd chuyén d6i s& chuyén tin hiéu
dién thanh rung co hoc, bo ting thé diéu chinh bién d6 rung, Sonotrode khuéch dai rung
co hoc cho cac phan duge han vao, bd phét séng siéu dm dign (US: Power supply - ngudn
cép dién) cung cAp tin hiéu AC cong suét cao v6i tin s6 phit hop véi tan s6 cong hudng
ctia mdi han, va bd didu khién kiém sodt su chuyén dong cua viéc ép va cAp ning luong
siéu Am. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, céng cy han siéu &m nay dugc gén véi co
chu giai phong co hoc sao cho viéc han nay dugce hoan thanh ma khong can di chuyén
phén tir bét trén bé mat dén vi tri méi. Trong céc phuong an thay thé hodc két hop, phin
tir bt nay tiy y bao gbm cong cu dé kh&i dau mot phuong phap gén khac gifta thanh
phin vat pham thi nhét v6i thanh phan vét pham thir hai. Cac cong cu nhu vy, vi dy,
mdt hodc nhidu yéu tb gia nhiét, gia nhiét bang tia cuc tim (UltraViolet: UV), tia héng
ngoai (Infrared: IR), dia néng, va cac cdng cu tuong tu. Theo mot ) phuong an thuc
hién, bo truyén dong robot dugc tao cAu hinh dé dinh vi phén tir bat dé tiép d6 bét thanh
phan vat phim thir nhét va thi hai trén tim nén tht nhat. Theo mot s6 phuong 4n thyuc
hién, viéc bt thanh phén vat phém thir nhét va th@ hai sau d6 trén tAm nén thi nhét bao
g@)m cac budce dinh vi bo truyén dong robot sao cho thanh ph?ln vat phém thir nhat dugc
sép xép vao vi tri bit dinh trudc trén tAm nén thir nhét, bt thanh phén vat phém tht nhat
trén vi tri bat dinh trudce, dit lai vi tri cua bd truyén déng robot hodc tAm nén tht nhét
sao cho thanh phan vat pham thi hai dugc sap xép v&i vi tr bét thir hai dinh trude trén
tdém nén thir nhét, va bat thanh ph?m vat phém tha hai trén vi tri bt tht hai dinh trude.
Theo cac phuong an thay thé hodc két hop, bd truyén dong robot dugc tao cAu hinh dé
dinh vi phin tir bit dé bt mot céch dong thai thanh phan vét pham th nhét va thtr hai
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trén tAm nén tht nhét. Vi du, bd truyén dong robot duoc tao cAu hinh dé di chuyén lan
lugt phan tir bét nay dén vi tri phia trén thanh phan vat pham tht nhét va tht hai duoc
bat va vi tri dinh trude thir nhét va tht hai trén tAim nén tht hai, mot cach twong ung.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, b truyén dong robot dugc tao cAu hinh dé di chuyén
ph?m t&r bat dén trén vi tri thanh phén vat phém thir nhét va tht hai duoc bat mot cach
d6ng thoi va vi tri dinh trude thir nhét va thi hai trén tAm nén th hai, mot cach twong
tng. Theo mot ) phuong an thuc hién, thanh phén vat phém thr hai nay dugc dat truc
tiép trén thanh phin vét pham tht nhét sao cho tao thanh mdt cum. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, tim nén thir hai nay dugc di chuyén mot céch tuong tng dén phan tir bt
ma céc thanh phan vt phim nay dugc tha tai vi tri dinh truéc trén tAm nén th hai. B
truyén dong robot ndy dugc tao c4u hinh d& di chuyén phan t bat dén trén vi tri cia
thanh phan vat phdm thi nhit va thi hai duge bat mot céch dong thoi va vi tri dinh trude
thir nhit va th hai trén tim nén tha hai, mot cach twong ung. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién bo truyén dong robot nay bao gdm mot hogc nhiéu canh tay robot, gian, thiét
bi truyén dong tuyén tinh va co cAu chuyén dong khéc. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, tim nén tht hai nay bao gbm bing chuyén hogc bang tai. Mot hodc nhiéu thanh
phén vat phém thtt nhat va tht hai nay bao gém manh soi dét, chi tiét cta giay, chi tiét
clia 6 0, chi tiét ctia may, chi tiét cia bang mach. Vat phim ndy bao gdm, mot cach
tuong Ung, it nhét mot phan ciia sén phidm may mic, it nhét mot phan cua giay, it nhét
mdt phan ctia may hogc it nhit mot phan ctia bang mach. Theo mot s6 phuong 4n thyc
hién, mdt hodc nhiéu thanh phf?ln vat phém thtr nhét va tht hai nay bao gém tAm mau gia
cong ctrng c6 mot hodc nhiéu 15, khe, hodc dang két hop ctia chung duoc cét ra dé phu
hop véi kim cua thiét bi may ban tw dong. Theo cac phuong an thay thé hodc két hop,
mét hodc nhidu tim nén thir nhét hodc thir hai ndy chira bé mjt bam dinh dién dé gitr
duoc vi tri cia mot hodc nhiéu thanh phz“m vat phém thir nhit va tht hai. Theo mot sd
phuong an thyc hién, hé théng san xuat bam dinh dién nay con bao gém mot bd diéu
khién gén v61 mot hodc nhidu tAm nén tht nhét, tim nén tht hai, phﬁn t&r bat, va bd
truyén dong robot. Theo mot s6 phuong an thuc hién, bd diéu khién nay duoc tao cdu
hinh dé tao ra mot hoic nhiéu chi sé san xuét dua trén mot hodc nhidu budc bat vat phém
thtr nhat va tha hai, di chuyén cac vat phém duogc th nhét va tht hai dugc bat, tha céac
vat phém thir nhit va thit hai duoc bat, va thu dugc mot hodc nhiéu hinh anh cua thanh

phan vat pham tht nhét va th hai trén tAm nén thi hai. Chi s6 san xudt, vi du, tiry y bao
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gdm mot hogc nhidu thong s6 vé tbc do san xudt, tiép nhan phan di vao, do chinh xéac bét
va dd chinh x4c vi tri cia qua trinh san xuét. Theo mdt s6 phwong an thue hién, bd didu
khién nay dugc tao cAu hinh dé truyén mot hodc nhiéu chi sb san xuét dén thiét bi tinh
to4n tir xa, thiét bi tinh toan tir xa nay s& tao ra mdt hodc nhiéu thong tin chi tiét vé qua
trinh san xuét dua trén mot hodc nhidu chi sb san xuét d6. Theo mot sb phuong an thuc
hién, cac chi s san xuét nay dugc giri dén hé théng kiém soat san xuét hodc duoc truyén
truc tuyén thong qua dudng dan 1a mot phin cuia hé thong san xuét. Theo méot s6 phuong
an thuc hién, hinh dnh géc cua cac phﬁn s& dugce guirahé théng san xuét, nhu 13 cac chi
sb san xuét dugce duge tinh bén ngoai. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, cac chi sb
san xudt nay duoc tinh toan bén trong bang cach sir dung cac hinh anh 14p ghép hodc cac
phuong phép khac va tiép do dit lidu tong hop sau khi xtt Iy dugce truyén dén ngudn bén
ngoai. Theo cac phuong 4n thay thé hodc két hop, bo didu khién nay dugc tao cdu hinh
dé tiép nhan thong tin v& phan di vao ddi vdi thanh phan vét phdm thtr nhat va thr hai tir
thiét bi san xuét phia trude va khién thanh phan vét phim th nhéit va thir hai dugc bét
dua trén thong tin phin di vao dugc tiép nhan. Theo cdc phuong 4n thay thé hoic két
hop, bd didu khién dugc tao cdu hinh dé tao ra thong tin phén di ra dbi v6i thanh phén
vét pham thtr nhét va tht hai va khién thong tin phan di ra nay dugc truyén dén thiét bi
san xuit phia sau. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, thong tin phan di ra nay bao gbm
it nhat mot trong sb dit liéu thiét ké bang may tinh (Computer-aided Design: CAD) va
san xuét c6 may tinh trg gitp (Computer-aided Manufacturing: CAM) xac dinh it nhét
thong sb v& hinh dang cua cac thanh phén nay, md hinh tryc quan dugc thé hién bén
trong thanh phan nay, va sé liéu vé tiéu chuén chit lwgng lién quan dén vi tri cua céc
thanh phin vat pham. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hé théng nay truyén thong duoc
v6i cac mdy khac trong cung hé sinh thai, vi du dé cung thyc hién mdt nhiém vu va/hoac
dé tiép nhan hoic truyén thong tin. Vi dy, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, hé thng
nay tiép nhén thong tin tir cac thiét bi san xuét phia trude, vi du ban c4t. Theo mot sd
phuong an thuc hién, hé thdng nay chuyén mot s6 thong s& dén cac thiét bi san xuét phia
sau, vi du mdy may, mdy ép néng hodc lanh hodc méy han. Trong cac truong hop nay,
thong tin nay chuyén qua, vi dy, tiy ¥ bao g6m chi dan ctia mot hodc nhiéu phan twong
ung voi cac phﬁn khéac da duoc dit, vi tri dat va/hodc huéng cia vat phém duoc lép ghép,
cac duong may dugc yéu cau, RFID hoidc bang cac cong cu khac dé xac dinh vat pham,

s6 16 duoc in trén vat liéu hodc cac thong tin khac hitu ich d€ van hanh hoac 1a cung hoat
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ddng hodic 1a & dang doc 1ap ddi v6i mdy lién tuc trong toan bd dy chuyén san xuét.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién, c6 trén hai thanh phén vat phém duoc bat va tha. Vi
du, ) lugng cta céc thanh phﬁn vat phém nay co thé 1a bdn, sau, tim hodc muoi. Theo
mot s6 phuong 4n thue hién, phin tir bit ndy dugc tao cAu hinh dé kich hoat tirng ving
mot cach doc 1ap sao cho ¢ thé thuc hién dugc viée bat va tha mot cach tuan tu.

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat phdm. Phuong phéap lam vi du bao
gdm céc budc bét thanh phan vt pham thir nhét dugc dit trén tim nén thi nhit thong
qua chéit bam dinh dién, bt thanh phan vat phm tht hai duge dat trén tAm nén thir nhét
thong qua chit bam dinh dién, di chuyén thanh phan vat pham thtr nhét va thir hai dugc
bét nay dén vi tri phia trén tAm nén th hai, tha thanh phan vat phim tht nhit duge bit
vao vi tri ciia thanh phﬁn vat phém thir nhét tai vi tri dinh trude thi nh4t trén tim nén tha
hai, va tha thanh phﬁn vat phém thit hai duogc bét tai vi tri dinh trude thi hai trén tAm nén
thi hai. Thanh phan vat pham thir nhat va thit hai duoc djt trén tim nén th hai nay duge
1ap ghép thanh it nhit mot phan cta vat pham. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, mot
hodc nhiéu buéc bét thanh phan vt phim thi nhét va bt thanh phan vat phim th hai
nay bao gdm budc nhan biét mot hodc nhidu thanh phan vat pham thir nhét va tha hai
b6i hé thdng hién thi tu dong. Theo mot sd phuong 4n thyuc hién, hé théng hién thi tu
dong nay bao gdm may anh dugc dat ¢ vi tri ¢ dinh tuong tng véi tAm nén thir nhét.
Theo mot s& phuong 4n thyc hién, mot hodc nhiéu thanh phén vat phém thtr nhit va tha
hai ndy bao gdm md hinh tryc quan dé trg gitp cho viéc nhan biét mot hogc nhidu thanh
phin vat phim thtt nhét va thi hai. Vi dy, theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, hinh anh
bao gdm ca thanh phan vat phim thit nhat va tht hai dugc chup va hinh dnh nay dugc
phéan tich 8 x4c dinh cac thanh phan vat pham nay va céc vi tri dugc xac dinh ctia chiing.
Theo mét sd phuong 4n thyc hién, c6 nhiéu hinh anh, mdi hinh chta céc thanh phén vat
phém, dugc chup va phan tich. Theo mdt ) phuong an thuc hién, it nhat mot phén cua
t4m nén thir nhét 12 c6 thé quan sét duge voi it nh4t mot phan trong sudt hodc mo dé tao
didu kién cho viéc nhén biét mot hogic nhiéu thanh phan vat pham thir nhét va thi hai béi
hé théng hién thi tu dong. Theo mot ) phuong an thyc hién, it nhét mot phﬁn ctia tAm
nén thir nhit duge chiéu sang tir bén dudi dé tao ra bong cua thanh phan vat pham thtr
nhét va thir hai d& xir 1y boi hé thong hién thi ty dong. Budce hodc vige b4t mot hoic
nhiéu thanh phan vt pham thir nhét va th hai bing bam dinh dién, tiy ¥, bao gbm budc
dit 16n b& mit bam dinh dién mot hogc nhiéu thanh phin vat phim thir nhét va thir hai
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va kich hoat bé mit bam dinh dién d6. Theo mot s& phuong 4n thyc hién, bé mit bam
dinh dién nay bao gdm ving tht nhét @& bét thanh phén vt pham tht nhit va viing thtr
hai dé bt thanh phn vat phim thir hai. Mot hoic nhidu ving thit nhét va thi hai bat ky
ctia bé mit bam dinh dién bat ky nay, tuy ¥, vi du, duge kich hoat mot cach doc lap dé
bt hodc tha mot hogc nhidu thanh phin vat phdm th(r nhdt va thi hai. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, cac ving thir nhét va tht hai nay dugc kich hoat d6ng thoi. Theo
mot sb phuong an thyc hién, ving thir nhét va vung thir hai nay duoc kich hoat mot cach
lin luot. Mot hodc nhidu bude tha thanh phin vat phim thtt nhét duoc bat va tha thanh
phén vat phém thir hai dugc bit bao gém buéc tha mdt cach chon loc mdt hodc nhiéu
thanh phin vat pham thir nhét va th hai khéi viéc bam dinh dién. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, mot hodc nhiéu budc tha thanh phén vat phém thtr nhat duoc bit va tha
thanh phan vat phim thir hai dugc bit bao gdm budc déo chieu mot hoge nhiéu dién cuc
4p va kéo dai mot hogc nhidu viing ctia bé mit bam dinh dién dé giai phong co hoc. Mot
hoic nhidu budc bit thanh phdn vat phdm thir nhét va bat thanh phan vat phidm thtr hai
nay bao gém budc phat hién su c6 madt ciia mot hodc nhiéu thanh phﬁn vat phém thtr nhét
va th{ hai trén phi?m t bit. Budc phét hién sy ¢6 mit cia mot hodc nhiéu thanh ph?m vt
phim thir nhét va th hai trén tim nén thir nhat, vi dy, tiy y bao gbdm budc xac dinh tai
tAm nén tht nhit mot hosc nhiéu thong s6 vé& dong dién cuc, dién ap, do dan nap dién
cuc va tré khang va nhén dién md hinh tin hiéu ¢ dang thanh ph?ln tin hiéu AC va DC
ctia phép do. Mot hodc nhidu budc tha thanh phan vat phim tht nhit dugc bat va tha
thanh phan vat pham thit hai dugce bét nay bao gdm budc sip xép mot hodc nhiéu thanh
phin vét phim thtt nht va thit hai v6i vi tri thir nhét hoge thtr hai dinh truée, mot cach
twong tng, v4i su tro giup cia hé thdng hién thi tw dong. Theo mot s6 phuong 4n thyc
hién, hé théng hidn thi tu dong niy bao gdm mdy anh duge dat tai vi tri c¢b dinh tuong
{mg v6i phn tir bt bam dinh dién. Theo mot s6 phuong an thyc hién, mét hoge nhiéu
vi tri dinh trude thu nhét va thir hai ndy bao gdbm mdt md hinh tryc quan dé tro gitip cho
viée sip xép mot hodc nhiéu thanh phan vat pham tht nhét va thir hai véi vi tri dinh trudce
thir nhét va thir hai, mot cach tuong ing. Phuong phdp nay con, tuy ¥, bao gém budc
kiém tra va ghi @6 chinh xac vi tri cia mot hodc nhiéu thanh ph?ln vat phém tha nhit va
thtr hai dugc tha twong ung voi do dung sai ti€u chuén chét luong boi hé théng hién thi
tir dong. Mot hode nhidu buge tha thanh phan vat pham thé nhat dugc bit va tha thanh

phé“m vat phém tha hai duoc bét nay bao gém mot hodc nhiéu budc dao ngugc chiéu dién
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ap trong it nh4t mot phan ciia phan tix bét. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, mot hodc
nhidu buéc bét thanh phin vat phim thit nhét va bit thanh phan vét phdm thir nhat va
thit hai ndy bao gdm buéc di chuyén bd truyén dong robot dén vi tri cua phan tir bét.
Viéc di chuyén thanh phin vat pham tht nhét va thit hai duoc bét tiy ¥, vi dy, bao gom
bude di chuyén bd truyén dong robot tir phia trén t4m nén thir nhat dén phia trén tim nén
thtt hai hodc di chuyén tim nén thtt hai dén vi trf tuong tng v6i thanh phan vat phim thir
nhit va tha hai. Bo truyén dong robot nay, tiy y, duge di chuyén dé bét thanh phan vat
phim tht nhét va tht hai truée khi di chuyén dén trén tAm nén thi hai. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu budc tha thanh phén vat phém tht nhat dugc bét
xuéng vi tri ciia thanh phé‘m vat phém thir nhét trén vi tri dinh trude thi nhét caa tAim nén
thtr hai va tha thanh phan vt pham thit hai dugc bat xudng vi tri ca thanh phan vt
phém tht hai trén vi tri dinh trudce thir hai cia tAm nén tht hai ndy bao gbdm buéc dinh
vi bd truyén ddng robot sao cho mdt hodc nhiéu thanh phén vat phém tht nhét va thanh
phﬁn vat phém tht hai nay dugc duoc dat mot cach chinh xac trén vi tri dinh trude thi
nhét va tht hai, mot cach twong tmg. Phuong phéap san xuét vat phim nay, tiy ¥, bao
gdm budc tai dinh vi chinh xac cua bd truyén dong robot sao cho thanh phan vat phim
th hai dugc dit mot cach chinh xéc phia trén vi tri dinh trude thtr hai sau khi thanh phﬁn
vét pham thtr nhat da dugc tha. Theo mdt s6 phuong én thuc hién, bude dinh vi bd truyén
dong robot bao gém budc nhan biét mot hodc nhiéu vi tri dinh trudc thi nhét va th hai
b&i hé théng hidn thi ty dong. Vi du, theo mot s phuong 4n thuce hién, hinh anh cta tAm
nén thir hai dugc chup va hinh anh nay dugc phan tich dé nhan biét mot hodc nhiéu vi tri
dinh trudc thu nhét va thir hai. Theo mot s6 phuong an thuc hién, hinh anh cua tAm nén
th hai nay bao gbm tit ca cic phan ctia vat pham thtr nhét sau khi n6 da duoc tha tai vi
tri dinh trudc thir nhét. Theo mot sb phuong an thyc hién, nhiéu hinh anh duoc chup va
phan tich, vi du truéc va sau khi tha thanh phﬁn vat phém thit nhéat tai vi tri dinh trude
th@ nhat. Theo mdt s& phuong 4n thyc hién, phuwong phap nay con bao gdm budc x4c
dinh mdt hodc nhiéu vi tri dinh trugc thir nhét va thi hai trén co s& nap vi tri tr mot hodc
nhiéu nguén giao dién nguoi sir dung, hé théng hién thi tu dong hodc cong thirc hodc
giao thitc duoc 1ap trinh trude. Theo mét s6 phuong an thuc hién, cong thirc hodc giao
thirc duoc 1ap trinh trudce nay giam thiéu su tiép xuc gitta mot hodc nhiéu thanh phén vat
phém thir nhét va th hai véi mot hodc nhiéu canh ciia ving thir nhét va canhh ciia ving

thir hai. Theo mot sb phuong an thyc hién, cong thtrc ho#c giao thire dugce 1p trinh trude
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ndy gidm thiéu sé lwong cac vung cAn d& bit mot hodc nhidu thanh phin vat phdm thir
nhét hodc thanh phan vt pham thit hai. Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, cong thic
hoic giao thic dugc l4p trinh trude ndy giam thiéu viéc tai dinh vi phan tir bét nay truée
khi tha mot hodic nhidu thanh phan vat phdm tht nhit va thanh phan vét pham tha hai.
Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, cong thirc hodc giao thirc dugc 14p trinh trudc nay toi
da hoa mat dd cua it nhét thanh phén vét pham tht nhét va thir hai dugc bit. Theo mot
s6 phuong 4n thyc hién, budc bét thanh phan vt phim tht nhit nay bao gdm buée dinh
vi bd truyén ddng robot sao cho thanh phan vat pham thir nhit dugc sép xép thing véi
vi tri dinh trudc thir nhét trén tim nén tht nhét va bit thanh phan vét phim tht nhét nay
trén vi tri bét thir nhét dinh truéce. Theo cac phuong én thay thé hodc két hop, bude bét
thanh phan vat phim thi hai nay bao gbm budc tai dinh vi bd truyén dong robot sao cho
thanh phan vat pham tht hai nay dugc sip thing véi vi tri dinh trude tht hai trén tAm
ndn thir nhit va bt thanh phin vat phAm tht hai nay trén vi tri bt thi hai dinh trude.
Theo mot s6 phuong an thyc hién, bd truyén dong robot nay bao gbdm canh tay robot.
Theo mét sd phurong én thyc hién, mot hodc nhiéu thanh pha‘in vat phém tht nhit va tht
hai dugc bt ndy dugc thd mot cach ddng thoi voi viée kich hoat mdi han siéu 4m cua
thanh phan vat pham thir hai trén thanh phan vat phim tht nhét. Phuong phap nay con,
tuy y, bao gbm budc ép thanh phan vt phim tht hai vao 16 trong thanh phan vat phim
thtr nhét sau khi thanh phan vat pham thir nhét va thir hai duge tha, trong d6 chét ctia
phén tt bt s& ép vat pham thtt hai vao 15. Theo mot sé phuwong én thuc hién, thanh phan
vét pham tht nhit bao gdm mot phan ¢ dinh tiy chinh. Theo mot s6 phuwong 4n thyc
hién, phuong phép san xuét vat phim nay, tiry ¥, con bao gbm budc bét it nhat mot thanh
ph?m vat phém thr ba duoc dat trén tdm nén th nhét, di chuyén ph?m duoc bit it nhét
mdt thanh phan vt pham thir ba nay dén trén tAm nén thtt hai, va tha it nhat mot phan
vat phém dugc bét thir ba trén it nhat mot vi tri thi ba dinh trude trén tAm nén th{ hai.
Céc thanh phin vat phim thir nhit, thir hai va it nht mot thanh phén thir ba nay dugc
dat trén tAm nén thir hai, vi du, dé lép ghép thanh vt phﬁm. Theo mot s6 phuong an thuc
hién, mot hodc nhiéu thanh phén vat phém thir nhit va thr hai nay bao gém manh soi
dét, chi tiét cta giay, chi tiét ctia 6 0, chi tiét clia may, chi tiét ctia bang mach, va trong
d6 vét phdm nay bao gbm, mot cach tuong Gng, it nhit mot phan cua san pham may mic,
it nhat mot phan cla giay, it nhAt mot phan clia mdy, hodc it nhét mot phan cia bang

mach. Phuong phép san xult vat pham nay con, tiy ¥, bao gdm budc tao ra mot hodc

12



46003 13/107

nhidu chi sb san xudt tén co s& bat mot hodc nhiu vat pham thir nhéit va thit hai, di
chuyén vat phim tht nhét va thir hai duogc bit ndy, tha céc vat pham thir nhét va thi hai
dugc bat, hodc tao anh thanh phén vat phém thir nhét va/hodc thir hai trén tdm nén thu
hai. Vi du vé chi s6 san xuit, tuy y, bao gém mot hoac nhiéu thong s6 vé tbc d6 san xuét,
tiép nhan phén di vao, @0 chinh xac bét, kiém tra mau séc, kiém tra mau in, do chinh xac
vi tri, va hinh anh cua ting thanh phan vat phim truéc va sau khi tha tuong tng véi
thanh phéan vt pham thir hai. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, phuong phéf) nay con,
tiy ¥, bao gdm céc budce truyén mot hodc nhidu chi s san xuét hogc hinh anh dén thiét
bi tinh toan tu xa, thiét bi tinh toan tir xa nay tao ra mot hodc nhiéu théng s6 san xuét
trén co s mot hodc nhidu chi sb san xuit hodc hinh anh. Phuong phap nay con, tuy y,
bao gdbm budc tiép nhan thong tin phén di vao dbi vé6i thanh phan vat pham thir nhét va
thir hai tir c4c thiét bi san xuét phia truéc. Thanh phén vat pham thir nhét va thir hai dugc
bét tly ¥ trén co s& tiép nhan thong tin tir phan di vao. Phuong phép ndy con, tuy ¥, bao
gdm budc tao ra thong tin phan di ra d6i v6i vat pham thi nhét va tha hai duge tha trén
tAm nén thtt hai. Theo mot s& phuong 4n thuc hién phuong phap nay con, tuy ¥, bao gdm
budc truyén thong tin v& phén di ra ndy dén céc thiét bi san xuét phia sau.

Sang ché d& cap dén thibt bi bam dinh dién. Céc thiét bi bam dinh dién minh hoa
bao gém t4m bam dinh dién c6 bé mit tiép xuc dé bat mot hodc nhiéu d6i tuwong dich
bang cach bam dinh dién, tAm bam dinh dién nay bao gdm nhiéu ving bam dinh dién,
bo didu khién dugc tao cdu hinh dé kich hoat hodc huty kich hoat sy bam dinh dién trén
tirng ving bam dinh dién. Sy bam dinh dién trong mdi ving bam dinh dién nay duogc
kich hoat mot cach riéng biét. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, cdc viung bam dinh dién
nay la ddng phiang. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, cac ving bdm dinh dién nay la
khong dong phéng, nhung thay vao d6 dugc sip xép & dang c6 bé mit gin nhu cong
hodc tap hop cac mat phéng rdi rac. Theo mot sd phuong 4n thyc hién, bé mit bam dinh
dién nay duoc gén véi bo truyén dong hodc ¢ co cAu truyén dong sao cho bé mit nay
d6i khi tré thanh ddng phing va ddi khi song song, nhung cac mét phéng tach biét nhau.
Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, hai hodc nhidu ving bam dinh dién nay Ia dbng phang.
Theo mot s& phuong 4an thyc hién, hai hodc nhiéu ving bam dinh dién nay la khong
phéng. Theo mdt sb phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu ving bam dinh dién nay c6
thé ép duge. Bo diéu khién, tuy y, duoc tao chu hinh dé kich hoat mot cach riéng biét,

didu chinh cudng d6 va/hodc huy kich hoat bam dinh dién trén ting vung bam dinh dién.
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Theo mdt sd phwong an thyc hién, bd didu khién duoc tao cu hinh gidng hoic khac nhau
@8 kich hoat ddc 14p, diéu chinh cudng dd, huy kich hoat hodc di chuyén mé han siéu 4m
hodc thanh phdn gia nhiét khic dugc gén véi mdi ving bam dinh dién nay. Vi dy, mé
han siéu 4m hodc cac thanh phan gia nhiét khéc dugc gin v6i timg ving bam dinh dién
theo cach ma ching hoat dong trén mot phan ctia thanh phan vat phim bét va tiép xtc
v6i ving bam dinh dién twong tng. Theo mot $6 phuong an thuc hién, thiét bi bAm dinh
dién nay bao gom hé théng chup anh do phan giai cao 1y nét gan (near-focused high-
resolution image-capturing system) nhu may anh dé kiém chung do chinh xac vi tri sau
khi dat cac phan nay. H¢ théng chup anh nay, vi dy, chup ting hinh &nh c6 chira tat ca
cac phﬁn va xac dinh cac phén d6 dé x4c nhan do chinh x4c vi tri. Ting hinh dnh don 1¢,
vi dy, dugc tuy y tao ra bang cach “d4n” hai hodc nhiéu hinh anh dugc chup bang mot
hogc nhidu may anh. Theo mot s6 phuong an thyuc hién, bd diéu khién nay duoc gén véi
ting vung bam dinh dién dé kich hoat viéc bam dinh dién mot céch riéng ré€ trong ting
viung bam dinh di¢n. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, viéc kich hoat nay dugc thuc
hién thdng qua truyén thong khong day gitra bd didu khién va cac thiét bi dién tir kiém
soat ving. Theo mdt s& phuong én thyc hién, ngudn dién nbi giita bd diéu khién va viing
nay st dung thiét bi truyén dién khong day. Theo mdt ) phuong an thuc hién, bd diéu
khién nay duoc tao cAu hinh dé phét hién viéc bat mot hodic nhidu dbi tugng dich trong
mot hodc nhiéu vung bam dinh dién. B0 diéu khién, vi du, dugc tao cAu hinh dé phét
hién viéc bat mot hoic nhiéu ddi tuong dich trong mot hodc nhiéu vung bam dinh di¢n
b%lng cach x4ac dinh trong mdt hodc nhiéu vung bam dinh dién nay mot hodc nhiéu thong
s6 vé& dong dién cuc, dién ap, do dan nap dién cuc, thay dbi ap suét, va trd khang va nhan
dién mo hinh tin hiéu & dang thanh phén tin hiéu AC va DC ctia phép do. Theo mdt sd
phuong 4n thye hién, mot hodc nhidu ving bam dinh dién dugc tao cau hinh dé kéo dai
vé phia trude tir vi tri co lai dé tach ving bam dinh dién dugc kéo dai v6i vung van duy
tri mot hodc nhidu ving bam dinh dién dugc co lai nay.

Séang ché d& cap dén phuong phéap bét va tha nhiéu dbi tugng dich. Mot phuong an
thuc hién minh hoa bao gbm cac budc bét dbi tuong dich thu nhét bang ving bam dinh
dién thtr nhat cia tAm bam dinh dién, bat dbi tuong dich thir hai bang ving bam dinh
dién thir hai cta tAm bam dinh dién, tim bam dinh dién thu nhét va tht hai ndy dugc @it
& vi trf tach biét v6i nhau, tha ddi twong dich thir nhét tir ving bam dinh dién th nhét

trong khi vAn giit déi twgng dich thir hai dugc bt bdi ving bam dinh dién thit hai, va tha
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d6i twgng dich thir hai ndy tr ving bam dinh dién thir hai. Theo mot sd phurong an thue
hién, bude bit mot hodc nhidu dbi twong dich thir nhét va thir hai bao gom bude phat
hién viée bit mot hode nhidu déi twong dich thir nhat va thir hai. Vi dy, bude phét hién
viéc bit ndy, tiy ¥ bao gdm céc bude (i) x4c dinh tai mot hode nhiéu ving bam dinh dién
mot hodac nhiéu thong s6 vé dong dién cuc, dién ap, do dan nap dién cyuc va trd khang,
va (i) nhén dién md hinh tin hiéu & dang thanh phan tin higu AC va DC ctia phép do.
Theo mdt sé phuong an thyc hién, bude tha dbi tugng thir nhét tir ving bam dinh dién
thir nhét bao gdm bude kéo dai vé phia truée ving bam dinh dién thi nhat tir vi tri co lai
trong khi ving bAm dinh dién thir hai van giit trang thai co lai. Theo cdc phuong 4n thay
thé hoic két hop, bude tha dbi twong dich thir hai tir ving bém dinh dién bao gdm bude
kéo dai ving bam dinh dién tht hai ra tir vi tri co lai vao trong khi ving bam dinh dién
thi nhit van giit trang thai co lai.

Sang ché dé cap dén hé théng dé tao didu kién trong san xuét vat phém. Mot hé
théng lam vi du bao gém tAm nén dé dat it nhét mot thanh phﬁn vat phém 1én d6 va may
chiéu hinh &nh pht hop dé chiéu it nhét mot hinh anh huéng dén lén trén tim nén d6 dé
huéng din dat it nhat mot thanh phin vat phim 1én d6. ft nhat mot thanh phin vét pham
nay dugc 1ap ghép thanh it nhét mot phin cua vt phim hoan chinh. Theo mdt s6 phuong
an thuc hién, hé théng nay con tuy y bao gff)m hé théng tao hinh anh dugc tao cu hinh
d& nhan biét it nhAt mot thanh phan vat phim duoc djt 1én trén tim nén d6. He théng tao
hinh anh nay, vi dy, con tuy ¥ chira mdt hodc nhiéu may anh dugc dinh vi bén trén tAm
nén. Theo mot ) phuong an thuc hién, hé théng dé tao diéu kién cho viéc san XuAt nay
con, tiy ¥, bao gdm bd didu khién duge gn véi hé thong tao hinh dnh dé xac dinh viéc
dat sai cua it nhit mot thanh phﬁn vat phém 1én trén tAm nén. Theo mot sd phuong 4n
thuc hién, mot hodc nhiéu tin hiéu mdy anh dugc két hop dé tao ra mot hinh anh ctia mot
hogc nhidu thanh phén vat pham trén tAm nén thir nhit. Vi du, theo mdt sd phuong an
thuc hién, mot hodc nhiéu tin hiéu mdy anh nay dugc két hop v6i nhau dé tao ra mot
hinh anh ctia it nht hai thanh phén vat phim trén tAm nén tht nhét. Theo mot sb phuong
4n thye hién, may chiéu hinh anh 13 thich hop dé chiéu 4nh sing huéng dan 1én it nhat
mot thanh phﬁn vat phém duoc dat trén tAm nén. Theo mot sé phuong an thyc hién, hé
théng tao hinh 4nh ndy dugc tao cAu hinh dé phat hién hogc 1a it nhit mot thanh phan vat
pham dugc dat phéng trén t4m nén theo 4nh sang huéng dan duoc chiéu 1én it nhat mot

thanh phén vét phdm. Theo cac phuong 4n thay thé hogc két hop, may chiéu hinh anh
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con duge tao cAu hinh dé chiéu mot hodc nhidu thdng bao hodc hudng dan cho ngudi st
dung 1én trén tAm nén. Theo mot sb phuong an thyce hién, it nhat mot phén ctia tAm nén
nay a trong sudt phi hop dé chiéu it nhat mot hinh anh huéng dan lén d6. Theo mot sb
phuong én thyc hién, tAm nén nay c6 thé di chuyén. Theo mét s6 phuwong 4n thuc hién,
hé théng nay con, tuy ¥, bao gbm b diéu khién trong hoat dong truyén thong véi tAm
nén va may chiéu hinh anh. Theo mot sé phuong 4n thyc hién, may chiéu hinh anh dugc
tao cu hinh d8 chiéu nhiéu hinh anh huéng dan. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, may
chiéu hinh anh duoc tao cAu hinh d& chiéu hai hogc nhiéu hinh anh huéng din mt cach
chon loc. May chiéu hinh anh, vi du, dugc tao cAu hinh dé chiéu hai hodc nhiéu hinh anh
hudéng dan mot cach chon loc dé t61 vu hoa anh sang trén tdm nén. Theo mot sd phuong
4n thuc hién, it nhit mdt thanh phan vét phdm nay bao gom manh soi dét, chi tiét cia
giay, chi tiét cuia 6 t0, chi tiét cia mdy, chi tiét ctia bang mach, va trong d6 vat phim nay
bao gdm, mot cach twong tmg, it nhit mot phan ctia san pham may mic, it nhit mot phan
cua giay, it nhit mot phan clia mdy hodc it nhét mot phan ctia bang mach. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, mot hogc nhiéu thanh phan vat phim thi nht va thit hai nay bao
gbdm tAm mau gia cdng ciimg ¢ mot hodc nhiéu 13, khe hoic dang két hop ciia ching
duoc cét ra dé phi hop véi kim cua thiét bi may ban ty dong.

Sang ché dé cap dén hé théng san xuat bam dinh dién. Mot hé théng san xuit bam
dinh dién duoc minh hoa bao gém tAm nén tht nhat dugc cAu hinh dé tiép nhén cac thanh
phén vat phéam, tAm nén tht hai duoc cu hinh dé tiép nhan thanh phan vt pham tir tAm
nén ther nhét, hé théng tao hinh anh dugc tao chu hinh dé nhan biét thanh phan vét phim
duoc tiép nhén trén tAm nén va xac dinh vi tri cia vat phém duoc tiép nhan trén tAm nén
thtr nhat, va b didu khidn dugc tao cAu hinh dé tai dinh vi tim nén thir hai tuong tng
vGi mot hodc nhiéu thanh ph?m vat phflm dugc xac dinh hodc vi tri dinh truge cua chung
trude khi tiép nhan thanh phan vat pham nay tur tAm nén tht nhat. Theo mdt s§ phuong
4n thuc hién, tAm nén tht hai dugc tao cdu hinh véi mot hodc nhidu chuyén dong doc
theo truc ngang thtr nhét, Chuyén dong doc theo truc ngang thir hai ma truc giao vdi truc
ngang thir nhét, chuyén dong doc theo truc doc truc giao véi céac truc ngang thir nhét va
thir hai, quay quanh truc doc nay va xoay nghiéng so véi truc doc nay. Theo mot sd
phuong an thyc hién, hé thng tao hinh anh nay bao gdbm may anh dugc dat trén mot
hodc nhidu tAm nén thit nhit va tht hai. Theo mot $6 phuong an thuc hién, hé théng san

xuit bam dinh dién nay, tity ¥, con bao gom bd truyen dong robot dugc gan voi tam nén
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thi hai dé di chuyén tAm nén th hai ndy, bd didu khién nay hoat dong truyén thong voi
bo truyén dong robot. BO truyén dong robot ndy, vi du, tiy y bao gbm cénh tay robot.
Theo mot sé phurong an thyc hién, tAm nén tht nhit nay dugc tao ciu hinh @& van chuyén
thanh ph?m vat phém duge tiép nhan 1én trén tAm nén th hai @3 duoc tai dinh vi. Theo
mdt sé phuong 4n thyc hién, viéc tiép nhéan thanh phén vat phém nay boi tAm nén thir
nhét tir tAm nén thi nhét nay la dé dang boi trong luc. Theo mot ) phuong én thuc hién,
mdt hodc nhiéu tAm nén thr nhat va tht hai nay tao thanh bang chuyén. Theo mdt sb
phuong an thuc hién, bang chuyén nay c6 thé didu khién thanh phan vat phim hoic 1a
tién 1én trudc hoic 1a 1ui lai. Thanh phén vat phém, vi dy, tuy y bao gém manh soi dét,
chi tiét cta giay, chi tiét clia 6 t6, chi tiét cia may, chi tiét cua bang mach va trong do
vét phdm nay bao gbdm, mot cach twong tng, it nhat mot phan ctia san phim may mic, it
nhat mot phan cta giay, it nhat mot phan cia may hosc it nhAt mot phan clia bang mach.
Theo mét sb phwong an thyc hién, mot hodc nhidu thanh phan vt pham tht nhét va thi
hai nay bao gdm tAm mAu gia cong cimg c6 mot hodc nhidu 13, khe hodc két hop cta
chung duoc c4t ra dé phu hop voi kim cia thiét bi may béan ty dong.

Sang ché d@ cap dén phwong phap san xuét vat phdm. Mot phuong phap lam vi du
bao gdm cac bude tiép nhan thanh phan vat pham 1én trén tAm nén tht nhét, nhan biét
thanh phé”ln vat phém dugc tiép nhan trén tAm nén thtr nhat, xac dinh vi tri cta thanh phén
vét pham nay dugc tiép nhén trén tAm nén tht nhat, tai dinh vi tAm nén th@ hai twong
ing véi mot hodc nhiéu thanh phﬁn vat phém da dugc nhan biét nay va vi tri d@ xac dinh
cia chiing, va tiép nhan thanh phén vat phim nay [én trén tAm nén tha hai tir tm nén tha
nhét. Theo mot s6 phuong an thuc hién, nhiéu thanh ph?m vat phém duoc tiép nhén boi
t4m nén tht hai nay duoc 1ip ghép thanh it nhat mot phan cla vat pham. Theo mot sd
phuong an thuc hién, phuong phap nay con, tuy y, bao gém viéc lap lai cac budc trén dé
tao thanh cum thanh phén vt phim. Theo mot s6 phwong 4n thue hién, phuong phéap san
xuht vat pham theo sang ché nay con, tuy y, bao gbm budce cAp cum thanh phan vt pham
1én trén thiét bi san xuét khac. Theo mot 36 phuong an thue hién, bude tai dinh vi tAm
nén thi hai nay bao g?)m mot hodc nhiéu budce di chuyén tAm nén th hai doc theo truc
ngang thu nhét, di chuyén tAm nén thi hai doc theo truc ngang thir hai trygc giao voi truc
ngang thir nhét, di chuyén tAm nén tht hai doc theo truc doc truc giao v6i truc ngang thur
nhét va th hai, quay tAm nén th hai quanh truc doc nay va xoay nghiéng tAm nén thir

hai nay. Theo mot s6 phuong 4n thyc hi¢n, mot hodc nhidu buéc nhan biét thanh phan
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vat phém dugc tiép nhan trén tAm nén tha nhit va xac dinh vi tri cta thanh ph?ln vat phém
duoc tiép nhan trén tAm nén thir nhét nay duogc tién hanh béng cach stir dung hé théng tao
hinh 4nh trong hoat dong truyén thong voi t4m nén tht hai. Hé thdng tao hinh anh nay,
vi dy, tuy y bao gdm mdy dnh dugc dit phia trén mot hodc nhidu tAm nén thi nhét va tht
hai. Theo mot $6 phuong an thyuc hién, bude xac tai dinh vi tAm nén thi hai twong ting
vGi mot hodc nhiéu thanh phz:fm vat phém dugc nhan biét va vi tri d3 x4c dinh ctia chiing
bao gdm budc di chuyén bo truyén dong robot dugc gin v6i tAim nén thir hai. B truyén
dong robot nay, vi dy, tiy y bao gbm canh tay robot. Theo mot s6 phwong 4n thyc hién,
buée tiép nhan thanh phan vat phim trén tAm nén thi hai tir tim nén thi nhét nay bao
gbm budc chuyén thanh phan vit phém tir t4m nén tht nhét 1én trén tim nén thi hai da
duoc tai dinh vi. Thanh phén vat phém, vi du, tuy y bao gém manh soi dét, chi tiét cua
giay, chi tiét ca 6 to, chi tiét cua may, chi tiét ctia bang mach. Vat phém ndy bao gém,
mot cach twong tng, it nhat mot phan ciia san pham may mic, it nhét mot phan ctia giay,
it nhAt mot phin ctia mdy hodc it nhit mot phan ctia bang mach. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, mdt hodc nhiéu thanh phén vat phém thir nhat va thir hai bao gém tAm mau
gia cong cing ¢ mot hodc nhidu 13, khe hoic két hop ctia chiing duge c4t ra dé phu hop
véi kim cua thiét bi may ban ty dong.

Séang ché dé cép dén phuong phép san xuAt vat phdm theo cach tu dong. Mot
phuong phap lam vi du bao gdm buéc dinh vi thanh phan vt pham th nhét tai diém san
xudt thir nhét, 13y lai thanh phan vat pham thi hai tir diém san xuét thtr hai, sir dung thiét
bi san xudt vat pham bang cach bam dinh dién dé chuyén thanh phan vat pham tht hai
1én trén thanh phan vat pham thir nhét bing cach chuyén thanh phén vat pham thir hai tir
hudng thr hai ciia nd dén hudng tht ba tuong ung voi thanh phan vat pham thir nhét, ma
huéng nay duge xac dinh dwa trén hudng thi nhét v ma nhan dang thu nhét thanh phin
vét phim thir nhét, va st dung thiét bi san xuat vat phim bang cach bam dinh dién, ma
s& chuyén thanh phan vat pham tht hai, dén gén chinh xé4c thanh phan vat phim tht hai
nay vdi thanh phan vt phém thir nhit va chuyén dén qud trinh phia sau. Hé théng nhan
dién thanh phﬁn vat phém x4c dinh ma nhéan dang tha nhét cta thanh phﬁn vat phém tha
nhét va xac dinh hudng tht nhét va vi tri thir nhét cta thanh phé‘m vat phém tht nhit. Hé
théng nhan dién thanh phﬁn vat phém x4c dinh ma nhan dang thit hai cua thanh phén vat
phém thir hai va x4c dinh huéng thir hai ctia thanh phan vat pham tht hai. St dung thiét

bi san xudt vat pham bang cach bam dinh dién dé chuyén thanh phan vat pham thtt hai
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dén bén trén thanh phan vat pham thir nhit bao gdm budc bét va tha bang cdch bam dinh
dién thanh phan vat pham thir hai. Thanh phén vt pham nay, ty ¥, bao gdm manh sgi
dét, chi tiét ciia gidy, chi tiét ctia 6 t6, chi tiét ctia mdy, chi tiét cia bang mach va trong
d6 vat phim nay bao gbm, mdt cach twong g, it nhat mot phan ciia san phim may mic,
it nhat mot phin cua gidy, it nhat mot phan clia may hodc it nhit mot phan ctia bang
mach.

Sang ché dé cap dén hé théng san xuét vat phdm theo cach ty dong. Mot h¢ théng
san xudt 1am vi du bao gdm di8m san xuét the nhit ma tai ¢6 dat thanh phin vit phdm
thir nhat, diém san xut thtr hai ma tai d6 3t thanh phan vat pham th hai, hé théng nhan
biét thanh phan vat phim st dung bd vi xir Iy, ma truyén thong v6i phuong tién luu trit
méy tinh, xac dinh mdt ma nhan dang thir nhét va hudng ban diu ciia thanh phan vat
phim tht nhét va xac dinh mot ma nhan dang thir hai va hudéng th hai cia thanh phan
vét phdm tht hai, va thiét bi san xuét vat pham bang cach bam dinh dién ma chuyén
thanh phan vt pham thtt hai nay 1én trén thanh phan vat phém thir nhét bang cach chuyén
thanh phan vat phim tht hai nay tir huéng tht hai cia n6 dén huéng thu ba tuong ung
v6i thanh phan vét phim thir nhét. Hé théng nhan biét vét phdm bam dinh dién nay xéc
dinh huéng thit ba dya trén ma nhan dang thi nhét va huéng ban d4u cta thanh phén vat
phim tht nhét. Thiét bi san xult vét phim bing cach bam dinh dién nay gén thanh phan
vAt phAm thit hai 1én trén thanh phn vat pham this nhét. Thiét bi san xuét vat phdm bang
cach bam dinh dién nay chuyén thanh phan vat phim tht hai nay 1én trén thanh phan vit
phim thir nhit bang cich bat va tha thanh phan vat phim tht hai theo cach bam dinh
dién. Thanh phan vat pham nay, tuy ¥, bao gdm manh sgi dét, chi tiét ctia gidy, chi tiét
ctia 6 tO, chi tiét clia mdy, chi tiét cia bang mach va trong do6 vat pham nay bao gbm,
mot cach tuong g, it nhit mot ph'?m cda san phém may mdc, it nhat mot phﬁn cua giay,
it nhit mot phan cia may hodc it nhét mot phan ciia bang mach.

Sang ché @& cap dén phuong phap san xuét vat phém theo cach ty dong. Mot
phuong phap 1am vi du bao gdm buée dinh vi thanh phan vat pham tht nhét trén bé mat
4% va didm san xuét thir nhét, st dung hé théng nhan dién thanh phén vat phém dé xac
dinh mot ma nhén dang thr hai cua thanh ph?m vat phém tht hai va hudng tht hai cia
thanh phﬁn vat phém thr hai, dat b%lng cong cu nang b phan ty dong tht nhét thanh phﬁn
vat phém thr hai 1én trén thanh phan vat pham thir nhét bang cach chuyén thanh phan

vat phdm thtt hai nay tir hudng thir hai dén huéng tht ba trong (ng v6i thanh phan vat
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phdm thir nhat, bing cach sit dung hé théng nhan dién thanh phin vét phdm dé x4c dinh
mdt ma nhan dang thit ba va huéng thtr tu cla td hop thanh phén vat phim thtr nhit va
thanh phin vat phAm thi hai, bing céch sir dung hé thong nhén dién thanh phin vét phdm
dé x4c dinh mot ma nhén dang thw tu cia thanh phén vat phém thtr ba va huéng thr ndm
cta thanh phan vt pham tht ba, di chuyén cum 14p rap gdm thanh phan vt phim thir
nhit va thanh phan vat phAm thtt hai nay dén diém san xudt tht hai, gin bang cong cu
gin tur dong thir hai thanh phan vat pham tht ba vao cum 14p rap gém thanh phén vat
phim thir nhAt va thanh phén vt pham thir hai. Thanh phén vt pham thit nhét nay vé co
ban phang trén bé mit d, va trong d6 hé théng nhan dién thanh phan vt phim nay xac
dinh ma nhén dang thr nhét va vi tri thir nhét cua thanh phé‘m vat phém tha nhét. Chuyén
thanh phan vat pham thtt hai nay tir huéng thi hai cia n6 dén hudng tht ba tuong ung
v6i thanh phan vét pham thir nhit bao gébm budc bat va tha bing cach bam dinh dién
thanh phéan vat pham thir hai. Cong cu gén tur dong thit nhit gin thanh phin vat phim
thir hai v6i thanh phan vat phém thir nhét, theo d6 tao ra cum 18p rap gdm thanh phan vat
phim thtt nhit va thanh phan vat phim thit hai. Cong cu nang by phan ty dong thtr hai
dat thanh phan vat phém thir ba 1én trén cum 18p rap gdm thanh phan vat phim thir nhét
va thanh phan vat pham thi hai bang cach chuyén thanh phan vit pham tht ba tir huéng
tht ndm cua n6 dén huéng thr séu dén cum l&p rap gdm thanh phan vat phim th nhit
va thanh phé‘m vat phém thit hai, ma dugc xac dinh dya trén ma nhan dang tha ba va
huéng thtr tu cia cum l5p rap d6. Budc chuyén thanh phén vat phim thir ba tir huéng
thi nim cua nd dén huéng thir sau bao gbm budc bét va tha bang cach bam dinh dién
thanh phéan vat pham thtt hai. Thanh phan vt phim nay, tiry ¥, bao gébm manh sgi dét,
chi tiét cua giay, chi tiét ciia & t0, chi tiét ctia may, chi tiét ctia bang mach, va trong dé
vét phdm nay bao gb6m, mot cach twong g, it nhat mot phin ctia san phim may mic, it
nhat mot phan cua gidy, it nhat mot phin cia may hogc it nhat mot phan ctia bang mach.

Sang ché dé cap dén phuong phép dinh vi va 1ap ghép vat phim theo cach ty dong
trong qua trinh san xuét vat pham. Phuong phéap lam vi dy bao gbm cac bude tiép nhan
hinh 4nh mo ta bidu din hai chiéu cua thanh phan vat pham gén sé dugc gin v6i thanh
ph?m vat phém nén, xac dinh mot hodc nhiéu toa do diém anh cua hinh anh, chuyén dbi,
biing bd vi xit Iy méy tinh, mdt hodc nhiéu toa do didm anh cta hinh anh thanh toa do
hinh hoc cta hé toa do hinh hoc da dugce 1ap ban d6 khong gian ba chiéu ma trong d6

thanh phén vat phém gén nay dugc dinh vi va van hanh céng cu ning bam dinh di€n, bat
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thanh phén vt phim gin bang cong cu nang bam dinh dién tuong ung vdi toa do hinh
hoc, va chuyén, bang cong cu ning bam dinh dién thanh phan v4t phim gin nay dén
thanh phan vat pham nén. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, phuong phép nay con bao
gdm budce xac dinh mot toa do hinh hoc khac ctia hé toa d6 hinh hoc biang cach phan tich
hinh anh khac nhau mé ta bidu dién hai chiéu ciia thanh phan vat phim nén ma thanh
phan vat phim gin s& duoc gin. Theo mot s6 phwong 4n thyc hién, budc chuyén thanh
phan vat phim gin ndy, bao gdm budc chuyén, bang cong cu nng bam dinh di¢n, thanh
phé‘m vt phém gén dén mot toa do hinh hoc khéc, do d6 di chuyén thanh phén vat phdm
gin nay dén vi tri trong khong gian ba chidu ma thanh phén vat pham gin s& dugc gin
v6i thanh phéan vat pham nén. Phuong phap nay con, tity ¥, bao gdm budc phan tich hinh
anh khac nhau md ta biéu dién hai chiu ctia thanh phén vét phim nén dugc gén vao
thanh phﬁn vat phém gén nay dé x4c dinh dd chinh x4c va chét lugng ctia viée dit hodc
gin. Thanh phén vat phim gén nay dugc, tuy ¥, chuyén twong mg véi toa d6 hinh hoc.
Mot hodc nhiéu thanh phﬁn vat phém nén va gén nay, tuy y, bao gém manh soi dét, chi
tiét cua gidy, chi tiét ctia 6 t0, chi tiét ciia mdy, chi tiét ctia bang mach, va trong do vat
phim nay bao gbm, mot cach tuong tng, it nhit mot phan cia san phim may mic, it
nhit mot phﬁn cua giay, it nhat mot phr?m cuiia may, hogc it nhit mot phén cua bang mach.

Sang ché d& cap dén phuong phap dinh vi va ghép néi nhidu thanh phéan vat phim
bang cach nhan biét tu dong cac thanh phﬁn vat ph'fim va st dung cOng cu san xuét da
chirc ning. Phuong phéap 1am vi du bao gdm cac budc tiép nhan hinh anh mé ta biéu dién
hai chidu cta thanh phan vat pham gén sé dugc gén véi thanh phan vat phim nén, x4c
dinh toa d6 hinh hoc cua hé toa d hinh hoc bang cach phan tich hinh anh, bét thanh ph?m
vét phim gin bang cdng cu nang bam dinh dién twong tng v6i toa do hinh hoc, chuyén,
bang kep bam dinh dién clia cong cy san xuét da chirc ning, thanh phan vat pham gin
dén thanh phan vat phim nén, va gin, bing cong cu san xuét da chirc ning, thanh phin
vt phém gén v6i thanh phén vat phém nén. Hé toa dd hinh hoc dugc 1ap ban dd khong
gian ba chiéu, trong d6 thanh phén vit phdm gin dugc dinh vi va van hanh cong cu san
xuét da chic ning. Phuong phap nay con, tuy y, bao gbm budce xac dinh mot toa d6 hinh
hoc khac cua hé toa do hinh hoc nay bang cach phan tich hinh anh khac nhau mé6 ta biéu
dién hai chiéu cta thanh phan vét pham nén ma thanh phan vat pham gin nay s& dugc
gén. Buéc chuyén thanh phan vat pham gin nay bao gbm, tity y, bude chuyén bang kep

bam dinh dién ctia cong cu san xuat da chirc ndng, thanh phén vat pham gan nay dén mot
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toa do hinh hoc khéc, do d6 di chuyén thanh phén vat phém gén nay dén mot vi tri cta
khong gian ba chiéu ma thanh phan vét phim gin nay dugc gén vao thanh phén vét phdm
nén. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, phuwong phdp nay con bao gdm budc phan tich
hinh 4nh khac nhau mé t biéu dién hai chiéu cta thanh phan vat phim nén gén v6i thanh
phan vat phim gin nay dé x4c dinh do chinh xéc va chét luong cia viée ddt hodc gén.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién, thanh phén vit phim gin nay dugc chuyén twong tmg
v6i toa dd hinh hoc. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, mdt hodc nhiéu thanh phﬁn vat
phim nén va gén nay bao gdm manh s¢i dét, chi tiét cua gidy, chi tiét cua 0 to, chi tiét
ctiia may, chi tiét ciia bang mach.

Séang ché dé cap dén hé théng ma dinh vi va gén thanh phan vat pham theo c4ch ty
dong trong qua trinh séan xuét vat phim. Mot hé théng 1am vi du bao gbm thiét bi ghi
hinh dé ghi hinh anh md ta bidu didn hai chidu cia thanh phan vat pham gin nay, ma
duge gin v6i thanh phan vat phAm nén, va phuong tién luu trit mdy tinh d luu trén dé
1énh c6 thé thuc thi bing may tinh, ma khi duge thyc thi, khién thiét bi tinh toan: (a) xac
dinh toa do diém anh cta hinh anh, (b) chuyén ddi toa d¢ diém anh cta hinh anh thanh
toa d6 hinh hoc trong hé toa do hinh hoc, ma dugc 1ap ban d6 khong gian ba chiéu trong
dé thanh phén vat phém gén dugc dinh vi va van hanh cong cu san xuit bam dinh dién,
(¢) xac dinh mdt mot toa do hinh hoc khéc trong hé toa d9 hinh hoc nay béng cach phan
tich hinh anh khac biét ciia thanh phan vat phdm nén, va (d) huéng dan cong cu san XuAt
bam dinh di€n nay chuyén thanh phé‘m vat phém gén nay dén toa d6 hinh hoc khac, theo
d6 di chuyén thanh phén vat pham gin niy dén mot vi tri trong khong gian ba chiéu ma
tai d6 thanh phan vt phém gén nay dugc gén v6i thanh phan vat phim nén. Cong cu san
xuét bam dinh dién chuyén thanh phan vat pham gén nay dén mot toa dd hinh hoc khac
bing cach bét vat phim gén bang cach bam dinh dién va sau do6 tha vét phdm gin dugc
bét nay dén mot toa d6 hinh hoc khéac. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mot hodc nhiéu
thanh phén vat phém nén va grfm nay bao gém manh so¢i dét, chi tiét cua gidy, chi tiét cua
0 to, chi tiét ciia mdy, chi tiét cia bang mach.

Sang ché d& cap dén thiét bi phan 16p vai tu dong. Mot thiét bi lam vi du bao gdbm
mot bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé tiép nhin mot hoac nhiéu tap tin thiét ké duogc
hd tro béi may tinh v& ban phéc thao b phan, tao ra (i) vi tri bd phan giao dién nguoi st
dung, vi tri by phan kiém tra 131, vi tri bd phan nhan dang hodc dinh vi, va (ii) mot ph?m

tir phan 16p dé dat mot hodc nhiéu bd phan, phén tir phan 16p nay trong hoat dong truyén
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thong voi bd diéu khién.

Séng ché dé cap dén thiét bi tu dong phan 16p vai. Mot thiét bi lam vi du bao gdm
thiét bi tw dong phan 16p vai dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin bao gdbm mot hoic
nhidu thong tin v& d chinh xac vi tri va hinh anh gdc v& vi trf clia b phén, va thiét bi
tinh toan tir xa truyén thong véi thiét bi tu dong phan 16p vai tiép nhan thong tin dugc
truyén va tinh todn mot hoac nhiéu thong s6 vé chét lwong mot cach twong ing.

Sang ché d& cap dén thiét bi tw dong phan 16p vai. Mot thiét bi 1am vi du bao gdm
giao dién str dung duogc tao cAu hinh dé hudng din dit bd phan boi nguoi st dung 1én
trén tAm nén, x4c dinh liéu xem bd phén nay da dugc dit chinh xac hay chua va x4dc nhén
vi tri chinh x4c bdi ngudi sir dung.

Séang ché d& cap dén thiét bi tu dong phan 16p vai. Mot thiét bi 1am vi du bao gém
nhiéu thiét bi ty dong phan 16p vai truyén thong v6i nhau sao cho nhidu thiét bi tu dong
phan 16p vai ndy ma trong d6 mot hoac nhidu thiét bi nay dugc phéi hop v6i nhau, kiém
soat 1an nhau, va c6 thé trao ddi cac thong s6 van hanh véi nhau.

Séang ché dé cap dén hé théng san xult vat phdm véi sy trg gitp cia phan tir bt
bam dinh dién. Hé thong lam vi du bao gbm viéc bt thanh phan vat pham tht nhét duge
dit trén tAm nén thong qua viéc bam dinh dién, thanh phan vt pham tht nhét nay duge
chuyén dén tir mot diém san xudt, di chuyén thanh phén vt pham tht nhét dugc bat nay
dén vi tri duge sip xép thing hang v6i thanh phan vat pham th(r hai duoc dit trén tAm
nén, thanh phan vat phém thtt hai dugc chuyén dén tir mot diém san xuét, tha thanh phan
vat pham thir nhat dugc dit thing hang v6i thanh phan vat phAm tht hai, gén thanh phan
vét pham tht nhit va thtt hai v6i nhau dé tao ra thanh phén vat pham dugc lap ghép va
tra thanh phan vt pham dugc 1ap ghép nay vé diém san xuét.

Tai liéu vién dan

T4t ca cac tai liéu cong bd, patent va don yéu cAu cip patent dugc d& cap trong ban
md ta duge két hop vao day bang cach vién dan clng v6i pham vi tuong Ung voi ting
tai liéu cong b, patent hogc don yéu cAu cép patent dugc chi dinh cu thé hoic riéng biét
duoc két hop vao day bing cach vién dan.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Cac ddu hiéu méi cla sang ché duge mo ta cu thé trong phan yéu cau bao ho kém
theo. Céc diu hiéu va cac wu didm ctia sang ché s& dugc hicu rd hon khi tham khao dén
phén md ta chi tiét bén dudi voi cac phuong an thuc hién minh hoa cu thé, trong d6 st
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dung cac nguyén téc cua sang ché va tham khéo cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A —Fig.1I thé hién cac phuong an thyc hién khac nhau ctia hé théng theo séng
ché, trong d6 tAm nén thix nhét c6 thé quay duoc;

Fig.1A — Fig.1E thé hién hinh v& phéi canh (Fig.1A), hinh chiéu biang (Fig.1B),
hinh v€ phéi canh (Fig.1C), hinh chiéu canh (Fig.1D), va phia sau (Fig.1E) cua mot
phuong éan thyc hién cua hé théng san xuit bam dinh dién véi nguoi van hanh va tAm
nén thir nhét;

Fig.1F thé hién hinh chiéu bang ctia mot phuong an thue hién cia hé théng v6i tAm
chén bao vé duoc loai bé dé 1am rd hon vé céc budc lap ghép tir ngudi van hanh 1én tAm
nén thi hai.

Fig.1G — Fig.1I thé hién hinh vé& phéi canh (Fig.1G), hinh chiéu bang (Fig.1H), va
hinh v& phéi canh (Fig.1T) cia mdt phwong 4n thyc hi¢n khac cua hé thdng san xuit bam
dinh dién trong d6 hai hé théng thiét bi hodc kep dugc nap vao bdi ngudi hai ngudi van
hanh thuc hién trén ciing mot tAm nén tht hai;

Fig.2A minh hoa so dd khéi ciia mdt phuong an thuc hién ciia hé théng san xuét
bam dinh dién;

Fig.2B thé hién so dd mot phan ctia hé théng san xuét bam dinh dién bao gdm phia
nguoi van hanh cia tAm nén thi nhét;

Fig.2C thé hién so @ mot phin ctia hé théng san xuét bim dinh dién bao gbm phia
robot ctia tAm nén thtr nhit, bd truyén dong robot va tAm nén tht hai;

Fig.2D thé hién so dd ctia mot phuong 4n thuc hién khac ciia mot phan hé théng
san xuét bam dinh dién bao gdm phia robot cia t4m nén tht nhat, bd truyén dong robot
va tAm nén tht hai;

Fig.3A — Fig.3B minh hoa hinh v& phéi canh phia truée (Fig.3A) va ding sau
(Fig.3B) ctia mdt phwong 4n thyc hién cia kep bam dinh dién bao gdm bd truyén dong
robot va phén tir bat bam dinh dién;

Fig.3A thé hién phuong an thuc hién cta bd truyén dong robot ma thé hién kep
bam dinh dién da vung;

Fig.3B thé hién hinh chiéu dugc quay 180° clia kep bdm dinh dién trén Fig.3A;

Fig.4 thé hién so dd ctia mdt phwong an thyc hién cua kep bam dinh dién;

Fig.5A - Fig.5H minh hoa mdt phuong én thuc hién ctia h¢ thdng san xuit bam
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dinh dién dang st dung;

Fig.5A thé hién so dd ciia hé théng san xuét bdm dinh dién vu tién voi thanh phan
vét phdm thir nhét va thir hai trén tm nén tht nhét;

Fig.5B - Fig.5C thé hién so do ciia kep bam dinh di¢n dang nang thanh phén vt
phim thu nhit, nhung van chua ning thanh phan vat pham th(t hai (nghia 1, kep bam
dinh dién nay ning céc thanh phén vat pham hoic céc bd phén mot cach 1an luot, thong
qua d6 kep bam dinh dién nay ciing co thé ning cac thanh phan vat pham hodc céc bd
phan mot cach déng thoti);

Fig.5D — Fig.5E thé hién so d cta kep bam dinh dién dang ning thanh phan vt
pham thit hai;

Fig.5F thé hién so dd ciia h¢ théng sau khi kep bim dinh dién da di chuyén lén phia
trén tam nén tha hai;

Fig.5G thé hién so dd ctia viéc tha thanh phdn vat pham thir nhAt 1én trén tim nén
thir hai trong khi thanh phin vat pham thir hai van con trén kep bam dinh dién;

Fig.5H thé hién so d ctia viéc tha thanh phan v4t pham thi hai;

Fig.6 thé hién so dd ctia mot phuong 4n thyc hién khac cta hé thdng san xuit bim
dinh dién trong d6 tAm nén tht nhét bao gdm bang tai;

Fig.7A - Fig.7D thé hién cac phuong an thyc hién khéac cia hé théng san xuét bim
dinh dién trong d6 céc thanh phén vit pham dugc 13p ghép bdi su din dong cia tAm nén
thir hai béi bo truyén dong robot;

Fig.7A — Fig.7B minh hoa hinh v& phdi canh ctia mdt phuong 4n thyc hién cla hé
thong sin xuat bam dinh dién trong d6 cac thanh phan vat pham dugc tha trén tdm nén
thir nhat va dugc van chuyén dén tAm nén thi hai;

Fig.7C thé hién hinh chiéu phdi canh cua bd truyén dong robot trén cac hinh v&
Fig.7A - Fig.7B v tim nén thr hai;

Fig.7D thé hién so dd cua mot phuong an thuc hién khac cua hé théng san xuét
bam dinh dién trong d6 nhiéu thanh phén vt pham dugc cép lén nhidu tAm nén thir nhat
va duge van chuyén dén tAm nén thir hai dang di chuyén bén dudi;

Fig.8A - Fig.8C minh hoa hinh v& phdi canh cua cac phwong én thyc hién khéc
nhau ctia kep bam dinh di€n;

Fig.8A thé hién mot phwong an thyre hién cuia kep bam dinh dién v4i mot ving bam
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dinh dién don 1¢;

Fig.8B thé hién hinh chiéu bang cta phuong an thyc hién trén Fig.8A;

Fig.8C thé hién mot phuong an thyc hién minh hoa cua kep bam dinh dién c6 nhiéu
vung bam dinh dién dé bét va tha cac thanh phﬁn vat phém mdt cach chon loc;

Fig9 thé hién so dd ctia mdt phuong an thyc hién cia kep bam dinh dién c6 nhiéu
viing bam dinh dién v6i cac dién cuc “thong minh”;

Fig.10A - Fig.10B thé hién hinh v& vé mdt ing dung minh hoa clia di¢n cuc thong
minh trong viéc phéat hién viéc bét va tha thanh phan vat pham;

Fig.11 thé hién hinh v& phéi canh mdt phuong 4n thyc hién cia kep bam dinh di¢n
v6i nhidu vung bam dinh dién, trong do6 mdi ving nay dugc kich hoat doc 1ap theo chiéu
doc;

Fig.12A - Fig.12B thé hién hinh v& phdi canh ctia mot phuong an thue hién cua kep
bam dinh dién bao gém mot co clu tach co hoc va mot may han siéu &m dé thuén loi cho
viéc bat va tha mot thanh phén vat phém;

Fig.12A thé hién mit cit ciia mot phuong 4n thuc hién cla kep bam dinh dign bao
gém co cAu tach co hoc va may han siéu dm véi co chu tach co hoc duge co lai;

Fig.12B thé hién mit ct cia mot phuong an thyc hién cla kep bam dinh di¢n bao
gbm co chu tach co hoc co cdu tach co hoc va méay han siéu am tich hop véi co cAu tach
co hoc dugce kéo dai;

Fig.13 thé hién hinh chiéu bang ctia mot phuwong an thuc hign cia tdm bam dinh
dién;

Fig.14 thé hién hinh chiéu phéi canh mot phwong an thuc hién cta co chu tach co
hoc tich hgp v6i may han siéu 4m;

Fig.15A - Fig.15C thé hién hinh chiéu phéng to cac dién cyc trong cdc phuong an
thuc hién cua tAm kep bam dinh dién véi cdc md hinh khéc nhau cua dién cuc;

Fig.16 thé hién luu dd ctia phuong phap bét va tha nhiéu dbi tuong dich;

Fig.17 thé hién luu dd cua phuong phép tao thuan loi dé san xudt vat phém;

Fig.18 thé hién luu dd cia phuong phap san xuét vt phdm theo sang ché; va

Fig.19 thé hién luu dd cia phuong phap san xuét vét phdm khac.

M ta chi tiét sang ché
Trong phin mo t& chi tiét dudi day c6 tham khao dén cac hinh vé& kém theo, ma cac
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hinh v& nay la mot phan ciia sang ché. Trong cac hinh v& nay, cac ky higu gidng nhau
nham chi cing mot thanh phén, trir khi c6 quy dinh khéc. Cac phuong an thyc hién minh
hoa dugc mo ta chi tiét trong cac phan mo ta, hinh v& va yéu cAu bao hod khéng nham
gi¢i han pham vi. Cac phuong én thyc hién khac c6 thé duge st dung, va co thé duara
céc thay déi, ma khong vuot qué pham vi ciia déi twong duge md ta theo sing ché. Can
hiéu rang, cac khia canh dugc bdc 19, nhu duge mo ta chung ¢ day, va dugc minh hoa
trong cac hinh v€, co thé duogc se'ip xép, thay thé, két hop, tach biét, va dugc thiét ké theo
nhiéu dang khac nhau, tAt ca cac phuong an d6 duge du tinh nam trong pham vi cua sang
ché.

Theo sang ché, thuat ngtt “bam dinh dién” chi viéc gén két vé mit co hoc cia hai
dbi tugng bing cach st dung lyc tinh dién. Bam dinh dién theo sang ché st dung dién
4 kiém soat céc luc tinh dién nay dé cho phép gan két tam thoi va tach roi gitra hai 16p
nén ngoai lai, vi du thanh phan vt pham, va bé mit nang phan tir cho phép bam dinh
dién. Do bam dinh tinh dién nay gitt 16p nén ngoai lai va bé mit nang v6i nhau thong
qua lyc hit tinh dién véi bé mit va ting luc kéo hodc ma sat gifta 16p nén ngoai lai nay
va bé mit cla ph'?m ttr bit do lyc tinh dién dugc tao boi dién truong duge cép vao. Bé
mit cua phén tr bat nay duoc dat dbi dién hoidc gr?m v6i bé mit cua 16p nén ngoai lai.
Tiép d6 dién 4p bam dinh tinh dién dugc cép cho céc dién cuc béng cach str dung céc
thiét bi dién tir diéu khién (duogc tich hop) trong truyén thong dién véi céc dién cuc nay.
Dién ap bam dinh tinh dién nay bao gbm cac hoat dong ludng cuc hodc don cyc. Theo
mdt sd phuong an thyc hién, dién 4p bam dinh tinh dién str dung ca dién tich 4m hodc
duong tity vao céc dién cyc 1an cén. Theo mot s6 phuong én, dién 4p bam dinh tinh dién
stt dung luan phién dién tich am hodc duong tuy vao cac dién cyc lan cén. Két qua ctia
su thay ddi dién ap gitra cac dién cuc nay la tao ra mot hodc nhiéu lyc bam dinh dién,
ma lyc bam dinh dién nay tdc dong dén dé giir cho bé mit cua phan tt bit va 16p nén
ngoai lai sat v6i nhau. Tly vao ban chét cua luc duge cip, dé dang thdy rang khong can
thiét c6 mot sy tiép xtc thue sy giita bé mit cia phan tir bét nay va 16p nén ngoai lai. Vi
du, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, manh gidy, mang mong, ludi, hodc vat liéu hodc
16p nén khéc dugc dat gitra bé mit ning cua phén tir bét va 16p nén ngoai lai. Theo mot
s6 phuong 4n thyc hién, khong c6 vat liéu hodc 16p nén gitta bé mit nang clia phan tir
bat nay va lép nén ngoai lai. Lyc tinh dién duy tri vi tri bé mit ning cla phﬁn tir bt

twong tmg v&i bé mit cta 16p nén ngoai lai. Luc hit tinh dién téng thé 1a da dé thing
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duoc luc hip din tac dong 1én 16p nén ngoai lai, nhu vay phan tir bit nay duge st dung
dé gitt 16p nén ngoai lai trén cao. Theo mot sb phuong an thuc hién, bé mit nang cua
phén tir bit va 16p nén ngoai lai c6 khoang céch gitta ching tir khoang 0,01 mm dén
khoang 2 mm. Theo mdt sb phuong an thyc hién, bé mit ning cla ph'?m tir bat va 16p
nén ngoai lai tiép xuc v6i nhau.

Luc hut tinh dién gitta bé mit nang clia phan tir bét va b& mit cia 16p nén ngoai lai
nay giam din theo thoi gian (thudng 1a tir 50-100 ms) sau khi dién cuc ap giam dan vé
khong, vi du béng cach cép cao ap. Do do, phan tir bét nay c6 thé di chuyén dé dang trén
bé mat cta 16p nén ngoai lai. Diéu nay cho phép phan tir bit nay dugce di chuyén truée
va sau khi cdp dién ap hut tinh dién. Viéc kich hoat va huy kich hoat dién dugc kiém soat
t6t cho phép bat va tha nhanh. Do tré khang dién dung 16n, nén cong suit tinh dugc cung
chp cho dién cyc phin tir bt thip - thudng thap hon 200 mW.

Fig.1A —Fig.11 thé hién cac phuong 4n thyc hién khac nhau cta hé théng san xuét
vét phim, trong d6 hé théng nay bao gbm tAm nén thi nhét 101, tim nén thir hai 102,
mdt hodic nhiéu thanh phén vat pham 103, va kep 104. Kep 104 nay, vi dy, thy y bao gdm
phin tir bt 105 va bd truyén dong robot 106. Phén tir bt 105 nay, vi dy, tlly ¥ bao gdm
bé mit nang, vi du tAm bam dinh dién. Kep 104 nay, vi du, tiy y bao gE‘)m kep bam dinh
dién. Hé thong san xuét vat phim nay, vi dy, tily y bao gbm hé théng san xuét bam dinh
dién. Theo mat ) phuong an thyc hién t4m nén thi nhat 101 c6 thé di chuyén. Vi du,
nhu trén Fig.1A — Fig.11, tAm nén thr nhit 101 nay bao gdm ban xoay dugc. Bo truyén
dong robot 106, vi dy, tuy ¥ bao gé)m canh tay, gian, bd truyén dong tuyén tinh hoac co
chu dich chuyén khéc.

Fig.1A thé hién hinh v& phéi canh mot phwong an thue hién cua hé thdng san xut
bam dinh dién, trong d6 thanh phﬁn vat phém thtr nhét 103A va thanh phén vat phém tha
hai 103B dugc dit bén trén bén vé phia ngudi van hanh 107 cia tAm nén tht nhit hoic
tram diéu hanh 101 béi ngudi vén hanh 108 (con duge d& cap 1a ngudi st dung). Thanh
phan vat pham 103 bd sung nay, tiy ¥, cling duoc dit trén tAm nén thr nhéat 101. C6 sdu
thanh phén vat phém 103 duoc thé hién trén hinh dé 1am vi du, nhung can hiéu réng $6
lurong thanh phén vit pham 103, thanh phan cla cac hé théng nay va phuong phap duoc
md ta theo sang ché 1a bt ky. Thanh phan vit pham 103, vi dy, tiy ¥ bao gdm manh sgi
dét, chi tiét cua gidy, chi tiét cua 6 to, chi tiét ciia may, chi tiét ciia bang mach, nhu vy

vét phdm duge 1ap ghép trén t4m nén tht hai bao gdbm, mdt cach tuwong Gmg, it nhét mot
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phin ctia san phim may mic, it nhat mét phan cia gidy, it nh4t mot phan cia mdy, hoic
it nhAt mot phan ctia bang mach. Hé théng nay con tuy y bao gdm may chiéu hinh anh
109, vi du, may chiéu trén cao, dé chiéu sang va thong bao hudng dan cho ngudi van
hanh 108 trong qua trinh st dung. Vi duy, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, may chiéu
hinh anh 109 trén cao nay cung cip céc dudng hudng din hodc céc chi din bang vin
ban, hodc sy két hop cia ca hai cho ngudi van hanh 108. Theo mdt s6 phuong 4n thuc
hién may chiéu 109 trén cao nay dugc bé tri trén nép thiét bi 110,

Theo mot sé phwong 4n thyc hién, vat pham nay bao gdm nhiu thanh phan vt
pham dugc dit trong thi thy chinh dit vao trong b ga lap (vi du, mot tdm phing). Vat
liéu tao thanh vt phim dugc tha vao bang cach sit dung mdt thao tac duy nhit cta kep.
Theo mot sb phuong an thyc hién, vat phém nay bao gﬁ‘)m, vi du, b0 ga lép hodc kep ma
duoc tich hop thanh mot cum véi cac vat pham duoc 1ap ghép khéc tai tAm nén thi hai
sao cho c6 thé 6n dinh cum nay khi cum nay dugc Xt ly boi cac thiét bi san xuét phia
sau, vi du may may, ma dugc gén véi hodc dugc cép cho tAm nén thi hai. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, kep nay néng cac khéi vat phdm trong khi roi khoi bd ga lap trén
t4m nén thi nhat. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, kep nang khéi vat pham nay cling
véi céc bd ga lip nay, ma né cho phép cac manh duge gift chat trong khi may, tao khuon
hodc gén két cac thanh phin vét phdm nay.

Fig.1B thé hién hinh chiéu bing cia hé théng san xuét bam dinh dién trén Fig.1A.
T4m nén thet nhét 101, vi dy, tuy y bao gbdm phan tht nhét, vi du, phia ngudi van hanh
107, ma g?m v6i ngudi van hanh 108 hon so véi kep bam dinh dién 104. Theo mdt $6
phuong 4n thyc hién phia ngudi van hanh 107 ctia tAm nén thir nhit duoc tach biét voi
phia robot 111 ciia tim nén thir nhat béi nép thiét bi 110. Theo mot s& phuong 4n thuc
hién nép thiét bi 110 nay dugc sir dung d¢ tach biét kep 104 v6i ngudi van hanh 108 dé
bao vé& ngudi van hanh 108 khoi cac mdi nguy hiém khi hoat dong gln bo truyén dong
robot 106. Theo cac phuong 4n thay thé hodc két hop, theo mdt sb phuong an thyc hién,
nép thiét bi 110 téch biét kep 104 véi cac yéu td mdi trudng bén ngoai ma anh huong
dén qua trinh x{t ly thanh phén vat phim. Vi du, hé théng nay, tiy ¥ bao gdm bo didu
khidn 4nh sang, bd didu khidn nhiét do, bd diéu khién do 4m hodc dang két hop bat ky
clia chung sao cho cdi thién dugc qué trinh xr Iy thanh phan vat pham thanh cong. Fig.1C
thé hién hinh chiéu phéi canh, Fig.1D thé hién m3t bén, va Fig.1E thé hién mjt sau cta

hé théng sin xuét vat phdm trén Fig.1A.
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Fig.1F thé hién hinh chiéu bing ctia phuong 4n thyc hi¢n trén Fig.1A véi nép thiét
bi 110 bao vé dugc loai bé dé lam nbi bat céc budc lap ghép tir ngudi vén hanh 108 Ién
t4m nén thir hai 102. Ngudi van hanh 108 dat thanh phan vat phdm thir nhét va thi hai
103A, 103B 1én tAm nén thir nhét bén phia ngudi van hanh 107. Tiép do, thanh phan vét
phim th nhit va thtt hai 103A, 103B duoc chuyén dén tam nén tha nhét bén phia robot
111. Quay thm nén thtt nhét 101 dé phan phéi cac thanh phén vat phdm 103A, 103B vé
phia robot dong thoi cung cAp tAm nén trbng vé bén phia nguoi van hanh 107, tai do
ngudi van hanh 108 bit dau dit mot nhom céc thanh phin vét pham 103 khéc 1én trong
khi kep 104 hoat dong. Kep 104 nay bét thanh phén vt pham tht nhét va thi hai 103A,
103B va di chuyén dén vi tri bén trén tAm nén tha hai 102. Khi do, kep 104 ndy tha thanh
phan vat phim thir nhét 103A 1én trén tm nén tht hai 102 tai vi tri dinh trude. Tiép do,
kep 104 ndy tha thanh phan vat phdm th hai 103B 1én trén tAm nén tha hai 102 tai mot
vi trf dinh truéc khac, theo do lap ghép it nhat mot phan ctia vat pham dugc 1ip ghép
112. TAm nén thi hai 102 nay, vi du, 14 bang tai. Vat pham dugc 1ap ghép 112 nay, vi
du, dugc tha 1én trén khay 113 & trén tim nén thir hai 102 va tidp d6 chuyén dén thiét bi
san xuét phia sau 114.

Fig.1G — Fig.11 thé hién cac hinh chiéu cia mot phuong 4n thuc hién khac cla hé
théng san xult bam dinh dién. Fig.1G thé hién hinh chiéu phéi canh, Fig.1H thé hién
hinh chiéu bing, va Fig.11 thé hién hinh chiéu phdi canh. Vi dy, ngudi van hanh thi nhét
108A dit cac thanh phan vat phdm 103 Ién trén tim nén thir nhat 101A duge phén phdi
boi kep thir nhét 104A dé bt va tiép d6 phan phdi dén va tha 1én trén tAm nén tht hai
102. TAm nén tht nhét 101 nay, vi dy, tily y bao gbdm mdt ban xoay. DPong thoi véi ngudi
van hanh tht nhdt 108A va kep thtr nhat 104A hoat dong, ngudi van hanh thir hai 1088
d4t cac thanh phan vat phim 103 1én trén ban xoay 101B chuyén dén dé kep thir hai 104B
bét va tiép d6 chuyén dén va tha 1én trén tAm nén tht hai 102. Du ra ctia céc td hop hoan
chinh (con dugc goi 1a cum va vat pham 1ip ghép) nim trén tm nén thir hai 102 va do
d6 s6 luong duge tang 1én gAp doi. Cac tim nén thi nhat 101A, 101B, cdc kep 104A,
104B, va tAm nén thi hai 102 v& co ban giéng nhu phuong an thuc hign & trén. TAm nén
thir hai 102, vi du, bao gém bang tai nhu trén hinh dugc chia sé boi hai kep 104A, 104B
dé dat vat phém nhu dugc minh hoa & trén. Vat phém duoc lép ghép nay, vi dy, dugc
chuyén truc tiép dén thiét bi san xut phia sau 114. Thiét bi san xuét phia sau 114 nay,

vi du, bao gbm diu mdy may ty dong, mdy ¢ép nhiét hodc may han. Kep 104 nay va tAm
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nén thr hai 102 dugc ty y tach biét véi ngudi van hanh 108A, 108B bdi nap thiét bi
110. Mot hé théng tao hinh anh, vi du mot hodc nhiéu may anh, tuy y, duoc gén vOi may
chiéu 109 @& chiéu sang, hudéng dan dit thanh phﬁn vat phém cho nguoi van hanh 108,
hodc két hop ctia chiing nhu dugc mo ta & trén. Huong dan dit thanh phin vat phdm nay
dam bao cac thanh phén vat phém ndy duge dat chinh xac tai vi tri dinh trudce trén kep
104, vi du trong mot hodc nhiéu vung cua phﬁn tr bat 105, néu bd phan 103 thu dugc
boi kep 104. Hudng cua mdi thanh phén vt pham 103 nay con dugc, tly ¥, sap xép sao
cho ti wru hoa thoi gian lip ghép, vi du gidm su chuyén dong ctia bd truyén dong robot
106 cAn thiét d& bt timg thanh phan vat phim 103 boi sip xép céc thanh phan vét phim
103 véi nhau dé tao thuan lgi cho viée bat v6i mot hodc nhiéu lan quay kep 104.

Theo c4c phuong an thay thé hodc két hop, mdt hodc nhiu mdy anh trén cao dugc
dat trén phia nguoi van hanh véi mot s6 phuong 4n thuc hién theo sang ché dugc mo ta
nham xéac dinh vi tri cua ting thanh phan vat pham truéc khi quay ban quay dén vi va
phéan phéi dén phia robot. Theo cac phuong an thay thé hoic két hop, mot hodc nhiéu
méy anh trén cao dugc dit trén phia robot trong mot s& phuong an thyuc hién theo sing
ché nham xac dinh vi tri cua ting thanh phan vat pham trudc khi dugc bét bang kep.
Hinh anh duoc chup boi mot hodc nhiéu may anh phia trén dugc tiry y Xt ly boi hé thdng
xir ly anh chuyén dung dé dinh vi cac phan nay mot cach chinh x4c. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, hai hodac nhidu tin hiéu may anh phia trén dugc ty y Xt ly va “dan” dé tao
ra mot hinh anh don 18 ciia tAm nén tht nhit ma tiép do dugoe xir Iy bang hé thong xtt ly
anh chuyén dung @8 dinh vi cac phan nay mot cach chinh xac. Theo mot sd phwong 4n
thuc hién, hai hodc nhidu tin hiéu may anh phia trén nay dugc xir ly ma khong qua budc
dan béi hé thdng xir Iy anh chuyén dung @& dinh vi cac phan nay mdt cach chinh xdc.
Theo mot s6 phuong an thuc hién, thong tin vi tri dugce truyén dén bod truyén ddng robot
va dugc st dung dé tao ra su chuyén dong cia bd truyén dong robot dé dinh vi chinh xac
phan tir bét nay bén trén céc thanh phan vat pham. Theo céc phuong én thay thé hodc két
hop, theo mot s6 phuwong 4n thyc hién, thong tin vi tri nay duoc truyén dén bo truyén
dong robot va dugc st dung dé tao ra su chuyén dong cua bd truyén dong robot dé dinh
vi chinh x4c phan tir bat nay bén trén tAm nén tht hai trude khi tha cac thanh phan vt
phém nay lén trén tAm nén tht hai. Theo mot sb phuong an thuc hién, biét rﬁng, cac mdi
quan h¢ v& dong luc hoc duge hiéu chinh gitra bo truyén dong robot, tAm nén thtr nhét

va mdt hogc nhiéu may anh phia trén. Do do, thong tin vi trf thu dugc tur tdm nén thir
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nhét duoc 1a du dé dinh vi va sép xép cac thanh phén vat phém 1én trén tAm nén thi hai.
Céc hinh anh dugc chup biang may anh & phia nguoi van hanh hodc ¢ phia robot, theo
cac phuong an thay thé hodc két hop, ciing dugc sir dung dé danh gia sy sip xép thanh
phan vat phdm, ma nhan dang, dung sai tiéu chuén chét luong (critical-to-quality: CTQ),
hoac cac dang két hop cta ching. Céc hinh anh nay dugc sit dung dé nhan biét cac 18i
trong qua trinh sip xép boi ngudi van hanh 1én trén tdm nén thtr nhat, ma céc tin hiéu
nay, tiy ¥, gitt vi tri cia n6 & phia ngudi van hanh cho dén khi cac 18i nay dugce stra,
hodc tra tm nén thir nhit nay vé phia ngudi van hanh d8 nguoi van hanh sira 16i. Loi sap
xép, tiry y, con bao gdm nut bdm hoic tin hiéu 4m thanh, hogc ca hai, cho nguoi nguoi
van hanh dé huéng din ngudi van hanh 1am gi dé stra 16i d6. Tin hiéu tryc quan ndy, vi
du bao gdm huéng dan bing vin ban bang ngdn ngit duge ngudi van hanh st dung, cac
hinh dang thanh phén vit pham, duong chi dAn, hoac dang két hop bt ky ctia chung.
Vi du, theo mdt phuwong an thyc hién cua hé théng san xuat bam dinh dién nay bao
gém ban xoay trong sudt hoic mo, tAm nén tht hai, kep bao gém bo truyén dong robot
va tAm bam dinh dién, may chiéu nguoc 1én, h¢ théng chiéu trén cao va mot hodc nhiéu
may anh phia trén. May chiéu nguoc 1én nay, vi du chiéu céac dai sang cho phép hé thdng
tao hinh anh nay phat hién trang thai “nhdn” va ngan viéc chuyén vat ligu 1én cho dén
khi céac 16p nhin nay duoc lam phing. Hé théng chiéu nguoc 1én nay tiy y chiéu hinh
dang ciia mot hodc nhiéu thanh phﬁn vat phém dé hudng dan nguoi van hanh bang cach
dat thanh phéan vat pham trén ban xoay. Hinh dang nay, tuly y, dugc diéu chinh kich thuée
dé bang hoic to hon hinh dang cia mot hodc nhiéu thanh ph?m vat phém dé hudng dan
ngudi van hanh dat chinh xéac hodc gﬁn dang, mdt cach turong ing, cac thanh phén vat
phim nay 1én trén ban xoay. Theo cdc phuong an thay thé hozic két hop, hé thdng chiéu
ngugc lén nay, thy y chiéu hinh anh hodc hinh dang cua céc phin bd sung dé sau d6
ngudi van hanh dit 1én ban xoay (nghia 13, sau khi mot hodc nhiéu thanh phén vat phém
dugc ning bdi kep va duogc dat trén tAm nén th hai) khi cAn mot hodc nhiéu chuyén
dong nang dé lap ghép cac thanh phan vat pham nay. Theo cac phuong én thay thé hoic
két hop, hé théng chiéu nguoc 1én trén nay tuy y cung cip anh sing nén cho tim nén
trong sudt. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, 4nh séng nén nay c6 thé 1ap trinh sao cho
¢6 thé diéu chinh dugc mat do, mau sic hoic dang két hop ctia né. Vi du, theo mot sb
phuong an thyc hién mot hodc nhiéu may anh phia trén thu duoc hai hinh anh, mot c6

4nh sang nén va mot khong c6 anh sang nén . Hai hinh anh nay dugc phan biét bsi hé
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théng xr Iy hinh anh dé cip anh tinh thé hién hinh dnh mang luéi cla hinh anh cta cac
thanh phén vat phim. Nhiing hinh 4nh nhu vay 1a dé dang dugc xir Iy hon mot hinh dnh
theo ty 1€ can bing xam thdng thudng tir mdt may anh va cung cip mot vi tri tin cdy ngay
ca khi diéu kién anh sang xung quanh khong ddng déu. Theo mot s6 phuong 4an thuc
hién, m&i hinh anh nay thé hién vi tri clia nhiéu thanh phén vat phém hoac cac bd phéan.
Vi du, theo mot s phuong 4n thyc hién, mot hinh anh don 1€ dugoc st dung dé xéc dinh
vi tri cia mot hogc nhidu thanh phén vat phim. Theo céc phuong 4n thay thé hozc két
hop, cdc anh mau cta céc thanh phan vit phim thu dugc v6i dnh sang nén duoc ding dé
didu khién quang phd lién tuc dé phat hién hinh anh. Theo mot sd phuong 4n thuc hién,
mdi hinh anh nay thé hién vi trf cta nhiéu thanh phén vat phém hodc cac bd phan. Vi dy,
theo mdt sd phuong 4n thyc hién mét hinh anh don 1€ dugce sur dung dé xac dinh vi tri
cua mot hodc nhiéu thanh phén vat phém. Theo mot sb phuong an thuc hién, hai hodc
nhidu hinh anh duoc sir dung d& xéc dinh vi trf ctia hai hogc nhiéu thanh phén vat pham.
Hé théng tao hinh anh nay xac dinh vi tri ddc chinh xac va kich thudce cia CTQ. Thong
tin CTQ dugc tao ra bédi mot hodc nhiéu mét hoic nhiéu may anh, vi dy, bao gbm théng
tin v& vi trf sép xép, su phai mau cua cac thanh phan vat pham nay, chat lwong cit ctia
c4c thanh phan vt phim nay, hodc cac thong sb twong tu. Tiép d6, ban quay nang céc
thanh phin vét phim nay vé phia robot, tai d6 kep bam dinh dién bét vét phdm dwa vao
thong tin vi tri duge tao ra bén phia ngudi vén hanh.

Hé thdng nay vi du, tiy ¥, bao gbm hai m4y &nh phia trén. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién méy anh thir nhét thu hinh anh khong c6 anh sang nén va may anh thir hai thu
dugc hinh anh c6 anh sang nén dung dé xtr Iy nhu dugc mo ta ¢ trén. Theo mot sb phuong
4n thuc hién, may anh tht nhét thu dugc hinh anh ctia phan thir nhét (nghia 13, mot nira)
vung ning tAm nén tht nhit va may anh tht hai thu dugc hinh anh cua phan thtt hai
(nghia 13, mot nira) tAm nén thir nhét. Tiép d6, hai hinh 4nh nay dugc str dung dc}c_ lap dé
didu khién kep nham phét hién va dé nhan biét liéu trong hinh d6 thanh phén vat phém
c6 duogc bit va/hodc duge dit nhu duge mo ta theo sang ché. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién, trong céc tinh hubng ma mot thanh phan vat phim hoan toan khong c6 trong
trudng quan sat cia, hodc 1a mdy anh hodc 14 tin hiéu cua hinh anh thu dugc tir hai may
anh nay duogc, vi dy “dan” v6i nhau bodi hé théng xir 1y hinh anh. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, viéc truyén hai hogc nhiéu thanh phﬁn vat phém tir tim nén th&r nhét dén

tAm nén thtr hai bao gdbm budc di chuyén bd truyén dong robot tir trén tAm nén thir nhét
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sau khi bt dén phia trén tAm nén thir hai sau d6 tha nhiéu 1an. Trong cac truong hop nay,
(céc) hinh 4nh gidng hodc khéac nhau ¢6 thé duoc st dung bai hé théng x 1y hinh anh
dé thong bao mdi 1in bit, di chuyén va tha thanh cong boi bd truyén dong robot. Hé
théng xtr ly hinh &nh nay x4c dinh mt hodc nhiéu vi tri, huéng va hinh dang bé mit cia
thanh phan vat phdm nim trong ca hai truong quan st cua hai may anh.

Mic du trén Fig.1 thé hién mot nguoi st dung, nhung ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay can hidu ring co thé sir dung mot s& luong ngudi bat ky dé
dat cac thanh phﬁn vat phém bén phia ngudi vén hanh cla tAm nén tht nhit. Vi duy, hai
hodc ba ngudi van hanh ¢6 thé dat cac thanh phén vat phém nay lén trén tAm nén tha
nhét. Theo cdc phuong an thay thé hoac két hop, tuy ¥ bd sung thém nhan vién dé chuén
bi vt liéu cho ngudi van hanh dé dat. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, mot he théng
nap tu dong dugc str dung tai vi trf hodc cung v&i ngudi van hanh dé dit cac thanh phén
vét phAm ndy 1én trén tAm nén thi nhat. Cac hé théng dugc mo ta theo séng ché c6 thé
cAp céc vat pham 1ap ghép (hodc vi tri cuia cac thanh phan vat pham) dén mot hodc nhiéu,
vi du hai hodc nhiéu, thiét bi san xuét phia sau.

Fig.2A minh hoa so dd khdi ctia mot phwong 4n thye hién minh hoa cua hé théng
san xuét bam dinh dién. Hé thong san xuit bam dinh dién nay bao gdm tAm nén thir nhat
201, thm nén thr hai 202, va kep 204 bao gdm b truyen dong robot 206 va phdn tir bét
205, ma vé co ban gibng v6i céc phuong an thuc hién ¢ trén. Hé théng kep nay, tuy ¥,
bao gdm bd didu khién 215 truyén thong riéng voi t4m nén thit nhét 201, tm nén th hai
202, bo truyén dong robot 206, va phan tir bt 205. Theo mot s& phuwong 4n thyc hién,
bo diéu khién 215 nay truyén thong v6i mot hodc nhiéu may chu didu khién tir xa 216,
thiét bi san xuét phia truéc 217, va thiét bi san Xuét phia sau 214, hodc dang két hop bét
ky cua chung.

Bo didu khién 215 nay hoat dong nhu mot bo didu khién chinh cho mot hodc nhiéu
phan ctia hé théng nay va cung clp su truyén thong gifta cac thanh phan cla hé théng
nay.

Vi dy, bo didu khién 215 nay truyén thong v6i mot hodc nhiéu thanh phan khéc
nhau bao gdm tim nén thi nhét 201. B didu khién 215, vi du, truyén thong voi hé théng
bén phia nguoi vén hanh cua tAm nén tht nhét 207, cling nhu bd didu khién chuyén dong
718 ciia tim nén thir nhat 201 va hé théng kiém soét moi truong 219. Vi dy, bd didu

khién chuyén dong 218 dugc st dung & di chuyén tAm nén tht nhét 201, vi du ban quay.
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Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, phia ngudi van hanh 207 bao gbém giao dién
ngudi st dung 220, bao gbm giao dién cr chi 221 va giao dién may tinh bang 222, va hé
théng quan sét phia trugc 223, bao gém hé théng nhén dang truc quan 224 va bd diéu
khién chiéu sang 225. He¢ théng nhan dang truc quan 224, vi dy, 12 may anh trén cao. Hé
théng diéu khién chiéu sang 225, vi dy, tiy y bao gém mot hoac nhiéu may chiéu, vi du,
may chiéu trén cao va may chiéu nguge 1én dugc dat bén duoi tAm nén thtr nhat. Theo
mot sd phuong én thyc hién, viéc dat cac b6 phan béi ngudi van hanh 1én trén tAm nén
thir nhat 201 dwoc huéng din bai bong ciia hinh anh gan ding duge chiéu 1én trén tdm
nén thir nhét 201 bing cach st dung mot hodc nhiéu méy chiéu. Theo mot sd phuong an
thuc hién, bong nay dugc thiét ké dé tuong tac v6i ngudi stir dung thong qua mot hoac
nhiéu su rung dong md phong trén bé mit ndy, thong bao huéng din vi tri chinh x4c cta
céc phan dugc dit ding trén ving can dit va cac dang khac co thé nghe va/hodc quan sét
d8 truyén thong v6i ngudi st dung. Theo mdt sb phuong an thuc hién, bong nay dugc
thiét ké dé cung cAp mot sy xac nhén cho ngudi su dung céc vi tri du chinh xac bang cac
phuong phéap nhu 1a mot hodc nhiéu su thay doi vé& mau séc, ting hodc giam mat do,
xung, thong bao xac nhéan va/hodc hinh anh xuit hién d6i véi dbi tuong dugc dat chinh
xac, va cac cong cu khac duge truyén thong thong qua may chiéu 225 ho#c thong qua
mdt cong cu thinh gide. Giao di¢n clr chi 221 va giao dién may tinh bang 222 cung clp
cho ngudi van hanh céach thire tuong tac véi hé thdng nay. Vi duy, hé thdng giao dién cur
chi 221 duge tao cAu hinh d& nhan biét ring ngudi van hanh da bo tay ra khoi hé théng
ndy, do d6 chi dinh b didu khién 215 thay thé céc thanh phan vat phim va sin sang aé
bat boi kep 204. Theo mot sb phuong an thuc hién, giao dién ctr chi 221 dugce st dung
dé phat hién tay duoc dat 1én, vi du, cac nut mém ma chi dinh lya chon dugc chiéu boi
mot hodc nhiéu may chiéu 225. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, cam bién ndm bt vi
tri cia tay sé tu dong xdc dinh khi vi tri x4c dinh cta céac thanh phén nay da dugc thuc
bién boi ban tay con ngudi trong pham vi quan sat cuia no.

Theo cac phuong an thay thé hodc két hop, bd didu khién 215 truyén thong véi
nhiéu thanh ph?m khac nhau cua phﬁn tir bat 205. Theo mdt ) phuong an thyc hién, bo
didu khién 215 truyén thong véi mot hodc nhiéu viing cta hé théng didu khién 226, hé
théng diéu khién tha co hoc 227, hé théng diéu kién dién cyc thong minh 228, va hé
thdng diéu khién bé mit nang 229. Theo cac phuong én thay thé hodc két hop, theo mt

sb phuong an thuc hién, bo didu khién 215 truyén thong v6i mot hodc nhiéu may han
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siéu 4m va hé¢ théng tao hinh anh 233 tich hgp, vi dy, may anh.

Theo cac phuong 4n thay thé hodc két hop, bd didu khién 215 truyén théng véi
nhidu hé théng con ctia bd truyén dong robot 206. Bo didu khién 215 truyén thong véi
hé thdng kiém soét chuyén dong 230 ctia bd truyén dong robot 206 ma bao gbm hé thdng
1ap ké hoach 231 va hé théng diéu khién truc/dong co 232. Vi du, thong tin lién quan dén
su sép xép cac thanh phan vat pham 1én phia robot cua thm nén tht nhit 201 duoc st
dung dé lap ké hoach va thuc hién mot tap hop céc chuyén dong dé bat va tha chinh xac
c4c thanh phén vat phim nay 1én trén tAm nén thir hai 202. Bo diéu khién 215, tity ¥, con
bao gém viée truyén thong véi théng nhan dang tryc quan 233 dugc 14p ghép, vi du may
anh duogc gén trén bd truyén dong robot 206. HE théng nhan dang truc quan 233 duoc
14p ghép nay dugc sit dung dé tao hinh anh cac thanh phén vat pham sau khi tha Ién trén
tAm nén thir hai 202 dé x4ac dinh xem thanh phan vat pham nay da dugc tha chinh xac
hay chua hay vt pham duge 15p ghép nay c6 nam trong khoang dung sai vi trf hay khong.
M4y anh 233 thu dugc hinh anh ctia cac thanh phan vat phim & phia robot dé thong bao
lidu rang vi tri CTQ ¢6 ndm trong pham vi dung sai cho phép hay khong. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, may anh 233 thu duge hinh anh chta hai hodc nhiéu thanh phan
vat phém va sir dung cac hinh d4nh nay dé x4c dinh vi tri cta hai hodc nhiéu thanh phé“m
vat phém d6. Céac hinh anh nay duge, tiy ¥, luu nhu ban ghi CTQ bdi, vi du, may chu
didu khién tir xa 216. Theo cac phuong 4n thay thé hogc két hop, hinh anh dugc chup
bdi may anh 233 tich hgp dugc su dung dé xac dinh d chinh xé4c vi tri ciia thanh phan
vat phém thtr nhét trén tAm nén th hai 202 tai vi tri dinh trudc thi nhét va tiép d6 cho
phép dat thanh phén vt phim nay tai tAm nén thi hai 202 d8 tinh toan nhitng thay d6i
vé vi trf cta thanh phan vat pham thtr nhét nay va bu cho nhirng thay dbi nay trong cac
thanh phan vat pham bd sung tai tim nén thtt hai 202 nhim giam tong thé thay ddi vi tri.
Bo didu khién 215 nay, tuy ¥, truyén théng véi hé théng kiém soét chuyén dong 234 cia
tAm nén thit hai 202, vi du bing tai, ma viéc hoan thién cic budc lip ghép ndy bao cho
tAm nén thir hai 202 van chuyén vat phim dugc lap ghép nay dén céc thiét bi san xut
phia sau 214.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, bd diéu khién 215 dugc tao ciu hinh dé vén hanh
hodc 14 md hinh san xuét, hodc mé hinh dao tao, hodc md hinh lap ké hoach san XUAt.
Trong md hinh dao tao, bo diéu khién 215 day nguoi st dung thiét ké va hudng dan 13p

ghép vat pham méi. Vi du, ngudi van hanh dat nhiéu thanh phan vat ph4m ndy véi nhau
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dé xé4c dinh viéc phan 16p vat pham duoc 14p ghép. May chu diéu khién tir xa 216, vi du,
tuy y bao gdm co sé dit liéu vé md hinh va lich s dugc luu trong mdt ban ghi ctia md
hinh thanh phan vt phim duoc lip ghép cling nhu thong tin nhan biét vat phdm duoc
lp ghép. M0 hinh san xut st dung viéc lap ghép tu dong vat pham sau khi bd didu
khién 215 d3 duoc dao tao dé nhan biét dau 1a cac thanh phén vat phém can duoc bit,
tha hosic dang két hop cia ching. Giao dién méy tinh bang 222 cho phép truyén thong
gifta nguoi van hanh va bd didu khién 215 va phan 16n dugc sir dung trong qud trinh dao
tao cua hé thdng nay. Trong md hinh san xuét, bd didu khién 215 nay béo cdo thong s6
san xudt truc tiép va, tiy y, cung cap mot “ké hoach” san xuit nhu duge mo ta theo sang
ché. Trong md hinh san xuét, bd didu khién 215, ty y, dugc tao cAu hinh dé tao ra ké
hoach san xuét v6i khoang thoi gian cu thé, vi du ké hoach hoat dong trong mot ngay.
Vi dy, mot td hop méi co thé dugc nap tir CAD bang cach st dung hé théng nhu dugc
md t& theo sang ché. Bo didu khién nay, tuy y, dugc tao c4u hinh d thiét 1ap tit ca cac
thong sb can thiét dé nhanh chong dua vao san xuét. Theo cac phuong 4n thay thé hodc
két hop, viée 1ap ké hoach san xuét duge thye hién boi thiét bi tinh toan tir xa va bd didu
khién duoc tao cu hinh dé tiép nhan ké hoach san xudt tir thiét bi tinh toan tir xa nay.

B diéu khién 215 va cic thanh phén ciia hé théng dugc truyén thong hitu tuyén,
truyén thong khong ddy hodc dang két hop bat ky ctia ching. Vi du, bo didu khién 215,
tuy y, truyén théng véi phan chuyén dong robot 230, phén tir bét 205, va hé thdng hinh
anh 233 cua bd truyén dong robot theo cach khong day trong khi truyén thong hitu tuyén
v4i may anh 224 va hé thng va hé théng chiéu sang 225. Truyén thong khong day, vi
du Bluetooth, WiFi, RFID, truyén thong trudng gan (near-field communication: NFC),
hodc cac cong cu tuong ty khac két hop ctia chung. Truyén thong hiru tuyén bao gom
USB, HDMI, CSI, PWM, GPIO, cép Ethernet hodc cac dang tuong tu hodc dang Kkét hop
bét ky cuia ching.

Theo mot sb phuong an thyce hién, bd diéu khién nay duogc tao cAu hinh dé tao ra
mot hodc nhidu chi sb san xuit dua trén mot hodc nhidu budc bit vat phém thtr nhét va
tht hai, di chuyén vét phdm thir nhit va th hai dugc bét, va tha cac vat phidm thtr nhit
va thir hai dugc bét nay. Chi sb san xuét, vi duy, tiy y bao gEA)m mot hodc nhiéu tdc do san
xuét, tiép nhan b6 phén di vao, do chinh xac bét, do chinh xac vi tri cia by phdn, céc chi
s6 van hanh (nghia 13, tdc d, o chinh xéc vi tri) dbi véi ting nguoi st dung, va cac

thong s& van hanh d6i v6i timg m6 hinh t§ hop san pham hogc (c4c) bo phin cua vat
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phém. Theo mot s6 phuong an thuc hién, bd diéu khién nay duoc tao ciu hinh d truyén
mét hogic nhidu chi sé san xudt dén thiét bi tinh toan tir xa, thiét bi tinh toan tir xa ndy
tao ra mgt hodc nhiéu théng sb san xuit dua trén mot hodc nhidu chi s san xuét. Theo
mot sd phuong 4n thyc hién, cac chi s6 san xuét nay dugc gir dén hé théng didu khién
san xuét hodc duge truyén tryc tiép theo dudong dan truyén thong 1a mot phan cta hé
théng san xuét nay. Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién, hinh anh gbc clia bd phan nay
dugc gui dén hé thdng san xudt, nhu 1 c4c chi sb san xuit ma dugc tinh toan theo cach
nao d6. Theo cac phuong an thyc hién khac, cac chi sb san xuét nay dugc tinh toan tai
ch bing cach sir dung hinh anh ghép hogc cic phuong phép khac, va tiép d6 dit licu sau
khi xt 1y duogc tong hop va dugc truyén ra ngudn bén ngoai. Theo cac phuong an thay
thé hodc két hop, bd didu khidn nay dugc tao cau hinh dé tiép nhén thong tin tir bo phdn
di vao d6i v6i thanh phan vat phim thir nhét va thtr hai tir cac thiét bi san xuét phia trude
va khién céc thanh phén vat phém thtr nhit va thir hai bi bat dya trén thong tin tir bd phan
di vao ndy. Theo cic phuong 4n thay thé hoac két hop, bd diéu khién nay dugc tao cAu
hinh 8 tao ra thong tin dbi véi thanh phan vat phim thir nhét va thi hai cho bd phan di
ra va truyén thong tin ctia by phan di ra nay dugc truyén dén cic thiét bi san xuét phia
sau. Theo mot sé phuong 4n thyuc hién, thong tin v& bd phan di ra nay bao gdm it nhit
mdt dit lieu CAD (Computer-aided Design: CAD) va CAM (Computer-aided
Manufacturing: CAM) ma xéc dinh it nhit mot hinh dang cta cac thanh phan nay, md
hinh truc quan thé hién bén trong thanh phan nay, va cac thong sé tiéu chuén chat lugng
tuong g v6i vi tri dat cla cac thanh phén vit pham nay. Theo mot s6 phuong 4n thyc
hién, hé théng nay truyén thong véi cac may khac trong cung hé sinh thai, vi du dé cung
thuc hién nhiém vu va/hodc tiép nhan hodc truyén thong tin. Vi du, theo mot s6 phuong
an thuc hién, hé théng nay tiép nhan thong tin tir cac thiét bi san xuét phia trudce, vi du
ban cit. Theo mot s6 phurong 4n thyc hién, hé théng nay tiép ndi mot s6 thong sb tir thiét
bi san xudt phia sau, vi du may may, may ép nong hodc lanh hodc may han. Trong cac
trudng hop nhu vy, thong tin tiép ndi, vi du, ty ¥ bao gém hinh dang cta mot hodc
nhidu bd phan dugc dit twong tmg v6i nhau, vi tri dit va/hodc huéng cia vat phém duoc
1ap ghép, cac dudng may dugc yéu cau, RFID hoic céc cong cu nhan biét vat phdm nay,
s6 16 duoc in trén vat liéu hodc thong tin bét ky khac hitu ich & dang hodc 12 vin hanh
dong thoi, hodc 1a ¢ dang don 1& dbi v6i cac may lién tuc trong toan bd qua trinh san

xuat.
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Céac hé théng dugc md ta theo sang ché ¢ thé 14p trinh lai duoc trude khi st dung
déi v6i céc thanh phan vat phim can thiét dbi voi cong viée lip ghép. Vi du, hé thong
nay dugc dao tao dé nhan dang hinh dang cu thé cua cac thanh phén vat phém hodc mo
hinh két ciu hoic dang két hop cta nd cia cac thanh ph?m vat phém ma dugc lép ghép
1én it nh4t mot phan ciia san pham may mgc. Theo mot sé phuong an thyc hién, hé théng
nay dugc dao tao boi ngudi khac khong phai la ngudi van hanh, vi dy, ngudi quan ly,
bang cach st dung thiét bi bén ngoai nhu may tinh bang hodc mdy tinh. Céc cach dao
tao nay, vi du, tiy y bao gdm budc dit cac thanh phan vit phén nay 1én trén tAm nén
ddng thoi, tiép nhan thong tin tir hé théng tu dong ma bd phan nay c6 the hiéu va nhan
dién dugc. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, hé théng nay dugc dao tao bﬁng cach
chimg t6 viée ddt dung mot bd phén nay 1én bo phan khac, vi du dugc xdc nhén boi hé
théng mdy anh phia trén. Ngoai ra hogc thay cho viéc dao tao co hoc, hé théng nay, vi
dy, thy ¥ tiép nhan dAu vao CAD (Computer Aided Design: CAD) hodc CAM (Computer
Aided Manufacturing: CAM) cta ting bd phan cling nhu vat pham dugc lap ghép va str
dung thong tin nay dé ting cudng hodc thay thé chirc nang dugc thé hién bang cach dao
tao. Hé théng nay vi du, bao gbm hé théng nap ma cho phép ngudi sir dung, ngudi quan
ly hodc thyc thé khac (vi du nguoi dung hogc hé théng bén ngoai) nap vao céc tap tin
CAD hoic CAM. Bau vao CAD hodc CAM nay, tly ¥, bao gbm siéu dit liéu duge nhing
trong d6 nhu 1a “cong thirc” dbi véi viee dat va tha cac bd phan duoc tao ra mot cach tu
dong tir dau vao CAD hoac CAM. Nguoi quan ly sir dung mot tap tin CAD hodac CAM
mong mudn bao gdm dau vio CAD hogc CAM va “cong thie” (hodc giao thirc) duoc
sinh ra tu dong dé dao tao hé théng. Hé thdng nay dugc tai trién khai va dao tao dé nhan
biét hinh dang thanh phén vat phém hodc mAiu vai cu thé hoidc cac dang két hop cta
ching dbi voi cac thanh phﬁn vat phém ma sau d6é duogc grfm vao it nhat mét, vi du, chi
tiét ctia bang mach.

Cong thuc dugc tao ra tur dau vao nay, tuy y, dugc tao cAu hinh nham cai thién hiéu
qua dbi voi chuyén dong robot, chuyén d6ng ctia ngudi van hanh, hodc dang Kkét hop cta
chung. Hiéu qua cai thién trong chuyén dong ctia bo truyén dong robot nay cd thé giup
giam hodc t6i wu hoa thoi gian lip ghép vat pham. Hi€u qua cai thién chuyén dong cia
nguoi van hanh ¢6 thé 1a nap du sd lwong cac thanh phan vit pham dugc dit trén tAm
nén cho mdi chuyén dong ctia ngudi vén hanh, nhu la chuyén dong nang 1én va/hodc dat

xuéng. Cong thirc nay, tuy y, xdc dinh vi tri bat dugc dinh trude, vi tri tha dugc dinh
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trude, vi tri trén kep, hodc dang Kkét hop bat ky cta chung. Trong mot sb truong hop,
cong thirc nay xac dinh vi tri ciia mot hoac nhidu thanh phan vat phim trong mdi viing
cua kep va, tuy y, tdi wu céc vi tri nay dua trén cc thong s, vi du, cac ving ma sat yéu
trén kep hodc cac thong s6 vé dic tinh vat liéu cua vat phém, cho phép tha nhanh chong
céc thanh phan vat phim nay. Trong mot s6 truong hop, cong thic nay t51 wu mat do ciia
cac thanh phén vat phém trén kep béng cach toi da hoa mat do vé vi trf cia cc thanh
phan vat pham trén kep. Trong mot s6 trudng hop, cong thirc ndy dam bao rang mot hoic
nhidu canh ctia mot thanh phan vat phim de 1én hodc bang voi canh clia ving bam dinh
dién hodc canh cua kep ndy. Trong mot sb trudong hop, canh cia tAm bam dinh dién c6
“didm chét” trén mo hinh bam dinh dién nay ma tai d6 Iyc bam dinh dién 12 yéu hon va
c6 thé khong du dé gitt canh cua thanh phén vat phim nay véi kep. Trong mot s6 trudng
hop, cong thirc nay giam t5i thidu s lugng ctia cdc vung duge st dung dé bét thanh phan
vat phém nay. Vidu, néu mét thanh phén vat phém 13 nh6 hon mét vung don L&, thi cong
thirc nay dam bao rang toan bo thanh phén vat pham nay duoc ndm trong mot ving trén
kep khi duogc bét thay vi c6 trén nhiéu hon mot ving. Trong mot s6 trudng hop, cong
thirc nay tbi thiéu hoa s6 lwong cac chuyén dong cta kep cAn thiét @& bét cac thanh phan
vét phdm mong mudn tir cac vi tri dinh trude cia chung. Trong mot s6 truong hop, cong
thirc nay giam tbi thiu sb lugng chuyén dong cia kep cAn thiét dé tha cac thanh phan
vét phdm vao vi tri tha dinh truéc cia ching. Trong mdt sb truong hop, cong thic nay
dinh vi cac thanh phﬁn vat phém trén kep sao cho tha thanh ph?m vat phém duoc tiép xuc
nay tur kep. Vi du, kep nay c6thé bt mot thanh phan vat pham sao cho mot goc dic biét
hogc mot ddu hidu khéc cta thanh phan vt pham nay dugc tiép xuc khi kep nay dat 1én
thanh phan vat pham lén tAm nén thi hai (va trude khi kep ndy di chuyén ra khéi thanh
phén vt pham nay trén tAm nén tha hai). Pidu nay cho phép may may hodc mot thiét bi
san xudt phia sau tiép can véi vat pham nay (hodc phén ctia vat phim) trong khi kep van
tiép xtc v6i cum thanh phan vt pham nay. Kep ndy co thé, vi du, gitt 6n dinh cum nay
trong khi may may d3t 1én cum nay mot vai mii trude khi kep nay doi di.

Fig.2B thé hién mdt phuong én thuc hién vé phia ngudi van hanh 207 cia hé théng
san xuit bam dinh dién. Phia ngudi van hanh 207 bao gdm mot phan tAm nén thir nhét
201, mot nguén phét &m thanh 235 tuy y, cam bién nhan dién ctt chi 236, may chiéu trén
cao 209 tuy y, may chiéu ngugc lén trén 237, mdy anh trén cao 224, va giao dién may

tinh bang 222 két ndi khong day (hodic hitu tuyén). TAm nén tht nhat 201, vi dy, tiy ¥
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bao gdm bang trong suét hodc md sao cho hé thong chiéu ngugc 1én 237, anh sang nén
cho phép mdy &nh trén cao 224 phat hién thanh phdn vt pham 203 va x4c dinh vi tri clia
né mdt cach chinh xdc. Ban quay 201, vi du, dugc tao thanh tir vt li€u trong subt nhu 12
polycarbonat hodc Lexan. H¢ théng chiéu ngugc 1én 237 nay, theo cdc phuong an thay
thé hoic két hop, dua ra thong bao huéng din cho nguoi van hanh trong qua trinh st
dung, vi du mot hodc nhidu chi din, mot hodc nhidu hinh dang cua thanh phan vt pham,
hudng dan bang vin ban, video, hogc dang két hop bét ky cia chung. TAm nén thi nhit
201 nay, vi dy, bao gdm ving dit vat phédm 238 1én ma tai d6 thong bdo hudéng dan dugc
chibu 1én. Vi dy, hé théng chiéu ngugc 1én 237 chiéu hinh dang phéc thao cho tirng thanh
phe‘in vat phém 203 dé dua ra huéng dan vi tri dt bd phan d6 cho nguoi van hanh. Nguoi
véan hanh nhin thy gin chinh xéc vi tri dat thanh phan vt pham 203 bdi hé théng chiéu
“thuc té taing cuong”. Thanh phén vat phém 203 dugc hudng din, dya trén mot hodc
nhiéu th{ tu cia vi tri, sb lugng cac ving nang (dugc mo ta chi tiét trong cac hinh vé& tiép
theo) cua phén tr bat bam dinh dién, va huéng ctia cac bd phan 203 nhu duge tinh toan
truée d6 bing bo didu khidn 215 dé giam thiéu thdi gian cin dé 14p ghép. Thanh phén
vat phdm 203 nay, tuy ¥, dugc huéng din nhim tbi wu hoa cong thirc nhu dugc mo ta
theo sang ché.

B& mat 239 ctia ban xoay 201 vi du, tuy ¥y, bi mo sao cho tao ra mdt vung thong
bdo bang hinh anh 240 dé trg gitp cho viéc quan sat thong bao hudng dan dugc chiéu
Ién béi may chiéu ngugc 1én 237. Mot hogc nhiéu thanh phan vat phdm 203 dugc dat
bén trén bé mat 239 bi mo ctia ban xoay 201. Mot may chiéu nguqé 1én 237, tuy y, duoc
st dung dé chiéu sang bé mit cua thanh phén vat pham 203 ma hd tro cho viéc phat hién
thong tin CTQ chinh x4c. Thong tin CTQ, vi duy, bao gbm vé thong tin vé tinh trang cla
thanh phén vat phém 203, vi du, thanh phﬁn vat phém 203 nay bi hong, md hodc son.
May chiéu ngugc 1én 237 nay, tuy ¥, chiéu sang nén cho phép hé théng quan sat 224, vi
du, may anh phat hién cac thanh phﬁn vat phém 203 nay va xac dinh do chinh xac vi tri.
Su chiéu sang dugc cung cAp béi ca may chibu trén cao 209 va may chiéu nguoc 1én 237
ma ching con dong vai tro nhu mot phan ctia giao dién ngudi sit dung thue té tang cuong,
cho phép ngudi st dung tuong tac tryc tiép v6i khong gian lam viéc cua ban xoay 201
d& van hanh thiét bi. Vi dy, giao dién ngudi sir dung nay bao gdm mdt giao dién cir chi
236 ma phat hién ctr chi nguoi van hanh. Giao dién ctr chi 236, vi du, dugc thiét 1ap dé

nhén biét 12 ngudi van hanh da két thuc viéc dit cac thanh phén vat phém 203 1én ban

41



46003 421107

xoay 201 va goi y hé théng nhan dang truc quan 224 xic nhan vi tri va kich hoat su
chuyén dong cia ban xoay 201. Theo cdc phuong an thay thé hodc két hop, dau ra 4m
thanh 235, tiy ¥ gii huéng din bing 4m thanh hodc cac huéng dan hé tro ngudi vén
hanh trong viéc dit hogc van hanh hé thong.

Céc may chiéu 209, 237, vi du, dugc tao cu hinh dé chiéu ludi hi¢u chuén cho
may anh trén cao 224. Didu nay cho phép mdy anh 224 duoc hi¢u chinh dinh ky va tuy
y tang hodc giam nhu cAu d6i véi cac bd ga lap ton kém ma thudng dugc st dung trong
cc hé théng robot dugc huéng din bang hinh anh.

May chiéu ngugc 1én 237 ciia phuong én thyc hién bat ky dugc mo ta theo sang
ché, tuy ¥, bao gém mdt man hinh tivi tAm nén (nghia 13, man hinh LCD va LED) (Liquid
Crystal Display: LCD) va (Light Emitting Diode: LED) hogc cac thiét bi phat sang khac
¢6 thé chiéu anh séng 1én trén tAm nén thir nhét 201 theo sang ché. TAm nén th@ nhét
201, vi du, bao gém ban xoay hodc bang tai trong subt hoic mo.

Theo cic phuong an thay thé hodc két hop, bé mit clia ban xoay 239 nay dugc gin
dién cuc bam dinh dién dé git thanh phan vat phim 203 trén ban xoay 201 trong khi
quay ban xoay 201 va thanh phan vat pham 203 duoc chuyén v& phia robot. Cac dién
cuc bam dinh dién, vi dy, tuy ¥ bao gém cac dién cuc bam dinh di€én trong subt. Cac dién
cuc bam dinh dién trong sudt nay cho phép anh sang nén di qua ban xoay 201 trong sudt
giam thiéu mat mat. Bﬁng cach st dung céc dién cuc bam dinh dién dé gitt trén thanh
phén vat pham 203 trong khi quay ban xoay 201, ban xoay 201 nay cho phép chuyén véi
tdc dod cao hon, vi du nhanh ghp 2 dén 3 14n so véi trudng hop khong c6 dién cuc. Ban
xoay 201 nay, tuy y, quay voi s6 1an khong giéi han va nang luong dugc truyén khong
day dén ngudn cip dién &p han ché dong duge gén dudi ban xoay 201. Ban xoay 201, vi
dy, tuy y bao gdm nhiéu ving bam dinh dién trén bé& mat 239. Mdi ving nay dugc kiém
soat va hoat dong doc 1ap. Truyén thong khong day giita bé mit bam dinh dién 239 va
ngudn cip cao 4p xuét hién thong qua truyén thong, vi du, NFC hodc RFID khac. Trong
mot sd trudng hop, viée truyén thong gilta bé mit bam dinh dién 239 va ngudn cap cao
ap, theo cac phuong an thay thé hodc két hop, xuét hién boi tiép xtic chan gén 10 xo hodc
day. Ngudi van hanh va ndp thiét b khong duoc thé hién r3.

Fig.2C thé hién mdt phuong an thuc hién vé phia robot 211 cta hé théng san xuat
bam dinh dién bao gdm tAm nén thir nhét 201, bd truyén dong robot 206 duge gin véi

phén tir bét 205, va tAm nén thir hai 202. T4m nén tht nhét 201 ndy, vi dy, tily y bao gbdm
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ban xoay trong subt hodc mo. B& mat 239 ctia ban xoay 201, vi du, bi m¢. Kep bam dinh
dién 204 bao gbm bd truyén dong robot 206 va phan tir bét 205 tiép xuc gilta tAm nén
thir nhét 201 va tAm nén thi hai 202. TAm nén tht hai 202, vi du, 1a bang tai. Bo truyén
dong robot 206, vi du, tiy y bao gdm canh tay robot. Phan t&r bit 205, vi dy, tly ¥ bao
gbm bé mit hodc tAm bam dinh dién. May anh huéng xubng 233 duge b tri trén canh
tay robot 206. May anh hudng xudng 233 nay dugc st dung dé chup hinh anh cia vat
phim dugc 15p ghép cubi cung dé xac dinh liéu rang vat pham dugc 15p ghép d6 c6 nim
trong dung sai vi tri hay khong. Theo mot sé phuong 4n thyc hién, kep 204 nay, vi du
bao gdm cim bién x4c dinh su c6 mit cla vat phim. Kep 204 nay con, tuy ¥, bao gdm
méy han siéu Am 241 duoc gén v6i canh tay robot 206. He thong nay, vi du, duge két
néi khong day v6i bd diéu khién 215.

Fig.2D thé hién phuong an thyc hién khac vé phia robot 211 cua hé thdng san xuét
bam dinh dién bao gém tAm nén th&r nhét 201, bd truyén dong robot 206 dugc gén voi
phan tir bét 205 va tAm nén thtt hai 202. Tam nén thi nhit 201 nay, vi du, tily ¥ bao gdm
ban xoay trong subt hoic mo. B& mit 239 ban xoay 201, vi du bi mo. Kep bam dinh dién
204 bao gdm bod truyén dong robot 206 va phén tir bit 205 duogc bd tri gitta tAm nén tht
nhit 201 va tAm nén thir hai 202. TAm nén thit hai 202, vi dy, 1a bang tai. BO truyén dong
robot 206, vi duy, tuy y bao gbm cénh tay robot. Phin tir bét 205, vi dy, tily ¥ bao gdm
t4m hodc bé mit bam dinh dién. May anh hudng xudng 233 dugc gén trén canh tay robot
206. Méy anh huéng xubng 233 nay dugc sir dung dé chup anh cla vat phém dugc lap
ghép cubi cung dé x4c dinh xem liéu rang vat pham nay c6 nam trong dung sai vi tri hay
khong. Theo mdt $6 phuong an thyc hién, kep 204 nay, vi du bao gém cam bién xac dinh
su ¢6 mét ciia vat phém. Kep 204 nay con tuy y bao gém m4y han siéu dm 241 duoc gén
vGi canh tay robot 206. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, phia robot 21 1, vi dy, bao
gf”)m mot hoac nhiéu hé théng nhin dang sép xép, hé théng nhén biét chét luong vit liéu,
va bd diéu khién chiéu sang ving quan sat lap ghép 242, vi du, béng den trén cao. H¢
théng nhan biét chit luong vat liéu nay, vi dy, bao gém mdy anh 243 duoc dit bén canh
tdm nén thir nhat 201 v& phia robot 211, va hé théng didu khién chiéu sang 244, vi du,
bong dén. Theo mot ) phuong an thuc hi¢n, h¢ théng nhén biét chét lugng vat liéu nay
duoc st dung dé chup anh mot hodc nhiéu thanh phan vt phim 203 va déanh gia chét
lugng clia mot hodc nhiéu thanh phﬁn vat phém 203 nay voi thong tin CTQ. Vi du, may
anh bén canh tim nén thir nhét 243 nay, tay ¥, ¢o thé dé xac dinh néu thanh phan vat
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pham 203 bi dit nguge. Thong tin CTQ nay, tuy ¥, bao gdm phan hdi truyén théng dén
bo diéu khién 215. BO didu khién 215 nay, vi dy, st dung thong tin CTQ dugc tao ra cho
mdt phan qua trinh san xuét néu thong tin CTQ nay nam ngoai giéi han chp nhan duoc
14p trinh trude va tra thanh phin vat phdm 203 lai cho ngudi vén hanh dé loai bé hoic
thay thé bang thanh phan vat pham 203 méi. Hé théng nhan dang sap xép, vi du, bao
gdm may anh 245 dugc gin bén dudi tim nén thi nhat 201 & phia robot 211, va bd didu
khién chiéu sang 246, vi dy, bong dén. Hé théng nhan dang sp xép, tly ¥, duge st dung
8 x4c dinh vi tri thanh phan vat pham 203 sau khi chuyén sang phia phia robot 211.
Theo mdt s& phwong an thuc hién, 4nh séng nén ctia ban xoay 201 duoc chiéu boi ngudn
4nh sang phia trén 242 cho phép mdy anh 245 chup anh thanh phan vét pham 203 sc nét
dé x4c dinh vi tri chinh xac. Hé théng nay bao gém két ndi khong day véi, vi dy, bd diéu
khién 215.

Fig.3A — Fig.3B minh hoa hinh anh quay 180° cua mot phuong 4n thyc hién cua
kep bam dinh dién 304, trong d6 bao gbm bo truyén dong robot 306 va phin tir bit bam
dinh dién 305. Bo truyén dong robot 306 nay, vi du, tiy ¥ bao gdm canh tay robot dugc
gin v6i nhau theo chirc nang hoat dong vdi phan tir bat 305 sao cho khi canh tay robot
306 di chuyén sé& di chuyén phan tir bét 305 nay. Phan tir bat 305 nay bao gdbm bé mit
hodc tAim bam dinh dién. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, canh tay robot 306 nay bao
gbdm cAu trac soi carbon, trong lugong nhe, cliing dé dat dugc thong lugng cao trong qua
trinh l&p ghép ma khong bi rung, mot didu c6 thé khién xé dich vi tri dat trong qua trinh
14p ghép. Vi dy, canh tay robot 306 nay c6 cong hudng cAu truc trong khoéng 40-50 Hz
néu khong hé théng didu khién chuyén dong nay gap kho khan v6i nhitng chuyén dong
ngén ma khong lam vugt qua hodc bi quay vong, néu khong s& gay ra 13i vi tri. Theo mét
s6 phwong 4n thuc hién, cac dang ctia canh tay robot 306, bao gdm céc robot da dugc
thuong mai hoa, robot c6 cong hudng cAu trtc thap, hoic su két hop cua cac hoat dong
chuyén dong nay cling duoc du tinh thude pham vi clia sang ché.

Fig.4 thé hién so db khéi ciia mot phuong 4n thye hién cua thiét bj kep bam dinh
dién. Kep bam dinh dién nay bao gbm bd truyén dong robot va phén tir bét, vi du bé mit
hodc tAm bam dinh dién. TAm bam dinh dién nay con, tiy y, bao gém mot hoic nhiéu
ving bam dinh dién c6 thé dugc diéu khién doc 1ap. Tam bam dinh dién nay, vi du, bao
gdm viing bam dinh dién don 1€. Theo cach khac, tim bam dinh dién nay bao gbm hai

vung bam dinh dién. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu
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rang tim bam dinh dién nay bao gdm céc ving bam dinh dién bét k¥ theo yéu ciu san
xuét vat phdm tir nhiéu thanh phan vt phim khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, c4ac ving bam dinh dién nay co thé thao roi v6i nhau sao cho tim bam dinh dién
ndy c6 cac mang hodc ving cd thé thay thé dugc.

Kep bam dinh dién nay bao gbm bd diu khién phén tr bét 448 truyén thong véi
b truyén dong robot bd diéu khién 447 bao gdm cic hé théng diéu khién chuyén dong
430 vi hé théng nhan dién ving 13p ghép 433 nhu duge mo ta trén déy. He théng nhan
dién vang lap ghép 433 nay, vi du, tiy y bao gdm may anh. Hé théng nhan dién ving lip
ghép 433 nay, vi du, tuy y bao gém mdy anh 433A va ngudn chiéu sang 433B. B0 didu
khién phin tir bt 448 nay, tuy ¥, truyén théng véi hé théng didu khién da ving 426. Hé
théng diéu khién da viing 426 nay didu kidn mot cach doc 14p su dan dong cla cac ving
bam dinh dién theo mat $6 phuong an thyc hién, vi du, truong g?m hodc truyén thong
RFID khac (NFC) 449 véi dién cyc thong minh 428 dugc két hop trong dién cuc ving
dac biét. Hé théng diéu khién da viing 426 nay con duoc truyén thong v&i mot hodc nhiéu
mo han siéu &m 441 trén canh tay robot va co cu dan huéng tha 427 két nbi vé mit chirc
ndng van hanh véi co chu 450 @ tao didu kién cho sy dan dong tuyén tinh cia mé han
siéu am 441 nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& Fig.11 - Fig.14.

Fig.5A - Fig.5H minh hoa phwong 4n thyc hién cia hé thdng san xuat bam dinh
dién dang hoat dong. H¢ théng bam dinh dién nay bao gbm tAm nén tho nhit 501, kep
bam dinh dién 504 bao g@)m bd truyén dong robot 506 gén véi phén ttr bat 505, va tim
nén thir hai 502. TAm nén thir nhét 501 nay, vi du, 14 ban xoay. TAm nén tht hai 502 nay,
vi du, 12 bang tai. B truyén dong robot 506, vi dy, tiry y bao gbm canh tay robot. Phan
tt bt 505 nay, vi du, ty ¥ bao g@)m bé mit hodc tAm bam dinh dién. B& mit bam dinh
dién 505 nay con tity ¥ bao gdm mdt hode nhidu ving bam dinh dién hoat dong doc 1ap,
vi du ving bam dinh dién thi nhét va ving bam dinh dién th hai. HE théng nay vé co
ban gidng véi cdc phuong an thuc hién bét ky duoc md ta theo sang ché.

Fig.5A thé hién hé théng san xuat bam dinh dién sau khi thanh phin thi nhat 503A
va thanh phan vat pham thir hai 503B trén tAm nén thi nhét 501 da dugc chuyén sang
phia robot. Fig.5B thé hién kep bam dinh dién 504 di chuyén dé bt thanh phan vat pham
tha nhét 503A. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, hé théng nay, vi du nhan dang thanh
phin vat phAm thir nht va thi hai 503A, 503B bdi hé thdng hién thi tw dong. Theo mot

sb phuong an thyc hién, hé théng ndy, vi dy, nhan dang mot hoac nhiéu huéng va vi tri
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ciia thanh phan vat phim thit nhét va thir hai 503A, 503B. Theo cac phuong én thay thé
hodc két hgp, hé théng nay, vi du, nhan dang vi tri bit thir nhét va thir hai xac dinh truéc
trén tAm nén thtr nhit 501 bang cach st dung hé théng hién thi tw dong va vi tri kep 504
chinh x4c @& bét thanh phan vt pham thir nhit 503A tir vi tri bét thir nhit dinh trude.
Viéc bit thanh phan vat pham thtr nhét 503A nay con tiy ¥ bao gdm budc kich hoat ving
bam dinh dién tht nhét, nhung khong kich hoat ving bam dinh di¢n thir hai. Fig.5C thé
hién kep bam dinh dién 504 ndng mdt cach chon lgc thanh phﬁn vat phém thtr nhat 503A,
nhung khong nang thanh phan vat phdm tht hai 503B. Fig.5D thé hién kep bam dinh
dién 504 di chuydn dé bt thanh phdn vat phdm thtt hai 503B. H¢ thong nay, vi du dinh
vi truée kep 504 sao cho bét dugc thanh phan vat pham thir hai 503B tir vi trf bét thi hai
dinh trudce. Viée bit thanh phan vat pham thir hai 503B nay con, tily y, bao gbm budc
kich hoat ving bam dinh dién thir hai trong khi van gilt duge viée kich hoat ctia ving
bam dinh dién thir nhét, dé ca hai thanh phin vat phdm thtr nhét va thir hai 503A, 503B
duoc bit bdi kep 504 mot cach ddng thoi nhu thé hién trén Fig.5E. Fig.5F thé hién hé
théng sau khi kep bam dinh dién 504 da di chuyén thanh phan vit pham thir nhit va thi
hai 503A, 503B dén vi tri phia trén t4m nén thir hai 502. Hé théng nay, vi dy, tiy ¥ nhan
biét vi tri dinh trudc thir nhét va tha hai trén tAm nén thir hai 502 nay bang céach sir dung
hé théng hién thi tuy dong va dinh vi bd truyén dong robot 506 nay sao cho thanh ph?ln
vat phim tha nhat 503A dwge dat mot cach chinh xac phia trén vi tri dinh trude thi nhét.
Kep 504 tha thanh phén vit pham thir nhat 503A bing cach huy kich hoat ving bam dinh
dién thtr nhét trong khi van giit su kich hoat ving bam dinh dién thtr hai dé tha mot cach
chon loc thanh phan vt phim thtr nhéit 503A ma khong tha thanh phén vat pham thit hai
503B. Fig.5G thé hién viéc tha thanh phin vét phim thir nhit 503A 1én trén tdm nén tha
hai 502, trong khi thanh phan vat pham thit hai 503B nay van duoc giit trén kep bam
dinh dién 504. Fig.SH thé hién viéc tha thanh phan vat pham thir hai 503B Ién trén tAm
nén tht hai 502. Hé théng nay, vi du dinh vi bd truyén ddng robot 506 sao cho thanh
phé‘m vat phém tht hai 503B dugc dat mot cach chinh xé4c 1én trén vi tri dinh trude thir
hai. Hé théng nay, vi du st dung thong tin vi tri thu dugc bdi mot hodc nhidu may anh
bén phia ngudi van hanh. Theo cac phuong an thay thé hozc két hop, hé thdng nay xéc
dinh vi tri cia thanh phan vat pham tht nhét 503A trén tim nén thtr hai 502 bang céch
st dung may anh gén trén kep va didu chinh vi trf ciia bd truyén dong robot 506 nay sao

cho thanh ph?m vat phém thtt hai 503B nay dugc dat mot cach chinh xac 1én vi tri dinh
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truGe tha hai twong ng véi vi tri dinh truée cla thanh phan vat phim thtr nhét 503A.
Kep 504 nay, tlty ¥, tha thanh phan vt pham th hai 503B béng cach hity kich hoat ving
bam dinh dién thtr hai d& tao ra it nhit mot phn cta vat phim dugc lap ghép. Theo mot
sb phuong an thyc hién, hé théng ndy con phat hién sy c6 mt cia mot hodc nhiéu thanh
ph'?m vt phdm tht nhét va thir hai 503A, 503B bang dién cuc “thong minh” nhu duoc
mb ta chi tiét hon dudi déy.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thanh phﬁn vat phém thtr nhit va tha hai S03A,
503B duoc dit tai vi tri bit thir nhit va thi hai dinh trude sao cho kep 504 bét chinh xac
thanh phéan vat pham tht nhét va thir hai 503A, 503B bang céach kich hoat ca hai ving
bam dinh dién thr nhat va thi hai.

Theo mdt $6 phuong &n thuc hién, phén tr bt duoc tao cAu hinh cho céc vung kich
hoat mt céch doc 1ap sao cho ¢6 thé tién hanh 1an lugt bat va 1An Iwot tha. Khi viéc bam
dinh dién nay duogc két hop véi cac phuong thirc nang khac nhu st dung ap lyc a&m hodc
tha hodc giai phéng co hoc, phan tir bét nay co thé tao cAu hinh d kich hoat theo mot
cach thirc doc 1ap (va/hodc ting phuong thire trong mdi ving) sao cho ¢ thé tién hanh
1in luot bt hodc 1an luot tha. Vi du, néu kep 504 bit mot cach ddng thoi va tiép d6 tha
mdt céch 14n lwgt thanh phan vt phdm thit nhét va thi hai 503A, 503B thi s§ lugng céac
budc méat thoi gian, ma bao gf‘)m mot hodc nhiéu su chuyén dong dai ctia b truyén dong
robot va thong tin nhan dugc bsi hé théng nhan dang truc quan, s& dugc chia cho cac
thanh phé”ln ctia hé théng san xuét bam dinh dién. Vi dy, néu kep 504 bét 14n luot va tiép
d6 tha 1in luot thanh phin vat phim thir nhat va thir hai 503A, 503B thi s6 luong cac
budc mét thoi gian, ma bao gbdm mot hodc nhidu su chuyén dong dai cua bd truyén dong
robot va thu nhan théng tin béi he théng nhan dang truc quan, dugc chia cho céac thanh
phan di qua hé théng san xuit bam dinh dién nay. Trong céc trudng hop nay, cho phép
thu dugc thong lugng cao trong khi st dung it bo truyén dong robot hon (trong mot )
truong hop nhu dugc mo ta theo sang ché) va/hoic cAn it thanh ph?ln nhan dang truc
quan (vi dy, mdy anh nhu duge mo ta theo sang ché) hon céc hé théng truyén théng. Do
c6 thong luong cao nén chi phi thap hon, ma khong cin cac bd truyén dong robot tbc d6
cao, va/hodc khong cAn nhiéu bo truyén dong robot hoat dong dong thoi dé 1ap ghép mot
vét phdm don 1¢ (hodc mot phan ctia vat pham don 18).

Fig.6 thé hién mot phuong an thuc hién khac cia hé théng san xuit bam dinh dién,

trong d6 t4m nén thi nht 601 bao gdm bang tai. Hé théng nay vi du vé co ban gidng véi
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phuong 4n thuc hién bét ky dugc mo ta theo sang ché, nhung tAm nén thi nhét 601 1
bang tai. Mot hodc nhiéu thanh phén vat phém 603 dugc dit 1én boi ngudi st dung bén
phia 607 theo hudng dAn tir hé théng nay nhu dugc md ta & trén. Tuy vao thong tin dat
chinh x4c, bing tai 601 duoc kich hoat d8 van chuyén mot hodc nhiéu thanh phin vat
phim 603 v& phia robot 611 dé kep bam dinh dién 604 bt va tha 1én tAm nén thi hai 602
nhu dugc md ta & trén.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, viée sép xép truc quan dugc thuc hién bén phia
ngudi van hanh 607 trén thm nén thi nhit 601. Theo mot sd phuong 4n thyc hién, khong
cAn su sdp xép truc quan nay vi s bién ddi toa do dong luc hoc giita hé toa do lién két
truc quan (thong qua mot hodc nhidu may anh) va kep 604 dugc hiéu chinh. Cac phuong
an thuc hién nay gidm thoi gian lap ghép vat pham, nhu 12 khong cAn bude sip xép truc
quan & phia robot 611 gitta khodng thoi gian thanh phan vt pham 603 thu dugc tir tAm
nén thtr nhat 601 va dit 1én tm nén tht hai 602.

Theo mdt s phuong an thyc hién, viéc sip xép truc quan thanh phan vat pham thtr
hai 1én trén thanh phan vat phim tht nhét dugc thyc hién béi viée dinh vi thanh phin vat
phém thir nhit dua trén thong tin thu dugc tir it nhit mét hinh dang phéc thao trong mot
bd phan, cac 15 bén trong bd phan d6 hodc hinh dang luéi, va md hinh truc quan dugc
ap lén bé mit ciia mot bd phan. M6 hinh tryc quan nay, vi du bao gbm hinh dang chuén
dugc ap cho bd phan do6 hodc mAu trang tri, vi du ké soc, 6 va cac hinh dang khac.

Cac yéu td khéc nhau ctia hé théng san xuit bam dinh dién va thiét bi dugc mo ta
theo sang ché dugc két hop mot cach tily y v6i nhau dé tang cuong hiéu suit va quy trinh
san xudt. Hé théng dau vao c6 thé 14y thong tin tryc tiép tir tap tin CAD hodc CAM va
st dung thong tin nay dé 1ap ké hoach vé cach lip ghép vat pham tir cac thanh phan vit
phém. Tiép d6 ké hoach nay dugc chuyén ddi mot cach tuy y thanh mot loat cac bude
nang 1én va dat xubng, mot ban dd vé vi tri dat ctia nguoi st dung duoc tao ra dé huéng
din nguoi st dyung dat cac thanh phan vat phim nay. Vi tri dat ciia ngudi sir dung gidng
nhu vi tri bit duge mo ta theo sang ché. Heé théng tao hinh anh ¢6 thé dugc b sung bing
cach str dung cac thong tin vé vi tri dit dé x4c dinh xem liéu céc thanh phén vat phém
ndy da duoc dit ding (hodc gan ding) hay chua. Tiép @6, cac vung kep nay c6 thé “biét”,
dya trén c4c budc ning 1én va dat xudng dugc xac dinh tir dAu vao, ma thanh phan vat
phém nay cin duoc bét tai vi tri dinh trudce va cé thé 1a vi tri bat dinh trudc trén tAm nén

thir hai tAm nén tht hai. Hé théng va thiét bi nay, tuy ¥, con bao gdm cac mirc bam dinh
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dién dat trude (va/hodc hut chan khong, déy co hoc, v.v.) tiy theo thanh phan vat pham.
Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu rang, vi du, vat liéu,
hinh dang, kich thuéc hodc cac thong s6 khac ¢6 thé dugce str dung dé x4c dinh can st
dung murc dién &p nao cho cac dién cuc, can str dung bao nhiéu luc cho bo truyén dong
robot, can st dung ap luc Am bao nhiéu (trong truong hop hé théng duoc mo ta theo sang
ché duge két hop v6i hé théng hit chan khong), v.v.. Hé thong va thiét bi nay, tiry ¥, bao
g@)m cac murc dung sai dit bo phéan (vi dy, thong tin CTQ) va mot hodc nhiéu bd didu
khién dat trudc dugc mo ta dé co6 thé kiém soét, so dd vi tri ndng va dat cac bd phan tur
céac tap tin CAD hodc cac nguén d4u vao khéc, so dd thuc hién cac bude nang va dat béi
kep (vi duy, so dd noi nguoi st dung dat vat phim vao, khi nao nang vt phim duoc khoéi
tdm nén thir nhét, vat phém nao dugc kep va dat vao diu trén tAm nén tht hai, va khi nao
ma vét phdm nao d6 dugc dit trén tAm nén tha hai), va thoi gian cho timg bude trong
qua trinh san Xuét.

Trong mot sb tng dung thong dung cho quy trinh san xuét gidy va trang phuc, vi
duy, khi vét phém bao gém mot hoac nhiéu thanh phén vat phém dugc dit ty y trong tii
trén bo ga lap, vi du, mot tAm, hé théng sip xép truc quan dat trén b ga 14p nay va xéc
nhan khi bd g 1ip nay duge nap di thanh phan vat pham bdi ngudi van hanh. Néu, vi
du, bd ga lép nay la qué ndng d8 ¢6 thé thuc hién duge b%lng cach bam dinh dién, chi c6
cac bo phan cin thiét dugc nang khi kich hoat su bam dinh dién. Dung sai cuia bd ga lap
1a x4c dinh, nén mbi tuong quan gitta thanh phﬁn vat phém duoc x4c dinh mdt cach chinh
xac; do do, cac thanh phﬁn vat phém da bat duogc dit véi mot lan chuyén dong cua bo
truyén dong robot vao vi tri xac dinh trude b&i thong sd do cua hé thdng sip xép truc
quan cua vi tri dit bo ga 14p bén phia ngudi van hanh.

Trong mat sb tng dung thong dung cho quy trinh san xuét gidy va trang phuc, vi
du, cac ing dung két hop quy trinh may, trong d6 vét pham nay bao gbm céc thanh phan
vét phim nay dugc két hop vao trong cac bd g 14p hodc tai d6 ma ban than vat pham d6
1labd ga lép hodc tAm khuon, bd g 14p hodic tAm khudn nay dugc thiét ké sao cho c6 thé
thu dugc bang viéc bam dinh dién. Bo g 15p hoic tAm khuén nay va céc thanh phan vit
pham ndy dugc dit trén tAm nén tha nhét ddng thoi bdi ngudi van hanh, vi dy, song song
hodc chdng 1én nhau. B g 1ap nay duge st dung dé gitt cac bd phan nim bén dudi nd
sao cho cac bd phan nay khong bi anh hudng boi cac rdi loan cua luc may. Theo mot )

phuong an thyc hién, néu cac thanh phén vat phém nay dugc dit 1én trén bo ga lép duoc
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gén tai trong hoat dong trong khi xép chdng thi kep robot nay dugc sép xép dé st dung
mdt thiét bi truyén dong dang chdt dé diy cac bo phan nay vao bén trong bo ga lip gan
tai nay.

Trong mét sd ing dung thong dung cho quy trinh san xuét gidy va trang phuc, vi
du, cac ung dung co két hop han nong, kep, vi du bao gé)m mot hodc nhiéu thanh phén
thiét bi truyén dong han siéu am. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, cac thanh phén gia
nhiét hodc thanh phan phat tia hdng ngoai duge st dung tai vi tri clia méy han siéu am.
Viéc kich hoat cic mdy han siéu 4m nay sau khi tha thanh phan vt pham thi hai nay 1én
trén thanh phéan vt phim tht nhét s& dung hop tam thoi cac thanh phan vt pham lai vé6i
nhau néu mot hodc nhiéu thanh phén vit pham nay dugc nhung trong chét két dinh néng
chay hodc cac chét k&t dinh khac. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, mdy han siéu &m
ndy duge kich hoat trude khi tha thanh phan vat phim thtr hai 1én trén thanh phén vat
phim tht nhit. Theo mot sb phuwong 4n thyc hién, mdy han siéu am nay dugc kich hoat
truge khi phéan t bét duoc di chuyén ra khéi thanh phan vat phim thir nhét va thi hai
nay. M&i han tam dugc st dung, vi du, dé ngan su x€ dich cua cac thanh phén vt phém
nay khi chuyén t6i hoc tai vi tri cia thiét bi san xuét phia sau, vi du, néu di chuyén qua
con lan néng hodc khi di tir mot thiét bi san xut nay dén mot thiét bi san xuit khac. Theo
mdt s6 phuong én thyc hién, mdy han siéu am, tuy y, dugc tich hgp trong mdi viing bam
dinh dién sao cho mdi han tam nay dwgc hoan thién ma khong can bd truyén dong robot
dich chuyén thém sau khi da tha cc thanh phén vat pham nay 1én trén t4m nén thi hai.
Theo mot s6 phwong én thuc hién, mot hodc nhiéu may han siéu 4m nay duoc, vi du, gén
trén kep va duge sit dung mot cach chon loc bang céach di chuyén may han gén trén kep
nay dén vi tri han tam thoi dinh trudc nay.

Theo mot ) phuong an thyc hién, tAm nén th hai duoc gén v4i bd bam dinh dién
bd sung hodc bd ga lép thu dong bén trén vi tri ma dat cac bd phén nay. B ga lép nay
duoc di chuyén béi thiét bi xir ly dé thyc hién céc hoat dong 14p ghép cu thé. Vi du, bd
ga lap nay, tuy y, duge st dung dé 1am 6n dinh c4c thanh phan vat pham phia trén ¢ bén
trén tAm nén tht hai hodc dam bao céc thanh phan vat phim phia trén nim trén tAm nén
thir hai ndy nim théng trong cac qua trinh tiép theo.

Fig.7A — Fig.7D thé hién cac phuong 4n thuc hién khac cia he thdng san xuat bam
dinh dién, trong d6 cac thanh phén vat pham 703 dugc 14p ghép boi sy din dong cia tim
nén thir hai 702 bang bd truyén dong robot 706. H¢ théng san xuét bam dinh dién nay
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bao gém mot hodc nhidu t4m nén thir nhat 701 dé tiép nhéin thanh phén vat phém 703,
tAm nén tht hai 702 dugc tao cAu hinh dé tiép nhén thanh phén vat phém 703 tir tim nén
thir nhit 701, hé théng tao hinh anh 724 dugc tao cAu hinh dé nhén biét thanh phén vat
phém 703 duoc tiép nhan trén tAm nén thtr hai 702 x4c dinh vi tri cua thanh phén vat
phém 703 nay dugc tiép nhén trén tAm nén thit hai 702, va bd didu khién dugc tao ciu
hinh dé t4i dinh vi tim nén tht hai 702 twong tng v6i mot hogc nhiéu thanh phén vat
pham dugc nhén biét va vi tri d4 xé4c dinh ctia chung trudc khi tiép nhan thanh phén vit
phém 703 tir tAm nén th nhit 701. TAm nén tht hai 702 nay, vi du la bang tai co hoc.

Fig.7A — Fig.7B minh hoa mdt phuong 4n thuc hién cua hé thdng san xuét, trong
d6 cac thanh phan vat phAm 703 dugc dat trén thm nén thir nhit 701 va chuyén dén tim
nén thr hai 702. Neudi van hanh 708 dt thanh phan vat pham 703 1én tAm nén tha nhét
701. Tam nén tht nhat 701 nay, vi du, la mot bang tai. Bang tai 701 nay, vi du, bao gém
mot tAim moéng hodc manh ma khién bang tai 701 rat gin véi tAm nén tht hai 702, do d6
cho phép ¢6 dugc dd chinh xé4c vi tri cao hon. He théng tao hinh anh 724 nhan biét thanh
phan vét phim 703 duge tiép nhan trén tam nén thtr nhét 701 va x4c dinh vi tri cia thanh
phan vat phém th hai 703 trén tim nén th nhat 701. Hé thdng tao hinh &nh 724, vi du,
tuy y bao gdm mot méy anh trén cao dugc dat trén mot hodc nhiéu tdm nén thr nhit va
tht hai 701, 702. TAm nén tha hai 702 nay dugc tai dinh vi tuong ung voi mot hodc
nhiéu thanh phﬁn vat phém dugc nhan biét va xac dinh vi tri cia nd nhim tiép nhan thanh
ph?m vat phém 703 nay tur tAm nén thi nhéat 701 1én vi tri dinh trudc trén tAm nén thi hai
702. Viéc tai dinh vi tim nén tht hai 702, vi dy, tuy y bao gdm mot hodc nhiéu budce di
chuyén tAm nén thi hai 702 doc theo truc ngang thir nhét, di chuyén tm nén thi hai 702
doc theo truc ngang thit hai tryc giao véi truc ngang thir nhét, di chuyén tim nén thit hai
702 doc theo truc doc truc giao voi truc ngang thtr nhét va thir hai, quay tAm nén tha hai
702 xung quanh tryc doc, va xoay nghiéng tAm nén tht hai 702 nay. Viéc tai dinh vi tAm
nén thit hai 702 twong ung voi mot hodc nhiéu thanh phan vat pham duge nhén biét va
vi tri xac dinh ctia né bao gé)m viée di chuyén bo truyén ddng robot 706, vi du canh tay
robot, trong hoat dong truyén thong voi bd didu khién va gan véi tAm nén thr hai 702
nay.

Céc bude nay duge 1ap lai voi s6 lugng thanh phan vat phim 703 bét ky nhim tao
ra mot Cum thanh phﬁn vat phém 712. Cum thanh phf?m vat phém 712 nay, vi dy, tuy ¥
bao gom it nhit mot phan cla vt phim. Cym thanh phan vat pham 712 dugc lap ghép
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nay dugc con dugc chp dén thiét bi san xuét phia sau 714, vi du nhu mot mdi ép chay
nhur duge mo ta theo sang ché. Thanh phan vat phim 703 nay, vi dy, tiy ¥ bao gdbm manh
soi dét, chi tiét cta giay, chi tiét ctia 8 t0, chi tiét cia may, chi tiét ctia bang mach. Vat
pham dugc lip ghép 712 nay bao gbdm, mot cach twong tng, it nhit mot phan cia san
phidm may mic, it nhit mot phan cta gidy, it nhit mot phan ctia may hodc it nhét mot
phan ctia bang mach. Theo mot s6 phuong 4an thyc hién, mdt hodc nhidu thanh phan vat
pham thu nhét va tht hai 703A, 703B nay bao gdm tAm mAu gia céng ctng c6 10, khe
hodc két hop ctia chung dugc cit ra dé phi hop vé6i kim cua thiét bi may bén tu dong.

Fig.7C thé hién hinh anh lam 13 hon v& bd truyén dong robot 706 va t4m nén thir
hai 702. Vat phém duoc Iép ghép 712 nay, vi du dugc cép tr tAm nén tht hai 702 1én
khay 713 dé van chuyén dén thiét bi san xut phia sau 714,

Theo mdt sd phuong an thuc hién, mot hodc nhidu tAm nén tht hai 701, 702 nay
bao gém mot bé mit bam dinh dién. Vi dy, theo mot $6 phuong an thyc hién mdt hodc
_ nhidu tAm nén tht nhét va thi hai 701, 702 dugc gén cac dién cuc bam dinh dién. Viéc
kich hoat sy bam dinh dién nay tai mot hodc nhidu tAm nén thr nhét va thir hai 701, 702
nay cho phép chuyén vdi téc do cao va/hodc ting t6¢ nhanh céc thanh phan vt phim
703 trén tim nén tha nhit 701 nay dén tam nén thi hai 702 ma khong 1am mét thanh
phﬁn vat pham 703 do bi trugt hodt bi bay ra ngoai.

Fig.7D thé hién mot phuong an thuc hién khac ctia hé théng san xuit bam dinh dién
trong d6 nhidu thanh phan vat phidm 703 dugc cép 1én nhiéu tAm nén tht nhét 701 va
duoc chuyén dén tAm nén thir hai 702 dang di dong bén dudéi. Mot hodc nhidu tim nén
th@ nhit 701 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan mot hodc nhiéu thanh ph?m vat phém 703 tur
ngudi van hanh 708. TAm nén thtt nhat 701, vi dy, tiry ¥ 12 béng tai. T4m nén thir nhét
701 nay, vi du c6 mot tAm moéng & trén tAm nén thtr hai 702 sao cho hai tim nén nay rét
gan v6i nhau. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, hé théng nay bao gOm bing tai thit nhét
701A va bang tai 701B thir hai & phia trén tim nén thir hai 702. TAm nén thtr hai 702 nay
12 bang tai. Bang tai thi nhit 701A va bing tai thi hai 701B nay, vi dy, dugc sip xép
theo chiéu di chuyén cta tim nén th hai 702 nim bén dudi. TAm nén tht hai 702 dugc
chuyén dong lién tuc hodc khong ngung dé thuén loi cho viée tiép nhan mdt hodc nhiéu
thanh phan vat phAm 703 tir c4c bang tai thir nhat va tht hai 701A, 701B. Hé théng tao
hinh anh 724 nhan biét thanh phin vat phAm thit nhét 703A dugc tiép nhén trén bang tai
thit nhét 701A va x4c dinh vi tri cia thanh phin vat phdm 703A ndy trén bang tai thi
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nhat 701A. Hé théng tao hinh anh 724, vi dy, tiy ¥ bao gdbm mot méay anh dugc dat bén
trén mot hodc nhiéu ciia mot hodc nhidu tAm nén thir nhit 701 va tm nén thir hai 702.
Tém nén tht hai 702 dugc dinh vi tuong tmg v6i mot hogc nhiéu thanh phan vét pham
duoc nhan biét nay va vi tri da x4c dinh ciia chiing dé tiép nhan thanh phin vat pham th
nhét 703A tir bang tai tht nhét 701A. Viéc tai dinh vi tAm nén tht hai 702, vi du, tiy ¥
bao gdm mot hoic nhiéu buéc di chuyén tdm nén thtr hai 702 doc theo truc ngang thu
nhét, di chuyén tAm nén tht hai 702 doc theo truc ngang tht hai tryc giao v6i truc ngang
tht nhét, di chuyén tAm nén th hai 702 doc theo truc doc truc giao vdi cac truc ngang
thtr nhat va tht hai, quay tAm nén tht hai 702 xung quanh truc doc nay, va xoay nghiéng
tAm nén thi hai 702. Viéc tai dinh vi tim nén tht hai 702 nay tuong tmg v6i mot hodc
nhidu budc nhan biét thanh phﬁn vat phém thir nhét va vi tri dd xé4c dinh cua ching bao
gbdm budce di chuyén bo truyén dong robot 706, vi du canh tay robot, trong hoat dong
truyén thong v6i bd didu khién va gén véi tAm nén thi hai 702.

Céc bude niy co thé duge 1ap lai véi sb lugng thanh phan vt phdm 703 bét ky
nhim tao ra Cum thanh phin vat phdm. Vi dy, hé théng tao hinh anh nhan biét thanh
ph?m vat phém thw hai 703B dugc tiép nhén trén bing tai th hai 701B va xdc dinh vi tri
ciia thanh phin vat phim 703B nay trén bang tai bang tai thir hai 701B. Tam nén tht hai
702 nay dugce tai dinh vi twong tmg véi mdt hodc nhiéu thanh phan vat pham thir hai
dugc nhan biét va vi tri xac dinh ctia nd nham tiép nhin thanh ph'?ln vat phém tht hai
703B tir bang tai tha hai 701B. Cum thanh phan vit phim 712 nay, vi dy, tuy ¥ bao gdm
it nhAt mot phan cla vat phim. Cum thanh phan vat phim duoc 1ip ghép 712 nay con
duge cap cho thiét bi san xuét phia sau 714, vi dy, han ép nhu duge mo ta theo sang ché.
Thanh phén vat phém 703 nay, vi du, bao gém manh soi dét, chi tiét cua giay, chi tiét
clia 6 t0, chi tiét cia may, chi tiét ctia bang mach. Véat phim 712 ndy, vi du, bao gbm,
mot cach teong ung, it nhat mot phan clia san pham may mic, it nhat mot phin cia gidy,
it nhit mot phan cia may hodc it nhat mot phan ctia bang mach.

Fig.8A - Fig.8C minh hoa cic phuong an thuc hién khac nhau cua kep bam dinh
dién. Thiét bi kep bam dinh dién 805 bao gdm tAm bam dinh dién 851 ¢6 bé mit tiép xtic
852 d8 bt mot hodc nhidu dbi tugng dich (con dugce dé cap 1a thanh phin vat phim)
bang bam dinh dién, tdm bam dinh dién 851 bao gdm mot hodc nhiéu ving bam dinh
dién 856, trong d6 viéc bam dinh dién trong mdi viing bam dinh dién 856 dugc kich hoat

riéng biét va bd didu khién (nhu dugc mo ta chi tiét theo sang ché) duoc tao cAu hinh dé
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kich hoat hodc hity kich hoat bam dinh dién mot cach ddc lap trong mdi ving bam dinh
dién 856 nay. Fig.8A thé hién mot phuong 4n thyc hién cta kep bdm dinh dién véi mot
ving bam dinh dién don 856. T4m bam dinh dién 851 bao gdm nhiéu dién cuc 855 va
duge gin véi bd truyén dong robot vé chiic ning. Fig.8B thé hién hinh chiéu bang cla
phwong 4n thyc hién trén Fig.8A 1am r6 hon v& vo boc 854 va su két ndi v6i bd truyén
dong robot 853. Fig.8C thé hién mot phuong 4n thyc hién minh hoa cua kep bam dinh
dién kep v6i nhidu ving bam dinh dién 856 dé bt va tha chon loc nhiéu thanh phan vt
pham. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, viéc kep da ving nay cho phép bt nhiéu thanh
phan vat phim trén tAm nén tht nhét chi bing mot 1an nhit sau d6 cho phép dat don 1é
nhidu 14n timg thanh phan vt phim nay 1én trén tAm nén tht hai. Do d6, viéc tao ra da
vung nay s€ giam sb luong cua cac phan doan chuyén dong can dé ldp ghép hoan thién
vét phdm so v6i viée tién hanh lip ghép v6i kep don ving. Vi du, tAm bam dinh dién 851
ndy bao gdm séu (6) ving bam dinh dién 856 nhu dugc mé ta & day. Tuy nhién, can hiéu
rang phan tir bét 805 bao gdbm mot sb luong vung bam dinh di¢n 856 bét ky tlly vao yéu
cAu san xudt cta viéc 1dp lip ghép vt phérn.

Fig.9 thé hién so dd mdt phuong an thuc hién ctia kep bam dinh dién 904 véi nhiéu
vung bam dinh dién 956 vdi cac dién cuc “thdng minh”. BO vi xtt ly didu khién cbng cu
960 (cOn dugc goi 1a bo diéu khién cong cu), vi du bd didu khién da ving, dugc truyén
thong v6i b didu khién chinh 215 nhu duge md ta & trén, vi du mot hodc nhiéu giao dién
dich vu 957, médy han siéu 4m 941, mdy anh kep 933A, va mot he thdng kep chiéu sang
933B. M4y anh 933A dugc gan v6i kep 904, nhung cling co thé truyén dit liéu khong
day dén b6 vi xir 1y diéu khién gidm sat (vi du bd didu khién 215 trén Fig.2A). Giao dién
dich vu 957 trén b diu khién 215 tiép nhén dit liéu khong day tir b didu khién cong
cu 960. Bo didu khién cong cu 960 nay con dugc truyén thong voi nhiéu thanh phan khac
nhau ctia timg ving bam dinh dién 956 trén kep bam dinh dién 904. Kep bam dinh dién
904 nay, vi du, bao gbdm mang hinh chit nhat 2x4 gdm tam (8) ving bam dinh dién 956.
M3i viing bam dinh dién 956 nay dugc didu khién boi b vi didu khién chuyén dung 926
truyén théng v6i mot hoge nhiéu ciia bd dicu khién din dong bam dinh dién 929 va dién
cuc thong minh 928 dé phat hién sw c¢6 mdt cla thanh phan vat pham bam dinh dién.
Viéc phat hién sy c6 mat cia mot thanh phén vat phém, vi dy, tuy y bao gém budce do
tai mot hodc nhiéu cta viung bam dinh dién 956 mot hodc nhiéu thong s6 vé dong dién

cuc, dién ap, do dan nap dién cyc, va tré khdng va nhan dién mo hinh tin hiéu & dang
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thanh phén tin hiéu AC va DC ctia phép do. Viéc truyén thong gitta bd vi diéu khién 926
vabd didu khién cong cu 960, vi du, 1a khong day.

Cong cu didu khién 960 dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi bd didu khién 215
cht nham phat hién viéc bat mot hodc nhiéu d6i twong dich trong mot hodc nhiéu ving
bam dinh dién 956 bdi dién cuc thong minh 928. Dién cuc thong minh 928 nay, vi dy,
tuy y bao gdm hop tiép lidu tiéu hao duoc gin v6i thung chira bo didu khién cong cu da
vung. Hop tiép lidu duge coi nhur vat pham tiéu hao do hao mon du kién trong qu4 trinh
str dung 13p lai béi co ché ngft dién 4p cao. Trong khi d6 mot hop tiép lidu thuong co
hai dién cuc, theo mot sd phuong an thyc hién, hop tiép liéu dién cuc thong minh nay
bao gﬁ“)m nhiéu hon hai dién cuc nhim véi truong dién cuc cd thé 1ap trinh dugc véi
khoang tan s6 khong gian. Mdi dién cuc nay c6 ddc tinh, chi phi thap, cp dién 4p cao
dugc gin lén bé mit & phia sau ctia hop tiép liéu. Theo mot s phwong an thyuc hién
ngudn dién dugc truyén tir bd didu khién cong cu 960 dén dién cuc thong minh 928 thong
qua ghép ndi cam ung. Mot bd vi didu khién 926, vi du b vi didu khién PIC cua
Microchip, trong mdi viing 956 s& didu khién dién 4p dién cuc va kiém soat su c6 mat
trong mdi dién cuc, vi du bﬁng cach kiém soat dong dién cuc dé phét hién viéc bat va tha
thanh phén vét phim. BJ didu khién cong cu 960 nay truyén thong voi ving clia bo vi
didu khién 926 thong qua NFC hodc chuin RFID khéic. Theo cach nay, ngudn dién, didu
khién dién 4p va dong dién cuc phan hdi duge truyén ma khong cin két nbi dién, do do
loai trir kha néng ro dong nguy hiém tir ngudn dién &p cao dén mdi ving 956. Theo mot
sb phuong én thuc hién, dAu NFEC nay dugc ghép voi hop tiép liéu ma mang chia khoa
mé hoa dé truyén thong v6i bd vi didu khién dién cuc thong minh 926 trén hop tiép lidu.

Fig.10A - Fig.10B thé hién mot mg dung minh hoa cta dién cuc “thong minh” dé
phat hién vigc bét va tha thanh phan vat phim. Dién cyc thong minh nay, vi du hoat dong
nhu mdt may bién ning ddi véi ca viec bat thanh ph?m vat phém va nhan biét viée bat va
tha thanh phan vat pham. BO diéu khién nay duoc tao cAu hinh dé phat hién viéc bt mot
hoic nhidu ddi tugng dich, vi du, thanh phan vat phim, trong mot hodc nhiéu ving bam
dinh dién bang cach do tai mot hodc nhidu ving bam dinh dién mot hodc nhiéu thong )
vé dong dién cuc dién dp, do dan nap dién cuc, va tré khang va nhan dién md hinh tin
hiéu & dang thanh phan tin hiéu AC va DC cua phép do. Vi duy, dién cuc thong minh
dugc st dung dé phat hién sy thay ddi trong dién ap cta ving bam dinh dién theo vi tri

1061 hoic loai bo 1062 cap quin jean trén bé mit tiép xtic cua dién cuc thong minh nhu
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dugc thé hién trong Fig.10A. Fig.10B thé hién mot ving phong to trong vung dudng dut
nét trén Fig.10A. Tai do c6 thé phat hién dugc ca sy thay doi dién dung 1063 va sy thay
dbi @6 dan dién 1064, ma cd thé dugc tao ra ddng thoi boi sy thay dbi trong tré khéang,
khi quin jean 1061 nay duoc dat trén t4m bam dinh dién va cling c6 thé phat hién dwoc
su thay d6i khi bd quin jean 1062 ra khoi tAm nay.

Fig.11 thé hién mot phuong 4n thyuc hién ciia phan tir bt ciia kep bam dinh dién
1105 v&inhidu ving bam dinh dién 1156 trong d6 mdi viing 1156 nay doc 1ap duoc kich
hoat theo chidu doc. Thiéu bj kep bam dinh dién 1105 bao gdm tim bam dinh di¢n 1151
¢6 bé mit tiép xuc 1152 dé bét mot hodc nhidu ddi twong dich bang bam dinh dién, tAm
bam dinh dién 1151 bao gdm mdt hodc nhiéu ving bdm dinh dién 1156, trong d6 sy bam
dinh dién trong mdi ving bam dinh dién 1156 nay duoc kich hoat doc lap va bo didu
khién duoc tao cAu hinh nay kich hoat hodc hury kich hoat sy bam dinh dién trong ting
ving bam dinh dién 1156. Tdm bam dinh di¢n 1151 nay, vi du, bao gdm nhiéu dién cyc
1155 va duoc gin két theo chirc ning vdi bd truyén dong robot théng qua vé may 1154
va hé théng két néi 1153. Mot hodc nhiéu ving bam dinh di¢n 1156 duogc kéo dai trude
tir vi trf co lai & phan tach ving bam dinh dién 1156 dugc kéo dai vé phia tlr phén con
lai cia mot hodc nhiéu ving bam dinh dién 1156 dugc co lai. Nhiéu viung bam dinh dién
1156 v& co ban giéng véi cac phuong an thuc hién khac cia ving bam dinh dién duoc
mb ta theo sang ché.

Fig.12A — Fig.12B thé hién so dd ciia mdt phuwong an thyc hién cla kep bam dinh
dién 1404 bao gdm tAm bam dinh dién 1451 v6i mdy han siéu &m 1441 tao didu kién cho
viéc bat va tha thanh ph?m vat phém nay. T4m bam dinh dién 1451 nay c6 thé vé co ban
gidng v6i cac phuong an thuc hién khac duge md ta theo sang ché. M4y han hodc mo
han sidu 4m 1441, vi du, 13 mot phin khong thé thiéu cta phan tir bat 1405. May han
sidu 4m 1441, tity ¥, dugc tich hop véi co céu tach co hoc 1470 cla phdn ti bit bam dinh
dién 1405. Theo mot s6 phuong an thuc hién, may han siéu Am 1441, tuy y, dugc gén
két d& hoat dong khi dat thanh phn vat phim nay 1én trén tm nén thi hai.

Fig.12A thé hién mat cit cia mot phuong an thye hién ctia kep bam dinh dién 1404
bao gém o cAu tach co hoc 1470 va may han siéu am 1441 véi co chu tach co hoc 1470
bao gdm may han siéu am 1441 duge co lai. Kep bam dinh dién 1404 nay bao gdm phan
tir bét 1405, vi dy, thm bam dinh dién 1451 va vé may 1454. V6 méay 1454 nay, vi du

kéo dai tir tAm bam dinh dién 1451 qua dau ndi 1471 dén bd truyén dong robot va tao ra
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budng 1474 gilta chung. V6 may 1454 nay, vi dy, tay ¥ c6 hinh khdi, v6i diém tiép xtic
nam gitra tAm bam dinh dién 1451 va vo may 1454 tao ra mot hodc nhiéu géc vudng va
goc nghiéng. V6 may 1454 nay, vi du duge udn cong va/hogc tao thanh mot géc vudng,
v6 méay 1454 tidp xtc v6i dau ndi 1471. V6 méy 1454 nay 1a, vi du, tuy ¥ c6 hinh lang
tru. Nhu dugc minh hoa, theo mot s6 phuong 4n thyc hién mdy han siéu &m 1441 la mt
phﬁn khong thé thiéu ctia co cAu tach co hoc 1470. Khi dugc co lai nhu trén hinh, co ciu
tach co hoc 1470 dugc dit trong budng 1474 duge hinh thanh gitta tAm bam dinh dién
1451 va vo méy 1454 ciia phan tir bt 1405. Phin tir bt 1405 nay dugc ndi voi b truyén
dong robot 1406 thong qua hé théng lién két 1453.

Fig.12B thé hién hinh mit cat ciia mot phuong 4n thuc hién ctia kep bam dinh dién
1404 bao gdm co cAu tach co hoc 1470 va may han siéu am tich hop 1441 vdi co ciu
tach co hoc 1470 dugc kéo dai. Viée kéo dai co cu tach co hoc 1470 khién ddy méy han
siéu am 1441 vao trong thanh phén vat phém, tai d6 n6 dugc kich hoat dé gén tam thoi
céc thanh phén vat pham nay v6i nhau. Vi du viée kich hoat may han si€éu am 1441 sau
khi tha thanh phan vt phim thtr hai nay lén trén thanh phan vat pham thir nhét dé han
tam thoi cac thanh phan vat phAm nay lai v6i nhau néu mot hodc nhidu thanh phin vat
phim nay dugc nhung trong chét két dinh néng chay hodc chét két dinh khac. Theo mot
s6 phuong an thuc hién, may han si€u &m 1441 dugc kich hoat truge khi tha cta thanh
phan vat phim thtt hai nay 1én thanh phan vat pham tht nhit. Theo mot sé phuong 4n
thure hién, may han siéu 4m 1441 nay duoc kich hoat ma khong can kéo dai co chu tach
co hoc 1470. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, méy han siéu am 1441 duogc kich hoat
true khi phan tir bat 1405 nay di chuyén ra khéi thanh phan vat pham thir nhét va thir
hai. Mdi han tam thoi duge st dung, vi dy, dé ngan thanh ph?m vat phém nay trugt khi
chuyén dén hoic trén thiét bi san xuét phia sau, vi du chuyén qua truc ép nong tir thiét bi
san xudt nay dén thiét bi san xuét khéc.

Fig.13 thé hién hinh chiéu bing cta tim bam dinh dién 1451. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, tim bam dinh dién 1451 nay bao gbm 13 trung tm 1472 ma qua d6 may
han siéu 4m 1441 c6 thé dugc quay vé& phia mot hodc nhiéu thanh phén vét pham .

Fig.14 thé hién hinh chiéu phdi canh ciia mdt phuong 4n thyc hién ctia co chu tach
co hoc 1470 v&i may han siéu 4m tich hop 1441 nhu trén Fig.12A — Fig.12B. Mdy han
siéu Am 1441 nay duge dat ¢ vi tri trung tAm cia co chu tach co hoc 1470 tai vi tri tuong

ng vo6i 16 trung tAm 1472 cua tAm bam dinh dién 1451 nhu dwge minh hoa trén Fig.13.
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Theo mét sd phurong an thyc hién, kep bam dinh dién 1404 nay bao gdm tAm bam
dinh dién 1451 véi nhidu ving ving badm dinh dién 1456 nhu dugc md ta theo sang ché.
MB3i viing bam dinh dién 1456 nay, vi du, bao gdm mét co ciu tach co hoc 1470 va may
han siéu 4m 1441, sao cho mdi ving 1456 nay ¢6 thé hoat dong riéng biét va doc lap véi
cac vung 1456 khac. Theo mot s6 phuong an thyc hién, mdi ving 1456 nay doc 1ap theo
cach bat va tha cia mdi viing bam dinh dién 1456 cia phan tir bat 1405 dugce kich hoat
doc 1ap véi vung 1456. Mbi ving 1456 nay, vi du, c6 mdy han siéu &m 1441 tich hop.
M4y han siéu 4m 1441, tly y, duge tich hop véi co cAu tach co hoc 1470 ciia ving bam
dinh dién 1456 nhu dugc thé hién trén Fig.11 - Fig.14. Theo mot sé phuong 4n thyc hién,
mdy han siéu 4m 1441, tiy y, dugce tich hop vao trong timg vung bam dinh dién 1456
sao cho tao ra dugc mdi han tam thoi ma khong can su chuyén dong tiép theo ctia bd
truyén dong robot sau khi tha thanh phan vat phim 1én tdm nén tht hai.

Theo mdt s phuong an thuc hién, mdi ving bam dinh dién 1456 nay c6 thé tach
biét voi vung 1456 nhu tAm bam dinh dién 1451 c6 thé dugc dat trén phan doan hodc
ving 1456 co thé thay thé. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mdi phan doan 1456 ¢
thé thay thé ciia tAm bam dinh dién 1451 bao gdm mot ving bdm dinh dién 1456 va v6
may 1454 gin vai kep 1404, sao cho vé méy 1454 va ving bam dinh dién 1456 la cac
b6 phan c6 thé thao roi.

Theo mot sé phuwong an thuc hién, bé mit tiép xtic 1452 cta tim bam dinh dién
1451 1a khong phing. Theo mot sd phuong 4n thyc hién, bé mit tiép xtc 1452 cua tam
bém dinh dién 1451 14 c6 thé nén duoc, vi dy, duge ché tao tir vét lidu c6 thé nén duoc.
Theo mot sb phuong an thuc hién bé mat tiép xtic 1452 ctia thm bam dinh dién 1451 1a
mot bé mit phéng nén dugc. Theo mot ) phuong an thuc hién, bé mat tiép xtc 1452 cta
tAm bam dinh dién 1451 1a bé mat khong phing nén dugc. Theo mot s6 phuong én thyc
hién, bé mit tiép xtic 1452 cua tim bam dinh dién 1451 1a bé mat khong phéng nén duoc.

Theo mot sb phuong an thyc hién, bé mit tiép xuc 1451 cua mot hodc nhiéu ving
bam dinh dién 1456 1a khong phéng. Theo mdt sb phuong an thuc hién, bé mat tiép xuc
1451 ctia ving bam dinh dién 1456 ¢6 thé nén duge, vi dy dugc ché tao tir vat liéu c6 thé
nén dugc, co 16p phu bé mit c6 thé nén duoc, va/hodc dugc gfm thong qua giao dién cd
thé nén duoc. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, bé mat tiép xtic 1452 clia ving bam
dinh dién 1456 1a bé mit phéng nén dugc. Theo mot sb phuong an thyc hién, bé mit tiép

xtic 1452 cua ving bam dinh dién 1456 1a bé mit khong phing nén dugc. Theo mot s6
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phuong 4n thyc hién, bé mit tiép xtc 1452 clia ving bam dinh dién 1456 1a bé mit khong
phéng nén dugc. Theo mot ) phuong an thuc hién nhiéu ving bam dinh dién 1456 trong
kep nay dugc sip xép sao cho ching ddng phang. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién
nhiéu ving bam dinh dién 1456 trong kep nay dugc sip xép sao cho chung khong ddng
phing, vi du dugc sip xép dic biét so cho cai thién duoc lyc gép va lam phing vét phdm
sau khi duoc tha 1én tAm nén thir hai. Theo mot ) phuong an thuc hién, bé mit bAm dinh
dién 1452 ciia mbi ving 1456 dugc gin véi thiét bi truyén dong hogc co cau chuyeén
dong tuyén tinh sao cho bé mit ctia ving 1456 nay la dbng phéang va céc thoi diém khac
song song, nhung tach bi€t véi mat phing nay.

Fig.15A — Fig.15C thé hién phuong 4n thyc hién minh hoa ciia tAm bam dinh dién
1551 v6i nhiéu md hinh dién cuc khac nhau. Fig.15A thé hién mot phuong an thyc hién
cia tAm bam dinh dién 1551 hodc ving bam dinh dién 1556, trong dé dién cuc bam dinh
dién nay tao thanh céc vong tron ddng tam. Fig.15B thé hién mot phuong an thuc hién
ctia tim bam dinh dién 1551 hodc vang bam dinh dién 1556, trong dé cac dién cuc bam
dinh dién nay tao thanh chudi hodc ubn. Fig.15C thé hién mot phuong an thuc hién ctia
tAm bam dinh dién 1551 hodc ving bam dinh dién 1556, trong d6 cac dién cuc bam dinh
dién ndy gan gidng véi dang truyén théng, vi du cac dudng thing song song, md hinh
rang lugc, hodc cai véi nhau. Dy tinh ring cac dién cuc ndy ndm trén dudng dan dién
ho#c trong khoang trdng giita cac dudng nay.

Fig. 16 thé hién phuong phap 1600 bao gdm viéc bét va tha nhidu ddi twong dich
bang cach st dung hé théng san xuét bam dinh dién bao gdbm kep bam dinh dién nhu
dugc mo ta & trén. Phuong phép nay co thé str dung mot hodc nhiu hé thdng nay va thiét
bi dugc mo ta theo sang ché.

Trong bude 1601, thanh phén vt pham tht nhit va thanh phan vt phim thtt hai
trén tAm nén thi nhét dugc nhan biét, vi du bang cach sir dung hinh anh duge chup boi
may anh phia trén tAm nén thir nhat.

Trong buéc 1602, thanh phan vt phém tht nhét nay dugc bit bdi ving bam dinh
dién thir nhAt va thanh phan vat phim th hai dugc bat boi ving bam dinh dién thir hai.
Viéc bat thanh phﬁn vat phém thtr nhét, vi duy, bao gém viéc kich hoat sy bam dinh dién
bén trong ving bdm dinh dién tht nhat (bude 1602A). Viée bét thanh phan vat phim tht
hai, vi du, bao gém viéc kich hoat sy bam dinh dién trong vung bam dinh dién th hai

(budc 1602A). Viée bét thanh phan vat phim thi nhét va thir hai duoc nay xay ra dong

59



46003 60/107

thoi.

Tai budc 1603, viéc bat thanh phan vat phdm thit nhat duge phat hién boi mot dién
cuc thong minh dugc gén trong ving bam dinh dién tha nhit.

Trong buéc 1604, viée bt thanh phan vat pham tht hai dugc phét hién béi dién
cuc thong minh thir hai gén trong ving bam dinh dién th hai.

Trong buéc 1605, thanh phin vat phdm thir nht dugc tha tir ving bam dinh dién
thr nhét trong khi thanh phdn vét phim thir hai vAn duogc gitt tai ving bam dinh dién thi
hai. Viéc tha thanh phan vat phdm thir nhat ra khoi ving bam dinh dién thir nhét, vi du,
bao gdm mot hodic nhiéu bude kéo dai ving bdm dinh dién thir nhét (bude 1605A) va
dao dién ap dién cuc cua ving bam dinh dién (buéc 1605B).

Trong buéc 1606, viéc tha thanh phan vat pham thi nhit dugc phét hién boi dién
cuc thong minh thir nhét.

Trong budc 1607, viéc giit lai thanh phén vt pham thi hai dugc phét hién bdi dién
cuc thong minh thir hai.

Trong buéc 1608, thanh phin vat pham tht hai duge tha tir ving bam dinh dién thix
hai. Viéc tha thanh phin vat phim thit hai tir ving bam dinh dién tht hai, vi dy, bao gdm
co cAu tha bét ky dugc md ta & trén.

Trong budc 1609, viéc tha thanh phan vt phim th hai dugc phat hién bang dién
cuc thong minh thir hai. |

Trong budc 1610, cac bude trude d6 dugc lap lai d6i v6i nhidu thanh phén vat
phim.

Mic di cac bude néu trén md ta phuong phap 1600 d8 bt va tha nhidu dbi tugng
dich bing cach sir dung mot hé théng san xuat bam dinh dién bao gdm kep bam dinh
dién phu hop véi cac phuong én thuc hién, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuét nay biét rang c6 nhidu thay ddi dya trén phan mo ta theo sang ché. Cac bude
nay co thé duoc két hop véi nhau theo thir ty khéc. Cac budc nay co thé duoc thém vao
hodc bo di. Mot s6 budc nay co thé bao gébm céc budc phu. Mot sé bude nay co thé lip
lai néu can dé lap ghép it nhit mot bd-phan cta vat pham.

Vi du, theo mot s6 phuong 4n thyc hién budc 1601 nay ¢6 thé xut hién trong nhicu
budc sao cho thanh phan vat pham tht nhét va thtr hai duge phat hién tai nhiéu thoi diém

khac nhau. Theo cidc phuong 4n thay thé hoic két hop, bude 1602 tiy ¥ xay ra ma dé
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thanh phan vat phdm thtt nhét va tht hai dugc bét tai nhieu thoi diém khac nhau. Theo
mot s& phuong 4n thuc hién, thanh phan vt pham bd sung nay, vi du dugc phat hién va
bt mot céch dong thdi véi viée phat hién va bt thanh phan vat phdm thtr nhét va thir
hai, mot cach tuong Ung.

Miic dit cc bude duge md ta & trén thé hién phuong phap 1600 d8 bét va tha ddi
tuong theo cac phuong 4n thue hién, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay hiéu ring s& c6 nhidu thay ddi dva trén phan md ta theo sang ché. Cac budc
nay co thé duoc thuc hién véi tha ty khac. Cac budce nay c6 thé dugc thém vao hoic bo
di. Mot s6 budc c6 thé bao gdm cac bude phy. Mot s6 bude thudng c6 loi néu duoc lap
lai.

Theo mot sé phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu budc ctia phuong phap 1600
dugc thuc hién véi cac thanh ph'?m khac nhau ctia mach nhu dugc mo ta theo sang ché.
Theo mot ) phuong an thuc hién, mach nay dugc 1ap trinh dé tao ra mot hodc nhiéu cta
buéc cua phuong phap 1600, va chuong trinh nay bao gdm céc hudng dan duoc luu
trong bd nhé ¢ thé doc duoc bang may tinh hodc cac budc nay duge 1ap trinh logic trong
mach dién do.

Fig.17 thé hién phuong phéap 1700 tao didu kién dé san xuat vat pham nhu dugc
md ta & trén. Phuong phap nay ¢ thé sir dung mot hodc nhidu hé théng va thiét bi duge
mo nay theo sang ché.

Trong buéc 1701, viéc chiéu sang tim nén thir nhat bén phia ngudi van hanh duge
t6i wu hoa.

Trong budc 1702, mét hogc nhiéu hinh anh huéng dan va thong bao duge chiéu Ién
trén tAm nén thu nhét.

Trong buéc 1703, thanh phin vat pham thir nhat duoc dt trén tAm nén thr nhét.

Trong bugc 1704, thanh phén vat phém thtr nhit dugc nhan dang.

Trong budc 1705, viéc dit sai thanh phé‘m vat phém thtt nhét duge nhan biét.

Trong budc 1706, phat hién li¢u thanh phan vat pham thu nhit ¢6 nim thang trén
t4m nén thir nhit hay khong.

Trong budc 1707, mot hodc nhiéu thong bdo va huéng dan dugc chiéu cho nguoi
v&n hanh néu phat hién 13i dt tai mot hogc nhiéu bude 1705 va 1706.

Trong budc 1708, cac bude 1703-1707 dugc lap lai cho dén khi xac dinh thanh
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phén vét phdm thu nhét duge dit dang vi tri .

Trong budc 1709, cac bude 1703-1708 dugce 13p lai cho mdi thanh phﬁn vat phim
b sung.

Trong budc 1710, (cac) thanh phan vt phim ndy dugc giri vé phia robot ctia tAm
nén thir nht.

Mic du cac budc néu trén thé hién phwong phép thich hop d8 san xut vat phdm
theo cac phuong an thuc hién cu thé, tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuit nay biét rang c6 nhiéu thay di dua trén phan md ta theo sang ché. Céc budc
nay co thé dugc thuc hién véi thir tw khac nhau. Cac bude nay c6 thé duge thém vao
hodc bd di. Mot s6 budce nay ¢6 thé bao gdm céc bude phu. Mot s6 buéc ¢6 thé dugc lap
lai thuong xuyén dé dam bao dit chinh xac mot hodc nhiéu thanh phan vat pham trén
t4m nén thi nhét bén phia ngudi van hanh.

Vi dy, theo mot sb phuwong an thyc hién hai hodc nhiéu thanh phan vat pham duoc
dit trén tAm nén tht nhét trong budc 1703 nhu la ddng thdi nhan biét timg thanh phan
vét pham trong s& hai hodc nhiéu thanh phan vat pham nay (budc 1704) vé6i vige nhén
biét timg thanh phan ctia hai hodc nhiéu thanh phan vt pham Kkhéc. Tiép d6, cac bude
1705-1708 duoc thuc hién ddng thdi véi timg thanh phan vat phdm dé giam thoi gian
stra chira 15i dit.

Mic du cac budce néu trén thé hién phuong phap 1700 @2 hd trg san xuét theo cac
phuong an thuc hién, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
biét ring ¢ nhidu thay ddi dva trén phan mo ta theo sang ché. Céac budc nay co thé duoc
Kkét hop véi nhau theo thr tu khac. Cac budc nay co thé duoc thém vao hodc bé di. Mot
sb budc nay co thé bao gém cac budc phu. Mot sb budc thuong co loi néu duoc lap lai.

Theo mot sb phuong an thyc hién, mot hodc nhiéu buéc cua phuong phap 1700
dugc thuc hién voi nhiéu thanh phﬁn cua mach nhu dugc mo ta theo sang ché. Theo mot
s6 phuong 4an thyc hién, mach nay dugc 1ap trinh dé tao ra mot hodc nhiéu budc cua
phuong phép 1700, va chuong trinh nay bao gdm cac hudéng din dugc luu trong bd nhé
¢6 thé doc dugc bing may tinh hogc cic budc nay duoc lap trinh logic.

Fig.18 thé hién phuong phap 1800 san xuét vat phdm bang céach st dung hé théng
san xuit bam dinh dién bao gbm kep bam dinh dién nhu duge mo ta o trén. Phuong phép
6 thé str dung mot hodc nhidu hé théng va thiét bi duoc mo ta theo sang ché.

Trong budc 1801, cac thong tin v& bo phan di vao dugc tiép nhan tir cac thiét bi
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san xuét phia truée.

Trong budc 1802, phat hién sy c6 mdt cta thanh phﬁn vat phém tha nhét trén tAm
nén th@ nhat. Theo mot sd phuong an thyc hién, sur 6 mit cta thanh ph?ln vat phém tha
nhét, vi du, dugc phat hién boi su Két hop bat ky ctia méy anh, cam bién kiém soat ctr
chi hodc cac cong cu khac duge mo ta & trén.

Trong budc 1803, su ¢6 mit clia thanh ph?m vat phém thir hai tai tAim nén thtr nhét
dugc phat hién. HE théng nay con nhan biét néu tat ca cac thanh phan vat phim nay da
duoc dit trén tAm nén thi nhat (bude 1803A). Vi du, mot hodc nhidu théng sd vé hinh
dang, mau sic, huéng va sb lugng cua céc thanh phén vat pham dugc dat trén tAm nén
tht nhit duoc 1ip ghép bang cach chyp anh tAm nén thi nhat va so sanh vé4i hinh dang,
mau sic, huéng va/hodc s6 lugng thanh phén vat pham mong mubn ma truée d6 da dao
tao cho hé théng nay nhu duge mo ta & trén. Sau khi xac nhén ring, tAt ca cac thanh phén
vat phém mong mdn da duoc dit 1én t4m nén tha nhét bén phia ngudi vén hanh thi thanh
ph::in vat phém duoc dugce 14p danh muc cua tdm nén th( nhét vé phia robot (buéc
1803B), vi du bang cach quay t4m nén tht nhit gdm ban xoay.

Trong budc 1804, thanh phﬁn vat phém thir nht trén tim nén tht nhét duge nhan
dang.

Trong buée 1805, phan tir bat dugc dinh vi bén trén thanh phan vét phadm thir nhat.
Vi trf ctia phén tit bét nay, vi dy, bao gdm mot hodc nhiéu canh tay robot chuyén dong
(bude 1805A) va shp xép phin tir bit nay vao vi tri bat dinh truée (bude 1805B).

Trong buéc 1806, thanh phan vt phim thir nhét nay duge bét boi ving bam dinh
dién thir nhat. Budc bt ndy, vi du bao gdm vigce kich hoat sy bam dinh dién bén trong
ving bam dinh dién thir nhat (budc 1806A).

Trong budc 1807, thanh phan vat pham tht hai trén tAm nén thir nhat dugc nhan
dang.

Trong budc 1808, phan tir bdt nay dwgc dit bén trén thanh phdn vat phim th hai.
Budc dat phén tl bt nay, vi dy, bao g@)m mot hoac nhiéu su chuyén dong céanh tay robot
(budc 1808A) va sép xép phin tir bt nay dén vi tri bét thit hai dinh trudc (busc 1808B).

Trong bude 1809, thanh phn vAt phdm thir hai dugc bat boi ving bam dinh dién
tha hai. Viéc bat, vi du, bao gém viéc hoat héa sy bam dinh dién trong vung bam dinh
dién tht hai (budc 1809A).

Trong bude 1810, cic thanh phan vat pham nay dugc di chuyén dén vi tri phia trén
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tdm nén th hai. Viéc di chuyén ctia cac thanh phan vit pham nay, vi dy, bao gdm mot
hodc nhiéu budce di chuyén canh tay robot (bugc 1810A), nhan dang vi tri dinh trude thir
nhét trén tAm nén thir hai (bude 1810B), va sép xép phan tir bét nay vao vi tri dinh trude
tha nhét (budc 1810C).

Trong bude 1811, thanh phin vét phdm thir nhat dugc tha tir viing bam dinh di¢n
thir nhat trong khi thanh phan vét phdm thtr hai van dugc gitt tai ving bam dinh dién thir
hai. Viéc tha thanh phan vat phm tht nhat ti ving bam dinh dién tht nhét, vi du, bao
gdm mot hodc nhidu viéc ddy viing bam dinh dién thir nhét (bude 1811A) va dao nguge
chidu dién 4ap dién cuc ciia ving bam dinh dién thir nhét (buéc 1811B).

Trong buée 1812, thanh phan vat pham thir hai nay duoc tha lén trén tAm nén thir
hai. Viéc tha thanh phén vat phém tht hai tir ving bam dinh dién thir hai nay, vi duy, tuy
y bao gbm budc di chuyén cénh tay robot 8 sép xép phan tit bét nay vao vi tri dinh trude
thit hai ciia tim nén thit hai nhur dugc m ta & trén. Viée tha thanh phan vat pham thi hai
tir ving b4m dinh dién tht hai, vi du, bao gdm co cau tha b4t ky nhur duge md ta & trén.

Trong budc 1813, 1ap lai cac bude duge md ta & trén v6i nhidu thanh phén vat
pham.

Trong buéc 1814, cac thong s6 duogc tao ra. Phuong phép tao ra, vi du bao gdm
mdt hodc nhiéu thong s6 vé tdc do san xuét (budc 1814A), tiép nhan phan di vao (budc
1814B), do bét chinh xéac (budc 1814C), d dat chinh xéac (budc 1814D).

Trong budc 1815, cac thong s6 nay dugc gl dén thiét bi tinh toén tir xa (con dugc
goi 1a may chu didu khién tir xa).

Trong budc 1816, thong tin v& phan di ra dugc gui dén thiét bi san xuét phia sau.

Mic du cac budc duge mod ta & trén thé hién phuong phap san xuét vat pham bang
cach str dung hé théng san xuét bam dinh dién bao gébm kep bam dinh di¢n theo cac
phuong 4n thuc hién, nhung nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay
biét raing c6 nhidu thay d6i dua trén phan mo t& theo sang ché. Céc bude nay c6 thé duge
Kkét hop véi nhau theo thir ty khac. C4c budc nay co thé dugc thém vao hodc bo di. Mot
s6 budc nay co thé bao gdm céc bude phu. Mot s6 bude c6 thé duoc lap lai dé 14p ghép
it nhat mot bo phan cla vat phém.

Vi duy, theo mdt ) phuong an thyc hién cac budc 1802, 1803, 1804 va 1807 thuc
hién mot cach ddng thoi sao cho thanh phan vat pham tht nhét va thir hai duge phat hién
va nhan dang ddng thoi. Theo cac phuong an thay thé hoic két hop, cac buge 1805 va
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1808 vé dinh vi phﬁn t bat nay, tuy y, dugc thuc hién ddng thoi néu thanh phan vat
phém thir nhat va tha hai nay da duoc dit tai vi tri bat dinh truéc nhu trong cc bude
1806 va 1809 ma c6 thé duoc thuc hién ddng thoi dé bt thanh phan vat pham thi nhét
va tht hai dong thoi. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic thanh phin vat pham bd
sung, vi du, dugc phat hién va bit mdt cdch dong thoi voi sw phat hién va bét thanh phan
vat phAm thir nhat va thtr hai, mot cach tuong tng.

Mic du cac bude néu trén thé hién phuong phéap 1800 san xuét vat pham theo cic
phuong an thyc hién, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay
biét rang c6 nhiéu thay dbi dua trén phan mo ta theo sang ché. Cac budc nay c6 thé duge
két hop v6i nhau theo thir tu khac. Cac bude nay co thé dugc thém vao hodc bd di. Mot
sb budce nay co thé bao gém cac budc phu. Mot s budc thuong co loi néu duogc lap lai.

Theo mdt sb phuong an thye hién, mot hodc nhiéu budc cua phuong phap 1800
duogc thuc hién véi nhiéu thanh phén cua mach nhu dugc md ta theo sang ché. Theo mot
) phuong an thuc hién, mach nay dugc 14p trinh dé tao ra mot hodc nhiéu budc cua
phuong phap 1800, va chuong trinh nay bao gdm cac hudéng dan duoc luu trong bd nhé
¢6 thé doc dugce bang may tinh hodc cac bude nay duoc lap trinh logic.

Fig.19 thé hién phuong phap 1900 san xuét vat phdm bang cach st dung tAm nén
thit hai dAn dong nhu duge md ta & trén. Phuong phap c6 thé str dung mot hodc nhiéu hé
théng va thiét bi nhu duge mo ta theo sang ché.

Trong budc 1901, thanh phan vit pham thi nhit dugc tiép nhan trén t4m nén thir
nhét.

Trong bude 1902, thanh phén vat phém thtr nhit dugc nhan biét.

Trong budc 1903, vi tri ctia thanh phn vat phdm thir nhat trén tAm nén thir nhat
nay dugc phét hién.

Trong budc 1904, mot hodc nhiéu ma nhan dang va vi tri cla thanh phﬁn vat phém
thtr nhit dugc truyén dén tAm nén thi hai.

Trong budc 1905, tm nén thtt hai nay dugc tai dinh vi @ tiép nhan thanh phan vat
phim thir nhét.

Trong budc 1906, thanh phén vat pham thit nhét nay dugc chuyén dén tAm nén thir
hai.

Trong bude 1907, thanh phan vat phim thir nhat nay duoc tiép nhan boi tim nén
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thir hai tir tim nén thir nhat.

Trong budc 1908, cac bude 1901-1908 duge 13p lai cho céac thanh phén vat phém
bd sung.

Trong bude 1909, (cac) thanh phén vat pham nay dugc chp dén cac thiét bi san xuat
phia sau.

Mic du cac budc & trén thé hién phuong phap 1900 d& san xuét vt pham theo cac
phuong 4an thuc hién, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
biét ring c6 nhidu thay dbi dua trén phan mo ta theo sang ché. Cac budc nay c6 thé dugc
két hop vi nhau theo thir tu khac. Céc bude nay c6 thé duge thém vao hodc bé di. Mot
s& bude nay co thé bao gdm cac budc phu. Mot s6 bude thuong c6 loi néu duoc 1ap lai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu budc cia phuong phap 1900
duoc tién hanh v&i hé mach dién cua nhiéu thanh phén duoc mo ta theo sang ché. Theo
mot s& phuong 4n thue hién, hé mach dién nay co thé 1ap trinh dugc nhim cung cép mot
hodc nhiéu budc ciia phuong phap 1900, va chuong trinh nay bao gdm cac huéng dan
chuong trinh dugc luu trong by nhd c6 thé doc dugc bing may tinh hodc cac budc da
duoc 14p trinh logic trong hé mach dién nay.

Trong khi mot s6 phuong 4n wu tién thyc hién theo sang ché dugc trinh bay va mé
ta theo sang ché, nhung s& 1a hién nhién dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat, cac phuong an nay chi nhdm minh hoa sang ché, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat nay ¢6 thé c¢6 nhiéu thay ddi, stra dbi va thay thé ma khong
vugt qua pham vi cua sang ché. Can hiéu ring cac phuong an dugc md ta & day co thé
duoc st dung dé thuc hién sang ché. Ciing du dinh rdng, phan yéu cau bao ho sau day s&
xac dinh pham vi yéu ciu bao hd sang ché va chung s& bao ham pham vi va cac tuong

duong clia sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé thdng san xuét vat pham, trong d6 hé théng nay bao gbm:

t4m nén thir nhat dugc cAu hinh dé tiép nhan viéc dat thanh phﬁn vat phém thtr nht
& vi tri dat thir nhit va thanh phan vt pham tht hai & vi tri dét tht hai 1én do b&i nguoi
van hanh nim 1ién k& phia ngudi van hanh cla tAm nén tha nhét, va trong d6 tim nén
th nhit bao gdm phia robot cach xa phia nguoi van hanh;

tAm nén th hai c6 vi tri dinh trude tha nhét cho thanh phéan vt pham tht nhét va
vi tri dinh truGe tht hai cho thanh phi“m vat phém thir hai;

phin tir bt bam dinh dién dé bat thanh phan vat phAm thtr nht va thir hai dugc dat
trén tAm nén thir nhét;

b truyén ddng robot nhiéu truc duge ghép nbi véi phan ti bét, trong d6 bd truyén
dong robot duoc gin @2 di chuyén tai vi tri gin cach xa phia ngudi vén hanh cla tAm nén
thtr nhat dé cho phép ngudi van hanh dugce b tri lién k& phia ngudi vén hanh cla tAm
nén thi nhat; va

nép dugc bd tri trén mot phan cua tAm nén thi nhit gitta phia nguoi van hanh cia
tAm nén tha nhét va phan tt bit;

trong d6 tAm nén thir nhit c6 thé di chuyén d8 tai dinh vi thanh phan vat pham thit
nhét tir vi tri dat tha nhat dén vi tri nang thir nhét trén tim nén th@r nhat cach xa phia
nguodi van hanh va huéng vé phia robot cla tAm nén tht nhat trong khi nguoi van hanh
& lidn k& v6i phia ngudi van hanh va tai dinh vi thanh phén vat phdm tha hai tir vi tri dat
thir hai dén vi tri nang thi hai trén tAm nén thi nhit cach xa phia nguoi van hanh cua
tAm nén thir nhit va hudng vé phia robot clia tAm nén thir nhét trong khi ngudi van hanh
& lidn k& v6i phia ngudi vén hanh, trong do nip dugc bd trf trén vi tri ndng thir nhét va
tht hai va vi tri dat thu nhét va thir hai dugc tach biét khai vi tri ndng thtr nhit va tht hai
bang nép, va trong d6 bd truyén dong robot dugc cAu hinh dé di chuyén phéan tir bét trén
tAm nén thir nhét @& bat thanh phdn vat phim thi nhit va thi hai tir tAm nén thir nhét &
vi tri nang tha nhat va thir hai va di chuyén phan ti bit d& tai dinh vi thanh phan vat
phém thir nhét va thir hai da bat trén vi trf dinh trude thi nhét va thtt hai trén tm nén tha
hai, mot cach twong tng, trong do phén tir bt duoc cu hinh d@é tha thanh phﬁn vat phém
thit nhat va th hai 1én trén vi tri dinh trudc tha nhét va thi hai, mot cach tuong ung, dé

l4p ghép thanh phan vat pham tha nhét va thir hai vao vét pham.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém hé théng hién thi ty dong
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dugc cAu hinh dé nhan biét mot hogc nhiéu thanh phan vét pham thir nhét va thit hai dugc

dat trén tim nén thir nhét.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gb6m hé théng hién thi tw dong
duoc ciu hinh d xac dinh mot hoc nhidu vi tri dinh trudc tht nhat va thi hai trén tAm
nén thi hai dé hd trg cho viéc thd mdt hodc nhiéu thanh ph?m vat phém tht nhét va thi

hai trén vi tri dinh trude thir nhét va tht hai, mot cich twong Ung.

4. Hé théng theo diém 1, trong do phan tix bét bao gbm bé mat bam dinh dién, va trong
6 bé mit bam dinh dién bao gdm vimg tha nhét d& bat thanh phan vét phdm thir nhét va
vung thir hai dé bét thanh phan vat pham th hai.

5. Ho théng theo diém 4, trong d6 ving thit nhét va tht hai clia bé mat bam dinh dién
nay duge kich hoat mot cach doc 1ap d8 bat hodc tha mot cach chon loc mot hodc nhiéu

thanh phin vat phdm th& nhét va tht hai.

6. He théng theo diém 1, trong d6 bd truyén dong robot dugc tao cAu hinh dé dinh vi
phan tir b4t dé bét 13n luot thanh phan vat phim tht nhét va tht hai trén tim nén thu
nhat.

7. HE théng theo diém 1, trong d6 bd truyén dong robot duoc tao cAu hinh dé dinh vi
phin tir bt dé bét ddng thoi thanh phn vat pham thi nhét va thit hai trén tim nén tht
nhét.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd truyén dong robot duge cAu hinh dé di chuyén phan
£t bit dé dinh vi 14n luot thanh phan vat phim thir nhét va thir hai duoc bét trén vi tri
dinh trudc thu nhét va th hai trén tAm nén thi hai, mot cach twong ung.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd truyén dong robot dugc tao cAu hinh dé di chuyén
phan tir bét dé dinh vi ddng thoi thanh phan vt pham thi nhét va tht hai dwoc bét trén
vi tri dinh truéce thir nhat va thir hai trén tAm nén tha hai, mdt cach twong ung.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gbdm may chiéu hinh anh phu
hop d& chiéu mot hoge nhiéu hinh anh huéng dan 1én trén tAm nén thir nhit dé huéng
din dit thanh phan vat pham tha nhét va tht hai.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan cia hinh dnh hudng dan thir nhét
trong s6 mot hodc nhidu hinh anh huéng din qua d6 chi dinh céc vi tri dinh trudce trén

tAm nén tht nhét.
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12. Hé thdng theo diém 1, trong d6 t4m nén tht hai bao gdm bing tai hodc bang chuyén.

13. H¢ théng theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu thanh phé‘m vat phém tht nhét va thir
hai bao gdm manh soi dét, chi tiét cta gidy, chi tiét ctia 6 t0, chi tiét cia mdy, hogc chi
tiét ctia bang mach, va trong do vat phim nay bao gbm, mot cach twong tng, it nhét mot
phan cia san phidm may mic, it nhét mot phan cta giay, it nhat mot phan ctia may, it

nhét mot phan ctia bang mach.

14. Hé théng theo diém 1, trong @6 hé théng nay con bao gbdm bd didu khién ghép ndi
vGi mdt hoac nhidu tAm nén tht nhat, tAim nén thi hai, phz:?m t& bat va bd truyén dong
robot, va trong d6 bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé tao ra mot hoic nhiéu chi s san
xuit dua trén mot hodc nhiéu hinh anh thu dugc cua thanh ph?m vat phém tht nhét va
thit hai trén tim nén thi nhét, bét thanh phan vat phAm thir nht va tht hai, di chuyén
thanh phan vat pham thr nhét va thi hai dwoc b, tha thanh phan vat phdm thir nhit va
thit hai duge bét, va thu duge mot hodc nhidu hinh anh cta thanh phan vat phém thtr nhét
va thtt hai trén tim nén thir hai.
15. Hé théng san xudt vét phim, trong d6 hé thdng nay bao gdm:

thm nén thit nhat duoc cAu hinh dé tiép nhan viée dat thanh phan vat phim thir nhét
& vi tri dat thir nhat 1én d6 bdi ngudi van hanh ndm lién k& phia ngudi van hanh cia tAm
nén thir nhét, trong do t4&m nén thit nhét c6 thé di chuyén dé tai dinh vi thanh ph?m vat
phém thir nhét tir vi tri dat tha nhét dén vi tri nang thit nhét;

tAm nén thr hai c6 vi tri dinh trude thir nhét cho thanh phan vt pham thir nhét;
phén ttr bat bam dinh dién dé bit thanh phén vat phém thir nhét dugc dit trén tAm nén
thir nhat;

bd truyén ddng robot nhiéu truc duge ghép nbi véi phén tir bét, trong d6 bd truyén
dong robot dugc dit cach xa phia ngudi vén hanh cua tdm nén thtr nhét & cho phép
ngudi van hanh dugc b tri 1ién k& phia ngudi van hanh cla tAm nén tht nhét;

may chiéu hinh anh duoc chu hinh @& chiéu hinh 4nh huéng dan bao gdm hinh dang
bén ngoai ctia thanh phin vat phim thi nhét 1én trén tAm nén thir nhit dé huéng dan viée
dit thanh phﬁn vat phém thir nhét & vi tri dat thir nhét trén tAm nén the nhit; va

nép bd tri trén mot phén cia tAm nén tht nhét gitta phia ngudi van hanh cla tAm
nén thtr nhit va phan t bt, trong d6 nip dugc bé tri trén vi tri nang thi nhét cla tAm

nén thir nhit va vi tri dat thir nhét dugc tach biét khoi vi tri nang thr nhét bang nép;
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trong d6 bo truyén dong robot dugc c4u hinh dé di chuyén phén tir bét trong nip va
trén tim nén thr nhat d8 bit thanh phin vat phdm thtr nhét tir tAm nén thir nhat & vi tri
nang thir nhét va di chuyén phén tir bét dé tai dinh vi thanh phan vat phim thit nhat dugc
bt trén vi tri dinh trudce thh nhét trén tAm nén thtr hai, trong d6 ph?m tt bét duge cdu
hinh d& tha thanh phan vat phim thir nht 1én trén vi tri dinh truée tht nhét, d€ lip ghép
thanh phéan vt phim thir nhét vao vt phdm.

16. Hé théng theo diém 15, trong d6 bd truyén dong robot bao gbm canh tay robot.
17. Hé théng theo diém 15, trong d6 tAm nén thit nhit bao gdm ban xoay hodc bang tai.

18. Hé théng san xuét vét pham, trong d6 hé théng nay bao gbm:

thm nén thér nhat duoc ciu hinh d& tiép nhan viéc dit thanh phén vat phim thir nhét
& vi tri dat thit nhét 1én d6 bai ngudi van hanh ndm lién ké phia ngudi vén hanh cta tAm
nén tht nhét, trong d6 tm nén thir nhét c6 thé di chuyén dé tai dinh vi thanh phan vat
phém thir nhat tir vi tri dat thix nhéit dén vi trf nang thit nhét;

thm nén th hai c6 vi tri dinh truge thir nhét cho thanh ph?m vat phém thtt nhit;
phan tir bat bam dinh dién d& bét thanh phan vét pham thit nhit duoc dat trén tAm nén
thr nhat;

bd truyén dong robot nhiéu truc duge ghép nbi voi phan tir bét, trong d6 bd truyén
dong robot dugc dit cach xa phia ngudi van hanh ctia tim nén thir nhét dé cho phép
ngudi van hanh duge b tri 1ién ké phia ngudi vén hanh cla tAm nén thir nhit; va

nép b tri trén mot phén clia tAm nén thr nhét gitta phia ngudi van hanh cua tAm
nén tht nhét va phan ti bét, trong d6 nip dugc bd trf trén vi tri ndng tht nhét cta tim
nén thi nhét va vi tri dat thir nhit dugce tach biét khéi vi tri nang thi nhét bing nép;

trong do6 bd truyén dong robot dugc cAu hinh @& di chuyén phén tir bét trong nap
trén tAm nén thér nhat dé bat thanh phan vat pham thir nhét tir tm nén tht nhit & vi tr
nang thu nhét va di chuyén ph?m tr bit dé tai dinh vi thanh phé”m vat phém tht nhit dugc
bt trén vi tri dinh trudce thit nhét trén tAm nén tht hai, trong do ph?m ti bat duoc cAu
hinh d& tha thanh phan vAt phim tht nhat 1én trén vi tri dinh trude thi nhét, dé lip ghép
thanh phan vt pham tht nhét vao vat pham.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 phéan tir bét bao gdbm tAm bam dinh dién gdm bé mit

bam dinh dién phing bao gém nhiéu dién cuc duoc bd tri & bé mit bam dinh dién phing.
20. Hé thdng theo diém 15, trong d6 phan tir bét bao gbm tAm bam dinh dién bao gbém
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b& mat bam dinh dién phang bao gom nhiéu dién cuc duge bo tri & bé mit bam dinh dién

phéng.
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1600

P

Buwdc 1601: Nhan biét thanh phan vat pham thir nhat va tht hai
Budc 1602: B4t thanh phan vat pham thir nhat bdi viing tht nhét va thanh phén th hai bdi
vlung tht hai
1602A: Kich hoat sy bam dinh dién
Budc 1603: Phat hién viéc bét vat phadm ther nhét bang dién cuc théng minh thir nhat
Buwdc 1604: Phat hién viéc bat thanh phan vat phdm thi hai bang dién cuc théng minh thi hai
Budc 1605: Tha thanh phan vat phdm thir nhét; van gilr thanh phan vat phdm thi hai
1605A: M& rong vung
1605B: Dao dién thé dién cuc
Bwdc 1606: Phat hién viéc tha dién cwe thir nhét bdi dién cwec théng minh thi nhét
Bwdc 1607: Phat hién viéc gilr lai thanh phan vat pham the hai bang dién cwc thong minh th&
hai
Bwdc 1608: Tha vat pham the hai
Buwdc 1609: Phat hién viéc tha the hai bang dién cwc thong minh thi hai
Bwdc 1610: Lap lai véi nhidu thanh phan vat pham

Fig.16




46003 105/107
34/36

1700

P

Buwéc 1701:
Buwdéc 1702:
Buwéc 1703:
Buwéc 1704:
Buwdc 1705:
Buwéc 1706:
Buwéc 1707:
Buwéc 1708:
Buwdéc 1709:
Buwéc 1710:

Téi wu chiéu sang tAm né&n th(r nhat bén phia ngwdi van hanh

Chiéu (cac) hinh anh/(cac) théng bao 1én tAm nén thir nhat

D4t thanh phan vat pham 1&n tAm nén thir nhéat

Nhan dién thanh phan vat pham duoc dat trén thm nén thir nhéat

Xac dinh thanh phan vat pham dat sai

Phat hién néu thanh phan vat phdm n&m phang

Chiéu théng bao hodc hwéng dan cho ngwdi van hanh néu phat hién 16i dat
Lap lai cac buwée 1703-1707 cho dén khi vat pham dwoc dat chinh xac

Lap lai cac buéc 1703-1708 dbi véi tirng thanh phan vat phdm b sung
Gi (cac) thanh phan vat phdm dén phia robot

Fig.17
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1800

P

Budc 1801: Tiép nhan théng tin phan di vao tir cac thiét bi san xuét phia trwéc
Budc 1802: Phat hién sy c6 mat clia thanh phan vat phdm thir nhat trén tAm nén thir nhét
Bwéc 1803: Phat hién sy c6 mat clia thanh phan vat phdm thir hai trén tam nén th& nhat
1803A: Phat hién sy c6 mt clia tht ca cac thanh phan vat pham
1803B: Lap danh muc tAm nén thir nhét tr phia ngudi van hanh chuyén dén phia robot
Buéc 1804: Nhan dién thanh phan vat phdm thir nhét trén tm nén th nhét
Budc 1805: Dt phan ti bt 1&n phia trén than phan vat pham thir nhét
1805A: Di chuyén canh tay robot
1805B: SAp thdng phan t& bét vai vi tri bat thir nhat dwoc xac dinh trude
Bu&c 1806: B4t thanh phan vat pham thir nhat bang viing thir nhét
Buwéc 1807: Nhan biét thanh phan vat pham the hai trén tdm nén thi hai
Budc 1808: Dat phan ti bat bén trén thanh phan vat pham thir hai
1808A: Di chuyén canh tay robot
1808B: S&p thang phan t& bat dén vi tri th(r hai dwoc xac dinh trudce
Buwdc 1809: B4t thanh phan vat phdm thi hai bing ving thi hai
1809A: Kich hoat bam dinh dién
Buéc 1810: Di chuy&n thanh phan vat ph&m ther hai dén phia trén tém nén thir hai
1810A: Di chuyén canh tay robot
1810B: Nhan biét vi tri thir nhat dwoc xac dinh trwéc
1810C: S&p th&ng phan t&r bét véi vi tri thir nhét dwoc xéac dinh trrdc
Buwdc 1811: Tha thanh phan vat phdm thi nhét, gitk thanh phan vat pham the hai
1811A: M& rong vung
1811B: Dao dién thé dién cuc
Buwoc 1812: Tha thanh phan vat phdm thir hai
Bwéc 1813: Lap lai véi nhidu thanh phan vat pham
Budc 1814: Tao cac thong sb
1814A: Tdc dd san xuét
1814B: Tiép nhan phan di vao
1814C: D6 bat chinh xac
1814D: D6 dat chinh xac
Buéc 1815 Gli cac thong sé dén thiét bi tinh toan tir xa (‘may chd”)
Bu&c 1816: Giri thdng tin phan di ra dén thiét b san xuét phia sau

Fig.18
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1900

P

Bwéc 1901:
Buwéc 1902:
Buwéc 1903:
Buwéc 1904:
Buwdéc 1905:
Buwéc 1906:
Bwéc 1907:
Buwéc 1908:
Buwdc 1909:

Tiép nhan thanh phan vat phdm trén tAm nén thr nhat

Nhan biét thanh phan vat phadm

Xac dinh vij tri ctia thanh phan vat pham

Théng tin dinh danh va vi tri cGia thanh phan vat phdm dén tdm nén thi hai
Binh lai vi tri tAm nén th& hai

Chuyén thanh phan vat phdm dén tdm nén thi hai

Tiép nhan thanh phan vat phdm trén tAm nén th hai

L&p lai cac bwéc 1901-1907 cho cac thanh phan vat phdm bd sung

Cép thanh phan vat phdm nay dén thiét bj san xuét khac

Fig.19






