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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap quan 1y gia cong han kin, trong d6 nhiéu
vi tri siét chat duoc dat dé cac mat bich gilr miéng dém (12) gitra chiing va viéc
siét chat duoc thuc hién bang cach cung cap bu-1ong (6) va dai oc (8) & mbi vi
tri siét chat. Phuong phap quan 1y gia cong han kin tinh toan hoic lya chon gia
tri mémen xodn duoc tac dong 1én bu-16ng hoac dai dc theo s6 1an siét chit cua
vi tri siét chat, hodc vi tri siét chat, dat gia tri mOmen xoan cho cong cu siét chat
(14), va thay doi tir tir hodc lién tuc mémen xoin dau ra ciia cong cu siét chat
theo s6 lan siét chit hodc vi tri siét chit. Theo d6, luc doc truc 1én mdi bu-16ng
6 thé duoc dat duge luc doc truc muc tiéu. Sang ché con dé cap dén thiét bi
quan 1y gia cong han kin, vat ghi chira chuong trinh quan ly gia cong han kin va

hé thdng quan 1y gia cong han kin.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén cong nghé quan ly gia cong han kin duoc ding dé siét

chit mit bich ndi dudng Ong, cac van, cdc méay bom, va tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang che

M&bi ghép bich duge dung cho céc két ndi dudong bng va dé két ndi cac may
bom hoic twong tu v6i dudng dng. Mot miéng dém dugc giit gitta cac mit bich cua
mdi ghép bich, va viéc siét chit duge thuc hién bing cac bu-16ng va céc dai bc duge
bd tri & nhiéu vi trf trén cac mit bich. Cong cu siét chit, ching han, cAn siét luc duoc

dung cho viéce siét chit.

Lién quan dén cong cu siét chit, & cong cy st dung dong co dién lam ngudn
truyén dong quay, viéc st dung xung dong dién khong lién tuc cho dong co, viéc ki€ém
soat gid tri dong dién theo mdmen xoan dugc do ra, va viéc dimg xung dong dién vao

ltc dat dwoc moémen xodn muc tidu da duoc biét (vi dy, tai liéu patent 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai li€u patent

Tai li€u patent 1: Cong bd don patent Nhat Ban 56 2002-1676.

Tinh ¢o, trong quy trinh siét chit mbi ghép bich, mémen xo4n siét chat dugc
tac dong badi cong cu siét chat 18n cac bu-10ng va cac dai d¢ dugce bd tri & nhiéu vi tri.
Néu mét cong cu c6 kha ning quan ly momen x0dn duge st dung trong quy trinh siét
chdt nay, mOmen xodn siét chat mong mudn c6 thé dugc tac dong trén cac bu-long va

cac dai Oc, va co thé siét chit déu dan va dong nhat.

Tuy nhién, ¢6 rat nhiéu mat bich va cdc miéng dém khac nhau, va cin ¢6 kinh
nghiém dang ké dé€ lya chon miéng dém thich hop. Hon nita, quy trinh si€t chat cac bu-
1ong dugc bo tri trén mat bich khong dong nhat, va ngay ca khi cdng cu si€t chat co

kha niang quéan ly momen xoan dugc st dung, mot cong cu nhu vay khong du dé 1am
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nhe bét viée quan 1y gia cong. Viée ting dd tin cdy trong gia cong bang cac cong nhan
thanh thao van dugc mong mudn, va thuc hanh va kinh nghiém 1a cAn thiét dé dat
duoc sy thanh thao. Ganh ning 1én cong nhédn 13 qué mirc, va do d6 viée quan ly gia

cong han kin 12 rit quan trong.

Trong loai gia cong han kin nay, ngoai viéc lya chon va két hop cac phuong
phap siét chit, chéing han, siét chit goc va siét chat vong dé tranh viéc siét chat va ép
khong dong déu va tuong tu, tay nghé, ning luc va kinh nghiém, v.v. cia k¥ thuat vién

cling anh hudng dén d6 chinh xac gia cdng, va sy phét sinh mau thudn trong gia cong.
Ban chét ky thuét clia sang ché

Do d6, dé giai quyét cac van de nhu vy, muyc dich clia sdng ch€ la ty dong hoa
viéc cai dit momen xodn dau ra theo sb lan siét chit cua vi tri siét chat, va vi tri si€t
chat, dé thuan tién cho viéc quan ly gia cong han kin, va cdi thién dd chinh xac gia

cong.

Ngoai ra, dé giai quyét cac van dé nhu vay, mdt muc dich khac cla sang ché 1a
sit dung cong cu siét chit c6 kha ning cai dit ty dong mémen xo0én diu ra, tao diéu
kién thuan loi cho viéc quan ly gia cong han kin, va cai thién d chinh xac gia cong.
Giai phap giai quyét van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, mot khia canh cia phuwong phdp quan ly gia
cong han kin theo sang ché 14 phuong phép quan ly gia cong han kin, trong d6 nhiéu vi
tri siét chat duoc dat dé cac mat bich gift miéng dém gitra chung va viéc siét chat duoc
thuc hién bing cach cung cip bu-long va dai 5¢c & mdi vi tri siét chat, phuong phép
quan ly gia cong han kin bao gdm viéc tinh toan hodc lya chon gia tri mémen X04n
dugc tac dong 1én bu-16ng hodc dai ¢ theo sb 1an siét chat ca vi tri siét chat, hodc vi
tri siét chit, cai dat gid tri mdomen x0&n cho codng cu siét chat, va thay dbi tir tir hodic
lién tuc momen xodn dau ra cia cong cu siét chat theo sb 1an siét chat hodc vi tri siét

chat.

Phuong phéap quén ly gia cong han kin néu ¢ trén ¢ thé con bao gdm viée do

ra sO 14n siét chit, ho#ic vi tri siét chat cua cong cu siét cht.

Phuong phap quan 1y gia cong han kin néu ¢ trén co thé con bao gdm budc cai
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dat, ddi véi cong cu siét chit, so 1an siét chat cla vi tri siet chat, hodc vi tri siét chat.

Phuong phép quéan 1y gia cong han kin néu ¢ trén c6 thé bao gébm viéc do ra
lue doc truc trén bu-16ng, va viéc do ra so lan siét chit, hodc vi tri siét chat, cia cong
cu siét chit, bang cach st dung thong tin vé cc su thay doi ¢ luyc doc truc duogc do ra,

va théng tin nhdn dang bu-10ng.

Dé dat dugc muc dich néu & trén, mot khia canh cua thiét bi quan 1y gia cong
han kin theo sang ché 14 thiét bi quan 1y gia cong han kin trong d6 nhidu vi tri siét chit
duge dat dé cac mat bich gitt miéng dém giita chung va viéc siét chat duoc thuc hién
bang cach cung cip bu-long va dai 5c & mdi vi tri siét chat, thiét bi quan ly gia cong
han kin bao gdbm phuwong tién diéu khién, phuong tién didu khién nay tinh toan hodc
lva chon gi4 tri mOmen xodn dugc tac dong 1én bu-16ng hodc dai ¢ theo sb 1an siét
chit cda vi tri siét chat, hodc vi tri siét chat, phuong tién didu khién nay dat gia tri
moémen xoin ddi voi cong cu siét chit, va thay ddi tir tir hodc lién tuc moémen xodn dau

ra clia cOng cu siét chit theo s6 lan siét chat hodc vi tri si€t chat.

Thiét bi quan 1y gia cong han kin néu & trén c¢6 thé bao gom phuong tién do,
phuong tién ndy do ra s6 lan siét chat cua vi tri siet chét, hodc vi tri si€t chéat, cia cong

cu si€t chat.

Thiét bi quan Iy gia cong han kin néu & trén ¢6 thé bao gom phuong tién cai
dat, phuong tién nay dat so lan siét chat cla vi tri si€t chat, hodc vi tri siét chat, doi véi

cong cu si€t chat.

O thiét bi quan ly gia cong han kin néu & trén, phwong tién di€u khién co thé
duge bd tri & cong cu siet chit hodce ¢ thé duogc bo tri tich biét voi cong cu siét chat

va duoc két ndi bang két ndi c6 day hodc khong day.

O thiét bi quan 1y gia cong han kin néu & trén, phuong tién do c6 thé bao gdm
thiét bi cam bién luc doc truc, thiét bi ndy do ra lyc doc truc trén bu-16ng, va phuong
tién do cé thé do ra s 14n siét chit, hodc vi tri siét chat, ctia cong cu siét chit, béng
cach st dung thong tin v& su thay dbi theo luc doc truc duge do ra bai thiét bi cam

bién luc doc truc, va thdng tin nhin dang bu-16ng.

Pé dat dugc muc dich néu & trén, theo mot khia canh clia chuwong trinh quan ly
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gia cong han kin theo sdng ché, chirc nang tinh toan hodc lya chon gia tri moémen X04n
duoc tdc dong 1én bu-16ng hodc dai ¢ theo s6 14n siét chit cia nhiéu vi trf siét chit ma
da duoc dat dé cac mat bich gitt miéng dém gitra ching, hodc theo vi tri siét chit, chite
ning dat gia tri momen xodn dbi v6i cong cu siét chit, va chic ning thay dbi tir tir
hoac lién tuc mdomen xo0dn dau ra cla cong cu siét chat theo sb 1an siét chit hodc vi tri

siét chit dugc thyuc hién bdi may tinh.

Pé dat duwoc muc dich néu & trén, mot khia canh cia hé théng quén ly gia cong
han kin theo sang ché 13 hé théng quan 1y gia cong han kin trong do6 nhidu vi trf siét
chit duoc dat dé cac mit bich gitt miéng dém gitta chung va viéc siét chat dugc thuc
hién bang cach cung cdp bu-long va dai bc & mdi vi tri siét chit, hé thdng quan ly gia
cong han kin bao gém cong cu siét chit ¢ kha ning didu khién tir tir hodc lién tuc
momen xodn dau ra dugc 4p dung cho bu-16ng hodc dai 8¢, va bd diéu khién duge két
nbi bing két nbi co day hodc khong day véi cong cu siét chit tinh toan hodc lya chon
giéa tri momen xoén dugc tac dong 1én bu-16ng hodc dai ¢ theo sd 14n siét chat cua vi
tri siét chat, hodic vi tri siét chat, dit gia tri momen x04n cho cong cu siét chat, va thay
ddi tir tir hodc lién tuc mdmen xo04n dau ra cta cdng cu siét chit theo s6 1an siét chit

hodc vi tri si€t chat.
Hiéu qua dat dugc boi sang ché
Theo sang ché, dat dugc hiéu qua bat ky trong so cac hiéu qua sau:

(1) Bang cach thay doi tir tir hodc lién tuc mémen xodn dau ra, ma viéc nay dugc tac
dong béi cong cu si€t chit 1én bu-1ong hodc dai dc & vi tri sict chdt médt bich, theo s6
lan siét chit cia vi tri siét chat, hodc vi tri si€t chét, lyc doc truc 1én mdi bu-16ng c6 thé

duoc gay ra dé dat duoc luc doc truc muc tiéu.

(2) Vi mémen xo0dn dau ra ma dugc tac dong bodi cong cu siét chit 1én bu-16ng hoidc
dai ¢ tai vi tri siét chat mat bich co thé duoc thay dbi mot cach tu dong thanh gia tri
tdi vu mot cach tir tir ho#ic lién tuc theo s6 1an siét chat cua vi tri siét chat, hodic vi tri
siét chit, viéc gia cong han kin c6 do chinh x4c cao c6 thé duge thuc hién ma khong bi

anh huéng boi tay nghé hodc truc gidc clia ky thuét vién.

(3) Vi c6 thé dit so 1an siét chit ma vdi so lan siét chit nay luc doc truc cla mdi bu-

long & nhiéu vi tri siét chit duoc giy ra dé dat duoc luc doc truc muc tiéu, c6 thé dat

4
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duoc viée gia cong han kin dugc xuc tién va dong nhat.

(4) Nhitng sai 1am béi cac ky thuat vién c6 thé duoc giam di, va do tin cdy cua viéc gia

cong han kin c6 thé dugc ting 1én.

Ngoai ra, cac muc dich khéc, cdc dic diém va céc lgi ich theo sang ch€ s& trd

nén rd rang hon dua vao céac hinh v& kem theo va trng phuong an.
MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a ban v& minh hoa thiét bi quan ly gia cong han kin theo phuong én thiy

nhét.
Fig.2 1a ban v&€ minh hoa cac ché do di qua vi tri siét chat.
Fig.3 14 luu d6 minh hoa thir ty quy trinh quan ly gia cong han kin.

Fig.4A 1a ban v& minh hoa hé thng quan 1y gia cong han kin theo phuong én

thtr hai, va Fig.4B la ban v& minh hoa céc chirc ndng cua bd diéu khién.
Fig.5 1a ban v& minh hoa trinh ty xir ly cta viéc quin ly gia cong han kin.

Fig.6 1a ban v& minh hoa thiét bi quan ly gia cong han kin theo phuong an thir
ba.

Fig.7 1a ban v& minh hoa hé thdng quan ly gia cong han kin theo mét vi du.

Fig.8A 1a ban v&€ minh hoa mot vi du vé cong cu siét chat, va Fig.8B 1a ban v&

minh hoa mot vi du vé thiét bi cam bién luc doc tryc.

Fig.9A 14 ban v& minh hoa phin ctmg ctia bd diéu khién, va Fig.9B 1a ban v&

minh hoa bd nhé.
Fig.10 1a ban v& minh hoa may chu.
Fig.11 1a ban v& minh hoa bang didu kién siét chat.
Fig.12 12 ban v& minh hoa bang gia tri mdmen X0An.

Fig.13 1a ban v& minh hoa mot vi du duogc bien doi cua bang gia tri momen

Xo0an.

Fig.14 1a ban v& minh hoa trinh ty xt ly ctia hé théng quan 1y gia cong han kin.
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Fig.15 1a ban v& minh hoa su bién ddi cua céc lyc doc truc dugc do ra bang

cach st dung viéc quan 1y siét chat.
M6 ta chi tiét sang ché
(Phuong 4n thir nhat)

Fig.1 minh hoa thiét bi quan 1y gia cong han kin theo phuong an thi nhit. Cdu
hinh dugc minh hoa trén Fig.1 1a mot vi du, va sang ché khong bi giéi han & cAu hinh

nay.

Thiét bi quan ly gia cong han kin 2-1 duge sir dung trong viée siét chat va
quéan ly nhiéu bu-16ng 6 va cac dai bc 8 cta bo gia cong han kin 4 ndi duong 6ng, céc
van, va cac may bom, va tuong tu. B gia cong han kin 4 12 mot vi du v& muc tiéu siét
chit trong d6 miéng dém 12 dugc giit gitta cac mit bich 10-1, 10-2 va cac bu-long 6
va céc dai 6¢c 8 dugc bd tri & nhiéu vi tri siét chit. O vi du nay, céc vi tri siét chat cua
cac mit bich 10-1, 10-2 dugce dat & tam vi tri trén chu vi, tc 14 & khoang cach goc 6 1a

45°, & moi trong sO tdm vi tri nay, mdi bu-16ng 6 va dai oc 8 dugc bo tri.

Thiét bi quan ly gia cong han kin 2-1 bao gbm cong cu siét chat 14 va bo diéu
khién 16-1 cua né. Cong cu siét chit 14 1a phuong tién phét dién tao ra momen x08&n
d4u ra T ma momen ndy dugc tac dong trén cac bu-1dng 6 va cac dai ¢ 8, va co thé 1a
cong cu ¢6 kha ning quan ly céc thay dbi dé tang hodc gidm momen xo#n dau ra. Ttc
142 mot céng cu dién thong thuong, ching han, méy chay dai ¢ c6 thé duge dung lam

cong cu siét chat 14.

Pbi voi cong cu siét chit 14, cong nhan nim 14y chuéi 18 dé gitt than thiét bi
20, va néu cong tic khéi dong 24 dugc 4n sau khi hbc 22 d3 dugc 1am an khép véi dai
8¢ 8 ctia vi tri siét chit, momen x04n dau ra T ¢6 thé duoc tac dong 1én dai bc 8 cua vi
tri siét chat.

Bo diéu khién 16-1 13 mot vi du vé phuong tién didu khién diéu khién cong cu
siét chit 14, va duoc tao c4u hinh tlr, vi du, may tinh. Céc chirc nang cia bd diéu khién

16-1 bao gom:

a. Chutrc nang tinh to4n hojc lya chon gié tri mémen xoan t dugc tac dong 1én bu-long

6 hodc dai dc 8 theo s 1an siet chat N cia vi tri siét chat, hodc vi tri si€t chat P.
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b. Chirc ning dat gia tri mémen X04n T trong cong cu siét chat 14.

c. Chtre nang thay doi tir tir hodc lién tuc mémen xodn dau ra T cta cong cu siet chat

14 theo sb 14n siét chat N hodc vi tri siét chat P,

Trong truong hgp cua cac chirc nang a, b, va ¢, cac vi tri siét chit 1a cac diém
ma luc siét chit dugc tac dong gitta cac mit bich 10-1, 10-2, va ¢ vi du néu g trén, cac
vi tri siét chat 13 céac vi tri ma cac bu-16ng 6 hodc cac dai 5c 8 dugc bb tri. S6 1an siét
chit N cta vi tri siét chat P 1a s don vi cia cac duong di & cac vi tri P1, P2, ... Pn cua

cac bu-1dng 6 va céc dai oc 8.

Gi4 tri mdmen xodn 1 12 moémen xoén dugc dat dé dat duoc luc doc truc muyc
tidu Fe cua vi tri siét chat va 1a gid tri duge tac dong 1én bu-16ng 6 hogc dai ¢ 8 theo
s6 14n siét chit N cua vi tri siét chit, hodc vi tri siét chit P. Gia tri mdmen x04n 1 dugc
tinh toan la giéd tri muc cin thiét dé dat dugc luc doc truc muc tiéu Fe theo cac diéu
kién siét chat bao gdm miéng dém 12. Thay cho viéc tinh todn gia tri mémen X04n T,
su lua chon cling c6 thé dugc thuc hién, theo s6 14n siét chit N ctia vi tri siét chit, hodc

vi tri siét chit P, tir co s& dit liéu cda céac gia tri mdmen xodn duoc tinh toan trudce T.

3 trudng hop b, gid tri mdmen xoan t 14 thong tin dicu khién ma b diéu khién
16-1 cung cip cho cong cu siet chat 14, va gia tri momen xodn t dugc dt cho cong cu

siét chat 14 bang thong tin diéu khién.

O trudng hop ¢, mdmen xofn diu ra T cua cong cu siét chit 14 duge thay dobi
mét céch tir tir hodc lién tuc béi bo didu khién 16-1 theo sé lan siét chat N hogc vi tri
siét chat P. Két qua 13, Iyc doc truc cua bu-16ng 6 hodc dai bc 8 ctia mdi vi tri siét chat

duogc gay ra dé dat duoc luc doc truc myc tiéu Fe.

Lién quan dén duong di qua vi tri siét chit, cac dudng di co thé duoc thuc hién
& cac vi tri P1, P2, ... Pn theo tht ty, nhu dugc minh hoa béng mui tén trén Fig.2A,
hoic céc dudng di c6 thé duge thuc hién & cac vi tri P1, P2, ... Pn bing céch thay doi
vi trf siét chit theo chiéu duong kinh cla cdc mat bich 10-1, 10-2, nhu dugc minh hoa
bing mii tén b trén Fig.2B. Tirc 1a vi tri siét chat c6 thé dugc thay doi lién tuc theo s6
thtr tu cta cac vi tri P1, P2, ... Pn, hodc cac duong di c6 thé duoc thuc hién bang cach
déu din b qua s xac dinh trudc cua céc vi tri siét chit. Do do, s6 1an siét chat N

khong bi gi6i han & gié tri duge dénh sé ddi voi cac duong di lién tuc theo thir tw cua

7
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céc vi tri P1, P2, ... Pn, va c6 thé cling 1a gia tri dugc danh s6 ma duge danh s6 bang

4ch 14y cac duong di, thu duge bing cach bd qua céc vi tri xac dinh truée lam don vi.
Fig.3 minh hoa bu¢c quén ly gia cong han kin sir dung bd diéu khién 16-1.

Su quén ly gia cong nay la mot vi du vé phuong phép quén ly gia céng han kin
bao g6m bude siét chit trong d6 nhiéu vi tri siét chit duoc dat & cac mit bich 10-1, 10-
2 gitt miéng dém 12 gifta ching va céc bu-16ng 6 va céac dai ¢ 8 dugc cung cap & mdi

vi trf siét chat (S101, S102, S103, S104, S105, va S106).

Trong quan 1y gia cong han kin, gid tri mdmen xodn T, ma moémen nay duoc
tac dong trén cac bu-10ng 6 hodc cac dai oc 8 theo s0 1an sict chidt N cua vi tri siét chat,
hodc vi trf siét chit P, dugc tinh toan hodc duge lwa chon vao lic gia cong han kin

(trude hodc trong khi gia cong han kin) (S101).

Gia tri mémen xoin T dugc tinh toan hodc duoc lya chon dugc dat cho cong cu

siét chiit 14 boi bd didu khién 16-1 (S102).

Trong viéc gia cong siét chit & cac vi tri siét chit, dugc xac dinh liéu c6 su
thay ddi s6 1an siét chat N cua vi tri siét chat, hodc vi tri siét chit P hay khong (S103).
Néu c6 su thay d6i & sb lan éiét chat N cua vi tri siét chat, hodc vi tri siét chit P (CO &
$103), mdmen xodn dau ra T cia cong cu siét chat 14 duoc thay ddi mot cach tur tir
hodc lién tuc theo s6 14n siét chat vi tri siét chat N hodc vi tri siét chat P (S104). Néu
khong c6 su thay di sb 1an siét chat vi tri siét chit N hogc vi tri siét chat P (KHONG ¢
S103), mOmen xodn dau ra hién hanh T duoc duy tri (S105).

Ngoai ra, dugc xac dinh xem luc doc truc F cua mdi vi tri siét chat da dat duoc
luc doc truc muc tiéu Fe hay chua (S106). Néu luc doc truc F ctia mdi vi tri siét chat
chua dat duoc luc doc truc muc ti€u Fe (KH@NG & S106), mdi trong sb cac budce tur
S103 dén S106 duoc lap lai, c4u hinh cta gia tri mdmen x04n 7 theo s6 14n siét chit vi
tri siét chit N hodc vi tri siét chat P dugc lap lai, va mOmen xodn dau ra T dugc thay
doi.

Néu luc doc truc F ctia mdi vi tri siét chat da dat duge luc doc truc muc tiéu Fe

(CO & S106), viéc gia cong han kin dugc hoan thanh.

Luc doc truc F ctia mdi vi tri siet chat c6 thé duoc do ra tlr mdi bu-16ng 6 bang
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thiét bi cam bién luc doc truc hoic c6 thé dugc tinh toan béng cach str dung gid tri do

ra ctia thiét bi cdm bién moémen xoan trong cong cu sict chat 14.
<Hiéu qua ctia phuong an thir nhat>

(1) Viéc gia cong han kin c¢6 dd chinh xac cao, chidc chdn c6 thé dugc thuc hién

ma khong dua vao tay nghé hoic truc gidc cta ky thuat vién.

(2) Su tinh toan va cau hinh cla gia tri mdmen xodn 1, va sy do ra mémen xodn
dAu ra T ¢6 thé dugc thuc hién mdt cach nhat quén, va viée gia cong han kin véi do tin

cy cao c6 thé duoc thyuc hién.

3) Nhitng sai 1dm trong viéc gia cong han kin boi cac ky thuat vién c6 thé dugc

giam di va sy an toan cho k¥ thuét vién cd thé duogc tang 1én.
(Phuong an thir hai)

Fig.4A minh hoa h¢ théng quan 1y gia cong han kin theo phuong an thir hai.
Trén Fig.4A, cac ky hiéu chi dan twong ty dugc ding cho cic bd phan twong ty trén
Fig.1A. Céu hinh dugc minh hoa trén Fig.4A 1a mét vi du, va sang ché khong bi gisi

han & cau hinh nay.

Hé thdng quan ly gia cong han kin 2-2 bao gbm cong cu siét chat 14, bo didu
khién 16-2, va cac thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n. Cong cu siét chit

14 giong v6i cau hinh néu & trén, va do d6 sw mo ta vé nd dugce bo qua.

Bo didu khién 16-2 1a mot vi du vé& phuong tién diéu khién diéu khién cong cu
siét chit 14, va dugc tao cdu hinh tlr, vi du, may tinh. B9 didu khién 16-2 diéu khién
cdng cu siét chat 14 twong tw nhu bd didu khién 16-1 (Fig.1A) nhung khac v&i b diéu
khién 16-1 trong khi sir dung d8 didu khién céc luc doc truc dugc do ra cia cac thiét bi
cam bién lyc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n. Cac thiét bi cam bién lyc doc truc 26-1, 26-
2, ... 26-n la mot vi du vé phuong tién do lyc doc truc, phuong tién nay do ra lyc doc
truc 1én mdi bu-16ng 6 trong bd gia cdng han kin 4. O vi du nay, cac thiét bi cam bién
luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-8 dugc cung cép mot cach riéng ré& cho tam bu-16ng 6, va
mdi trong s cac luc doc truc dugce do ra duge cung cép cho bd didu khién 16-2. Trong
bo diéu khién 16-2, mdi trong sb céc luc doc truc duoc do ra F duge dung trong thong

tin so sanh chi ra liéu cac luc doc truc duge do ra F da dat duge luc doc truc muc tiéu
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Fe hay khong, thong tin chi 18 céc vi tri siét chat, va thong tin di qua vi tri siét chat, va

tuong tu.

Bo didu khién 16-2 thue hién céc chiic ning thit nhét, tht hai va thir ba 28, 30,
va 32, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B. Chtrc nang 28 tinh todn hodc lya chon gia tri
moémen xodn T dugc tdc ddng trén cac bu-16ng 6 hodc cac dai ¢ 8 theo s6 14n siét chit
N cua vi tri siét chat, hodc vi tri siét chat P. Chuc ning 30 dat gia tri momen X0&n 1
trong cong cu siét chat 14. Ngoai ra, chirc ning 32 thay ddi tir tir hodc lién tuc hodc
duy tri mémen xodn dau ra T ctia cong cu siét chat 14 theo sb 1an siét chat N hodc vi tri

siét chit P.

Fig.5 minh hoa trinh ty xur ly quéan ly gia cong han kin cua hé théng quan 1y

gia cong han kin 2-2.

Vao luc gia cdng han kin, cAu hinh ban dAu cua coéng cu siét chat 14 duge thuc
hién (S201) va cAu hinh ban dau ciia bd diéu khién 16-2 duge thyc hién (S202). Mbi
trong s6 cac thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n do ra lyc doc truc 1én
m&i bu-léng 6 (S203), va bd diéu khién 16-2 thuc hién nap mdi lyc doc truc da do ra
(S204). B didu khién 16-2 thuc hién xéc dinh s8 1an siét chat N ciia vi trf siét chat P,
hotc vi tri siét chit P (S205). Trong trudng hop nay, mai vi tri siét chat P c6 thé duoc
phén biét béi cac sb cita tam bu-1ong 6 & tam vi tri siét chit tir P1 dén P8 va tir sy thay
ddi & luc doc truc duoc do ra, va, vi du, b%mg cach léy viéc siét chat cua cac bu-long 6
& tam vi tri 1am céc don vi, sb 14n siét chat N duoc dinh rd tir s6 cac duong di siét chat

ma mot bu-16ng 6 trai qua.

Bo diéu khién 16-2 tinh toan gia tri mdmen xodn t dugc tac dong trén cac bu-
16ng 6 hodc cac dai 8c 8 theo sb 14n siét chit N cta vi tri siét chat P, hodc vi tri siét
chit P (S206). Theo sy tinh toan ny, bo didu khién 16-2 d& cap dén diéu kién siét chat
duoc lya chon cua miéng dém 12, hodc tuong tu, va tinh toan gia tri mémen xo0dn 10
dbi voi sb 1an siét chat N=0, gi4 tri momen xodn 11 d6i voi s6 1an siét chat N=1, va gia
tri mOdmen xoin 12 dbi véi sb 14n siét chat N=2, va tuong tu. Trong trudng hop nay, gia
tri momen xo#n T theo sb 1an siét chit N ¢ thé cling dugc lya chon tir cdc gid tri

momen xodn dugc tinh toan trudc 10, t1, 12, va tuong tu.

Gi4 tri mémen xodn T duge dua ra va dugc dit doi voi cong cu sict chat 14 boi
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bo didu khién 16-2 (S207). Cong cu siét chit 14 tao ra momen xoan déu ra T theo gia
tri mOmen xodan 1. Két qué 1a, mémen xodn dau ra T dugc thay ddi mot cach tir tir hodc

lién tuc hodc dugc duy tri theo s6 14n siét chat siét chat N hodc vi tri siét chit P (S208).

Ngoai ra, bing cong cu siét chit 14, k¥ thuat vién 4p dung mdmen xo4n diu ra
T trén cac bu-16ng 6 hodc céc dai 5c 8 clia cac vi tri siét chat tir P1 dén P8 va thuc hién
siét chat (S209). Céc thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-8 thuc hién do ra
cac luc doc truc trén cac bu-long 6 ¢ mdi céc vi tri siét chat tir P1 dén P8 (S210), va

mdi luc doc truc duge do ra duge nap vao bo diéu khién 16-2 (S211).

B didu khién 16-2 x4c dinh lidu mdi luc doc truc duge do ra da dat duge lyc
doc truc muc tiéu (S212) hay chua. Néu mdi luc doc truc di do ra F chua dat dugc luc
doc truc muc tiéu Fe (KHONG & S212), bo diéu khién 16-2 trd lai bude S205 va lap
lai quy trinh tir budc S205 dén bude S212.

[0048] Néu luc doc truc duoc do F da dat dugc lyc doc truc muc tiéu Fe (CO O budc
S212), viée siét chit hoan thanh (S213), va bd diéu khién 16-2 béo cdo sw hoan thanh
cho cong cu siét chat 14 va két thuc siét chit. Su hoan thanh siét chat c6 thé ciing dugc

bao céo bang cach sir dung thiét bi hién thi.
<Hiéu qua ctia phuong an thi hai>

(1) Gia tri mémen x0én 1 ¢6 thé dugc tinh toan theo s6 1an siét chat N & vi tri
siét chit, hodc vi tri siét chat P. Gia tri momen x0&n 1T twong tmg voi s6 1an siét chat vi
tri siét chat hodc vi tri siét chit co thé dugc dat, va méomen xoén diu ra T c6 thé dugc
thay ddi tir tir hodc lién tuc theo s6 1an siét chat vi tri siét chat hozc vi tri siét chat dé
luc doc truc F cua céc bu-long 6 cé thé dugc thuc hién dé nhanh chéng dat duge luc

doc truc muc tiéu Fe.

(2) Vi momen xodn dau ra T duoc ap dung cho cic bu-16ng 6 bdi cong cu siét
chit 14 ¢ thé duge gianh duge va dugc didu chinh bang luc doc truc dd dora F tur mdi

bu-10ng 6, viéc gia cong han kin dam bao ¢ thé duoc thuc hién.

(3) Luc doc truc thich hop ¢6 thé duoc léy lam luc doc truc muc ti€éu ma khong

tao ra su thiéu hut luc doc truc hodc luc doc truc qua murc.

(4) Cac duong di qua vi tri siét chit cho phép viée siét chit duge thyc hién,
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khong chi theo thtr tu s6 bu-16ng, ma con theo cac ché d6 khac nhau thu dugc bang
cach bo qua cac s bu-léng, va viéc gia cong han kin thich hgp c6 thé duoc tién hanh

mdt cach nhanh chong bt ké st dung dudng di siét chit ndo.
(Phuong 4n thir ba)

Fig.6 minh hoa thiét bi quan ly gia cong han kin theo phwong 4n tht ba. Trén
Fig.6, cac ky hiéu chi din twong dwong dugc ding cho céc phan twong duong trén
Fig.1A. C4u hinh dugc minh hoa trén Fig.6 1a mot vi du, va séng ché khong bi gidi han
& cu hinh nay.

Thiét bi quan 1y gia cong han kin 2-3 bao gbdm cong cu siét chat 14, bo didu
khidn 16-3, va bo cai dit didu kién siét chat 34. Cong cu siét chit 14 ¢6 cing c4u hinh

v6i thiét bi quan 1y gia cong han kin 2-1, va do d6 sy m6 ta vé n6 dugc bo qua.

Bo cai dit didu kién siét chat 34 dit sb 1an siét chat N cla vi tri siét chit P,
hodic vi tri siét chit P, 1a mot vi du vé didu kién siét chit. B diéu khién 16-3 tinh toan
hodc lya chon gié tri mOmen xo#n 1 tir s6 14n siét chat N cia vi tri siét chat P, hodc vi
trf siét chat P, dugc dat boi bo cai dat didu kién siét chat 34, va diéu khién momen
xoin diu ra T cta cong cu siét chat 14. Do do, cac chirc ning cia b diu khién 16-1
theo phuong 4n thir nhit c6 thé ciing duoc thye hién boi bd diéu khién 16-3 va bo cai

dat didu kién siét chat 34.

Theo phuong 4n thtt ba, cdc hiéu qua tuong dwong véi céc hi€u qua cla cac
phuong an néu & trén ciing thu dugc & trudng hop cAu hinh trong d6 sb lan siét chit N
ctia vi tri siét chit P, hodic vi tri siét chit P duoc dat bang cach st dung b cai dit diéu

kién siét chat 34.
Vi du thwe hién sang ché

Fig.7 minh hoa h¢ théng quan ly gia cong han kin theo mdt vi du. CAu hinh
dugc minh hoa trén Fig.7 1a mot vi duy, va sang ché khong bi gidi han & cAu hinh nay.

Hé théng quan ly gia cong han kin 2-4 bao gbm cong cu siét chit 14, bd didu
khién 16-4, va mdy chii mdy tinh (sau day dwoc goi mot cach don gidn 1a “may chu”)
16-5. Cong cu siét chat 14 gidng véi cAu hinh néu & trén, va do d6 sy md ta vé n6 dugce

bé qua.

12
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B6 diéu khién 16-4 duoc két nbi bang két néi c6 day hodc khong ddy vdi cong
cu siét chat 14 va, & vi du nay, dugc nbi bing cach dung day cap 36. BO didu khién 16-
4 doc 1ap hodc dugce ndi voi may chu 16-5, va duogc tao cAu hinh tir, vi du, mdy tinh.
Thay vi nbi bing cach dung day céap 36, viéc nbi WiFi hodc trong tu c6 thé dugc chép
nhan 1a mot vi du cta viéc két nbi khong day. Nhiéu cac bd van hanh dau vao 40 hoic
céc b hién thi 42 ¢6 thé dugc dua ra & bd bang didu khién trude 38 ciia bd diéu khién

16-4.

Bo didu khién 16-4 thuc hién, béng xur 1y trén mdy tinh, sy xtr ly va cac chirc

nang, chang han:

a. Su tinh toan hodc su lya chon gid tri mdmen xoan t dugc tdc dong 1€n cac
bu-16ng 6 hodc cic dai oc 8 theo so lan siét chat N cta vi tri si€t chat, hoac vi tri siét

chat P.
b. Cai dat ctia gia tri mdmen xodn T doi véi cong cu si€t chat 14.

c. Su thay d6i tir tir hodc lién tuc mémen xoan dau ra T cla cong cu si€t chat

14 theo sb 14n siét chit N hodc vi tri siét chit P.

d. Su tiép nhan thong tin quéan Iy siét chat tr may cha 16-5.

e. Su tiép nhén thong tin vé& mit bich cua cac mit bich 10-1, 10-2.

f. Su tiép nhén thong tin vé miéng dém cua miéng dém 12.

g. Sy phan loai thong tin v& miéng dém.

h. Sy lya chon diéu kién siét chit tir thong tin vé diéu kién siét chit va dua vao
cong cu siét chat 14.

i. Trinh bay thong tin vé két qua siét chat.

j. Trinh bay thong tin danh gia két qua siét cht.

B didu khién 16-4 duoc ndi v6i may chu 16-5 bang két ndi c6 day hodc
khong diy lam phuong tién truyén thong 44 dugc chi ra béi dudong nét dut. May chu
16-5 12 may tinh hd trg viéc x{t 1y thong tin ctia bd diéu khién 16-4 hoic quan ly viéc
xur ly thong tin, va, vi dy, mdy tinh ca nhan cé thé dugc str dung. Mdy chu 16-5 bao

gdm, vi dy, bd xit Iy 46, bd van hanh du vao 48, va man hinh 50.
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<Cbng cu siét chat 14>

Fig.8A minh hoa mot vi du vé phan cting cua cong cu siét chat 14. Cong cu
siét chit 14 bao gém bd didu khién 52, dong co 54, va thiét bi cam bién momen x0dn
56, trong tu nhu cong cu dién ndi chung.

B diéu khién 52 bao gdm mady tinh va thiét bi din dong dong co, va thong tin
didu khién, chéng han, gia tri momen xo04n t dugc dua ra boi bd diéu khién 16-4. Pong

co 54 dugc din dong theo thong tin siet chit, chang han, gid tri mémen xodn T, va

14/44

dong dién din dong dugc c4p cho dong co 54 khi cong tc khoi dong 24 duge din dién.

Chuyén dong quay cua dong co 54 duoc truyén cho hdc 22 duoc gin vio truc
quay 58, va mOmen xoan dau ra T duge 4p dung vao dai bc 8 duge lam phu hop voi
hbc 22. Truc quay 58 c6 thé bao gdm co chu banh ring dé cho phép luc chuyén dong
quay cua dong co 54 duoc truyén cho héc 22 véi ty sb truyén dong banh ring mong

muon.

Thiét bi cam bién mémen xodn 56 do ra mémen xodn dau ra T tir dong co 54
hodc truc quay 58, va mdmen xoan dugce do ra dugc nap vao bd diéu khién 52. Thiét bi
cam bién mdmen xodn 56 c6 thé do ra mdmen xoan siét chit cia cac bu-10ng 6 va cac

dai dc 8 va co thé duge tao ra & bén ngoai cong cu sict chat 14.

Fig.8B minh hoa mét vi du ctia bu-long 6 bao gém thiét bi cam bién luc doc
truc 26. Mdi bu-16ng 6 bao gém thiét bi cam bién luc doc truc 26 ma, néu luc doc truc
F duoc 4p dung cho mdi bu-16ng 6 dugc do ra, c6 kha niang do gid tri cia mémen X04n
diu ra T cia cong cu siét chit 14 va tdng hodc gidm momen xodn ddu ra T. Thiét bi

cam bién lyc doc truc 26 ¢ thé sir dung, vi du, thiét bi cam bién ung luc.
<B diéu khién 16-4>
Fig.9A minh hoa mdt vi du v& by didu khién 16-4. Bo diéu khién 16-4 1a

phuong tién didu khién cua cong cu siét chit 14 va 1a mot vi du v& thiét bi quan ly gia

cOong han kin dé siét cht moi han.

Bo didu khién 16-4 duoc tao két cdu tir, vi du, mdy tinh, va bao gém bd xi ly
60, b6 nhé 62, bd phan nhap vao/xuét ra (1/0) 64, bd van hanh dau vao 40, b giao tiép
68, va bo hién thi 42.
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Bo xtr Iy 60 1a mét vi du vé phuong tién x{r Iy va thuc hién viée xir Iy thong tin
ctia OS va chuong trinh quan 1y gia cong han kin, va tuong tu, trong bd nhd 62. Viéc
xir Iy thong tin bao gdm diéu khién dé thu duoc thong tin vé diéu kién siét chit tir may
chi 16-5, dua cac didu kién siét chat bao gbm gi4 tri mémen xofn T clia cong cu siét
chat 14 vao, thu dugc momen xodn daura T tir cong cu siét chat 14, kiém soat va danh
gia trang thai siét chit, hién thi két qua danh gia, va thong tin vé két qua siét chat dau

ra, va tuong tu.

Bd nhé 62 dugce st dung dé luu trir OS, chuong trinh quéan ly gia cong han kin,
thong tin vé didu kién siét chit, va thong tin do ra, va tuong tur, va bao gdbm ROM va

RAM. BO nhé 62 c6 thé ciing sir dung phan tr nhé c6 kha ning giit ndi dung luu trit.

/O 64 duoc diéu khién boi bd xtt ly 60 va duge st dung dé nhap vao/xuit ra
thong tin diéu khién. Thiét bi doc ma vach 72 va bd nhé ngoai théo ra duge 74, vi du,
duoc két ndi & dang céc thiét bi bén ngoai vao /O 64. Thiét bi doc ma vach 72 1a mot
vi du v& bd thu nhan thdng tin. B nhé ngoai 74 12 by nhé dé truy cép thong tin nhéat
ky va c¢6 thé st dung, vi dy, bd nhé USB (Universal Serial Bus — buyt tiép ndi da

nang).

B6 van hanh dau vao 40 bao gém thiét bi chuyén mach nit &n va bo cam bién
tiép xtic, hodc tuong tw, va duge st dung dé kich hoat sy nhap vao thong tin dau vao,

kich hoat truy cép thong tin dau ra, va dé chuyén cac ché dd, hoidc tuong tu.

B giao tiép 68 duoc diéu khién boi bd xtr ly 60 va dugc dung cho két ndi

khong day hoac két néi internet v6i thiét bi gén ngoai, ching han, mdy chu 16-5.

B6 hién thi 42 duge didu khién béi bd xit 1y 60 va 1a mot vi du vé phuong tign
trinh bay trinh bay thong tin diu vao va thong tin dau ra. Bo hién thi 42 bao gom, 1a
phuong tién hién thi ddi véi thong tin trang thai, vi dy, dén xanh 76-1, den do 76-2,
hodc tuong tu. Trong thoi gian binh thuong, dén xanh 76-1 dugc thip sang, va trong
thoi gian bat thuong, dén dé 76-2 dugc thip sang.

Fig.9B minh hoa mot vi du vé ndi dung luu trit ciia bd nhd 62. Bo nhé 62 bao
gdm ving lyu trit tam thoi 78-1 va vung luu trit 78-2. Vung luu trlt tam thoi 78-1 luu
trit tam thoi thong tin vé mit bich 80, thong tin vé miéng dém 82, thong tin vé cong

nhan 84, va thong tin vé két qua siét chat 86 thu duoc tir cong cu siét chat 14, va twong
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tu.

Céc co s& dir lidu, ching han, bang didu kién siét chat 88 va cic bang gia tri
modmen xoan 90-1, 90-2 dugc xay dung trong vung luu trit 78-2. Bang didu kién siét
chit 88 ghi thong tin vé didu kién siét chit lién quan dén cac mat bich 10-1, 10-2. Cac
bang gi4 tri mOmen xo0an 90-1, 90-2 luu trit thong tin gia tri mémen xodn, ching han,
cac sb 1an siét chit N va cac gié tri momen x04n T cta cac ché do di qua khéac nhau, va

tuong tu.
<Mady chu 16-5>

Fig.10 minh hoa mot vi du v& méy chii 16-5. May chi 16-5 1a thiét bi hd tro
cho bd didu khién 16-4 va 1a mot vi du vé phuong tién trinh bay trinh bay thong tin
nhat ky.

May chu 16-5 bao gbm bo xir ly clia may tinh 92, bd nhd 94, bd phan nhép
vao/xuét ra (I/0) 96, va bd giao tiép 98 dugc cung cép trong bo xt ly 46, va bao gdm

b6 van hanh dau vao 48 va man hinh 50 néu ¢ trén.

Bo xtr Iy cia may tinh 92 thyc hién viéc xir ly thong tin cia OS hodc chuong
trinh quan 1y gia cong han kin trong by nhé 94, va twong tu. Viéc xu ly thong tin bao
gém su xu ly dé cung cép cho bo diéu khién 16-4 thong tin vé didu kién siét chat, thu
dugc thong tin trinh bay két qua sibt chat tir bo diéu khién 16-4, va bicu thi thong tin

vé két qua siét chat, va tuong tu.

B6 nhé 94 duge st dung dé luu trit OS, chuong trinh quén ly gia cong han kin,
théng tin vé didu kién siét chat, va théng tin nhat ky, va tuong tu, va bao gdbm ROM va
RAM. B6 nhé 94 ¢6 thé cling st dung thiét bi luu tri, chéng han, dia cirng hodc bd
nhé ban din c6 kha ning giit ndi dung luu trit.

/O 96 duoc didu khién béi bd xit 1y ctia mdy tinh 92 va duge sit dung dé nhap
vao/xuét ra thong tin didu khién. B9 giao tiép 98 dugc str dung dé, vi du, két ndi khong
day vai bd diéu khién 16-4 va twong tu. BO nhé ngoai 100, vi du, duge két ndi & dang
thiét bi gin ngoai véi I/O 96.

B giao tiép 98 duoc didu khién bai bo xr 1y ctia may tinh 92 va duge dung

cho két ndi khong day hoac két ndi internet v6i cac thiét bi bén ngoai, ching han, cong
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cu siét chit 14 va bo didu khién 16-4.

B0 van hanh d4u vao 48 duoc st dung dé nhép thong tin dAu vao, dé kich hoat

truy cap thong tin dAu ra, va dé chuyén ché d9, hodc tuong tu.

Man hinh 50 13 mot vi du vé& bd phan trinh bay thong tin hodc bd hién thi va
duogce st dung dé hién thi, vi dy, bang didu kién siét chit 88 va cac bang gi tri mémen
xoén 90-1, 90-2. Bd hién thi man hinh cia man hinh 50 bao gf?)m bang diéu khién cam
tung 102 va ¢o thé thyc hién thong tin dau vao tuong tng voi thdng tin hién thi thay

cho bd van hanh dau vao 48.
<Béng diéu kién siét chat 88>

Fig.11 minh hoa mdt vi du ctia bang diéu kién siét chat 88. Bang diéu kién siét
chit 88 Iu trit thong tin v& didu kién siét chit va duge dua ra cho bd diéu khién 16-4
béi may chi 16-5. Bang didu kién siét chat 88 bao gdm, nhu mot vi du vé thong tin ve
didu kién siét chit, thong tin vi tri 4p dung duoc, thong tin vé mit bich 80, thong tin vé
miéng dém 82, va thong tin v& két qua siét chit 86, va twong ty. Thong tin vi tri &p
dung dugc 1a thong tin vé day chuyén san xuét va tuong tu. Thong tin vé mit bich 80
14 thong tin riéng 1€ duoc st dung dé nhan biét cac mit bich 10-1, 10-2. Thong tin vé
miéng dém 82 1a thong tin riéng 1& dugc st dung dé nhan biét miéng dém 12. Céc didu
kién siét chit bao gdm, & dang thong tin gid tri mémen xodn, thong tin lién két dbi voi
cac bang gia tri momen x04n 90-1, 90-2 trong d6 cac gia tri mdmen x0dn T va sd lan

siét chat N, va tuong tu, dugc luu tri.

Bang diéu kién siét chat 88 bao gém, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, phén
thong tin vé dudng di 104, phén thong tin vé mit bich 106, phan thong tin v& miéng
dém 108, phan thong tin vé bu-long 110, va phén thong tin vé didu kién siét chat 112,

va tuong tu.

Phan thong tin vé duong di 104 luvu trir, vi du, thong tin nhén dang cac vi tri
siét chat, chéng han, cac dudng din, cu thé, duong A, dudong B, va tuong tu. Phan
thong tin v& mit bich 106 luu trit cac s6 mat bich va céc kich thude ctia mit bich, va
twong tu, phan biét cac mat bich 10-1, 10-2. Phén thong tin vé miéng dém 108 luu trir
cac s& miéng dém va cic kich thude miéng dém, va twong tu, phan biét cac miéng dém

12. Phén théng tin vé& bu-16ng 110 luvu trlt cac sb ctia cac bu-léng, va tuong tu. Phén
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thong tin vé dicu kién siét chit 112 luu trit cdc s6 dicu kién siét chat, va tuong tu, dé
phén biét cac dieu kién siét chit.

Bang diéu kién siét chit 88 dwgc dua ra boi méy chi 16-5 ¢ dang thong tin vé
didu kién siét chat, va, cing v6i may chu 16-5, bo diéu khieén 16-4 ¢6 kha nang nam
duogc thong tin vé didu kién siet chat lién quan dén vigc si€t chdt duge yéu cau va su

dung thong tin vé diéu kién siét chit ndy mot cach doc 14p.
<Céc bang gia tri mOmen xoan 90-1, 90-2>

Bang gia tri mOmen xo04n 90-1 dugc minh hoa trén Fig.12 tuwong ing v6i ché
do di qua dugc minh hoa trén Fig.2A. Bang gia tri momen x04n 90-1 luu trit sb 14n siét
chit N (=0, 2, ... n) clia céac vi tri siét chat P va cac cdc gia tri momen xoin 1 (=101,
702, ... Tnn) cda cac vi tri siét chit P (=P1, P2, ... Pn). C4c gié tri mOmen xo0dn 1 dugc
tinh toan va luu trit theo sb 1an siét chat N (=0, 2, ... n) twong ung voi cdc mit bich 10-
1, 10-2 va 1niéng dém 12 la muc tiéu siét chat. Cac gid tri ndy co thé duoc tinh toan
vao lic gia cong han kin hodc cac gid tri duoc tinh todn tir trude co thé dugc luu trit va

duoc lua chon.

Bang gia tri momen xo0dn 90-2 dwgc minh hoa trén Fig.13 twong Ung voi viéc
gia cong han kin trong trudng hop ma ché do di qua dugc minh hoa trén Fig.2B duoc
dit trude. Khi sb 1an siét chit N cla vi tri siét chat P it hon 1 (N<I), bang gia tri
moémen xodn 90-2 luu trit cac gia tri mOmen X04n 1 (=101, 102, ... Tnn) cla cdc vi tri
siét chit P (=P1, P2, ... Pn) dugc dinh rd bing goc  cta cac vi tri siét chit P. V& gié tri
mdmen xodn sau mot 1an siét chat (N=1), gid tri mémen x0&n tuong tng 1 theo bang
gia tri mOmen x0dn 90-1 dugc minh hoa trén Fig.12 dugc tinh todn theo s6 14n siét
chiat N (=2, ...n) va dugc luu trit. Nhu trong trudng hop cia bang gié tri mémen X04n
90-1, mdi trong sd cac gia tri ndy co thé dugc tinh toan vao luc gia cdng han kin hodc

céc gia tri dugce tinh toan tir trudce ¢ thé dugc luu trit va duge lua chon.
<Trinh tu x@ Iy quan ly gia cong han kin>

Fig.14 minh hoa trinh ty xir ly quan ly gia cong han kin cua hé thdng quan ly
gia cong han kin 2-4.

Vao luc gia cdng han kin, viéc cai dat ban dau cta cong cu siét chat 14 duoc
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thue hién (S301) va viéc cai dat ban diu ciia bd diéu khién 16-4 dugc thuc hién (S302).

Sau két cAu ban ddu nay, bd diéu khién 16-4 va may cha 16-5 dugce lién két va thong
tin vé& diéu kién siét chit duoc cung cép bdi méay chu 16-5 dugce nap vao bd diéu khién
16-4 (S303). Viéc cung cép cua thong tin vé diéu kién siét chit duge thuc hién nho ¢6

dugce bang didu kién siét chiit 88 va cac bang gia tri momen xodn 90-1, 90-2.

Bo didu khién 16-4, ma bo ndy da thu dugc thong tin vé diéu kién siét chat, lua
chon cac diéu kién siét chit twong tng véi cac mat bich di dugc lya chon tir trude 10-
1, 10-2 va miéng dém 12 (S304). Sy lua chon cac diéu kién siét chit co thé cling bao
gém su xu ly dé lva chon gia tri mdomen xo8n 1 néu gia tri mOmen xodn T has been
preduoc tinh toan. Do d6, bing céch xi Iy so b viée siét chat, bo diéu khién 16-4 lién
két v6i mbi trong sb céac thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n, mdi trong
s6 cac thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n do ra luc doc truc 1€n mdi bu-
1ong 6 (S305), va bd diéu khién 16-4 thuc hién cung cép ctia mdi luc doc truc da do ra

(S306).

Bo diéu khién 16-4 sir dung ting lyc doc truc di do ra dé thuc hién x4c dinh
s6 14n siét chat N cta vi tri siét chit P, hodc vi tri siét chit P (S307). Tuc 1a nhu da dé
cép trén day, vi co tam vi tri siét chat P, vi dy, vi tri bét ky trong sb cac vi tri siét chat
tir P1 dén P8 c6 thé duoc dinh 5 tir s6 ctia mdi trong s6 tam bu-16ng 6 va tir sy thay
dbi luc doc truc cta no, va, bang cach liy céc truong hop siét chat nhidu bu-léng 6
dugc lua chon tir céc vi tri siét chat tir P1 dén P8 1am cac don vi cua s6 1an siét chat N

va dém s6 di qua 1 1, s6 14n siét chdt N c6 thé duge dinh rd 1a N=0 dén n.

Bo diéu khién 16-4 tinh todn gia tri mémen x0dn 1 dugc tac dong trén cic bu-
16ng 6 hodc cac dai 5c 8 theo sb 1an siét chit N cua vi tri siét chit P, hodc vi tr siét
chit P (S308). Trong phép tinh toan ndy, bo diéu khién 16-4 dé cap dén diéu kién siét
chit duoc Iva chon cua miéng dém 12, hodc twong tw, va tinh todn cdc gid tri mdmen
x0&n 101, 702, ... dbi véi s 1an siét chat N=0, cac gid tri mOmen xoan tl1, 112, ... dbi
véi s 14n siét chit N=1, va c4c gia tri momen xodn 121, 122, ... dbi voi sb 1an siét chat
N=2. Trong trudng hop nay, gid tri mémen x0&n T twong ng voi s 14n siét chat N ¢c6
thé cling dugc lya chon tir cac gia tri mdomen xoan dugc tinh toan trude 10, 101, 102, ...

.
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Gia tri mémen xodn t dugc dua ra va dugc dit dbi véi cong cu siét chat 14 boi
bo diéu khién 16-4 (S309). Cong cu siét chat 14 tao ra momen xo#n dau ra T theo gia
tri momen xo#n 1. Két qua 13, mOmen xo0én dau ra T duoc thay dbi mot cach tir tir hodic
lién tuc hodc dugc duy tri theo s6 14n siét chat N cia vi tri siét chat P, hodc vi tri siét

chit P (S310).

Ngoai ra, bing cong cu siét chat 14, k¥ thuat vién 4p dung momen xofn dau ra
T 1én c4c bu-16ng 6 hodc cac dai bc 8 cua cac vi tri siét chit va thuc hién siét chat
(S311). M&i trong sb cac thiét bi cam bién luc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n thuc hién do
ra cac luc doc truc trén cac bu-16ng 6 & mdi vi tri siét chat P (S312), va mdi trong sb

cac luc doc truc duge do ra F dugc cung cép cho bd didu khién 16-4 (S313).

Bo didu khién 16-4 xac dinh xem liéu mdi lue doc truc da do ra F di dat duogc
luc doc truc muc tiéu Fe (S314) hay chua. Néu mdi luc doc truc di do ra F chua dat
dwoc luc doc truc muc tiéu Fe (KHONG ¢ bude $314), bd diéu khién 16-4 trd lai bude
$307 va lap lai quy trinh tir bude S307 dén S313.

Néu mdi luc doc truc d do ra F da dat dugc luc doc truc muc ti€u Fe (CO &
bude S314), viée siét chat hoan thanh (S315), va bd diéu khién 16-4 dua dir ligu vao
cdng cu siét chat 14 va két thic siét chat. Viéc hoan thanh siét chat o thé cling duoc

trinh bay bang cach sir dung thiét bi hién thi, ching han, vi du, man hinh 50.

O vi du nay, sau khi viéc siét chat két thuc, viéc cung cAp thong tin vé két qua
siét chat tir cong cu siét chat 14 cho bd didu khién 16-4 dugc thuc hién (S316), va
thong tin v& két qua siét chat dugc dua ra tir bd didu khién 16-4 dén mdy chi 16-5.
May chu 16-5, may chil ndy d4 nhén thong tin vé két qua siét chat, hién thi thong tin
v két qua siét chat (S317). Su hién thi ¢6 thé bao gdm thong tin vé& ky thudt vién va
thong tin danh gia viéc siét chat.

Quy trinh c6 thé bao gdm cac cong doan sau day.

a) Cac mit bich 10-1, 10-2 ¢6 thé duogc tao ra c6 nhan mat bich thu duge béng
cach st dung ma vach dé xac dinh thong tin vé& mit bich, thong tin vé& miit bich c6 thé
thu dugc tir nhdn mat bich béng cach st dung thiét bi doc ma vach 72, thong tin vé
miéng dém co thé thu dugc tir nhin miéng dém thu duogc béng cach st dung ma vach

dé xac dinh miéng dém 12, va thong tin vé& mat bich va thong tin vé miéng dém cé thé
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duoc dé cap dén trong thong tin vé dicu kién sict chat.

b) X4c dinh xem liéu thong tin v& mit bich va thong tin vé miéng dém thu
duoc c6 trung véi thong tin siét chat hay khong c6 thé duoc thuc hién va su théng nhét

hodc su khong théng nhét c6 thé duoc hién thi.

¢) Thong tin nhin dang k¥ thuat vién va thong tin vé k¥ ning c6 thé thu dugc
tir thé cin cude (ID card) dugc s& hiru boi k¥ thuét vién, va thong tin vé k¥ thuat vién

¢6 thé duge phan anh trong thong tin v& két qua siét chit.
<Viéc gia cong han kin bing cach quan Iy siét chat >

Fig.15 minh hoa su bién dbi cta luc doc truc duge do ra béng su quéan ly siét
chit néu & trén. Trén céc Fig.15A, 15B, va 15C, truc toa d0 y mé& rong xuyén tam tu
tdm O sao cho twong g vd&i cac vi tri siét chit P (=P1 dén P8), va cac luc doc truc
duoc danh diu, 1én truc toa d9, theo hudng di chuyén ra ngoai tir tdm O. F 1a lyc doc
truc dd do ra, va Fe 1a luc doc truc myc tiéu. Vi du nay minh hoa truong hop ma luc

doc truc muc tiéu Fe dat dugc khi sb 14n siét chit N=3.

Trong truong hgp ma s6 1an siét chit N ctia vi tri siét chat P =1 va luc doc truc
F da duoc dit 14 30(%) cta lyc doc truc muyc tiéu Fe (F=0,3Fe), mdi luc doc truc da do
ra F cua cdc vi tri siét chit P (=P1 dén P8) dugc minh hoa 1a mot vi du duge thu dugc,
nhu dugce minh hoa trén Fig.15A. Ngay cd khi luc doc truc giéng nhau dugc dit, su
thay ddi & luc doc truc duge do ra F ¢ thé dugc théy do hiéu qua cua su tuong tac dan
hi gifta cac mat bich 10-1, 10-2, va su bién dang nhe dugc tao ra bdi hinh da giac

duoc tao ra bdi mdi trong so céc luc doc truc duge dora F.

Trong trudong hop ma s6 14n siét chit N cta vi tri siét chat P =2 va luc doc truc
F d3 dugc dit 1a 70(%) cta luc doc truc muc tiéu Fe (F=0,7Fe), mdi lyc doc truc da do
ra F cua cac vi tri siét chat P (=P1 dén P8) dugc thu duge, nhu duge minh hoa trén

Fig.15B.

Trong trurdong hop ma s6 1an siét chit N ctia vi tri siét chat P =3 va luc doc truc
F da duogc dit 14 100(%) cua lyc doc truc myc tiéu Fe (F=Fe), mdi luc doc truc da do
ra F clia céc vi tri siét chit P (=P1 dén P8) dugc thu dugce va lye doc truc muc tiéu Fe c6

thé duogc dat duoc, nhu duge minh hoa trén Fig.15C.
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<Hiéu qua clia sdng ché>

(1) Vi diéu kién siét chat twong thich dugc lya chon tu dong tr thong tin vé
didu kién siét chit, khong can thiét phai ap dat quan 1y cac diéu kién siét cht 1én cong
nhan, va génh ning 1én cong nhan c6 thé dugc giam di boi viée cai dat diu kién siét
chit nay. Viéc cai dat cac didu kién siét chit duge dua trén kinh nghiém va truc gidc
ctia cong nhén co thé dugc tranh khoi va duge ty dong hoa, va cong viéc rac rbi do
huéng din bing van ban ciing nhu 15i nhép sai va 13i siét chit do huéng dan bing vin

ban co6 thé duoc ngédn chan.

(2) Vi cac diéu kién siét chit ¢6 thé dugc mot cach riéng ré va cu thé cho bd
didu khién 16-4 béi may chi 16-3, nén ¢6 thé tranh mot cdng viéc chung trong do, vi
du, tit ca cac bu ldng duge siét chit bang cling mot momen xoin va thu duogc két qua
siét chat duogc tinh chinh. Viéc quan ly mdmen xo04n ¢6 d6 chinh xac cao dugc dua ra
bang thong tin vé didu kién siét chit co thé duoc tién hanh, va siét chat bang cach st
dung momen x04n 1 khac nhau ddi voi mdi bu-16ng ma 1a muc tiéu siét chit ¢o thé
duoc xac thuc va duge thuc hién mot cach c6 hiéu qua. Viée quan ly gia cong han kin
c6 dd chinh xac cao vuot xa viéc quan ly dya trén ca thé va truc giac clia cong nhén c6

thé duoc thuc hién.

(3) Viéc gia cdng han kin tu dong hoéa, do chinh xac cao, don gian, va c6 hiéu
qua cao co thé duge thyc hién bang viéc xir Iy thong tin st dung mdy tinh bang cach
sit dung cong cu siét chit c6 kha ning quén ly siét chit, va c6 thé gia cong han kin véi

do tin cdy cao ma khong phuy thudc vao kinh nghiém va truc gidc cia cong nhan.
(Cac phuong an khac)

(1) Trong cac phuong 4n néu ¢ trén, cu hinh trong d6 gia tri mémen X0An T
duoc tang hodc giam bang céach st dung céc luc doc truc dugc do ra cla mdi trong sb
cac thiét bi cam bién lyc doc truc 26-1, 26-2, ... 26-n do ra cac luc doc truc trén cac bu-
16ng 6 ma trén d6 moémen xoén dau ra T tir cong cu siét chit 14 dugc tdc dong dugc sir
dung. Ttrc 1a phuong phap quan ly gia cong han kin ¢6 thé 14 phuong phap quan ly gia
cong bao gém viéc do ra cac luc doc tryc trén cac bu-16ng 6 ma trén d6 mémen X0&n
daura T tir cong cu siét chat 14 duoc tac dong, va ting hodc giam gid tri momen X0&n

7 hoic mdmen xodn dau ra T theo timg luc doc truc da do ra.
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(2) Mic di bo didu khién 16-4 va may chu 16-5 dugc mo ta la cac thiét bi doc
1ap & cac phuong an va cac vi du duge mo ta & trén, bd didu khién 16-4 ciing co thé
duoc cung cip cac chirc ning cia may chii 16-5. N6i cdch khdc, bd didu khién 16-4 va

may chud 16-5 ¢ thé dugc tich hop.

(3) Bo diéu khién 16-4 c6 thé ciing c6 thé sit dung thiét bj dau cudi thong tin di
dong, ching han, dién thoai thong minh.

(4) Mic du, & cac phuong an va cac vi du duge md ta o trén, mot vi du duoc
minh hoa trong d6 bo diéu khién 16-4 va may chu 16-5 da duoc dit trong mot cong cu
siét chit 14, bo didu khién 16-4 va méy chu 16-5 co thé ciing duoc dit trong nhiéu
cong cu siét chit 14, hodc mot may chu 16-5 ¢o thé duoc duara & nhiéu bd diéu khién

16-4.

Nhu da giai thich & trén, cic phwong an va cac vi du dugc vu tién nhét theo
sang ché da dugc gidi thich. Sang ché khong bi gi6i han & hodc boi phan md ta & trén.
Céc thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién boi nguoi hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuat dya trén tinh thin cta sang ché dugc mo ta trong pham vi
cua yéu cAu bao hd va dugce boc 10 trong cac phuong thic thuc hién sang ché hoic
trong cac vi du. Khong cin phai noi ring cac thay ddi va cac cai bién nay nam trong
pham vi cla sang ché.

Kha nang ung dung trong cong nghi€p

Phuong phap quan ly gia cong han kin, thiét bi quan ly gia cong han kin,
chuong trinh quan 1y gia cong han kin, va hé théng quan 1y gia cong han kin theo sang
ché khién cho c6 thé thuc hién viéc gia cong han kin ty dong, c6 d6 chinh xac cao, don
gian, va hiéu qua cao bing viéc xit ly thong tin st dung mdy tinh bang cach st dung
cong cu siét chat c6 kha ning quan Iy siét chit, va ¢6 loi ich 1a ¢6 thé thuc hién viéc
gia cong han kin vé6i do tin cdy cao ma khong phu thude vao kinh nghiém va truc giac

cla cdng nhan.
Danh muc ky hiéu chi dan
2-1  Thiét bi quan ly gia cong han kin

2-2 Hé théng quan 1y gia cong han kin
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Thiét bi quan 1y gia cong han kin
Hé thdng quan ly gia cdng han kin
B0 gia cong han kin

Bu-16ng

Pai oc

10-1, 10-2 Mit bich

12 Miéng dém

14 Cong cu siét chit

16-1, 16-2, 16-3 B didu khién
16-4  Bo diéu khién

16-5 May chti

18 Chudi

20 Than chinh thiét b

22 Hbc

24 Cong tic khéi dong

26-1,26-2, ... 26-n

28

30

32

34

36

38

40

42

44

Chirc ning thir nhét

Chirc nang thtr hai

Chirc nang tht ba

Bo cai dat diéu kién siét chat
Day céap

B bang diéu khién trudce
B6 van hanh d4u vao

B0 hién thi

Phuong tién truyén thong

24

Thiét bi cam bién luc doc truc

24/44



46001

46 Bo xtr ly

48 B van hanh dau vao

50 Man hinh

52 Bo diéu khién

54 Dong co

56 Thiét bi cam bién mdmen X08&n
58 Truc quay

60 Bo xtr ly

62 BO nhé

64 B phén nhip vao/xuét ra

68 B giao tiép

72 Thiét bi doc ma vach

74 B nhé ngoai

76-1 Den xanh

76-2 Deén do

78-1  Vung luu trit tam thoi

78-2  Vung luu tri

80 Thong tin vé mit bich

82 Thong tin v& miéng dém

84 Thong tin vé cong nhan

86  Thong tin v& két qua siét chat
88  Bang didu kién siét chit
90-1,90-2 Bang gia tri momen X04n
92 B6 xtr Iy cua mdy tinh

94 Bd nhé
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104

106

108

110

112
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B0 phan nhap vao/xuét ra (I/O)
Bo giao tiép

B& nhé ngoai

Bang diéu khién cam tmg
Phén thong tin vé duong di
Phin thong tin vé mit bich
Phén thong tin vé miéng dém
Phan thong tin vé bu-16ng

Phin thong tin vé didu kién siét chat
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phip quan ly gia cong han kin trong do6 nhidu vi tri siét chat dugc dat
d8 cac mit bich gitt miéng dém gitra ching va viéc siét chit duge thuc hién bing cach
cung cip bu-16ng va dai 6c & mdi vi tri siét chat, phuong phap quéan ly gia cong han
kin bao gbm cic buéc:

do ra luc doc truc trén bu-10ng;

xéac dinh xem sb 14n siét chit cta vi tr siét chat, hodc vi tri siét chat trong khi
siét chit co bi thay d6i hay khong, bang cach sir dung thong tin vé sy thay ddi & luc
doc truc dugc do ra, va thong tin nhan dang bu-16ng;

tinh toan hodc lwa chon gia tri mémen xodn duoc tic dong 1én bu-16ng hodc
dai ¢ theo sb 14n siét chit hodc vi tri siét chat sau khi thay dbi, khi sb 14n siét chit cua
vi tri siét cht, hodc vi tri siét chit trong khi siét chat bi thay dbi;

cai dat gia tri momen xo04n dbi v4i cong cu siét chat; va

thay dbi tir tir hodc lién tuc moémen xo0én dAu ra cua cong cu siét chit theo sd

lan siét chat hodc vi tri si€t chat.

2. Phuong phdp quén ly gia cong han kin theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm bude:
cai dat, dbi voi cong cu siét chit, s6 14n siét chat cta vi tri siét chat, hodc vi tri

si€t chat.

3. Thiét bi quén 1y gia cong han kin trong do6 nhiéu vi tr siét chit duoc dit dé cac
mit bich git miéng dém gitta chiing va viéc siét chit duoc thuc hién bang cach cung
cép bu-16ng va dai 6¢ & mdi vi tri siét chit, thiét bi quan ly gia cong han kin bao gbm:

thiét bi cam bién luc doc truc do ra lyc doc truc trén bu-16ng;

phuong tién diéu khién xac dinh xem sb 1an siét chat cta vi tri siét chit, hoic
vi trf siét chit trong khi siét chit c6 bi thay ddi hay khong, bang cach st dung thong tin
vé su thay ddi & luc doc truc duogc do ra bai thiét bi cam bién luc doc truc, va thong tin
nhén dang bu-10ng; tinh toan hodc lya chon gia tri mémen xodn dugc tac dong 1én bu-
16ng hodc dai ¢ theo sb 14n siét chit hodc vi tri siét chat sau khi thay dbi, khi sb 1an
siét chit cta vi tri siét chit, hodc vi tri siét chat trong khi siét chat bi thay d6i; cai dat
gid tri momen xo&n d6i voi cong cu siét chat; va thay ddi tir tr hodc lién tuc mémen

x0én dau ra ctia cdng cu siét chit theo so 1an si€t chat hodc vi tri si€t chat.
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4. Thiét bi quan ly gia cong han kin theo diém ba 3, bao gom:
phuong tién cai dat cai dat sb 1an siét chit cua vi tri siét chit, hodc vi tri siét

chit, doi voi cong cu siet chit.

5. Thiét bi quan 1y gia cong han kin theo didm 3 hodc diém 4, trong d6 phuong
tién diéu khién dugc bd tri & cong cu siét chat hodc duge bd tri tach biét véi cong cu

siét chat va duge két ndi bing két ndi c6 day hoic khong day.

6. Phuong tién luu trit chira chuong trinh quén ly gia cong han kin d& khién cho
may tinh tién hanh va thuc hién céc chitrc nang sau:

chtrc ndng nap thong tin & luc doc truc 1én bu-16ng 6 mdi vi trf siét chat ma da
duoc dat dbi véi cac mit bich gift miéng dém gifta ching;

chtrc nang xac dinh xem s6 14n siét chit cta vi tri siét chit, hodc vi tri siét chat
trong khi siét chit ¢6 bi thay dbi hay khong, bang cach st dung thong tin vé sy thay
dbi & lyc doc truc, va thong tin nhén dang bu-16ng;

chtrc nang tinh toan hodc lya chon gia tri mémen xoan dugc tac dong 1én bu-
16ng hodc dai b¢ theo sb 1an siét chat hodc vi tri siét chat sau khi thay dbi, khi sb 1an
siét chit cua vi tri siét chit, hodc vi tri siét chat trong khi siét chit bi thay dbi;

chtrc nang cai dat gia tri momen xo04n dbi véi cong cu siét chit; va

chirc nang thay ddi tir tir hodc lién tuc mdmen xo&n dau ra cla cong cu siét

chit theo so 1an si€t chat hodc vi tri siet chat.

7. Hé théng quan 1y gia cong han kin trong do nhidu vi trf siét chat duoc dat aé
cac mat bich gitt miéng dém gilta chung va viéc siét chit duge thuc hién bang cach
cung cip bu-16ng va dai ¢ & mdi vi tri siét chit, hé théng quan 1y gia cong han kin bao
gdm:

thiét bi cam bién luc doc truc do ra lyc doc truc trén bu-long;

cong cu siét chit c6 kha ning kiém soat tir tir hodc lién tuc momen xo#n dau ra
duoc 4p dung cho bu-16ng hodc dai bc; va

bo didu khién duogc két ndi bang két ndi c6 day hodc khong day véi cong cu
siét chat; xac dinh xem s6 1an siét chat cia vi tri siét chit, hodic vi tri siét chat trong khi
siét chit co bi thay ddi hay khong, bing cach sir dung thong tin vé su thay ddi & luc
doc truc duge do ra, va théng tin nhén dang bu-16ng; tinh toan ho#c lua chon gia tri
moémen xodn dugc tac dong 1én bu-16ng hodc dai ¢ theo sb 14n siét chat hodc vi tri siét

chat sau khi thay dbi, khi sb 1an siét chit cua vi tri siét chat, hozc vi tri siét chat trong
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khi siét chit bi thay doi; cai dat gia tri momen xoan doi véi cong cu siét chit; va thay
ddi tir tir hodic lién tuc mémen xoan dau ra cua cong cu siet chat theo sO lan siét chat

hodc vi tri siét chat.
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