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(57) Sang ché d& xuat hé thong dién va thiét bi diéu khién bac cao cta hé thong
dién c6 kha ning dap Gmg cac nhu cau ning luong khac nhau. Hé thong dién
theo sang ché gém co nhiéu phuong tién cip ngudn dé cung cap nguodn dién; cac
thiét bi chuyén doi dién duoc két ndi véi timg phuong tién cip ngudn; thiét bi
chuyén mach duoc bé tri giita cac thiét bi chuyén doi dién, luéi dién thir nhat va
ludi dién tht hai, va duoc tao ciu hinh dé két ndi chon loc ting thiét bi chuyén
d6i dién riéng biét voi ludi dién thir nhat hodc ludi dién the hai; va phan diéu
khién bac cao duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap theo cach bién ddi trang thai két ndi
cta timg thiét bi chuyén doi dién dén ludi dién thir nhat va ludi dién thir hai
br?lng cach diéu khién trang thai dong/mé cua thiét bi chuyén mach, va duoc tao
c4u hinh dé diéu khién mot cach doc 1ap thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi
v6i luéi dién thir nhat va thiét bi chuyén d6i dién dugc két ndi véi ludi dién tha
hai v6i nhau.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng dién va thiét bi diéu khién bac cao dung cho hé théng
dién.
Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Thong thudong, vi dy, nhu dugc md tid trong cong bd don qudc t& sb

W02015/029138, hé thdng dién duoc lién két v6i ludi dién duoc biét dén.
Danh sach trich din
Tai liu sang ché
Tai lidu sang ché 1: WO 2015/029138 Al
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Van & k§ thuat

Heé théng dién don c6 thé duge ghép ndi véi nhidu ludi dién. Khi viéce lién két véi
nhidu hé théng dién duoc thue hién, mdi trong s6 cac hé théng dién ¢6 thé c¢6 cac nhu
ciu nang luong khac nhau. Hé théng dién thong thudng néu trén chi thuc hién truyén tai
ngudn dién théng nhat theo phuong phép truyén tai dién dinh trude, va khong thé dap
ung linh hoat cac nhu cau nang luong khac nhau. Tinh trang k¥ thuat van con chd dé cai

tién vé mit dap ing cic nhu cau nang luong khac nhau cua céc ludi dién.

Séang ché da dugc thuc hién dé giai quyet cac van dé néu trén, va muc dich cta
sang ché la dé xuat hé thong dién va thict bi dicu khién bic cao cua hé thong dién co
kha nang dap tmg cac nhu cau nang lugng khéac nhau.

Giai phap k¥ thuat

Hé théng dién theo sdng ché gdm c6 nhieu phuong tién cap ngudn dé cung cap
nguon dién; cac thiet bi chuyen doi dién dugc ket ndi voi mdi trong s6 cac phuong tién
cép nguén; thiét bi chuyén mach dugc bo tri gilta cac thi€t bi chuyén doi dién, ludi dién
tht nhét va ludi dién thir hai, va duoc tao cau hinh dé két noi chon loc véi mdi trong 6

céc thiét bi chuyén ddi dién mot cach riéng 1é v6i ludi dién thir nhit hogc luéi dién thi
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hai; va phén didu khién bac cao duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap theo cach bién dbi trang
thai két ndi ctia timg thiét bi chuyén dbi dién véi ludi dién thir nhat va luéi dién th hai
bang cach diéu khién trang thai déng/mé thiét bi chuyén mach, va duge tao ciu hinh dé
didu khién m6t cach ddc 14p thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi voi ludi dién thir nhét
va thiét bi chuyén dbi dién dugc két ndi v6i ludi dién tht hai v6i nhau.

Thiét bi diéu khién bac cao diung cho hé théng dién theo sang ché duoc tao ciu
hinh d& két ndi twong tmg céc thiét bi chuyén dbi dién duoc két ndi véi ting phuong
tién cip ngudn dé cung cép ngudn dién, va thiét bi chuyén mach dugc bd tri gitta cac
thiét bi chuyén ddi dién, ludi dién tht nhat va luéi dién thir hai, thiét bi chuyén mach
duoge tao cdu hinh riéng biét va két ndi chon loc ting thiét bi chuyén ddi dién véi ludi
dién thir nhit hoic ludi dién thir hai; dé thiét 1ap theo cach bién ddi trang thai két ndi
cua ting thiét bi chuyén ddi dién véi ludi dién thi nhat va ludi dién thir hai bang cach
diéu khién trang thai déng/ma thiét bi chuyén mach; va dé diéu khién mot cach doc lap
thiét bi chuyén déi dién duoc két ndi v6i lusi dién thir nhit va thiét bi chuyén dbi dién
duogc két nbi véi lusi dién thi hai véi nhau,

Hiéu qua c0 loi ctia sang ché

Theo séng ché, do su truyén tai dién dén mdi trong sb cac ludi dién khac nhau c6
thé dugc thuc hién linh hoat, hé théng dién don c6 thé dap tng céc nhu cu nang lugng

khéc nhau.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd cu hinh thé hi¢n hé théng dién theo mot phuong én.

Fig.2 l1a so d cAu hinh thé hién thiét bi didu khién bac cao c6 trong hé théng dién
theo mot phuong an.

Fig.3 1a so d6 dé giai thich cc dang két ndi hé thbng c6 trong hé théng dién theo
mdt phuong an.

Fig.4 1a so dd dé giai thich cac dang két ndi hé thdng c6 trong hé théng dién theo
mdt phuong an.

Fig.5 14 so dd dé giai thich cac dang két ndi hé théng c6 trong hé thong dién theo

mdt phuong an.
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Fig.6 13 so dd dé giai thich cac dang két n6i hé thdng c6 trong hé thdng dién theo

mot phuong an.

Fig.7 1a so dd thé hién trinh tu diéu khién dugc thyc thi trong hé théng dién theo

mot phuong an.

Fig.8 14 so dd cAu hinh thé hién vi du cu thé v& hé thdng dién va vi du v& viéc phan
chia sy phan vung quan tri theo mdt phuong an.

Fig.9 14 so dd cAu hinh thé hién cai bién cta hé théng dién theo mot phuong 4n.

Fig.10 1a so db dé giai thich cac dang két nbi hé théng c6 trong hé théng dién theo
cai bién ctia phuong an.

Fig.11 13 so db dé giai thich cac dang két n6i hé thong c6 trong hé thong dién theo
c4i bién ctia phuong 4n.

Fig.12 14 so db dé giai thich cac dang két ndi hé théng c6 trong hé thong dién theo
cai bién ca phuong an.

Fig.13 la so dd cAu hinh thé hién vi du cu thé v& hé théng dién va vi du vé su phan
ving quan tri theo cai bién ctia phuong 4n.

Fig.14 13 so d6 cAu hinh thé hién cai bién cta hé théng dién theo mot phuwong an.

Fig.15 1a so dd dé giai thich cac dang két ndi hé thng c6 trong hé thng dién theo
c4i bién ctia phuong 4n.

Fig.16 1a so dd dé giai thich cac dang két ndi hé thdng c6 trong hé théng dién theo
cai bién ctia phuong 4n.

Fig.17 12 so d6 dé giai thich céc dang két ndi hé thdng c6 trong hé thng dién theo
c4i bién ctia phuong 4n.

Fig.18 1a so dd cAu hinh thé hién hé théng dién theo vi du so sanh (tai liéu k¥ thuat
lién quan) dé giai thich hiéu qua ctia phuong an.

Fig.19 1a so dd cAu hinh thé hién hé thdng dién theo vi du so sanh (tinh trang k§
thuét) dé giai thich hiéu qua ctia phuong an.

Fig.20 la so dd dé giai thich céc dang két n6i hé thdéng c6 trong hé thong dién theo

cai bién cta phuong an.
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Fig.21 1a so d6 dé giai thich céc dang két ndi hé théng c6 trong hé théng dién theo

c4i bién ctia phuong an.
Fig.22 14 so dd cAu hinh thé hién cai bién ctia hé thdng dién theo m6t phuong an.

Fig.23 1a so d6 dé giai thich cac dang két nbi hé thdng c6 trong hé théng dién theo

cai bién cua phuong an.
Mo ta chi tiet sang che

Hé thdng dién theo mot phuong 4n gdm c¢6 "nhiéu nhém PCS". Nhém PCS 14 mét
don vi dé phan nhom va xtr ly nhiéu PCS. Theo mdt phuong &4n, mot nhém PCS tuong
ung voi mot "thiét bi chuyén dbi dién" trong phan "Giai phap k§ thuat" duoc d& cép &

trén.

M3i PCS ¢6 trong nhém PCS twong tng véi cai duge goi 13 "thiét bi chuyén dbi
dién don vi". M6t nhém PCS gdm ¢ it nhat mét PCS (Hé théng diéu khién nang lugng-
Power Conditioning System). Mot PCS gbm c6, it nhét, mach nghich d4o 1a mach
chuyén dbi dién, mach diéu khién bién dbi diéu khién mach nghich dao, va céc dung cu
do dién khéc nhau nhu ampe ké va von ké. Do ¢ nhiéu k§ thuat da biét khac nhau cho

cdu tric cu thé cua PCS, nén phan mo ta chi tiét vé nd s€ bi bd qua & day.

Céac PCS ¢6 thé duogc két ndi dé tao thanh nhoém PCS, va trong trudng hop nay,
nhidu PCS ¢6 thé duge diéu khién tich hop dé hoat dong nhu 1a mét thiét bi chuyén dbi
dién don. Tuy nhién, "nhom PCS" khong bi gi¢i han & mot nhom gém ¢4 nhiéu PCS.
Nhoém PCS chi chita mot PCS c6 thé duoc dé xuat.

Fig.1 1a so dd cAu hinh thé hién hé théng dién 1 theo mot phuong an. Hé thong
dién 1 duogc thé hién trén Fig.1 duoc két nbi voi ludi dién thi nhat 20a va luéi dién tht
hai 20b bing cach két ndi v6i diém két ndi ludi thir nht S1 va diém két ndi ludi thi hai
S2.

Ludi dién tht nhit 20a va luéi dién thiy hai 20b c6 cac nhu cau nang luong khac
nhau. Nhu duoc mé ta dudi day, theo hé théng dién 1 ctia phuong 4n, c6 thé thay d6i
linh hoat hé théng theo nhu cau ning lugng cla ting luéi dién. Nhu cAu nang luong clia
it nhat mdt trong 6 luéi dién thi nhat 20a va ludi dién thi hai 20b c6 thé thay ddi tiy
thudc vao cac mua, khoang thoi gian, thoi gian, va cac hoan canh khac. Diéu nay 14 do

hé théng dién 1 theo mdt phuong 4n c6 thé giai quyét duge su thay dbi nhu cau ning
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lugng nhu vay.

Hé théng dién 1 theo mdt phuong 4n gdm c6: phan didu khién bac cao 2 gdm 6
thiét bi giam sat trung tdm 2c, thiét bi didu khién bc cao thi nhit 2a, va thiét bi diéu
khién bac cao thi hai 2b; cac déng hd do dién 3a, 3b; cac may bién ap tht nhat 4; cac
thiét bi chuyén mach 5a, 5b, va 5c¢; cac méy bién ap thir hai 8; c4c phuong tién cip ngudn

9: va nhiéu nhém PCS 10.

Theo mét phuong &n, phan didu khién bac cao 2 duoc chia thanh thiét bi giam sat
trung tam 2c, thiét bi diéu khién bac cao thi nhét 2a, va thiét bi didu khién bac cao thir
hai 2b, nhung khong nhit thiét phai phan chia nhu vy. Thiét bi don c6 thé c6 tit ca cac

chttc nang ctia phan didu khién bac cao 2.
Céc phuong tién cAp ngudn 9 14 cac bd phan khéc nhau dé cung cAp ngudn dién.

It nhAt mot hozic tit ca cac phuong tién cap ngudn 9 ¢6 thé 1a "cac phwong tién san
Xuét nang luong tai tao". “Céac phuong tién san XUt nang lugng tai tao" 14 cac bd phan
phét dién tao ra dién tur "nang lugng tai tao" nhu dién mat troi, dién tir gid, dién dia
nhiét, thiy dién vira va nho, va dién sinh khéi. Céc phuong tién san Xudt nang lugng tai
tao c6 thé bao g?)m nhitng b phan ma luong nguén dién duoc tao ra phu thudc vao thoi
tiét. Cac phuong tién san xuét nang luong tai tao ma viéc phat dién phu thudc vao thoi
tiét gém c6, vi du, cac tAm pin quang dién va cac may phat dién gio. Cac phuong tién
san xuAt nang luong tai tao co thé duoc hop nhét voi cung loai phuong tién san XUAt
nang luong tai tao hodc cd thé gém c6 cac kidu bd phéan san xudt dién khac nhau ma tao
ra dién véi cac ndng lugng tai tao khac nhau. Vidy, tAt ca céc phuong tién cép nguén 9
6 thé 13 cac tAm pin quang dién, hodc tat ca cac phuong tién cAp ngudn 9 c6 thé 1a cac
may phat dién gio.

Céc phuong tién cAp ngudn 9 c¢6 thé gdm c6 it nhat mot bd phén pin luu trit, hodc
tAt c4 cac bd phan nay déu 1a cdc bo phan pin luu trit. Cac phuong tién cép ngudn 9 ¢6
thé gdm c6 ca phuong tién san xuét nang luong tai tao va bd phén pin. Cac phuong tién
cép ngudn c6 thé bao gdm ca cic phuong tién san xult nang lugng tai tao va bo phan
pin.

Nhiéu nhém PCS 10 duge két néi véi cac phuong tién cdp ngudn 9 tuong tmg. Céc
nhém PCS 10 theo mdt phuong 4n gdém c6 nhém PCS thit nhat 10a, nhém PCS thit hai
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10b, va nhom PCS thir ba 10c.

Céc thiét bi chuyén mach 5a, 5b, va 5¢ theo mot phuong an duge bd tri gitra cac
nhém PCS 10, va ludi dién thir nhat 20a va ludi dién thir hai 20b. Cac thiét bi chuyén
mach 5a, 5b duoc tao cdu hinh sao cho mdi trong s6 cac nhém PCS 10 duoc két ndi

riéng biét va co6 lya chon véi ludi dién thi nhét 20a hodc luéi dién tha hai 20b.

Do c6 thé "két ndi riéng biét", mdi nhém trong s6 cac nhom PCS 10 ¢6 thé duoc
két n6i véi ludi dién bat ky doc 14p véi nhau. Do c6 thé "két ndi ¢o lua chon”, dich két
nbi cia m&i nhém trong s& cac nhém PCS 10 ¢6 thé duge thay dbi thanh luéi dién khac

néu can.

Cu thé 13, céc thiét bi chuyén mach 5a, 5b, va 5c theo mdt phuong an gém c6 thiét
bi chuyén mach tht nhét 5a, thiét bi chuyén mach thir hai 5b, va thiét bi chuyén mach
thtt ba 5c¢. Thiét bi chuyén mach tht nhit 5a duge tao cdu hinh bdi cac bd chuyén mach
5al, 5a2, va 5a3 dugc bd tri song song. Thiét bi chuyén mach thi hai 5b duge tao ciu

hinh bdi cac bd chuyén mach 5b1, 5b2 va 5b3 duge bb tri song song.

Béng cach bd qua thiét bi chuyén mach thir ba 5c, trang thai cta thiét bi chuyén

mach th ba 5S¢ ¢6 thé 1a trang thai m& (tte 13, ngét két ndi dién).

Mot trong sb céc may bién ap thir nhat 4 dwoc két ndi voi diém két ndi luéi S1.

Mot trong s6 cac may bién ap thir nhat 4 khac dugc két noi voi diém két ndi ludi S2.

Bo chuyén mach 5al dugc xen k& gilta mot dau cua may bién ap tha hai 8 dugce
két ndi véi nhém PCS thi nhit 10a va mot ddu cia méay bién 4p thir nhat 4 & phia ludi
dién thar nhét 20a. B6 chuyén mach 5bl dugc xen k& gilta mot dau coa may bién ap tha
hai 8 dwoc két ndi véi nhom PCS thi nhét 10a va mot dlu ctia méy bién 4p thi nhat 4 &
phia luéi dién thir hai 20b. Bing cach diéu khién viéc dong/md riéng bd chuyén mach
5al va bd chuyén mach 5b1, nhém PCS thir nhat 10a dugc két néi c6 lya chon véi luéi
dién thir nhat 20a hoic ludi dién tht hai 20b. Luu ¥ ring cum tir "diéu khién riéng" c6
nghia 14 khi mot bd chuyén mach trong s6 cac bd chuyén mach duoc didu khién dé duogc
mo ra, bd chuyén mach khac duoc didu khién dé déng lai.

B6 chuyén dbi 5a2 duge xen k& gitta mot d4u cta may bién ap thi hai 8 duge két
ndi v6i nhém PCS thit hai 10b va mdt ddu ctia may bién 4p thi nhét 4 & phia ludi dién

thir nh4t 20a. BO chuyén dbi 5b2 dugc xen k& gitta mot du ctia may bién 4p thi hai 8
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duogc két ndi v6i nhém PCS thir hai 10b va mot dau cla may bién ap thir nhit 4 & phia
ludi dién thir hai 20b. Béng cach diéu khién viéc dong/mo riéng bo chuyén mach 5a2 va
b6 chuyén mach 5b2, nhém PCS thir hai 10b dugc két ndi c6 lua chon véi lusi dién thir

nhét 20a hodc luéi dién thi hai 20b.

Bo chuyén dbi 5a3 duoc xen k8 gifta mot dau cua may bién 4p thtr hai 8 dwogc két
n6i v6i nhém PCS thit ba 10c va mot diu cia méay bién 4p thi nhit 4 & phia ludi dién
th nhit 20a. B4 chuyén ddi 5b3 dugc xen k& gitta mot ddu cia méay bién ap thir hai 8
duoc két ndi véi nhém PCS th ba 10¢ va mdt diu ctia may bién &p thir nhit 4 & phia
luéi dién thir hai 20b. Bang cach diéu khién viéc dong/mé riéng bd chuyén mach 5a3 va
b6 chuyén mach 5b3, nhém PCS thir ba 10¢ duge két ndi c6 lua chon v6i ludi dién thir

nhét 20a hodc ludi dién thi hai 20b.

Thiét bi chuyén mach tht ba 5¢c duoc xen k& gitta duong diy phan phéi két ndi
thiét bi chuyén mach thir nhit Sa véi may bién 4p thi nhét 4 & phia ludi dién thi nhat
20a, va dudng diy phan phéi két ndi thiét bi chuyén mach thir hai 5b véi may bién ap
thr nhét 4 & phia lu6i dién thi hai 20b. Khi thiét bi chuyén mach thir ba Sc¢ duge déng
lai, mach & phia lu6i dién thi nhit 20a va mach & phia ludi dién thi hai 20b dugc két
ndi dién qua thiét bi chuyén mach thi ba Sc. Theo mot phwong 4n, gia dinh rang thiét bi

chuyén mach tha ba 5¢c dugc md & trang théi thong thudng.

Nén lvuy réng "bo chuyén mach riéng biét tao thanh thiét bi chuyén mach" ¢6 thé
la bd phén ma co thé chuyén mach gilta trang thai mo va trang thai dong két ndi mach
dién & vi tri cu thé trong hé théng dién 1, va khong bi dic biét giéi han & cau tric cu thé.
Tuy thudc vao céac thdng sb dién cta vi tri mach duoc 1ép dat, cac thiét bi da biét khac
nhau nhu céc thiét bi chuyén mach tai, bd ngit mach, va ngit két ndi cac bd chuyén

mach c6 thé duoc st dung theo yéu cau.

Thiét bi giam sat trung tdm 2c trong phéan didu khién béc cao 2 didu khién cac thiét
bi chuyén mach 5a, 5b, va 5c. Thiét bi giam sét trung tAm 2c¢ thiét lap bién dbi cac trang
thai két ndi ctia m&i nhém trong sb cac nhom PCS 10 dén ludi dién thi nhit 20a va ludi

dién th hai 20b.

Céc ddng hd do dién 3a, 3b gdm c¢6 ddng hd do dién thir nhit 3a va dong ho do
dién th hai 3b. Ddng hd do dién thw nhit 3a duoc lip dit vao dudng ddy tai dién két
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nbi thiét bi chuyén mach thir nhit 5a véi diém két ndi ludi S1 vai hé thdng dién th nhét
20a. Ddng hd do dién thtr nhét 3a do théng sé dién ctia ngudn dién thi nht duoc truyén
trén duong day tai dién.

DPdng hd do dién tht hai 3b duge 18p dit vao dudng day tai dién két ndi thiét bi
chuyén mach th hai 5b véi diém két néi ludi S2 véi ludi dién tha hai 20b. Pong hd do
dién tht hai 3b do thong s6 dién cta nguén dién tht hai dugc truyén trén duong day tai
dién.

M&i ddng hd do dién trong sb cac déng hd do dién 3a va 3b 1a ddng hd POI. Ddng
hd POI do cong suit (kW), cong suét hoat dong (kvar), tan s& (Hz), hé sb cong suat (PF),
va dién ap (V).

Thiét bi didu khién béc cao thir nhit 2a va thiét bi diéu khién bac cao thi hai 2b
cua phén diéu khién bac cao 2 diéu khién riéng biét nhom PCS duoc két nbi voi ludi
dién tha nhét 20a va nhém PCS dugc két ndi voi luéi dién thir hai 20b trong s nhidu
nhém PCS 10.

Thiét bi didu khién bac cao thi nhét 2a va thiét bi diéu khién bac cao thir hai 2b ¢
thé duoc goi 13 cac bo didu khién nha may dién (power plant controllers-PPCs). Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, theo mot phuong 4n, thiét bi diéu khién bac cao thir nhét 2a,
thiét bi diéu khién bac cao tht hai 2b, va nhiéu nhém PCS 10 chia sé m6t mang truyén

théng, ma dugc chi ra bdi duong nét dut trén Fig.1.

Thiét bi diéu khién béc cao thi nhét 2a duoc két nbi voi mdi trong s6 nhiéu nhém
PCS 10. Thiét bi diéu khién bic cao thit nhét 2a dwoc tao cdu hinh dé didu khién nhom
PCS duoc két ndi véi ludi dién thir nhét 20a trong s6 nhiéu nhém PCS 10, dya vao thong
sb dién duoc do bdi ddng hd ngudn dién thir nhat, dé thuc hién diéu khién 6n dinh ngudn
dién thit nhit dé lam dn dinh két ndi ludi dién voi ludi dién thir nhat 20a.

Thiét bi didu khién bac cao thir hai 2b dugc két ndi véi mdi trong sb cac nhém
PCS 10. Thiét bi didu khién bac cao thit hai 2b duoc tao cau hinh d& diéu khién nhém
PCS duoc két ndi véi lusi dién thi hai 20b trong sb nhiéu nhém PCS 10, dya vao thong
sb dién duogc do boi déng hd ngudn dién thit hai, dé thuc hién diéu khién 6n dinh nguén
dién thit hai dé 1am n dinh két ndi ludi dién véi ludi dién thir hai 20b.

Nho d6, viée diéu khién on dinh ngudn dién cta Iudi dién thr nhat 20a va viée
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diéu khién 6n dinh ngudn dién cia luéi dién thir hai 20b ¢6 thé duge thuc hién mot cach
riéng biét véi d§ chinh xac cao. Két qua 1a, viéc dicu khién 6n dinh nguén dién c6 thé

dugc thue hién mdt cach linh hoat trén cac ludi dién 20a va 20b.

Fig.2 1a so d0 cAu hinh thé hién phéan diéu khién bac cao c6 trong hé théng dién
theo mot phuong 4n. Thiét bi gidm sat trung tAm 2c truyén thong tin cho biét trang thai
két ndi hién tai v6i thiét bi didu khién bic cao thi nhit 2a va thiét bi diéu khién bac cao

thir hai 2b.

Theo mét phuong 4n, thiét bi diéu khién bac cao thir nhét 2a, thiét bi diéu khién
béc cao thir hai 2b, va thiét bi gidm sét trung tAm 2c¢ truyén théng v6i nhau dé chia sé
méi 1ién hé két ndi hé théng hién tai, tic 13, nhém PCS nao duge két ndi v6i hé thdng
dién ndo. Thiét bi diu khién bac cao thi nhit 2a diéu khién nhém PCS duoc két ndi véi
luéi dién thir nhét 20a trong sb nhiéu nhém PCS 10. Thiét bi diéu khién bac cao thir hai
2b didu khién nhém PCS duge két ndi véi ludi dién thi hai 20b trong s6 nhiéu nhém
PCS 10.

Thiét bi diéu khién bac cao thi nht 2a va thiét bi didu khién bac cao tha hai 2b ¢6
thé truyén thong véi nhau dé ngin su chdng 14p giita nhém PCS dé duge diéu khién boi
thiét bi didu khién bac cao thir nhit 2a va nhém PCS dé duoc didu khién boi thiét bi didu
khién bac cao thir hai 2b. C6 thé cung cép "chirc ning khéa lién dong" 8 thyc hién kiém

tra viéc chdng 14p nhu vay.

M3i thiét bi diéu khién bac cao thir nhét 2a va thiét bi didu khién béc cao thit hai
2b bao gf“)m khéi diéu khién gidi han trén cong sudt hoat dong, khdi diéu khién tbc d6
thay dbi cong suat, khéi didu khién thn s6, khéi didu khién dién 4p, khdi diéu khién hé
sb cong sudt, khdi didu khién cong suét hoat ddng, va khdi lya chon PCS céan diéu khién.
Sy phdi hop ctia cac khéi nay thuc thi viéc didu khién 6n dinh hé thdng cho timg ludi
dién thtr nhét 20a va ludi dién tha hai 20b. Do viée diéu khién 6n dinh hé thdng 12 mot

k¥ thudt da duoc biét dén, nén phin mo ta chi tiét vé né dugce bo qua.

Nhur di duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi gi4m sat trung tAm 2¢ gdm ¢ khdi chire
nang cua chttc ndng tao dinh tuyén, tirc 1a chirc ning didu khién chuyén mach. Thiét bi
giam sat trung tam 2c gdm c6 logic xac dinh d8 x4c dinh nhém PCS nao nén dugc két

néi véi lusi dién thtr nhat 20a va ludi dién thi hai 20b theo thong tin hé théng Dsp.
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Thiét bi gidm sét trung tdm 2¢ dugc tao cau hinh dé didu khién quan hé két ndi ctia nhidu
nhém PCS 10 bing cach diéu khién thiét bi chuyén mach thir nhit 5a va thiét bj chuyén
mach thi hai 5b phi hop véi két qua xac dinh cua logic xac dinh.

Nhu dugc mo6 ta & trén, theo hé théng dién 1, béng cach diéu khién thiét bi chuyén
mach tht nhét 5a va thiét bi chuyén mach thi hai 5b, c6 thé cAu tao bién d6i quan hé két
nbi gitta nhidu nhém PCS 10 va ludi dién thi nhét 20a va ludi dién thi hai 20b, va do
d6, c6 thé truyén linh hoat céng sudt dén mdi trong s cac ludi dién khac nhau 20a va

20b. Do d6, hé thdng dién don 1 ¢6 thé dap img cac nhu cau nang luong khéc nhau.

Cu thé hon 13, gia dinh rang thong tin hé thdng dién thi nhét chi din ludi dién thi
nhit 20a truyén lugng ngudn dién thi nhit va luéi dién tha hai 20b truyén luong ngudn
dién thir hai. Trong trudng hop nay, mdi trong s6 cac nhém PCS 10 dugc gan riéng cho
lu6i dién thi nhat 20a va luéi dién thir hai 20b, sao cho luong ngudn dién thi nhét cé
th8 duoc tao ra boi mot phin cia cic nhém PCS 10 va lwong ngudn dién thir hai c6 thé

duoc tao ra boi ph?m con lai ctia cac nhém PCS 10.

N6i cach khéc, théng tin hé théng thir hai khac vé6i thong tin hé théng thir nhat c6
thd duge d& xuét cho hé thdng dién. Trong thong tin hé théng th hai, d§ 16n ctia mdi
trong sé luong ngudn dién thir nhit va lugng ngudn dién thir hai chénh léch so véi do
16n ctia thong tin hé thdng thir nhat. Ngay ca trong trudng hop nhu vy, theo hé théng
dién dugc mo6 ta & trén, thiét bi giam sat trung tam 2c¢ didu khién thiét bi chuyén mach
tht nhit 5a va thiét bi chuyén mach thir hai 5b, sao cho nhiéu nhém PCS 10 duogc gan
cho luéi dién thir nhit 20a va lu6i dién thi hai 20b theo nhiéu dang két hop khac nhau.

Nho d6, nhém PCS duoc kétndi v6i ludi dién thir nhét 20a va nhém PCS duoc két
ndi véi lusi dién thi hai 20b ¢6 thé duge thay ddi mot cach linh hoat. Két qua 13, c6 thé
truyén linh hoat cong sudt dén mdi trong s6 céc ludi dién khac nhau 20a va 20b, va do

d6, c6 thé dap mg cAc nhu cau ning lugng khic nhau véi hé thdng dién don.

Sau day, hoat dong ctia hé théng dién 1 duge thé hién trén Fig.1 va su thay ddi vé
cong suit nhém PCS va dang két ndi hé théng theo mot phuong 4n s& duge md ta véi
tham chiéu dén cac Fig tir Fig.3 dén Fig.6. "Dang két ndi hé théng" 1a dang két nbi gitra
m@i trong s6 cac nhém PCS 10 va luéi dién thir nhat 20a va ludi dién thir hai 20b. Sau

day, "dang két ndi hé théng" cling dé cap dén thong tin dién tir xéc dinh méi quan hé két

10

10/48



45998

nbi nay.

Do c6ng suat ctia m&i nhém trong s cac nhém PCS 10 duge xac dinh trong giai
doan thiét ké va lap dat ctia hé thdng dién 1, va 6 thé dugce thiét 14p khac nhau cho mdi
hé théng, cac bién thé coa chung s& duge mo ta dudi day. Cac bién thé cua dang két ndi

hé thdng c6 thé duge chuin bi nhu duge mé ta dudi day.

Theo mot phuong an, thiét bi gidm sét trung tAm 2c ¢6 thé luu trit "cac dang két
ndi hé théng” trong bd nhd khong kha bién ctia né. Thiét bi gidm sét trung tm 2¢ c6 thé
duoc tao cAu hinh dé lya chon mot dang két ndi hé théng tir cac dang két ndi hé théng

theo thong tin hé théng duogc truyén trude tir cong ty dién luc hodc noi tuong tu.

Vi du, tirc 14 thiét bi gidm sat trung tAm 2c trong phin diéu khién bac cao 2 c6 thé
luu trit cac dang két ndi hé thong trude d6. Vi du, thiét bi gidm sat trung tim 2c trong
ph?in diéu khién bic cao 2 c6 thé duge tao cdu hinh dé lua chon mot dang két ndi hé
thdng trong sb cac dang két ndi hé thng theo théng tin hé théng, va dé didu khién thiét
bi chuyén mach tht nhét 5a va thiét bi chuyén mach thtr hai 5b theo dang két ndi hé
théng duoc lya chon. Pidu nay lam cho quan hé két ndi ctia cac nhém 10 c6 thé duoc
thay d6i d& dang thanh cu hinh hé thdng mong mudn ma khéng can didu khién bang
tin hiéu riéng 1¢ 1an luot ting bd chuyén mach cta thiét bi chuyén mach thir nhat 5a va

thiét bi chuyén mach th hai 5b.

Nhu d3 duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi gidm sat trung tAm 2c¢ gdm c6 khdi chirc
ning cua chirc ning tao dinh tuyén, tic 1a chirc ning didu khién chuyén mach. Khdi
chitc ning tao dinh tuyén c6 trong thiét bi gidm sat trung tdm 2c luu trit trude thong tin
tuong Ung trong do thong tin hé théng Dsp va cac dang két ndi hé théng duoc lién két
véi nhau, dudi dang, vi dy, anh xa hai chiéu. Khi thong tin hé théng Dsp dugc nhap vao
cac khdi chire nang tao dinh tuyén, mot dang két ndi hé théng duoc lua chon, va sau dé
thiét bi chuyén mach tht nhét 5a va thiét bi chuyén mach tha hai 5b duogc diéu khién

sao cho nhidu nhém PCS 10 duoc két ndi theo dang két n6i hé théng duoc lua chon.

Céac hinh v& tu Fig.3 dén Fig.6 1a cac bang minh hoa s6 thi ty cua dang két ndi hé
théng (dang két ndi hé théng tha nhét, dang két ndi hé théng thir hai ...), lugng va s6 thu

tu ctia cac nhém PCS, va cong suat (MW) ctia mdi nhém PCS.

Dbi vi mdi dang két noi hé thong, quan hé ket noi (tie 1, "két noi" hodc "ngat
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két néi") gifta ting nhom PCS va ting Iudi dién duoc minh hoa. B chuyén mach cu thé
trong thiét bi chuyén mach th& nhit 5a va thiét bi chuyén mach th hai 5b duoc diéu
khién dé déng lai sao cho ludi dién duge dan nhin 1a "da két ndi" 1a dang ¢ trang thai
d3 két nbi. B chuyén mach cu thé cta thiét bi chuyén mach thi nhit 5a va thiét bi
chuyén mach tht hai 5b duoc didu khién dé duge md ra sao cho hé théng dién dugc dan

nhan 13 "d4 ngat két ndi” 1a dang ¢ trang thai da ngét két nbi.

Téng cbng sudt cia mBi nhém PCS duoc két ndi véi mdi ludi dién cling duoc thé
hién cho mdi dang két ndi hé théng. Vi dy, trong dang két ndi hé théng thtr nhat trén
Fig.3, tdng cbng suit cha nhom PCS dugc két ndi véi ludi dién thi nhit 20a 1a
"20,4+20,4+10,2=51 (MW)", va tong cdng suét cia nhém PCS duogc két nbi véi ludi
dién tht hai 20b 13 0 (MW). Quy téc cau 1énh nay phd bién trén Fig.3 va tt ca cic bang
dang két ndi hé thdng tiép theo.

Fig.3 1a so dd dé giai thich cac dang két ndi hé thdng co trong hé thdng dién theo
mot phuong an. Vi dy, trén Fig.3, gid dinh rang cong suit cia nhém PCS thir nhat 10a
la 20,4MW, cong suét ctia nhém PCS tht hai 10b 14 20,4AMW, va cdng suét ctia nhém
PCS tht ba 10c 1a 10,2MW.

Vi du, 20 PCS (ttrc 1a cac PCS tir PCS thir nhat dén PCS thit hai muoi) c6 clng
cong suit c6 thé duge chia thanh ba nhém. Nhém PCS thir nhit 10a c6 thé gém c6 tam
PCS (tirc 1a cdc PCS tir PCS thi nhit dén PCS thtr tam) duge két ndi véi nhau. Nhém
PCS tht hai 10b ¢6 thé gdm ¢6 tém PCS (tirc 14 cac PCS tir PCS thit chin dén PCS thu
mudi sdu) duoc két ndi voi nhau. Nhom PCS thit ba 10c ¢6 thé c¢6 bdn PCS (tic 1a PCS

thtt mudi bay dén PCS thi hai mwoi) duge két ndi véi nhau.

Céc dang két nbi hé thdng c6 thé bao gdm dang két ndi hé thdng ma trong d6 tat
ca cic nhom PCS 10 duoc két ndi voi mot trong sb ludi dién thir nhét 20a va ludi dién
thi hai 20b, va trong d6 nhiéu nhém PCS 10 khong dugce két ndi v6i cac nhém con lai
cta ludi dién thir nht 20a va luéi dién tha hai 20b. Diéu niy tuong tng véi dang két

nbi hé théng thir nhit va dang két nbi hé thong thor tam trén Fig.3.

Cac dang két ndihé théng 6 thé gém c6 dang két n6i hé théng dé két ndi mot phén
clia céc nhém PCS 10 véi ludi dién thi nhét 20a va két nbi phan con lai ca cdc nhom

PCS 10 v6i ludi dién thit hai 20b. Diéu nay twong tmg v6i dang két ndi hé thong thit hai
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v6i dang két ndi hé thong thir bay trén Fig.3.

Céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 13 cic so d6 dé giai thich cac dang két ndi hé théng
c6 trong hé théng dién theo mot phuong an. Theo vi du trén Fig.4, su sai khac so véi
truong hop theo Fig.3, gia dinh ring cdc nhém PCS 10 c6 cing cOng sut 20,4MW.
Theo vi du trén Fig.5, nhiéu nhém PCS 10 c6 cic cong suat khac nhau, cong suit cia
nhém PCS thi nhit 10a 13 30,6MW, cdng suét ctia nhém PCS thir hai 10b 14 20,4MW,
va cong suét ctia nhém PCS thir ba 10¢ 1a 10,2MW. Theo vi du trén Fig.6, nhiéu nhém
PCS 10 ¢6 cac cong suit khac nhau, cong suét ctia nhém PCS tht nhit 10a 12 20,4MW,
cdng suét ciia nhém PCS th hai 10b 14 15,2MW, va cong sudt cia nhém PCS tht ba
10c 1a 10,2MW.

Nhiéu nhém PCS 10 ¢6 thé gdm ¢6 cac nhém cy thé ¢6 cting c¢ong suét. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, ca nhém PCS thir nhét 10a va nhém PCS thir hai 10b ¢6 thé ¢6
cong sudt 20,4 MW. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, nhiéu nhém PCS 10 ¢6 thé co

cung cong suat.

Nhiéu nhém PCS 10 ¢6 thé gdm c6 cac nhém cu thé c6 cong suét thir nhét va it
nhit mdt nhém PCS xéc dinh khac c¢6 cong sudt thir hai sai khac so voi cong sudt thi

nhét. Vi dy, vi du nay 4p dung cho Fig.3, Fig.5 va Fig.6.

Nhiéu nhém PCS 10 ¢6 thé gém ¢6 it nhat m6t nhém PCS xac dinh c6 cong suét
thir nhét va it nhat mdt nhém PCS xéc dinh khéc c6 cong sut thir hai khac véi cong sudt
thir nhét va 14 boi s6 nguyén clia cong sut tht nhét. Fig.3 bao gdbm mbi tvong quan
20,4/10,2=2 14n, Fig.4 bao gbm mdi twong quan 20,4/20,4=1 14n, va tuong tu Fig.5 gdm
¢6 mbi twong quan 2 14n hoic 3 lan. Fig.6 gdm c6 méi twong quan 20,4/10,2 = 2 ln,
mac du 15,2 (MW) la khong phai 1a boi 36 nguyén cua cac cong suét khac. Do d6, vi du

ndy bao gdm ca Fig 3, Fig.4, Fig.5, va Fig.6.

Néu cong suat cia mdi nhém trong s6 cac nhom PCS 10 dugc xac dinh @& gbm c6
mbi quan hé s6 nguyén, s6 luong cac dang két nbi hé théng duge luu trit ¢6 thé dugc
giam di. Vi dy, trén Fig.3, dang két ndi hé thdng th hai ¢ cling cach phan phéi cong
suét cta nhém PCS nhu dang két ndi hé théng tht ba. Néu mot trong sb céc dang két
ndi hé théng nay cé thé duoc tao cdu hinh, dang két ndi hé théng khac cd thé khéng

duogc st dung. Do do, thiét bi giam sat trung tdm 2c chi c6 thé luu trir mét dang két ndi
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hé thdng cu thé trong s6 cac dang két ndi hé théng ma 6¢ clng cach phan phdi cong sut
ctia cac nhom PCS, va cac dang két nbi truyén thong con lai c6 thé dugce bé qua. Dang
két ndi hé thdng thi sau va dang két n6i hé thdng thir bay trén Fig.3 ¢6 cing mdi twong

quan. Fig.4 va Fig.5 ciing gdm c6 cdc miu két ndi ma cé thé duoc bd qua.

Nhiéu nhém PCS 10 ¢6 thé bao gdm it nhdt mét nhém PCS xac dinh ¢6 cong sudt
tht nhat va nhém PCS x4c dinh khac ¢6 cong suat thir hai sai khac so v6i cong sudt thir
nhit va 14 bdi sb khong phai s6 nguyén ctia cong sudt thi nhit. Vi du nay dugc ép dung

cho Fig.6 do 15,2 (MW) 1a khong phai 12 bdi s6 nguyén ctia céc cong suat khac.

Fig.7 1a so dd thé hién trinh ty diéu khién duogc thuc thi trong hé thdng dién theo
mot phuong 4n. Nén luu y rang Fig.7 minh hoa vi du ma trong d6 bd ngit mach chan
khéng (vacuum circuit breaker-VCB) duoc sir dung nhu timg bd chuyén mach c6 trong
thiét bi chuyén mach thr nhét 5a va thiét bi chuyén mach thi hai 5b. Theo dong trinh tur
duoc thé hién trén Fig.7, trude tién, thiét bi giam sat trung tim 2c truyén lénh bat dau

chuyén mach cho nhém PCS thtr n (budc S100).

O day, "n" 1a s6 nhém PCS bét ky. Tiép theo, thiét bi didu khién bac cao thit nhit
2a va thiét bi didu khién bac cao tht hai 2b thuc thi cac quy trinh tam ngimg didu khién
2 tam dimg diéu khién PCS gdm c6 viéc diéu khién 6n dinh hé théng (bude S101).

Tiép theo, thiét bi diu khién bac cao thir nhét 2a va thiét bi diéu khién bac cao thit
hai 2b truyén 1énh dé dimg PCS ¢6 trong nhém PCS th n (bude $102). Tai thdi diém
ndy, hoat dong ctia nhém PCS khac khong twong ung véi nhém PCS thirn c6 thé duoc
tiép tuc.

Tiép theo, PCS ctia nhém PCS tht n trong s6 céc nhom PCS 10 hoi dap véi thiét
bi didu khién bac cao thi nhét 2a va thiét bi didu khién bac cao thi hai 2b viéc dimg da
duoc hoan thanh dé phan hdi lai 1énh dimg (bude S103).

Tiép theo, thiét bi diu khién bac cao thir nhit 2a va thiét bi diéu khién béc cao thir
hai 2b truyén, dén thiét bi giam sat trung tdm 2c, tin hiéu chuyén mach hoat dong duoc
ma chi ra ring c4c dang két ndi hé théng sin sang duoc thay dbi (S104). Tiép theo, thiét
bi giam sat trung tAm 2c truyén Iénh déng/mé VCB dén thiét bi chuyén mach th nhét

5a va thiét bi chuyén mach thi hai 5b (budc S105).

Khi nhan duoc 1énh déng/mé VCB, thiét bi chuyén mach thir nhét 5a va thiét bi
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chuyén mach thi hai 5b didu khién céc thiét bi chuyén mach riéng biét (cac VCB) ma
hodc déng theo ndi dung ctia 1énh déng/md VCB. Sau d6, thiét bi chuyén mach thi nhat
5a va thiét bi chuyén mach thi hai 5b truyén tin hiéu hdi dap VCB dén thiét bi giam sat
trung tAm 2c¢ sau khi viéc diéu khién timg thiét bj chuyén mach (cac VCB) dugc hoan
thanh (budc S106).

Tiép theo, thiét bi gidm sat trung tAm 2¢ truyén tin hiéu lénh hoan thanh chuyén
mach dé truyén viéc hoan thanh hoat dong chuyén mach ctia cac nhom thit n dén thiét
bi diéu khién bac cao thir nhét 2a va thiét bi diéu khién bc cao thi hai 2b (bude S107).
Sau khi nhan dugc tin hiéu 1énh hoan thanh chuyén mach, thiét bi diéu khién bac cao
tht nhét 2a va thiét bi didu khién bAc cao thit hai 2b truyén 16nh van hanh PCS dén nhém
PCS tht n (bude S108).

Khi nhan duoc 1énh van hanh PCS, nhém PCS th n khoi dong lai hoat dong va
sau d6 truyén tin hidu hdi dép PCS dén thiét bi didu khién bac cao thir nhit 2a va thiét
bi didu khién béc cao thu hai 2b (budc $109). Sau do, thiét bi diéu khién bac cao thiy
nhit 2a va thiét bi didu khién bac cao thir hai 2b khoi dong lai viée diéu khién én dinh
hé théng bing cach truyén cac 1énh diéu khién dén cac nhom PCS dé duoc didu khién
béi timg thiét bi didu khién bac cao thir nhdt 2a va thiét bi didu khién bac cao thi hai 2b.

Fig.8 1a so dd cAu hinh thé hién vi du cu thé ctia hé théng dién 1 va vi du vé sy
phén ving quan tri theo mot phuong an. Fig.8 cé cau hinh hé théng chung cho hé théng
dién 1 theo Fig.1, nhung khéc v6i Fig.1 trong dé sy phan ving quén tri dugc minh hoa
va cac bo chuyén mach 31, 32, 33, 34, 35, 51 duoc minh hoa bd sung. May bién ap th
nhét 4 c6 trong phan dién 4p trung gian 40. Pdng hd do dién 3a va 3b co trong phan dién
ap cao 30. Phin dién ap cao 30 gém cé: cac bd chuyén mach 31 va 33 dugc bd tri trong
duong day tai dién 21a giita diém két ndi ludi S1 va may bién 4p thir nhit 4; cac bd
chuyén mach 32 va 34 duoc b6 tri trong duong day tai dién 21b gitta diém két nbi ludi
S2 va méy bién ap thir nhit 4; va bd chuyén mach 35 duoc tao cau hinh dé chuyén mach
trang thai déng/md gitta ddy dan & phia luéi dién thir nhit 20a va day din & phia luéi
dién thir hai 20b trong phén dién ap cao 30. Cac bd chuyén mach 31, 32, 33, 34, 35, 51

duoge didu khién boi thiét bi gidm sat trung tAm 2c.

Fig.9 12 so d6 céu hinh thé hién cai bién cua hé théng dién 101 theo mot phuong
an. Trong cai bién theo F ig.9, nhom PCS thir tu 10d duoc thém vao hé théng dién 1 theo
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Fig.1. Cung v6i nhém PCS thtt tw 10d, phuong tién cap ngudn 9 va may bién 4p thir hai
8 ma duoc két ndi vao d6 da dugce thém vao. Bo chuyén mach thi tu 5a4 duoc thém vao
thiét bi chuyén mach thir nhét 5a, va bd chuyén mach thi tu 5b4 duoc thém vao thiét bi
chuyén mach thi hai 5b.

Céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12 1a céc so db dé giai thich cac dang két ndi hé
thdng c6 trong hé théng dién 101 theo cai bién ctia phuong 4n. Vi dy, trén cac Fig tu
Fig.10 dén Fig.12, mdi nhom trong sé cac nhém tir nhom PCS thir nhét 10a dén nhom
PCS thir tw 10d ¢6 25 MW. Tuy nhién, cling trong hé théng theo Fig.9, cach thirc phan
phdi cong sudt ctia nhiéu nhém PCS 10 c6 thé dugc stra ddi theo cach khéac nhau theo
cling mot cach nhu duge md ta & trén voi tham chiéu dén cac Fig tir Fig.3 dén Fig.6. It
nhét, c6 thé chun bi mot bién thé trong d6 mot vai hodc tat ca cong suét giéng nhau
hodc khac nhau, va cling c¢6 thé chuin bi mot bién thé trong do mbi quan h¢ gitra cac

cdng suat khac nhau 1a bdi sO nguyén hodc boi sO khdng phai s6 nguyén.

Fig.13 13 so dd cAu hinh thé hién vi dy cu thé ctia hé thdng dién 101 va vi du ctia
sw phén viing quan tri theo cai bién theo mdt phuong 4n. Su phén ving quan tri va dang
twong tu dugc lay 1am vi du dbi véi cAu hinh hé théng theo Fig.9. C4c nodi dung cia cai
bién trén Fig.13 gidng voi cac ndi dung clia cai bién trén Fig.8 duogc ap dung cho Fig.1,

va phan md ta chi tiet ve no s€¢ dugce bo qua.

Fig.14 12 so d0 cAu hinh thé hién cai bién ctia hé théng dién 102 theo mot phuong
an. Trong cai bién theo Fig.14, s6 lugng ludi dién duge két ndi véi hé thong dién duge
tang 1én mot. Trong cai bién theo Fig.14, luéi dién thi ba 20¢ dugce két nbi bd sung véi
hé théng dién 1 theo Fig.1, va thiét bi didu khién bic cao thi ba 2d, déng hd do dién thir
ba 3¢, va thiét bi chuyén mach th tu 5d duoc bao gdm thém.

Thiét bi chuyén mach thir tu 5d gém cO cac bo chuyén mach tir 5d1 dén 5d3. Mbi
b5 chuyén mach tir 5d1 dén 5d3 dugc xen k& gitta mot ddu clia may bién ap tht hai 8
duoc két ndi véi mdi trong s6 cac nhém PCS 10 va mot ddu clia may bién 4p thir nhat 4
& phia luéi dién thit nhat 20a, ludi dién thir ba 20c. Thiét bi chuyén mach thtt tw 5d ¢6
thé lwa chon luéi dién thit ba 20c lam diém dén dé m8i nhém PCS 10 duge két ndi véi

nhau.

Céc hinh vé& tir Fig.15 dén Fig.17 1a céc so d6 dé giai thich cac dang két ndi hé
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thdng c6 trong hé théng dién 102 theo cai bién ctia phuong 4n. Trén Fig.15 dén Fig.17,
cong suét ctia nhidu nhém PCS 10 duoc xac dinh theo cung mdt cach nhu trén Fig.1,
nhung phuong 4n khong bi giéi han & d6. Ciing trong hé théng dién 102 theo Fig.14,
cach thttc phan phdi cong suét ctia nhidu nhém PCS 10 ¢ thé dugc sira dbi theo cach
khac nhau theo cling mdt cach nhu da duge md ta v6i tham chiéu dén cac Fig tir Fig.3
dén Fig.6 va cac Fig tir Fig.10 dén Fig.12. {t nhét, c6 thé chudn bi mot bién thé trong do
it nhat mot vai hodc tat c4 cong sudt giéng nhau hogc khac nhau, va ciing c6 thé chuén
bi mot bién thé trong d6 mdi quan hé gifta cic cong sudt khac nhau 12 bodi sé nguyén
hoic bdi s6 khong phai s6 nguyén. Ciing trong hé théng dién 102 theo Fig.14, s luong
nhém 10 c6 thé 14 bdn, tuong tw véi hé théng dién 101 theo Fig.9.

Theo mdt phuong &n, nhu vi du, luong cung cép dién danh dinh cta tung phuong
tién cAp ngudn 9 va cong suét danh dinh ctia nhiéu nhém PCS 10 dugc két ndi véi mdi
phuong tién cip ngudn 9 c6 thé twong ng véi nhau. Vi du, néu nhém PCS thir nhét 10a
va nhém PCS tht hai 10b ¢6 cdng suét thi nhit chung (vi du, 20,4MW), cic phuong
tién cdp ngudn 9 duge két ndi véi nhém PCS thir nhdt 10a va nhém PCS thit hai 10b ¢6

thé c¢6 cong suét cip ngudn chung ddng nhét.

Tuy nhién, phuong an khong chi bi gi¢i han & trudng hop ma cong suét cAp ngudn
ctia phuong tién cp ngudn 9 déng nhit nhw dwge mé ta & trén. Vi dy, céc bién dbi sau

day c6 thé duge dé xuat.

Vi du, vi mot sb 1y do, gia dinh rang nhiéu nhém PCS 10 c6 ciing cong suét duoc
két nbi v6i phuong tién cap ngudn 9 ¢6 cic cong sudt khac nhau. Cu thé 13, gia dinh ring
phuong tién cép ngudn 9 duge két ndi v6i nhom PCS thir nhéat 10a 13 mang pin quang
dién c6 cong sudt phat dién thi nhét. Ngoai ra, gia dinh ring phuong tién cép nguodn 9
duoc két ndi véi nhém PCS thir hai 10b 1a mang pin quang dién c6 cong sut phat dién
tht hai khong hoan toan khép véi cong sudt phat dién thi nhét. Trong trudng hop nay,
thAm chi néu nhém PCS tht nhit 10a va nhém PCS thir hai 10b ¢6 ciing cong sudt, thi
vAn ¢6 su khac biét vé& phuong tién cip ngudn 9.

Ciling gi4 dinh 13, vi mét s6 1y do, cac kiéu phuong tién cAp ngudn 9 khéc nhau
duoc két ndi v6i nhiéu nhém PCS 10 c6 cling cdng suét. Vi du, trong s cdc nhém PCS
10 ¢6 ciing cOng suit, mang pin quang dién duge két ndi véi mdt nhém PCS, va bo phan

pin luu trit hodc may phat dién gié dugc két ndi voi nhém PCS khac.
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Cu thé 13, gia dinh rang phuong tién cip ngudn 9 duoc két ndi v6i nhém PCS thi
nhit 10a 1a mang pin quang dién. Ngoai ra, gia dinh rang phuong tién cép ngudn 9 duoc
két ndi véi nhém PCS thit hai 10b 13 thiét bi pin huu trit hodc may phat dién tuabin gio.
Trong truong hop ndy, thAm chi néu nhém PCS th nhit 10a va nhém PCS tht hai 10b

c6 cung cOng suat, thi van c¢d su khac biét vé phuong tién cap nguodn 9.

Theo céi bién & trén, cac dang két ndi hé thdng gém c6 cling cong suit phan phéi
6 thé duoc luu trit ddy du trong phan didu khién bac cao 2. Vi du, cac dang két ndi hé
thdng gdm c6 cung cong suét phan phéi 13 dang két nbi hé thdng tht hai va dang két ndi
hé théng thir ba trong vi du theo Fig.3. Pidu nay 1a do, trong trudng hop ma mdi phuong
tién cAp ngudn 9 ¢6 dic tinh cu tric khac nhau, cac dang két ndi hé thdng gdm cé cling

cong sudt phan phdi c6 thé duoc sit dung c6 chon loc theo tinh hudng,

Ngoai ra, khi phuong tién san xuit nang luong tai tao ma tao ra céng suét sir dung
ning lugng ty nhién dugc st dung la phuong tién cép nguén 9, s€ ¢b cac tinh huéng sau.
Céac phuong tién san xuét nang luong tai tao gém co, vi dy, cac mang pin quang dién
hodc cac may phat dién gio. Lugng cong sudt dugc tao ra bang cach d6 phu thudc vao
thoi tiét. Vi dy, trong truong hop cdc mang pin quang dién, lugng biic xa mit troi c6 thé
thay dbi phu thudc vao vi trj lip dit clia timg mang. Cac mdy phat dién gi6 khéc nhau

c6 thé thu duge luong gié khac nhau néu chung dugc 1ép dat & cac vi tri khac nhau.

Do d6, xem xét tinh riéng 1¢ ctia mdi phuong tién cép ngudn 9, céc dang két nbi hé
théng gbém c6 cling cong sudt phan phdi ¢6 thé duoc luu trit dy du trong phan diéu
khién bac cao 2 ma khong bo sét cac dang két nbi hé théng nhu dugc mo ta ¢ trén. Trong
truong hop ndy, nhu vi dy, dit liéu anh xa twong ing duge minh hoa trén céac Fig tr Fig.3
dén Fig.6, tur Fig.10 dén Fig.12, va céc Fig tir Fig.15 Fig.17 ¢ thé gdm c6 thong tin
nh4n biét v& mang pin quang dién va méy phat dién gi6 ma duge két ndi v6i nhiéu nhém
PCS 10.

Fig.20 va Fig.21 thé hién cai bién ma trong d6 "thdng tin nhan biét ctia thiét bi cp
ngudn” nhu vy duoc thém vao. Fig.20 va Fig.21 1a cc so d6 dé giai thich céc dang két
ndi hé théng c6 trong hé théng dién theo cai bién cua mot phuong an. Thong tin nhan
biét ¢ thé gdm c6 kidu thiét bi cap ngudn, c6 thé don gian 1 thong tin nhan biét nhu
"mang pin quang dién thi nhat" va "mang pin quang dién thi hai", va c6 gdm c6 lich sir

hoat dong, vi dy, nhu vi tri 1ép dat hoac s6 nim van hanh cta ting phuong tién phat

18

18/48



45998

dién, hodc ¢6 thé gdm c6 thong tin nhan biét khac.

Fig.22 13 so db cAu hinh thé hién cai bién ciia hé théng dién 103 theo mot phuong
an. Trong hé thong dién 103 theo Fig.22, nhém PCS thir ba 10c va cac cdu hinh mach
dién khac nhau duge két nbi v6i ching duge bé qua. Tic 13, hé thdng dién 103 theo
Fig.22 thu dugc bz‘ing cach giam s0 luong nhiéu PCS 10 xuéng mot so vdi hé théng dién
1 theo Fig.1. Fig.23 1a so dd dé giai thich c4c dang két nbi hé thdng c6 trong hé théng

dién 103 theo cai bién ctia phuong an.

Theo Fig.23, mdi cong sudt ctia nhidu nhém PCS 10 duoc thiét 1ap biang 20,4 (MW)
hodc 10,2 (MW), nhung phuong 4n khong bi giéi han & d6. Cling trong hé thdng dién
103 theo Fig.22, cach thirc phan phéi cong sudt ctia nhidu nhém PCS 10 c6 thé duoc sira
dbi theo cach khac nhau theo cung mdt cach nhu da duge md ta véi tham chiéu dén cac
Fig tir Fig.3 dén Fig.6, tir Fig.10 dén Fig.12, va cac Fig tir 15 dén 17. It nhét, ¢ thé
chudn bi mét bién thé trong dé it nhét mot vai hodc tt ca cong sudt giéng nhau hodc
khac nhau, va cing c¢6 thé chudn bi mot bién thé trong d6 mdi quan hé gitta cdc cong

suit khac nhau 1a bdi sO nguyén hodc boi s6 khdng phai s6 nguyén.

Theo mdt phuong éan, trén Fig.1, Fig.9, Fig.14, va Fig.22, céc bién thé gitta sb
luong ludi dién va sb luong cac nhom PCS duogc két ndi véi ching dugc léy lam vi du.
Sé luong ludi dién s& dugce két ndi c6 thé 1a sb luong bat ky 16n hon hodc bﬁmg hai.
Nhiéu nhém PCS c6 thé 1a sb lugng bat ky 16n hon hodc bang hai. S6 lwong nhém PCS
¢6 thé nho hon s6 luong ludi dién da két nbi véi chung, va nguoc lai, sd lugng nhom

PCS ¢6 thé 16n hon sb luong lusi dién da két ndi véi ching.

O dang két ndi hé théng duoc minh hoa trén cac Fig tit Fig.3 dén Fig.6, c4c Fig tir
Fig.10 dén Fig.12, va céc Fig tir Fig.5 dén Fig.17, nhidu nhém PCS dugc két ndi véi céc
luéi dién bét ky. Tuy nhién, cdc dang két ndi hé thong c6 thé gdm c6 dang két ndi hé
théng trong d6 mdt sé nhém s& bi ngimg khong duge két ndi véi bat ky luéi dién nao.
Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén mach tht nhét 5a, thiét bi chuyén mach thi hai
5b, va thiét bi chuyén mach thir tu 5d co6 thé duge didu khién sao cho nhém PCS s& bi
ngimg d3 ngét két ndi khoi tat ca céc ludi dién.

Phin didu khién bac cao 2 theo mdt phuong 4n c6 thé dwoc d& xudt 1a "thiét bi diéu

khién bac cao dung cho hé théng dién" mét minh. Khi "thiét bi diéu khién bac cao cta
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hé théng dién” dugc cung cép mot minh, thiét bi don c6 tt ca cac chic nang cua phén
didu khién bac cao 2 c6 thé dugc dé xuét. Ngoadi ra, "thiét bi diéu khién bac cao cta hé
théng dién" c6 thé duoc dé xudt dudi dang cac thiét bi gém c6 thiét bi gidm sét trung
tAm 2c, thiét bi didu khién bac cao thit nhat 2a, va thiét bi didu khién bac cao thir hai 2b
nhu theo mdt phuong an.

Vi du so sanh

Fig.18 12 so db khéi thé hién hé théng dién theo vi du so sanh (tai liéu k§ thut
lién quan) dé giai thich cic hidu qua ctia phuong an. Trong hé thdng dién theo vi du so
sanh theo Fig.18, diém két ndi ludi S1 va diém két ndi ludi S2 giao nhau & diém nut X.
Didm nut X duoc két ndi véi nhidu nhém PCS 10. Nhidu nhém PCS 10 chuyén do6i
ngudn dién tir phuong tién cip ngudn 9 (khong duoc thé hién trén hinh v&) va truyén
ngudn dién di duoc chuyén dbi dén diém nat X. Viéc didu khién ngudn dién 4n dinh
duoc thuc hién bdi ddng hd do cong sudt 103 va thiét bi diéu khién bac cao 102.

Trong hé théng dién theo Fig.18, khong giéng nhu hé thdng dién 1 theo mot
phuong 4n, céc thiét bi chuyén mach 5a va 5b khéng dugc cung clp, va do 6, khéng
th didu khién dang két nbi hé thdng ctia nhiéu nhém PCS mét cach chon loc. Do do,
trong vi du so sénh, c6 mot nhuge diém 1 khong thé thuc hién viée truyén tai dién linh
hoat nhu phuong an.

Fig.19 1a so dd cAu hinh thé hién hé thong dién theo vi du so sénh d giai thich
hiéu qué cta phuong an. Fig.19 minh hoa hé thdng dién théng thuong duoc két nbi véi
luéi dién don. Trong vi du so sanh ndy, mac du viéce diéu khién n dinh hé théng ¢ thé
duoc thuc hién trén ludi dién don st dung nhiéu nhém PCS 10, ¢6 mdt nhuoc diém 1a
viéc truyén tai dién linh hoat nhu theo mdt phuong an khong thé duoc thuc hién.

Danh muc ky higu chi dan:

Dsp Dit liéu hé théng

S1 Diém két ndi lusi (didm két néi ludi thir nhat)

S2 Diém két ndi luéi (diém két ndi ludi thir hai)

X Diém nut

1 Hé théng dién
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2 Phéan diéu khién bac cao

2a Thiét bi diéu khién bac cao thir nhét

2b Thiét bi diéu khién béc cao th hai

2¢ Thiét bi giam sét trung tdm

2d Thiét bi diéu khién béc cao tha ba

102 Thiét bi diéu khién bac cao

3a Pong hd do dién (ddng hd do dién thir nhat)

3b Pdng hd do dién (déng hd do dién thir hai)

3¢ Ddng hd do dién (ddng hé do dién thir ba)

103 Pdng hd do dién

4 May bién ap thir nhit

S5a Thiét bi chuyén mach (thiét bi chuyén mach thi nhat)
5b Thiét bi chuyén mach (thiét bi chuyén mach thi hai)
5¢ Thiét bi chuyén mach (thiét bi chuyén mach th ba)
5d Thiét bi chuyén mach (thiét bi chuyén mach tha tu)
Tir 5al dén 5a4, tir 5d1 dén 5d3 B chuyén mach

7 Mang truyén thong

8 May bién 4p thir hai

9 Phuong tién cip ngudn

10 Céac nhém

10a Nhém PCS (nhém PCS thir nhat)

10b Nhém PCS (nhém PCS thit hai)

10c Nhém PCS (nhém PCS thit ba)

10d Nhém PCS (nhém PCS thtt tw)

20a Luéi dién (lwdi dién thi nhat)

21



45998

20b Luéi dién (ludi dién thir hai)

20c Ludi dién (Iudi dién tha ba)

30 Puong phén chia dién ap cao

31, 32, 33, 34, 35, 51 B0 chuyén mach

40 DPuong phan chia dién ap trung gian
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng dién bao goém:
céc phurong tién cAp ngudn dé cung cdp ngudn dién;
cdc thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi voi ting phuong tién cép nguén;

thiét bi chuyén mach duogc b tri gitra ludi dién thir nhat va luéi dién thi hai va
céc thiét bi chuyén dbi dién, thiét bi chuyén mach duge tao cdu hinh riéng biét va két
ndi chon loc timg thiét bi chuyén ddi dién dén luéi dién thi nhat hodc ludi dién thir hai;

va

phan diéu khién bac cao ma thiét 1ap bién ddi trang thai két ndi ctia timg thiét bi
chuyén di dién dén ludi dién tha nhit va luéi dién thi hai bang cach diéu khién trang
thai déng/mé cua thiét bi chuyén mach, phan didu khién bac cao diéu khién riéng biét
thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi v6i ludi dién thir nhat va thiét bi chuyén dbi dién
duoc két ndi véi ludi dién th hai.
2. Hé thdng dién theo diém 1, hé thdng nay con bao gdm:

ddng hd do dién thi nhét d do thong sb ngudn dién cua ngudn dién thir nhat
duge truyén qua duong day tai dién két nbi diém két néi luéi véi lusi dién thi nhat va
thiét bi chuyén mach, va

déng hd do dién th hai do thong $0 ngu(‘”)n dién cta nguén dién th hai duoc
truyén qua day ngudn két néi diém két néi ludi véi ludi dién thi hai va thiét bi chuyén
mach,

trong d6 phan diéu khién bac cao gdm ¢6 thiét bi diéu khién bac cao thir nhét
duoc két néi véi mdi thiét bi chuyén ddi dién va thiét bi didu khién bac cao thi hai duge
két ndi v6i mbi trong sb cac thiét bi chuyén déi dién,

trong do thiét bi diéu khién bac cao thu nhét duoc tao ciu hinh dé diéu khién thiét
bi chuyén dbi dién duoc két nbi vi ludi dién thir nhit dua vao thong s6 ngudn dién
dugc do boi dé)ng hd do dién thi nhit dé thuc thi viée diéu khién 6n dinh ngu@)n dién
thir nhit d& 1am 8n dinh két ndi ludi voi ludi dién thir nhat,

trong d6 thiét b didu khién bac cao thir hai duge tao cdu hinh dé diéu khién thiét

bi chuyén d6i dién duoc ket noi véi ludi dién thir hai dua vao thong s6 ngudn dién dugc
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do bdi ddng hd do dién thu hai d8 thyc thi viéc diéu khién 6n dinh ngudn dién thir hai
@& 1am n dinh két ndi ludi v6i lusi dién tha hai.
3. Hé théng dién theo diém 1 hoic 2, trong do:

phén didu khién bac cao luu trit trude cac dang két ndi xac dinh cac két ndi giira
timg thiét bi chuyén ddi dién va lu6i dién thi nhat va luéi dién tht hai,

phén didu khién bac cao dugc tao cdu hinh dé lya chon dang két nbi trong s cac
dang két ndi theo thong tin hé théng, va dé diéu khién thiét bi chuyén mach theo dang
két ndi duoc lua chon.
4. Hé théng dién theo diém 3, trong d6:

cac dang két ndi bao gdm:

dang két ndi thir nhét trong d6 tAt ca cac thiét bi chuyén dbi dién dugc két ndi véi
mot trong s6 1u6i dién thir nhat va ludi dién th hai va céc thiét bi chuyén doi dién khong
duoc két nbi voi luéi dién thir nhat va ludi dién thu hai khac, va

dang két ndi tha hai két ndi mot phan ctia cac thiét bi chuyén do6i dién véi ludi
dién thir nhat va két ndi phin con lai cua cac thiét bi chuyén dbi dién véi ludi dién thi
hai.
5. Heé thdng dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

phén diéu khién bac cao bao gbm:

thibt bi didu khién bac cao thir nhit duoc két ndi vai timg thiét bi chuyén ddi dién
va duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi chuyén ddi dién dwoc két ndi véi ludi dién
tht nhat trong sb céc thiét bi chuyén dbi dién,

thibt bi didu khin bac cao thtt hai duoc két ndi véi ting thiét bi chuyén dbi dién
va duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi chuyén ddi dién dugc két ndi véi ludi dién
thir hai trong sb cac thiét b chuyén ddi dién,

trong do thiét bi didu khién bac cao thir nhét va thiét bi didu khién bac cao thir
hai truyén thong véi nhau dé ngan su chdng l4p gitra thiét bi chuyén déi dién dugc didu
khién bai thit b didu khién bac cao tht nhét va thiét bj chuyén ddi dién duge didu khién

béi thiét bi diéu khién bAc cao thir hai.
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6. Hé thong dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ting thiét b

chuyén ddi dién duge tao cAu hinh méot nhém céc thiét bi chuyén dbi dién don vi.
7. Thiét bi diéu khién bac cao ding cho hé thdng dién duoc tao cdu hinh dé:

két néi twong tng cac thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi voi mdi trong sb cac
phuong tién clp ngudn d& cung cAp ngudn dién, va thiét bi chuyén mach duogc b tri
gifta c4c thiét bi chuyén déi dién, ludi dién thir nhat va ludi dién thi hai, thiét bi chuyén
mach duoc tao cAu hinh riéng biét va két ndi chon loc ting thiét bi chuyén dbi dién voi
luéi dién thi nht hoge luéi dién thr hai;

thiét 1ap theo cach bién ddi trang thai két ndi cia timg thiét bi chuyén ddi dién
dén lué6i dién thi nhat va ludi dién thir hai bang cach didu khién trang thai dong/md cua

thiét bi chuyén mach; va

didu khién mot cach doc l4p thiét bi chuyén ddi dién dugc két ndi véi luéi dién

thir nhét va thiét bi chuyén ddi dién duoc két ndi v6i ludi dién tht hai véi nhau.

25
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Fig.2
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Fig.3
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU NHAT>>
MW 51 0
NHOM PCS THU NHAT 204 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUOGIDIEN THU HAI
THU HAI>>
MW 20,4 30,6
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIPIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU BA>>
MW 204 30,6
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU TU>>
MW 10,2 40,8
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU NAM>>
MW 40,8 102
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KBET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU SAU>>
MW 30,6 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 204 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGLDIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU BAY>>
MW 30,6 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGI BIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU TAM>>
MW 0 51
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
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Fig4
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU NHAT>>
MW 61,2 0
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIBIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU HAD>>
MW 204 40,8
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU BA>>
MW 20,4 40,8
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 NGAT KET NOL KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUGI DIEN THU HAI
THU TU>>
MW 20,4 40,8
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOIL
NHOM PCS THU BA 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI DIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU NAM>>
MW 40,8 204
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGLDIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU SAU>>
MW 40,8 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU BAY>>
MW 40,8 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI DIEN THU NHAT | LUOGIDIEN THU HAI
THU TAM>>
MW 0 61,2
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOT KET NOI
NHOM PCS THU BA 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
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Fig.5
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU NHAT>>
MW 61,2 0
NHOM PCS THU NHAT 30,6 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOIL
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGILPIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU HAI>>
MW 30,6 30,6
NHOM PCS THU NHAT 30,6 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDPIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU BA>>
MW 204 408
NHOM PCS THU NHAT 30,6 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDPIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU TU>>
MW 10,2 51
NHOM PCS THU NHAT 30,6 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIPIEN THU NHAT | LUOGIDIEN THU HAI
THU NAM>>
MW 51 10,2
NHOM PCS THU NHAT 30,6 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIPIEN THU HAI
THU SAU>>
MW 40,8 20,4
NHOM PCS THU NHAT 30,6 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU BAY>>
MW 30,6 30,6
NHOM PCS THU NHAT 30,6 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU TAM>>
MW 0 61,2
NHOM PCS THU NHAT 306 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
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Fig.6
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIPIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU NHAT>>
MW 45,3 0
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU HA>>
MW 20,4 254
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOIL NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGI PIEN THU NHAT | LUOGI BIEN THU HAI
THU BA>>
MW 152 30,6
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGILPIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU TU>>
MW 10,2 35,6
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU NAM>>
MW 35,6 10,2
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 KET NOL NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGLPIEN THU NHAT | LUOGI BIEN THU HAI
THU SAU>>
MW 30,6 15,2
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIDIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAL
THU BAY>>
MW 25,4 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI DIEN THU NHAT | LUOGI DIEN THU HAI
THU TAM>>
MW 0 453
NHOM PCS THU NHAT 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 15,2 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
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Fig.10
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU NHAT>>
MW 100 0
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUGI BIEN THU HAI
THU HAI>>
MW 25 75
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU BA>>
MW 25 75
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG THU LUGI PIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
TU>>
MW 25 75
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUOIDBIEN THU HAI
THU NAM>>
MW 25 75
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
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Fig.11
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU SAU>>
MW 50 50
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU BAY>>
MW 50 50
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGIPIEN THU NHAT | LUOGIDIEN THU HAI
THU TAM>>
MW 50 30
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUOGIDIEN THU HAI
THU CHIN>>
MW 50 50
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUOGIBIEN THU HAI
THU MUGI>>
MW 75 25
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
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Fig.12
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN THU NHAT | LUGI PIEN THU HAI
THU MUGI MOT>>
MW 73 25
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGIBIEN THU HAI
THU MUOCI HA>>
MW 75 25
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN THU NHAT | LUGI PIEN THU HAI
THU MUGOI BA>>
MW 75 25
NHOM PCS THU NHAT 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI DIEN THU NHAT | LUGIDIEN THU HAI
THU MUOGI BON>>
MW 0 100
NHOM PCS THU NHAT 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 25 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU TU 25 NGAT KET NOI KET NOI
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Fig.15
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGI BIEN LUOGI BIEN LUOI BPIEN
THU NHAT>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 51 0 0
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KETNOI | NGATKET NOI | NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BPIEN LUGI BIEN LUGI BIEN
THU HAI>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 20,4 30,6 0
NHOM PCS THU NHAT 204 | KETNOI | NGATKET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BIEN LUGI BIEN LUGI PIEN
THU BA>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 20,4 30,6 0
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGAT KET NOI KET NOIL NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 |NGATKETNOI|  KETNOI  |NGATKET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG THU LUGIPIEN | LUGIBIEN LUGI BIEN
TU>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 10,2 20,8 0
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KETNOI | NGATKET NOI | NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BPIEN LUGI PIEN LUGI BIEN
THU NAM>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 40,8 10,2 0
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KETNOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 [NGATKETNOI|  KETNOI  [NGATKET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUGI BIEN
THU SAU>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 30,6 20,4 0
NHOM PCS THU NHAT 204 | KETNOI | NGATKETNOI |NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 204 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUGI BIEN
THU BAY>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 30,6 20,4 0
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKETNOI|  KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KETNOI | NGATKET NOI [NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BPIEN LUGI BPIEN
THU TAM>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 51 0
NHOM PCS THU NHAT 204 |[NGATKETNOI| ~ KETNOI  |NGATKET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGATKET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 NGATKETNOI| KETNOI  |NGATKETNOL
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Fig.16
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI BPIEN LUGI BIEN LUGI PIEN
THU CHIN>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 204 30,6
NHOM PCS THU NHAT 204 |[NGATKETNOI| KETNOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 |[NGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 [NGAT KET NOI|NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUGI PIEN
THU MUGL>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 20,4 30,6
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKETNOI| NGATKETNOI|  KETNOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 |[NGATKETNOI| NGATKETNOI |  KETNOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUGI PIEN
THU MUGI MOT>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 10,2 20,8
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 204 [NGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 [NGATKETNOI| ~ KETNOL  |NGATKET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUGI PIEN
THU MUOI HAI>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 20,3 10,2
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 204 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 [NGATKETNOI| NGATKETNOI|  KETNOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI PIEN LUGI PIEN
THU MUOI BA>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 30,6 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 |NGATKETNOI|  KETNOI  |NGATKET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BIEN LUOGI DIEN
THU MUOI BON>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 30,6 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 [NGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 204 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOJ
<<DANG KET NOI HE THONG THU LUGI BIEN LUGI BIEN LUGI DIEN
MUGI LAM>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 0 0 51
NHOM PCS THU NHAT 204 |NGATKET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 |NGAT KET NOI| NGATKETNOI | KETNOI
NHOM PCS THU BA 102 |NGAT KET NOI NGATKETNOI| KET NOI
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Fig.17
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BPIEN LUGI BIEN
THU MUOI SAU>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 20,4 20,4 10,2
NHOM PCS THU NHAT 20,4 KETNOI |NGATKETNOI |[NGATKET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 INGATKETNOI| KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 |NGAT KET NOI NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGI BIEN LUOGI BIEN LUGI BIEN
THU MUGI BAY>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 10,2 20,4 20,4
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKETNOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 | KETNOI | NGATKETNOI |NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUGI PIEN LUGI BPIEN LUGI PIEN
THU MUGI TAM>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 20,4 10,2 20,4
NHOM PCS THU NHAT 204 | KETNOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [INGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10, |[NGATKETNOI| ~ KETNOL  |NGATKET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOGI BPIEN LUOGI BIEN LUGI PIEN
THU MUOI CHIN>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 20,4 20,4 10,2
NHOM PCS THU NHAT 204 [NGATKET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 KET NOI NGAT KET NOI | NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA 102 |NGATKETNOI| NGATKETNOI|  KETNOI
<<DANG KET NOI HE THONG LUOI BIEN LUOGI BIEN LUGI PIEN
THU HAI MUCI>> THU NHAT THU HAI THU BA
MW 10,2 20,4 20,4
NHOM PCS THU NHAT 20,4 [NGAT KET NOI KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU HAI 20,4 [NGAT KET NOI| NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA 10,2 KETNOI |NGATKETNOI |NGAT KET NOI
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Fig.18
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Fig.20
<<DANG KET NOI HE THONG TIN NHAN BIET LUGI BIEN LUGI BPIEN
THONG THU NHAT>> PHUGNG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAT

MW 51 0
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG BIEN 204 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT BIEN GIO 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
NHOM PCS THU BA MANG PIN QUANG DIEN ) o
THU HAI 10,2 KET NOI NGATKET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI BIEN LUGI DIEN
HE THONG THU' HAI>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 20,4 30,6
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT BIEN GIO 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
NHOM PCS THU BA MANG PIN QUANG PIEN L L
THU HAI 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUJI PIEN LUGI BIEN
HE THONG THU BA>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 20,4 30,6
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT BIEN GIO 20,4 KET NOT NGAT KET NOI
THTY MANG PIN QUANG DIEN
M : e L
NHOMPCS BA THU HAI 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG TIN NHAN BIET LUGI PIEN LUGI PIEN
THONG THU TU>> PHUGNG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 10,2 40,8
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG BIEN 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT DIEN GIO 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
. MANG PIN QUANG DIEN
OM PCS THU BA THU HAI 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
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Fig.21
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI DIEN LUGI BIEN
HE THONG THU NAM>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 40,8 10,2
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG PIEN 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT DIEN GIO 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
. MANG PIN QUANG PIEN
NHOM PCS THU BA THU HAI 10,2 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI PIEN LUGI DIEN
HE THONG THU SAU>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 30,6 204
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT PIEN GIO 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
. MANG PIN QUANG PIEN
NHOM PCS THU BA THU HAI 10,2 KET NOIT NGAT KET NOIT
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI PIEN LUGI PIEN
HE THONG THU BAY>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 30,6 20,4
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 204 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT BIEN GIO 20,4 KET NOI NGAT KET NOI
MANG PIN QUANG DPIEN
NHOM PCS THU BA THO HAI 10,2 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI DIEN LUGI DIEN
HE THONG THU TAM>> PHUGNG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 0 51
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
NHOM PCS THU HAI MAY PHAT DIEN GIO 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
MANG PIN QUANG DIEN
NHOM PCS THU BA THU HAI 102 | NGATKETNOI KET NOI
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Fig.22
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Fig.23

<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI BIEN LUGI PIEN
HE THONG THU NHAT>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 30,6 0
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 204 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
. MANG PIN QUANG DIEN
NHOM PCS THU HAI THO HAT 102 KET NOL NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI BIEN LUGI DIEN
HE THONG THU' HAD> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAI
MW 20,4 10,2
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG BIEN 204 KET NOI NGAT KET NOI
THU NHAT
, MANG PIN QUANG DIEN
NHOM PCS THU HAIL THO HAI 102 NGAT KET NOI KET NOI
<<DANG KET NOI THONG TIN NHAN BIET LUGI BIEN LUGI PIEN
HE THONG THU BA>> PHUONG TIEN CAP NGUON THU NHAT THU HAL
MW 10,2 20,4
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG BIEN 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
, MANG PIN QUANG DIEN ]
NHOM PCS THU HAI THUS HAT 102 KET NOI NGAT KET NOI
<<DANG KET NOI HE THONG TIN NHAN BIET LUGI DIEN LUGI DIEN
MW 0 30,6
NHOM PCS THU NHAT MANG PIN QUANG DIEN 20,4 NGAT KET NOI KET NOI
THU NHAT
- MANG PIN QUANG PIEN L
NHOM PCS THU HAI THO HAI 102 | NGATKETNOI KET NOI
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