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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi (100) dé chuyén dbi chat c6 thé tiéu thu thanh sol
khi v6i nhiét 4o cao ma khong dbt chay chét c6 thé tidu thu bang cach boc chét c6 thé
tiéu thu c6 chira bd cam tir (106) bén trong 16p boc (108) chira tip hop céc 18 véi chi tiét
gia nhiét (160) cam tng dugc bao quanh goi chira chét c6 thé tiéu thu (102) dé a6t nong
bd cam tir (106) bang cach st dung tir trudng duoc tao ra boi chi tiét gia nhiét (160) cam
ng. Viéc d6t chay goi chira chat c6 thé tiéu thu (102) duoc giam thiéu bang cach han
ché khong khi bén trong goi chtra chat ¢6 thé tidu thu (102) bang cach phu vat lidu 16p
boc (108) ma néng chay & nhiét do cao. Lép phu ciing ¢6 thé bao gdm huong liéu. Higu
qué cua thiét bi co thé duoc tang cuong véi bo tao dao dong tu cong hudng, di chuyén
cudn day (162), bd cam tir (106) da nganh, cam bién, phan tan nhiét, kiém soét ludng

khong khi, co cau sap x€p, va tuong tu.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac thiét bi duoc str dung thay thé cho cac san phdm thube
14 théng thudng, ching han nhu thubc 14 dién tir, hé thdng vaping va cu thé 1a cac thiét

bi khong dbt chay.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Céc thiét bi khong ddt chay (HNB) lam néng thude 1a & nhiét do thip hon nhiét
d6 gy chay dé tao ra sol khi ¢ thé hit duoc chtra nicotin va céc thanh phan thudc 14
khac, sau d6 dugc cung cap cho ngudi ding thiét bi. Khong gidng nhu thube 14 truyén
thdng, muc tiéu khong phai 1a dt chay thudc 14, ma 1a 1am nong thube 14 du dé giai
phéng nicotin va céc thanh phan khéc thong qua viéc san xudt sol khi. Nhom lira va dét
chay thubc 14 tao ra doc té khong mong mudn c6 thé tranh dugc bang thiét bi HNB. Tuy
nhién, c6 mdt sy can bang tét gitta viéc cung cdp du nhiét dé giai phong hiu qua céc
thanh phan thubc 14 ¢ dang sol khi va khéng nhom lira hodc dt chay thube 14. Cac thiét
bi HNB hién tai khong c6 su can béng dé, hodc lam néng thude 14 & nhiét dd tao ra mot
luong sol khi khong du hodc 1am néng thudc 14 va tao ra mét dang huong vi kho chiu
hozc “mui chay”. Ngoai ra, phwong phap nay lam cho cic bd phan bén trong cla thiét
bi HNB truyén thdng bi ban v&i cac san phdm phu thude 14 bi d6t chay va cac san phim

phu ctia qué trinh dt ngdu nhién.

Vi nhitng 1y do dd néu & trén, can c6 mot thiét bi san xudt sol khi cung cp cho
ngudi ding kha ning kiém soat cong sudt cua thiét bi, didu ndy s& anh hudng dén nhiét
d6 ma thudc 14 s& duoc lam nong thong qua phuong phap cam ung dé giam nguy co dbt
chdy - ngay ca & nhiét do du dé bét lira - ddng thoi tang hidu qua va huong vi cua sol

khi duoc tao ra.
Ban chat k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét hé théng va phuong phap ma thanh phan thudc 14 ¢6 thé tiéu
thu dugc lam néng nhanh va tiang dan bang cam tGng, do dé, né tao ra sol khi chira mot
s6 thanh phén ctia no6, nhung, khong phai v6i cdc san pham phu thuong lién quan dén

qué trinh dot chdy, vi du nhu, khéi, tro, hdc in va mdt sO hoa chat c6 kha nang gy hai
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khac. Sang ché d& xuét sy dinh vi va tang dan nhiét doc theo thanh phﬁn thude 14 co6 thé
tiéu thu voi viée sit dung bd phan gia nhiét cam Gmg cung cip tir truong dién xoay chiéu

xung quanh thanh phan.

Muc dich cta sang ché 1a thiét bi trong d6 nguodn nhiét cam ung dugc cung cap

d8 str dung 1am néng thanh phan thudc 14 c6 thé tiéu thu.

Muc dich khéc cta sang ché 13 thanh phan thudc 14 c6 thé tiéu thu bao gdm mot
sb bao bi kin, riéng 1&, kin khi, c6 chra mot ché phém thudc 14 6 thé tiéu thu - va mét
ngudn gia nhiét cdm mg. Phan 16p boc ¢6 thé 1a vo nhom vdi cac phdn mé duoe thiét
lap s&n. Céc 16p boc ¢6 thé dugc phi mot 16p gel 1am kin cac phan mé cho dén khi qua
trinh gia nhiét cam Gng lam tan chay gel, 1am sach céc phin mé. Theo mot sé phuong
an, gel c6 thé bao gdm mot chét tao huong vi ¢6 thé thém huong vi hozc ting huong vi

cua sol khi thudc 14.

Theo mot sé phuong 4n, nhiéu 16p boc dugce xép chdng 1én nhau trong mot éng
gidy c6 khoang tréng gitra ching, dugc hinh thanh bang cach boc nhom thira & dau dudi
ctia mdi 16p boc va céc ranh & hai bén dé cho phép tao ra sol khi. Khi ngué)n gia nhiét
cam tng duoc kich hoat, cac phdn mé duge thiét 1ap truéc s& bi bién mit va huong vi

duoc két hop vai sol khi dé di qua dng va duoc cung cép cho nguoi dung thiét bi.

St dung cac phuong phap va thiét bi nay, thiét bi dugce yéu ciu lam néng khbi
lugng it hon, c6 thé 1am néng ngay lap tic, ha nhiét nhanh va tiét kiém dién, cho phép
str dung nhiéu hon gitra cac 1an sac lai. Piéu nay trdi nguoc véi cic thiét bi khong ddt

chay da biét hién tai c6 sin trén thi truong.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a mot thanh phan chit ¢6 thé tidu thu c6 chira thude
14 bao gém mot sb 16p boc khac nhau, bao kin, riéng 1¢, kin khi, dugc boc va ngué)n gia
nhiét cam ung. Cac 16p boc sau d6 duge phi mot 16p gel 1am kin chung cho dén khi mot
qué trinh gia nhiét cam ung c¢6 thé 1am chay gel, 1am sach cac phan mé. Theo mdt sb
phwong an, gel ¢6 thé bao gdbm chat tao huong vi ¢6 thé thém huong vi hoic ting huong

vi ctia thanh phén thude 14 c6 thé tidu thy.

Muc dich khéc cua sang ché 12 tao ra khdi c6 thé tiéu thy, dé thay thé va giam
thidu viéc 1am bén bén trong hop chira trong qua trinh sir dung dé giam viéc lam sach

hop chua.
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Muc dich khac cta sang ché 1a d& di chuyén chi tiét gia nhiét so véi bo cam tir
hodc chét c6 thé tiéu thu dé 1am nong cac phan doan ctia chat co thé tiéu thu ddc 1ap véi

phan doan khéc khac.

Muc dich khéc ctia sang ché 12 t6i da héa hidu qua sir dung ning lugng trong thiét
bi dé tao sol khi.

Muc dich khéc cta sang ché 12 kiém soat nhiét do cta chi tiét gia nhiét dé toi da

hoéa tudi tho cua thiét bi.

Muc dich khac cta sang ché 14 tao ra kha ning thay d6i ludng khong khi thong

qua thiét bi dé thay d6i huong vi hoic lidu luong cia chét c6 thé tiéu thu.
M ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 thé hién hinh chiéu nhin tir mit bén ctia mot phuong 4n theo sang ché.

Fig. 2A thé hién hinh chiéu phdi canh cia mét phuong an theo sang ché véi céc

phin b loai bo dé thé hién bén trong phuong 4n.

Fig. 2B thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phuong én dugc thé hién trong Fig. 2A

vGi cac phan dugce cdt ra va/hodc loai b dé 19 ra cac thanh phan bén trong.

Fig. 2C thé hién hinh chidu mit cit ngang clia phuong an thé hién trong Fig. 2A
cit doc theo duong 2C-2C.

Fig. 2D thé hién hinh chiéu phong to chi tiét cia phuong 4n dugc thé hién trong
Fig. 2A.

Fig. 2E th& hién hinh chiéu phdi canh ctia mét phuong an khac theo sang ché véi

cac phan bi cét ra va/hoic loai bo dé 16 ra cac thanh phan bén trong.

Fig. 3A thé hién hinh chiéu phdi canh cia mot phuong 4n khéc theo sang ché.

Fig. 3B thé hién hinh chiéu phéng to chi tiét mot phan ctia phuong 4n duoc thé
hién trong Fig. 3A.

Fig. 3C thé hién hinh chiéu phdi canh ctia phuong 4n dwgc thé hién trong Fig. 3A
vO1 cac phén duoc cit ra va/hodc loai bd dé 10 ra cac thanh phén bén trong.

Fig. 3D thé hién hinh chiéu cén canh, phéi canh cua mot bd phan chira chét co

thé tidu thu duoc thé hién trong Fig. 3A.

(U8)
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Fig. 4A va 4B thé hién hinh chiéu phong to chi tiét vé cac phuong an ciia bd phan

chira chit ¢6 thé tiéu thu.
Fig. 5A thé hién hinh chiéu phdi canh ciia mot phuong 4n khéc theo séng ché.

Fig. 5B thé hién hinh chiéu mit cét ngang ctia phuong an dugc thé hién trong

Fig. 5A dugc thuc hién doc theo duong 5B - 5B.

Fig. 5C thé hién hinh chiéu phdi canh ctia g6i chira chét c6 thé tiéu thu tir phuong

4n thé hién trong Fig. SA.
Fig. 6A thé hién hinh chiéu phdi canh cia mot phuong an khéc theo sang ché.

Fig. 6B thé hién hinh chiéu phong to chi tiét cia phuong an duge thé hién trong
Fig. 6A.

Fig. 7A va 7B thé hién hinh chiéu phdi canh ciia cdc phuong an khic theo sang

Fig. 8 thé hién hinh chiéu bén ctia phuong én ctia chi tiét gia nhiét.

Fig. 8B thé hién hinh chiéu phia tru6c cta chi tiét gia nhiét duoc thé hién trong
Fig. 7A.

Fig. 7C thé hién mot phuong 4n khac theo sang ché.

Fig. 7D thé hién hinh chiéu phéng to chi tiét ctia phuong 4n dugc thé hién trong
Fig. 7C.

Fig. 9A thé hién hinh chiéu bén ciia phuong an cta thiét bi san xuét sol khi.

Fig. 9B thé hién hinh chiéu nhin tir phia trén cta thiét bi san xuét sol khi dugc
thé hién trong Fig. 8.

Fig. 9C thé hién so d6 v€ phuong an cia bg dicu khién va két nodi ctiia nd véi cac

thanh phén khac theo sang ché.

Fig. 10A - 10B thé hién so d cua cac phuong 4n ctia bo diéu khién va két nbi

ctia né véi cac thanh phan khac theo sang che.

Fig. 11 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia phwong 4n cia chi tiét gia nhiét c6 thé

di chuyén.

Fig. 12A - 12D thé hién hinh chiéu phong to chi tiét, hinh chiéu mat cit ngang va
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cac hinh chiéu phdi canh cua mdt phuong an theo sang ché st dung mot nam cham dé

cin chinh.

Fig. 12E thé hién hinh chidu phdi canh ctia mot phwong 4n khéc cla co ché can
chinh.

Fig. 13A - 13B thé hién hinh chiéu phdi canh ctia mot cam bién da nhéanh.

Fig. 13C - D thé hién mit cit ngang clia cdc phuong 4n trong Fig. 13A va 13B,
tuong ung, dugc cat doc theo truc doc thé hién bo cam tir da huéng duoc thao ra va dua

vao goi chtra chét ¢ thé tiéu thu.

Fig. 14A - 14C thé hién hinh chiéu dAu ciia mot phuong an clia géi chira chat c6

thé tidu thu vé6i chi tiét gia nhiét xoay quanh géi chira chét 6 thé tiéu thu.

Fig. 15A - 15C thé hién hinh chiéu ddu ctia mot phuong an ctia goi chira chat c6
thé tidu thu c6 bd cam tir ba canh khéc véi chi tiét gia nhiét xoay quanh géi chira chét

6 thé tiéu thy.

Fig. 16A - 16D thé hién hinh chiéu déu cia mot phuong 4n ciia gbi chia chét c6
thé tidu thu c6 mot bd cam tlr bbn canh v6i chi tiét gia nhiét xoay quanh géi chira chat

c6 thé tiéu thu.

Fig. 17A - 17B thé hién hinh chiéu phéi canh cia mdt co ché dé xoay chi tiét gia
nhiét doc theo dudng léch tAm vé géi chira cht c6 thé tiéu thu.

Fig. 18A - 18B thé hién hinh chiéu dau cua phuong an trong Fig. 17A - 17B cla
co ché xoay chi tiét gia nhiét doc theo dudng léch tim vé g6i chura chit ¢6 thé tidu thu.

Fig. 19 thé hién hinh chiéu phéi canh ctia phuong 4n ctia mot co ché xoay chi tiét
gia nhiét doc theo dudng léch tim va lam tinh tién chi tiét gia nhiét doc theo géi chura
chét c6 thé tiéu thu.

Fig. 20 thé hién hinh chiéu phdi canh cta phuong an cia co ché dé di chuyén chi
tiét gia nhiét so véi goi chira chét c6 thé tiéu thy.

Fig. 21 thé hién so dd vé phuong an ctia bo didu khién va két nbi cia n6 véi cac

thanh phan khac theo sang ché.

Fig. 22 thé hién mot phuong an cua bg tan nhiét dugc gfm vao chi tiét gia nhiét,

v&i cac phén clia bd tan nhiét duge loai bo dé thé hién chi tiét gia nhiét.
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Fig. 23 thé hién hinh chidu mit cit ngang cua bd didu khién ludng khi duoc gin

vao goi chira chat co thé tiéu thu.

Fig. 24A thé hién hinh chiéu phéi canh phong to chi tiét ciia mot phuong an khac

theo sang ché.
Fig. 24B thé hién hinh chiéu dau cua phuong 4n duge trong Fig. 24A.

Fig. 24C thé hién hinh chiéu mat cit ngang dugc thuc hién qua dudng 24C-24C
duoc thé hién trong Fig. 24B.

Fig. 25A-B thé hién hinh chiéu mit trong mot phan ciia goi chira chat c6 thé tidu
thu phéi canh v6i bd cam tir bi loai bo dé thé hién két cAu bén trong géi chira chit c6 thé

tiéu thu dugc sir dung bd cam tur canh 10m.

Fig. 25C - D thé hién hinh chiéu mit trong mot phan cia cac phuong 4n trong
Fig. 25A - B, tuong Gng, v&i bg cam tr canh 16m duoc léng vao goi chira chét co thé

ti€u thu.

Fig. 25E thé hién hinh chiéu mit cit ngang ciia phuong 4n duge thé hién trong
Fig. 25A-D dugc cét doc theo truc doc ctia nd dé thé hién ludng khong khi trong qué

trinh st dung.

Fig. 26A thé hién hinh chiéu phdi canh ctia mot phuong an khic clia géi chira
chét co thé tiéu thu trude khi chén bd cam tir.

Fig. 26B - C thé hién hinh chiéu mit trong mot phan ciia phuong an dugc thé
hién trong Fig. 26A dé thé hién mbi quan hé ctia cdc thanh phan bén trong trude khi
chén bd cam tur.

Fig. 26D thé hién hinh chiéu mit cit ngang ciia phuong an ciia khéi c6 thé tiéu
thu duoc thé hién trong Fig. 26A - C duoc cat doc theo truc doc.

Fig. 26E thé hién hinh chiéu mit trong mot phén ciia phuwong 4n duoc thé hién

trong Fig. 26A sau khi cheén b0 cam tur.

Fig. 26F thé hién hinh chiéu mit trong mot phén duoc thé hién trong Fig. 26E

v6i chi tiét gia nhiét bao quanh géi chira chét c6 thé tidu thu.

Fig. 26G thé hién hinh chiéu mit cit ngang cua phuong 4n clia khéi c6 thé tiéu

thu duge thé hién trong Fig. 26Fdugc cit doc theo truc doc.
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MO ta chi tiét sing ché

M té chi tiét duoc cung cip dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo dugc dy
dinh nhu 13 viéc mé ta vé cac vi du sdng ché va khong c¢6 du dinh dé thé hién cho cac
dang duy nhéit ma trong do cac vi du sdng ché c6 thé duoc thuc hién hodc dugce st dung.
Viéc mo ta dua ra cac chirc nang cta vi du va trinh tu cac bude thuc hién va hoat dong
vi du. Tuy nhién, can phai hiéu réng cac chirc nang va trinh tu tuong ty hodc twong
duong ¢6 thé dugc thuc hién bang cac phuong 4n khac nhau ciing duge du dinh bao

gom trong y nghia va pham vi cta sdng ché.

Sang ché 1a mot thiét bi dé tao ra cac sol khi tir mot san pham chira chét 6 thé
tiéu thu bang cach hut vao theo cach st dung nhiét tuong d6i cao vai viée ddt chay tdi
thiéu san phim chira chét co thé tiéu thu. Di v6i muc dich cua sang ché nay, thuat ngit
“chit c6 thé tieu thu” ¢6 thé duge hiéu 1a bao gdm loai bit ky ctia dugc phim, thudc,
hop chét héa hoc, hoat chét, thanh ph?m va chét tuong tu, bat ké chat c6 thé tiéu thu
duogc st dung dé diéu tri trinh trang hodc bénh, 1a cho muc dich dinh dudng, 1a chét bd
sung, hodc dugc str dung dé giai tri. Béng cach chi mang tinh vi du, chét c6 thé tiéu thu
¢6 thé bao gdbm dugc phim, chit bd sung dinh dudng, thudc khong ké don, thudc 1, can

sa, va tuong tu.

V6i tham chiéu dén Fig. 1, thiét bj 100 bao gdm gbi chira chat c6 thé tiéu thu 102
va thiét bi san xudt sol khi 200. Thiét bi 100 tao ra cac sol khi thong qua qua trinh khong
d6t chay trong d6 bd phan chira chét c6 thé tiéu thu 104 duoc 1am néng dén nhiét do
khong dbt chay bo phan chira chit c6 thé tiéu thu 104, nhung giai phong chét c6 thé tidu
thy tir bd phan chira chét ¢ thé tidu thu trong hinh thic clia san pham sol khi ¢6 thé
duogce hat vao. Do dé, bd phén chira chét c6 thé tiéu thu 104 1a san phém bét ky c6 chira
chit ¢6 thé tiéu thu c6 thé duoc giai phong thanh dang sol khi khi dugc lam néng dén
nhié¢t d0 thich hop. Sang ché thao luén vé viéc ap dung séng ché vao mot san phém thube
14 dé dé xuét vi du cu thé. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han st dung véi céc san pham

thudc 14.
Géi chtra chét ¢6 thé tiéu thu

V6i tham chiéu dén Fig. 2A - 6B, bao g6i chira chét c6 thé tiéu thu 102 14 thanh
phin dugc 1am néng dé giai phong chét ¢ thé tiéu thu & dang sol khi. Goi chira chit co

thé tiéu thu 102 bao g6m bd phan chira chét c6 thé tiéu thu 104, kim loai (con dugc goi
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14 bo cam tlr) 106 dé 1am néng bd phan chira chét co thé tiéu thu 104 thong qua hé thong
gia nhi¢t cam tng va 16p boc 108 dé chira bo phén chua chét ¢6 thé tiéu thu 104 va bod
cam tir 106. Géi chira chét c6 thé tiéu thu 102 dugc 1am néng tdt nhu thé nao phu thude
vao tinh ddng nhét cua san pham. Tinh ddng nhét cua san pham c6 tinh dén céc yéu td
khac nhau, chéng han nhu vi tri, hinh dang, dinh huéng, thanh ph?m va cac dac tinh khac
clia bd phan chtra chit c6 thé tiéu thu 104. Céc dic diém khac clia bd phan chira chit c6
thé tiéu thu 104 c6 thé bao gdm luong oxy c6 trong don vi nay. Muyc tiéu la dé ti da
hoéa tinh ddng nhét cta san phim bang cach gitt cho mdi yéu tb nay ddng nhit trong quy

trinh san xuat.

Néu dang cua bd phéan chtra chét ¢6 thé tiéu thu 104 tiép xuc truc tiép véibd cam
tir 106 v6i dién tich tiép xtc tbi da gitra mdi don vi, thi ¢6 thé suy ra ning luong nhiét
¢6 trong bd cam tir 106 s& dwgc chuyén phan 16n sang bo phan chira chét c6 thé tidu thy
104. Nhu vay, hinh dang va sy sép xép ctia bd phan chira chat ¢ thé tidu thy 104 so véi
bo cam tir 106 1a mdt yéu tb quan trong. Theo mot sé phuwong an, bo phan chira chét ¢6
thé tiéu thu 104 thudng c6 dang hinh try. Nhu vy, bd phan chira chét ¢6 thé tiéu thy

104 ¢6 thé c6 tiét dién hinh tron hodc hinh bau duc.

Ngoai ra, mot muc tiéu khéc lién quan dén thiét ké cta bod phén chira chét c6 thé
tidu thy 104 1a giam thiéu luong khong khi ma bd phan chira chit co thé tiéu thu 104
tiép xuc. Diéu nay gitp loai bo hodc gidm thiéu nguy co oxy hoa hodc ddt chay trong
qua trinh bao quan hodc trong qué trinh gia nhiét. Két qua 13, & mot s6 thiét 1ap nhét
dinh, c6 thé lam néng bo phan chira chét c6 thé tiéu thu 104 dén nhiét do c6 thé gay chay
khi st dung véi cac thiét bi trong linh vuc k§ thuét truéc day cho phép tiép xtic voi
khong khi nhiéu hon.

Nhu vay, theo phuong an dugc uu tién, bd phan chtra chét co thé tiéu thu 104
duoc ché tao tir dang bot cua chét ¢6 thé tiéu thu duoc nén thanh dang vién hodc que.
Nén chit ¢6 thé tiéu thu 1am giam oxy bén trong bd phan chira chét co thé tiéu thu 104.
Theo mot sb phuong &n, bd phéan chtra chét c6 thé tiéu thu 104 c6 thé bao gém thém mat
chét phu gia, chéng han nhu chét giilt Am, chét tao huong, chit don dé thay thé oxy, hodc
chét tao hoi, va tuong tu. Phu gia cé thé hd trg thém cho viéc hép thu va truyén ning
luong nhiét cling nhu loai bo oxy khoi bo phén chira chét c6 thé tiéu thu 104. Theo mot
phuong an thay thé, chét c6 thé tiéu thu c6 thé duoc tron 1an véi chat khong can thiép

vao chirc nang cia thiét bi, nhung thay thé khong khi trong cac khoang khong gian clia
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chét c6 thé tidu thu va/hodic bao quanh chit co thé tiéu thu dé cach ly n6 véi khong khi.
Theo mot phuong an khéc, chét c6 thé tiéu thu c6 thé dugc tao thanh cac vién nhé hodc

dang khéc ¢6 thé dugc boc dé tiép tuc giam khong khi xuit hién cho chat ¢6 thé tiéu thy.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2A - 2D, theo phuong an dugc uu tién, bd phan
chira chét co thé tidu thu 104 ¢6 thé 1a don vi kéo dai x4c dinh truc doc L. Vi dy, by phén
chtra chét c6 thé tiéu thu 104 ¢6 thé 1a mot hinh tru dai hodc 6ng cO mit cét ngang hinh
tron hodc mat cét ngang hinh bau duc. Nhu vay, b phan chua chét co thé tidu thu 104
¢6 thé duoc x4c dinh boi hai ddu déi dién 105, 107 va mit bén 109 ndm giita chung kéo
dai tir diu thir nhéit 105 dén diu tht hai 107 x4c dinh chidu dai cta bd phén chtia chét
c6 thé tidu thu 104.

Bo cam tir 106 ¢6 thé duoc kéo dai tuong tur va dugc léng vao trong bd phan chira
chét ¢6 thé tidu thu 104, tdt hon 1a doc theo truc doc L va kéo dai dang ké chiéu dai va
chidu rong (nghia 1a duong kinh) ctia bo phan chira chat ¢6 thé tiéu thu 104. Trong cac
bd phan chira chit c6 thé tidu thy 104 c6 tiét dién hinh bau duc, duong kinh dé cap dén

duong kinh 16n xé4c dinh truc dai cua hinh bau duc.

Céac bd cam tr 106 c6 thé may duoc ép dun. Sau khi ép dun, bd phan chira chat
6 thé tiéu thu 104 ¢6 thé duge nén xung quanh bo cam tir 106 doc theo chiéu dai cua
bd cam tir 106. Ngoai ra, bd cam tir 106 ¢co thé dugc dong du tir vat lidu kim loai det
hodc bat ky phuong phép ché tao phit hop nao khac trude khi lap rép bd phan chira chat
c6 thé tiéu thu 104 xung quanh bod cam tir 106. Theo mot s6 phuong an, nhu trong Fig.
2E, bo cam tir 106 c¢6 thé dugc lam bing soi thép. Vi du, bd cam tir 106 ¢6 thé bao gdm
cac soi nhoé bang len thép dugc bo lai v6i nhau duéi dang mot miéng dém. Nhu vay,
miéng dém thép bao gdm nhidu canh manh. Theo mot sb phuong 4n, miéng sgi thép co
thé dugc nhing, ngdm hoic d6 dAy phu gia, ching han nhu chét giit 4m, chét tao huong,
chét tao hoi, chit 1am cham qua trinh oxy héa cua len thép (ri sét) va/hodc mot chét don
@8 1oai bo khong khi gitra cac soi len thép va nhimg tht twong tw. Nhu dwoc thé hién
trong Fig. 2E, ¢ thé c6 cac dudng cét doc theo miéng len thép dé phan chia bd phan
chira chit c¢6 thé tiéu thu 104 thanh cac phan doan riéng biét dé lam néng doc lap, nhu
dugc mo ta dudi day. Ngoai ra, cac miéng dém len thép riéng 1€ c6 thé dugc st dung,
cach nhau béi khong gian va/hodc chit c6 thé tiéu thy, @& mdi miéng dém c6 thé dugc

lam nong riéng biét trong qua trinh st dung.
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Uu diém cua len thép, bao gdbm, nhung khong gidi han béi sy d€ dang xit Iy tir
quan diém mai truong & chd né bat dau oxy hoa ngay sau khi dugc nung néng; va do
d6, trd nén dé bé va phd vor d& dang ma khong c6 cic canh sac nhon nguy hiém. Dugc

cdu tao tir sat va cacbon, n6 tuong doi khong ddc hai.

B cam tir 106 c6 thé dugc lam bang vat liéu kim loai bit k¥ tao ra nhiét khi tiép
xuc v6i cac tir truong khac nhau nhu trong truong hop gia nhiét cam Gng. T6t hon 13,
kim loai bao gdm kim loai sit. Dé tdi da hoa hidu qua lam néng cuia bo phan chira chat
c6 thé tidu thu 104, bd cam tr 106 thudng khép véi hinh dang cta dién tich mit cit 16n
nhét cia bo phan chira chit c6 thé tiéu thu 104 dé t6i da hoa dién tich bé mat ma bo phan
chtra chit c6 thé tidu thu 104 tiép xtc v6i bd cam tir 106, nhung cac két ciu khac ciing
c¢6 thé duoc st dung. Theo cac phuong 4n trong d6 bo phan chua chét ¢6 thé tiéu thu
104 12 mot hinh try thudn dai, dién tich mit cit 16n nhét s& duoc xac dinh bang cach chia
hinh tru thudn dai xuéng truc doc L doc theo duong kinh 16n ctia né tao ra dién tich mét
cit ngang hinh chit nhat. Do d6, b cam tir 106 ciing s& ¢6 hinh chif nhét v6i kich thude

turong d6i gibng voi kich thude ciia dién tich mat cit ngang ctia hinh tru thuon dai.

Theo mot sb phuong an, bd cdm tr 106 co thé 1a tAm kim loai. Theo mét sb
phuong 4n, bd cam tir 106 ¢6 thé 1a mot tAm kim loai v6i s& lugng 16n 110, gidng nhu
tAm lu6i. Gia nhiét cam Gng duong nhu 12 ¢6 nang suit cao va hiéu qua nhét & cc canh
cia bo cam tir 106. Man ludi tao ra nhiéu canh hon trong bd cam tir 106 ¢6 thé tiép xuc

v6i bo phan chira chit ¢6 thé tiéu thy 104 vi cac canh xac dinh cac phan md 110.

T6t hon 13, bd cam tir 106 ¢ thé 1a mot bang dugc tao hoa tiét voi mét loat cac
16 nho 110 dé ting sb luong cac canh c6 thé dugc sir dung trong mdt quy trinh gia nhiét
cam tng hiéu qua, tiép theo 1a mot khoang trdng 16n hon 112 cho phép do dai cua bd
cam tr 106 d6 s& khong cho phép gia nhi¢t cam tng, hodc it nhét 12 giam thiéu gia nhiét
cam (rng va/hodc giam thiéu din truyén tir phan doan dugc 1am néng. Két ciu nay cho
phép g6i chira chét c6 thé tiéu thu 102 dugce lam néng trong cac phan doan riéng biét.
B cam tir thudn dai 106 c6 thé [a mot tAm kim loai kéo dai co hudéng doc, tAm kim loai
kéo dai bao gdm cac bd phin mé 110a, 110b va bo khoang tréng 112a, 112b trong d6
cac bo phdn mé 110a, 110b xen ké véi cac bd khoang trng 112a, 112b doc theo huéng
doc cia tim kim loai kéo dai sao cho mdi bd phdn m& 110a, 110b tiép giap véi mot
trong cac khoang trdng 112a, 112b. Do dé, di chuyén tir mot dau ctia bd cam tir 106 sang

dau dbi dién, c6 mot bd phan mé thir nhat 110a, sau do6 1a khoang trong thi nhét 112a,
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sau d6 14 bo phan mé thir hai 110b, sau d6 1 khoang cach thir hai 112b, v.v. Trong dién
tich cia cac khoang tréng 112, ¢6 rét it vat 1iéu kim loai; do d9, c6 su truyén nhiét toi
thiéu. Nhu vdy, mac du bo phan chtra chét ¢6 thé tiéu thu 104 1a médt don vi don, nd van
c6 thé duoc 1am nong trong cac phan riéng biét. BO phéan chta chét ¢6 thé tiéu thu 104

va bd cam tir 106 sau d6 dugc boc trong mot 16p boc 108.

Theo phuong an dugc uu tién, 16p boc 108 co thé dugc lam bang nhdm véi cac
phin mé& duoc duc 18 trude 120. By phan chia chat c6 thé tidu thu 104 duge dat bén
trong 16p boc 108 dé chtra nhiét dugc tao ra béi bd cam tir 106. Cac phén m¢& 120 trong
phan 108 cho phép sol khi tiéu thy thoét ra khi duge lam nong. Boi vi céc phan mé 120
tao ra mot con duong ma qua do khong khi co thé di vao 16p boc 108 dé tiép xtc voi bd
phan chtra chat ¢6 thé tiéu thy 104, cic phin m& 120 ¢6 thé duogc bit kin tam thoi bang
cach str dung mot 16p pht. Lép phu t5t hon 12 duoc 1am tir ché pham néng chay & nhiét
dd tao ra sol khi tiéu thu. Do d6, vi bd cam tir 106 duge lam nong, do khong ¢6 khong
khi bén trong 16p boc 108, bd phan chita chat ¢6 thé tiéu thu 104 c6 thé dugc ning lén
dén nhiét @6 cuc cao ma khong can dbt chay. Khi b cam tur 106 dat dén nhiét do cao,
cac sol khi tidu thy bt dau hinh thanh, ma khong thé thoét ra. Khi 16p pht chay va 19 ra
phin mé& 120, thi céc sol khi tiéu hao c6 thé thoat khéi 16p boc 108 dé hit vao. Theo
phuong an dugc uu tién, 16p phu co thé 1a gel propylen glycol alginat (“PGA”). Lép pht
ciing ¢6 thé bao gdm huong liéu. Do d6, khi 16p phu tan chay va sol khi tiéu thu duoc
giai phong, huong lidu cling dugc gidi phong véi sol khi tiu thu. Theo mot s6 phuong

an, huong li€u c6 the dugc tron véi phu gia.

Theo mot sé phuong 4n, cac phin ma& 120 ¢ thé 1a tap hop cac 16 hodc khe. Céc
phin m& 120 ¢6 thé dugc hinh thanh doc theo chiéu dai cua thanh bén 122 ctia 16p boc
108, dugc bd tri toa tron xung quanh thanh bén 122, duge sap xép ngau nhién hoic thdng
nhét trong toan bd thanh bén 122, va tuong tw. Theo mdt s6 phuong 4n, cac phan mé
120 ¢6 thé 1a mot s6 lwong 16n céac 18 doc theo cac dau dbi dién 124, 126 ctia 16p boc
108. Theo mét s6 phuong 4n véi bd phan chira chét c6 thé tidu thu 104 kéo dai, phan
16p boc 108 cling ¢6 thé duoc kéo dai v6i phin mé 120 dudi dang mot hodc nhiéu khe
kéo dai di qua chiéu dai caa 16p boc song song véi truc doc L, do d6 tao ra mot duong
néi. Pudng ndi d6 c6 thé duoc gip lai hodc udn, nhung van dé lai mot khoang tréng ma
qua d6 céc sol khi c6 thé tiéu thu c6 thé di chuyén, doc theo toan bd chidu dai ciia né

hodc trong cac dién tich riéng biét. Giong nhu cic phan m& 120 dugec md ta & trén,
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duong ndi c6 thé duoc bit kin bang mot 16p phu.

Goi chita chét c6 thé tidu thu 102 ¢6 thé bao gdbm thém bng loc 140 dé boc bd
phan chita chét c6 thé tiéu thu 104, by cam tir 106 va 16p boc 108. Ong loc 140 c6 thé
duoc ché tao bang vat lidu loc dé thu giit bat ky manh vun khong mong mudn nao trong
khi cho phép sol khi tiéu thy dugc thoat ra tir qud trinh gia nhiét cua 16p boc di ngang
qua bd loc. Ong loc 140 c6 thé bao quanh 16p boc 108 va tiép tuc boc cac phin m& 120
duogc phi. Do éng loc 140 ¢6 thé duogc lam bing vét lidu loc, sol khi tiéu thu c6 thé di
qua éng loc 140. Bé‘mg cach chi vi du, 6ng loc ¢6 thé duoc lam béng xenluloza hodc

xenluloza acetate, mac du co thé su dung bét ky vat liéu loc phu hop nao.

G6i chita chét ¢6 thé tiéu thu 102 ¢6 thé chtra thém vé hop 150 dé chira éng loc
140. Céc v6 hop 150 c6 thé 1a mot dng gidy. vo hop 150 it ¢6 kha nang cho phép sol khi
tiéu thu di qua. Do d6, vo hop 150 bao quanh 6ng loc 140 tao ra mot kénh doc qua 6ng
loc 140 qua do sol khi tiéu thu di qua, thay vi thoat ra khoi dng loc 140. Piéu nay cho
phép sol khi tiéu thu di theo dudong ho hép vé phia miéng ngudi dung. Mot dau 152 clia
v hop 150 6 thé duoc dong np véi nfp chup diu 154. Nip chup dau 154 6 thé bao
¢dm mot loai vat liéu loc. O dau dbi dién 156 ciia vé hop 150 1a mot dng ngdm 158 ma
ngudi ding hat vao dé rat sol khi tiéu thy ra khoi 16p boc 108 doc theo dng loc 140 vé
phia dng ngdm 158 va vao miéng nguoi dung. Nhu véy, 6ng ngdm 158 ciing c6 thé 1a
mdt loai bd loc, tuong tu nhu nip chup dAu 154. Truong hop goi chira chit ¢ thé tigu
thu 102 bao gdbm kénh ma qua d6 sol khi tiéu thu va kénh d6 dan truc tiép dén 6ng ngam
158 cling 1a mot phan ciia goi chira chét ¢6 thé tiéu thy 102 va kénh duge céch biét voi
hop 202, hop 202 s& van khong c6 bét ky du lwong hodc san pham phu nao dugc hinh
thanh trong qué trinh hoat dong cua thiét bi. Trong két cAu nay, hop chira 202 van sach

va khong yéu cau nguoi dung don dep dinh ky hop chira 202 nay.

Theo mdt s6 phuong an, 16p boc 108 co thé duoc tao thanh tir mot don vi hai
manh c6 phin 16p boc thir nhit 108a va phin 16p boc thi hai 108b. B phan chira chét
c6 thé tidu thu 104 c6 thé duge chén vao phén 16p boc thir nhit 108a va phéan 16p boc
tht hai 108b c6 thé duoc dit trén dinh cia phin 16p boc thir nhat 108a dé boc bd phéan
chita chét ¢6 thé tiéu thu 104. C4c phin mé 120 duoc thiép lap trude co thé dugc tao

thanh trong 16p boc 108 trudce khi boc kin bd phan chtra chét c6 thé tiéu thu 104.

Khi da thiét 14p cac nguyén tic chung clia ao g6i chira chét c6 thé tiéu thu 102,
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cac bién thé cling da dugce du tinh dé dat duoc cac muc tiéu twong tu. Vi du, theo mot
s6 phuong 4n, bd phan chira chét c6 thé tidu thu 104 c6 thé bao gdm hai phan kéo dai
104a, 104b. Hai phan kéo dai 104a, 104b ctia b phéan chira chit c6 thé tidu thy 104 c6
thé dugc xac dinh boi mot mit phéng song song va ct qua truc doc L. doc theo dudng
kinh. Do d6, hai phén kéo dai 104a, 104b c6 thé 1a céc ph?tn ntra hinh tru ma khi giao
v&i nhau tao thinh mot don vi chita bd phan chira chét c¢6 thé tidu thu 104 hinh tru day
du.

Theo mdt sé phuong an, nhu trong Flg. 3A - 3D, b phan chua chét c6 thé tiéu
thu 104 ¢6 thé & dang vién hodc vién nén. Khong gidng nhu bo phan chita chét co thé
tiéu thu 104 1a mdot hinh tru hodc 6ng kéo dai, trong do chiéu dai cia mit bén 109 dai
hon nhiéu so v6i duong kinh nay, theo phuong 4n v& vién nén, vién nén c6 thé 1a mot
hinh tru ngén xac dinh truc doc L, trong do chiéu dai cia mat bén 109 gﬁn v6i kich thuéce
cua duong kinh, hodc ngin hon dudng kinh. Bo cam tr 106 ¢6 thé c¢6 hinh dang phéng,
tron dé phi hop v6i hinh dang mat cdt cia vién nén khi dugc cit ngang, vudéng goc véi
truc doc L. BO phan chira chit c6 thé tidu thu 104 ¢6 thé dugc nén quanh bd cam tir 106.
Dé bit chudce didu thude, tap hop cac bd phan chira chat ¢6 thé tidu thu 104 c6 thé dugce
Xép chéng 1én nhau, tir diu dén cudi doc theo truc doc L cua ching, dé tao thanh mét
hinh tru thudn dai. Do d6, mdi bd phan chutra chét ¢6 thé tidu thu 104 riéng biét c6 thé
duoc lam nong doc 1ap, md phong hi€u qua cac phan doan ctia bo phén chira chét c6 thé

tiéu thu 104 c6 than hinh dng, kéo dai.

Céc hinh dang khac ciing c6 thé dugc st dung, ching han nhu hinh vuéng hodc
hinh chit nhat v6i bd cam tir 106 ¢6 hinh dang twong ting. Tuy nhién, hinh tru dugc vu
tién vi d& sir dung v6i hinh dang nhu vay dé md phéng hinh dang ctia mot diéu thudc

thuc té.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd phén chira chét ¢6 thé tiéu thu 104 c6 thé dugc hinh
thanh tir hai phan 104a, 104b ctia bo phan chita chét c6 thé tiéu thu 104 dugc két hop
vé6inhau dé tao thanh mot tdng thé, nhu trong Fig. 4A va 4B. Hai phan 104a, 104b dugc
x4c dinh bang cach tach bd phan chira chét c6 thé tiéu thu 104 thanh mot nira theo chiéu
ngang doc theo mit phiang vudng goc véi truc doc L. bd cam tir 106 ¢6 thé duoc kep &
gitra hai phdn 104a, 104b. V&i bd cam tir 106 duge kep & gitta hai phan chira chét c6 thé
tidu thu 104a, 104b, bo phan chta chit c6 thé tidu thu 104 c6 thé duoc bao quanh boi

16p boc 108. Qua trinh nay c6 thé duoc 1ap di 1ap lai dé taora tap hop cac bd phan chia
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chét ¢6 thé tidu thu 104 kep bd cam tir 106 twong tng, mdi don vi duoc chira trong mot
16p boc 108 twong tmg. Da sé cac bd phan chira chét ¢6 thé tiéu thy 104 c6 thé duge xép
chdng 1én nhau, chong 1én nhau d8 tao ra goi chura chét c6 thé tiéu thu 102 trong d6 mdi

bo phan chira chit ¢6 thé tidu thy 104 riéng 18 c6 thé dugc 1am nong timg ci mot.

Theo mdt sé phuong an, 16p boc 108 ¢6 thé duoc boc nhom xung quanh bo phan
chira chét c6 thé tiéu thu 104. Nhom c6 thé c6 cac nép gap vuot ra ngoai 130, 132 & hai
dAu ddi dién nhu trong Fig. 3D. Céc nép gip vuot ra ngoai 130, 132 nay tao ra mot
khoang cach & gitta cac bd phan chira chét c6 thé tiéu thu 104 lién ké khi xép chong lén

nhau.

Theo mot s6 phuong an, 16p boc 108 ¢6 thé 1a hai phin ¢6 phin 16p boc thir nhat
108a va phén 16p boc thir hai 108b ding lam nép hodc 16p boc dé bao kin bd phén chira
chit c6 thé tiéu thu 104 bén trong phin 6 bao thi nhit 108a, nhu trong Fig. 4A va 4B.
Nhu da mo ta trude diy, cac phan md 120 trén 16p boc 108 ¢6 thé nim doc theo mit bén
122 hoic & cac dau 124, 126. Nhu da md ta trude ddy, bo cam tir 106 ¢6 thé 1a loai kim
loai chiu nhiét bét ky, ké ca len thép nhu trong Fig. 4B. Theo cac phuong an dugc uu
tién, nhiéu canh dugc tao ra trong bd cam tir 106 bé’lng cach tao ra tdp hop céac 16 110
hodc st dung cac sg¢i len thép dugce nén lai véi nhau. Céc sg¢i thép len ¢ thé can dén
muc trung binh. Nhu da thao ludn ¢ trén, miéng dém bang thép c6 thé dugc ngam, trang

hodc chira dﬁy phu gia, chét tao huong, chit bao vé va/hoic chét don.

Theo mdt sb phuong an, tdp hop cac bo phan chua chét c6 thé tiéu thu 104 c6 thé
duogc chira trong méot phan 16p boc kéo dai 108, nhu trong Fig. SA - 6B. Lép boc 108 ¢6
thé duge dic v6i cac gian 111 dé tiép nhan timg bd phan chira chét c6 thé tiéu thy 104
riéng 1é. Theo mot s6 phwong 4n, cac gian 111 riéng 1€ ¢6 thé duoc két ndi v6i nhau
bing mot cau ndi 121. Theo mdt s& phuong 4n, cau ndi 121 ¢6 thé xac dinh kénh 125
cho phép truyén chat 1ong tir gian 111 ndy sang gian khéc. Theo mot s6 phuong 4n, cau
nbi 121 c6 thé duoc ubn dé hop chira chan su thong gitta chét 16ng gitra hop chira nay
va hop chira kia qua cAu ndi 121. Theo mét s6 phuong an, 16p boc kéo dai 108 c6 thé 1a
mot td hop hai manh dugc phan tach theo chiéu ngang doc theo truc doc L, nhu trong
Fig. 6A - 6B. Cac bd phan chira chit ¢ thé tidu thu 104 c6 thé duge dit trong cac gian
111 cta mdt trong cac phan 108a. Phan 16p boc thtr hai 108b sau dé c6 thé dugc ghép
vao phin 16p boc thir nhit 108a dé bao gdm cac bd phan chira chat c6 thé tidu thu 104.
Khe giita phan 16p boc thir nhat 108a va phan 16p boc thi hai 108b ¢6 thé dugc st dung

14



45991 15/84

lam phan m& 120. Ngoai ra, cac phan mé 120 c6 thé duoc hinh thanh trong mot hodc ca

hai phin 16p boc 108a, 108b.

Theo mot s6 phuong an, nhu trong Fig. 7A - 7D, phan 16p boc 108 ¢6 thé duoc
tao ra tur vat li€u cho phép phén 16p boc 108 dong vai tro la bd cam tur. Vi du, 16p boc
108 c6 thé dugc 1am béng thép, hodc theo cach khac la bao gém kim loai mau hodc bét
ky kim loai nao khac co thé duoc lam noéng biang cach sir dung hé théng gia nhiét cam
tmg. Theo mot phuong an nhu vay, bd cam tir bén trong 106 s& khong dugc yeu ciu dé
duoc 1dng bao vao b phan chira chit c6 thé tiéu thu 104. Phan 16p boc 108 van c6 thé
chua tap hop cac 16 120 va dugc phu bing mot chit phu gia va/hoic chat bit kin nhu
PGA. Phuong an nhu vdy c¢6 thé duoc ché tao thanh mot éng kéo dai nhu trong Fig. 7A
hoic thanh cac vién nén hodc dia nhu trong Fig. 7B. Lép boc 108 ¢6 thé 13 16p boc hai
ménh ¢6 phin 16p boc thir nhét 108a va phan 16p boc thtr hai 108b nhu da théo luan

trugce day.

Theo mot s6 phuong 4n, 16p boc 108 ¢6 thé ¢6 cac khe ngang 123 nam ngang
trén 16p boc 108, thuong vudng goc vai truc doc L nhu trong Fig. 7C va 7D. Céc khe
123 tao phan doan trong 16p boc 108 sao cho chi mét phan doan nhé ciia b phén chira
chét c6 thé tidu thu 104 duoc dét nong trén mdi 1an truyén dong. Céc khe ngang 123 ¢6
thé xuyén qua cac 16, dé 16 bd phan chtra chit ¢6 thé tiéu thu 104 bén dudi. Theo cac
phuong an nhu vay, cac phan doan co thé dugc l4p diy bang mot 16p pht hodc mot )
nut khac dé bit kin 15, vinh vién hodc voi mot chit s& chay khi lam nong va cho phép
sol khi thoat ra qua khe 123. Theo mot s6 phuong an, nit c6 thé dugc ché tao tir vat liu
¢6 thé hoat dong nhu 8 nhiét va/hodc mot chat khong dé dang dugc lam nong thong qua
cam ung dé 1am giam hiéu tmg 1am néng & cic khe ngang 123. Theo mét sd phuong an,
khe ngang 123 ¢6 thé 13 mot phin 16m cia hogc mot vét 1om trong 16p boc 108. Noi
cach khac, khe ngang 123 ¢6 thé 1a mot phan méng ctia 16p boc 108. Nhu vay, khe ngang
123 ¢6 thé x4c dinh giéng. Giéng c6 thé dugc 1ap day bang nut c6 thé hoat dong nhu 6
nhiét va/hodc mot chit khong dé dang duoc 1am néng thong qua cam tng dé lam giamsu

truyén nhiét doc theo khe ngang 123.
Gia nhiét cam Ung

Lam néng bd phan chra chét c6 thé tiéu thu 104 dat duoc béng quy trinh gia nhiét

cam ung cung cap sy gia nhiét khong ti€p xtc véi kim loai, tot hon 1a kim loai mau,
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béng cach dit kim loai duédi su c6 mat cla tir trudng khac nhau dugc tao ra bdi mot bd
phan gia nhiét cam ung 160, nhu duoc thé hién trong Fig. 8A - 8B. Theo phuong an
duoc wu tién, chi tiét gia nhiét cam tng 160 1a mot day dan 162 duoc quan quanh thanh
mot cudn ddy tao ra tir truong khi dong dién duoc truyén qua cudn day. Bo cam tir kim
loai 106 dugc dat di gan véi day dan 162 dé ndm trong tir truong. Theo phuong an duge
uu tién, cudn day duoc boc theo cach vach dinh khoang trung tim 164. Diéu nay cho
phép g6i chura chét ¢ thé tiéu thu 102 dugc dua vao khoang 164 dé c6 cudn day bao
quanh bd cam tir 106 ma khong cham vao bd cam tir 106. Dong dién chay qua cudn day
1a dong dién xoay chiéu tao ra tir trudng xoay chiéu mot cach nhanh chéng. T trudong
luan phién c6 thé tao ra dong dién xody trong bd cam tir 106, c6 thé tao ra nhiét trong
bo cam tir 106. Do do6, goi chira chét ¢6 thé tiéu thu 102 thudng duoc lam néng tr trong
ra ngoai. Theo cac phuong an trong do phan 16p boc 108 cling dong vai tro 1a by cam

tir, gbi chira cht co thé tiéu thu 102 duge lam néng tir bén ngoai vao.

Theo phuong an dugc wu tién, cdc phan doan cua goi chira chét ¢6 thé tidu thy
102 duoc duge lam néng riéng bist. Nhu vay, ddy dan 162 ciing ¢6 thé dugc cung cip
dudi dang cac bd cudn day dan 162a-f riéng biét, nhu trong Fig. 8. M®i cudn day dan
162a-f c6 thé duoc gén vao b didu khién 166 c6 thé duge diéu khién dé hoat héa cudn
day din 162a-f tai mot thoi diém. Mic dii ¢ sdu (6) cudn ddy dan 162a-f duge thé hién
trong Fig. 8, cac cudn day 16n hon hodc nho hon ¢ thé duoc str dung. Theo phuong an
thay thé, co thé su dung mot cudn day dan don 162, v6i co ché co hoc dich cudn day
doc theo goi chira chit c6 thé tidu thu 102 dé dbt nong riéng tmg phan doan cla gbi

chita chét ¢6 thé tiéu thu 102.

Cac cudn day 162a-f doc lap co thé khép véi cac doan riéng bi€t cua goi chira
chét ¢6 thé tiéu thu 102, nhu dugc md ta & trén, va dugc thé hién trong Fig. 3A - 6B.
Ngoai ra, mdi cudn day 162a-f cod thé twong tng v6i mot do dai nhat dinh ctia géi chira
chét c6 thé tiéu thu 102 lién tuc, nhu trong Fig. 2A-2D, 7A va 7D, chi lam néng chiéu
dai nhét dinh do. Trong thir nghiém so bd theo cac phuong an nhu vay, gia nhiét doc
theo chidu dai riéng biét ctia goi chira chét c6 thé tiéu thu 102 khong lam néng dang ké
cac phén lién k& cta goi chira cht ¢6 thé tiéu thu 102, vi vat liéu khong lam nong lién
ké xuét hién dé hoat dong nhu mot chét cach dién. Do d6, cac cAu trac dé han ché truyén
nhiét cé thé khong can thiét, mic du céc ciu tric nhu vay da dugc thao luan & day va co

thé hitu ich.
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Hiéu qua cua viéc chuyén dbi nang luong dién thanh nhiét trong bd cam tir 106
duge dé cap trong tai liéu nay 1a “hiéu sudt chuyén d6i”, va dua trén nhidu yéu t6, nhu
dién tré suit khéi luong cta kim loai, dién moi ctia kim loai, dang hinh hoc kim loai va
t6n that nhiét, tinh ddng nhét va hiéu qua cung cAp dién, hinh dang cudn day, t6n that va
tAn sudt hoat dong chung dé xac dinh mot s6 yéu t6 nay. Thiét bi 100 duoc thiét ké va

tao két cAu dé tdi da hoa hiéu suét chuyén ddi.
Thiét bi san xuét sol khi

Pé thuc hién qua trinh ddt nong va chuyén ddi thanh sol khi ctia chét co thé tiéu
thu, hop chtra 150 chira éng loc 140 dugc boc quanh bo phan chira chét c6 thé tiéu thu
104 dugc dit bén trong thiét bi san xuét sol khi 200, nhu trong Fig. 9A - 9C. Thiét bi
san xuét sol khi 200 bao gdbm hop chira 202 dé chtra goi chira chét c6 thé tiéu thu 102,
chi tit gia nhiét cam Gmg 160 dé 1am néng bd cam tir 106 va bo didu khién 166 dé dicu

khién chi tiét gia nhiét cam g 160.

Céc hop chira 202 duogc thiét ké dé sur dung gon nhe. Pé dé dang goi tén, hop
chtra 202 duoc mo ta béng cac thudt nglt nhu mét trude, mdt sau, mdt bén, mat trén va
mit dudi. Cac thuat ngit nay khong c6 nghia la gidi han, ma 1a, dugc sir dung dé mo ta
vi trf cta céc thanh phan khac nhau lién quan dén nhau. D41 voi muc dich mo ta sang
ché, mit trude 210 s&1a mdt phan ctia hop chira 202 ma déi dién véi nguoi dung khi
duoc st dung theo du dinh nhu dugc mo ta trong tai liéu nay. Theo dy dinh, khi nguoi
ding nim lay hop chtra 202 dé sir dung, cdc ngén tay clia ngudi dung s& bam quanh mat

sau cta thiét bi 100 v6i ngén tay cai bam quanh mit trude 210.

Hop chira 202 dinh ra khoang 214 (xem Fig. 1) trong d6 cac thanh phan cua thiét
bi 100 duogc chira bén trong. Do d6, hop chira 202 duoc thiét ké dé chira mot phan dang
ké ctia goi chira chét c6 thé tiéu thu 102, bd didu khién 166, chi tiét gia nhigt cam tng
160 va ngudn dién 220. Theo phuong 4n dugc uu tién, phan trén clng phia trudc cua
hop chura 202 dinh ra mot khe mo 216. Phén 6ng ngam 158 ctia g6i chtra chét ¢6 thé tidu
thy 102 nho ra tir khe m& 216 dé ngudi ding c6 thé tiép can vao goi chira chét cé thé
tiéu thu 102. Phan dng ngdm 158 nho ra du khoi hop chira 202 dé cho phép ngudi ding

dat méi cia minh xung quanh dng ngdm 158 dé hit sol khi tiéu thu.

Céc hop chtra 202 dugce thiét ké dé than thién voi ngudi st dung va dé dang thuc

hién. Theo phwong 4n dugc wu tién, hdp chira 202 c6 thé c6 kich thude chiéu cao khoang
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85 mm (duoc do tir dinh 222 dén day 224) chidu sau 44 mm (do tir mit trudc 210 dén
mat sau 212) chiéu rong 22 mm (do tir mit bén 226 dén mat bén 228). Piéu nay cé thé
duoc san xuit bang cach duc nguyén mau d6i voi cac bd phan nhua chét luong cao/chéc

chan hon.

Theo mot s6 phwong an, géi chira chét ¢ thé tiéu thu 102 co thé dugc giit trong
mdt thiét bi co rut cho phép gbi chira cht ¢6 thé tiéu thu 102 duoc rat lai bén trong hop
chtra 202 dé luu trit va di chuyén. Do két cAu ctia gbi chira chit c6 thé tiéu thu 102, hop
chira 202 khong can lam sach 15 thong nhu cac thiét bi khéc trong d6 mot sb loai ddt
chay van con phd bién tao ra du lwgng san pham phu tir qua trinh d6t. Theo cac phuong
an trong d6 goi chira chét c6 thé tidu thu 102 bao gbm 6ng ngam 158 clia ngudi dung va
6ng loc 140, néu co bét k¥ san pham phu nao duge tao trong qua trinh van hanh, ching
s& van ndm trong g6i chtra chét ¢6 thé tiéu thu 102 ding mot 1an, dugce thay ddi khi
ngudi ding cho vao goi chira chét c6 thé tidu thu 102 va éng loc 140 néu cén, vao hop

chira 202. Do d6, bén trong ctia hdp chira 202 van sach trong khi hoat dong.

Theo phuong an dugc vu tién, mat trén 222 ctia hop chira 202 bao gﬁ“)m giao dién
nguoi dung 230. Dt giao dién nguoi dung 230 ¢ mat trén 222 cta hop chia 202 cho
phép ngudi dung dé dang kiém tra trang thai cua thiét bi 100 trudc khi st dung. Ngudi
dung c6 kha ning c6 thé xem giao dién ngudi dung 230 ngay ca khi dang hit vao. Giao
dién ngudi ding 230 ¢6 thé 1a man hinh LED nhiéu mau (RGB) dé hién thi trang thai
thiét bi trong qué trinh sir dung. Mot ng séng c6 thé dugc st dung dé cung cip kha
nang hién thi géc rong ctia man hinh nay. Vi dy, giao dién nguoi dung 230 ¢6 man hinh
OLED 0,96 inch (dudng chéo) véi dinh dang 128x32 va giao dién 12C (hodc SPI). Giao
dién ngudi dung 230 ¢6 kha nang phan hdi chuyén dong 234 (d9 rung) va phan hdi am
thanh 250 (b0 bién ning ap suét-dién). Theo mot sd phuong 4n, vé nhwa trong (PC hodc

ABS) ¢6 thé duoc dit trén kinh OLED dé bao vé n6 khoi bi hu hai/triy xudc.

Mit sau cua hop chira bao gém mot bo kich hoat 232, 1a nut kich hoat béng ngdn
tay (bop) dé bat thiét bi/bit ddu “phun ra”. Tt hon 13, bd kich hoat 232 nam lién ké véi
mit trén 212. Theo két cAu nay, ngudi ding c6 thé gitt hop chira 202 nhu du dinh véi
ngon trd cia minh trén hodc gén bo kich hoat 232 dé thuén tién cho viéc truyén dong.
Theo mot sb phuong an, co ché khoa cé thé duoc cung cap trén bo kich hoat 232 - khép
cai co hoc hodc dién yéu cAu mé hop chira 202 trude khi bd kich hoat 232 dugc kich

hoat bang dién. Theo mot s6 phuong 4n, ddng co phan hdi chuyén dong 234 ¢6 thé duge
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ghép ndi co hoc véi bd kich hoat 232 dé cai thién kha nang nhan biét phan hdi chuyén
ddng cua nguoi dung trong qua trinh van hanh. Hoat dong cua b0 kich hoat 232 cung

cAp ning luong cho chi tiét gia nhiét cam tmg 160 dé 1am néng bo cam tir 106.

Thiét bi 100 dugc trang bi mdt pin 220. Tét hon 13, pin 220 12 b pin Li-ion kép
(duoc két nbi mot loat) v6i kha ning hut lién tuc 4A va ty 1€ 650-750mAh. Céac 16 pin
kép cé thé bao g@)ln hé mach bao v¢. Pin 220 co thé duoc sac voi bd ndi USB loai “C”
236. B6 ndi USB loai “C” 236 ciing ¢6 thé duoc st dung dé truyén. Bo dicu khién 166

ciing ¢6 thé cung cip dé giam sat dién ap pin 238 dé hién thi trang thai sac/xa pin.

B0 kich hoat 232 duoc két nbi hoat dong véi bd diéu van cudn day cam trng 240
thong qua b didu khidn 166. Bo diéu van cudn ddy cam tng 240 kich hoat chi tiét gia
nhiét cam tng 160 dé 1am néng bd cam tir 106. Sang ché loai bo thiét ké cudn day diéu
khién bang dong co trong linh vuc k¥ thuét trude day. BO diéu van cudn dy cam (g
240 ¢6 thé cung cp su truyén dong/ghép kénh cho nhiéu cudn day. Vi dy, bd diéu van
cudn day cam tng 240 c6 thé cung chp su truyén dong/ghép kénh cho 6 cudn day tré
[én. Mdi cudn day dugc quin quanh mdt doan cia géi chira chét co thé tiéu thy 102 va
6 thé duoc kich hoat it nhét mot hodc nhiéu lan. Do do, chéng han, mdt phan doan cua
¢6i chira chét c6 thé tidu thu 102 co thé dugc 1am néng hai 1an. Trong mot thiét bi 100

¢6 sau cudn day, nguoi dung ¢ thé bop 12 “l4n phun” ra khoi thiét bi 100.

Mach diéu khién cudn day cam (mg theo phu:orng an dugc uu tién co thé duoc
didu khién truc tiép boi bd didu khién vi xr Iy 166. Chu vi cu thé trong b xtt ly nay (Bo
tao dao dong didu khién bang s6) cho phép né tao ra cdc dang séng chay theo tan s6 voi
chi phi xit Iy CPU t6i thiéu. Mach cudn ddy cam tng c6 thé c6 mot hodc nhiéu ty dién

duoc két ndi song song, lam cho no trd thanh mdt mach cong hudng song song.

Mach din dong c6 thé bao gdm viéc giam sat dong dién véi "bd phat hién cuc
dai" hdi dap cho dau vao tuong tu trén bd xit ly. Chirc ning ctia bd phat hién cuc dai la
thu duogc gia tri dong dién t61 da dbi voi bat ky chu ky dién ap nao cia mach dan dong
cung cip dién 4p dau ra 4n dinh dé chuyén ddi bang bd chuyén doi twong tw sang tin
hiéu s6 (mot phan cia chip vi xtr 1) va sau d6 dugc st dung trong thuat toan dan dong

cudn day cam Ung .

Thudt toan dan dong cudn day cam tng dugc thuc hién trong phan sun chay trén

bo vi xt 1y. Tan sd cong hudong cia cudn diay cam tng va tu dién s€ dugce biét voi do
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chinh xéc hop 1y theo thiét ké nhu sau:
Tén sb cong huong (Hertz) = 1/(2*pi* SQRT{L*C})
Trong d6: pi = 3,1415...,
SQRT thé hién can bac hai clia gia tri trong dau ngoic {...},
L = dd tu cam do dugc cia cudn didy cam tng, va
C = dién dung da biét ctia cac tu két ndi song song.

S& c6 dung sai san xuat ddi véi cac gia tri ctia L va C (tir & trén), s€ tao ra mot
sd bién thé trong tan s6 cong huéng thuc so véi tin s& duogc tinh bang cong thic trén.
Ngoai ra, s€ c6 su thay dbi d6 tu cam ctia cudn day cam ng dua trén nhitng gi nam bén
trong cudn day nay. Pac biét, sy c6 mat cta kim loai mau bén trong (hodc ¢ viung tiép
xuc truc tiép) clia cudn day nay s& dan dén mot s thay dbi do tu cam din dén thay do6i

nho trong tan so cdng hudng ctia mach L-C.

Thuét toan phén sun dé dn dong cho cudn day cam Gmg s& quét tan s6 hoat dong
trén dai tan s6 t6i da du kién, dong thoi theo ddi dong dién, tim kiém tin sé ma dong
dién dbi chiéu & muc ti thidu. Gia tri tdi thiéu nay sé xuét hién & tin sb cOng hudng.
Khi tim thdy "tin s6 trung tim" nay, thuit toan s& tip tuc quét tan sd bang mot lugng
nho & hai bén cta tin sb trung tdm va didu chinh gia tri cla tan sd trung tdm theo yéu
cau dé duy tri gia tri dong dién ti thiéu.

Cac thiét bi dién tir dugc két néi véi bd diu khién 166. B diéu khién 166 cho
phép bd didu khién dua trén tin s6 ciia bo xi Iy d€ tdi wu hoa khé ning gia nhiét ciia bd
cam tir 106. Mbi quan hé gitta tAn s6 va nhiét d6 hiém khi twong quan theo cach truc
tiép, do phan I6n 12 do nhiét do 1a két qua cua tan s, thoi lugng va cach thirc ma géi
chira chét c6 thé tiéu thu 102 duoc tao két cAu. BO diéu khién 166 cling co thé cung cép
cho viée giam sat dong dién dé xac dinh phan phdi dién va giam sat dién ap cuc dai trén
cudn day cam tGng dé thiét 1ap cong huéng. Chi bang vi du, bo didu khién c6 thé cung
chp tAn s6 khoang 400 kHz dén x4p xi 500 kHz, va t6t hon 1a 440 kHz v6i chu ky nhiét
trudc ba gidy dé dua nhiét do ctia by cam tir 106 dén 400 d6 C hoic cao hon trong mot
gidy. Theo mdt sb phuong an, nhi¢t do cua bd cam tur 106 co thé tang lén t61 550 do C
hodc cao hon trong mét gidy. Theo mdt s6 phwong 4n, nhiét dd co thé tang lén t6i 800

dd C. Do do, sang ché co pham vi hiéu qua nim trong khoang tir 400 dén 800 do C.
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Trong cac thiét bi theo linh vuc k¥ thuat trude ddy, nhiét d6 nhu vay s& dét chdy chat c6
thé tiéu thy, 1am cho céc thiét bi theo kinh vuc k¥ thuat truéc d6 khong hiéu qua & nhirng
nhiét do nay. Theo séng ché, nhiét do cao nhu vay vin c6 thé duge sit dung dé cai thién

hiéu qua san xuét sol khi va cho phép thoi gian gia nhiét nhanh hon.

Thiét bi 100 cling c6 thé bao gdm mot hé théng truyén thong 242. Theo phuong
an dugc uu tién, radio nang lugng thép Bluetooth c6 thé duge sir dung dé két ndi véi
thiét bi ngoai vi. Vi du, hé théng truyén thong 242 c6 thé giao tiép néi tiép véi bd xir Iy
chinh dé két nbi théng tin v4i dién thoai. Mo-dun RF ¢6 san (dwgc ching nhén trude:
FCC, IC, CE, MIC) cling co thé duoc st dung. Mot vi du st dung mo-dun Laird BL652
vi hd tro SmartBasic cho phép phat trién trng dung nhanh chéng. Hé thong truyén thong
242 cho phép nguoi dung lap trinh thiét bi 100 phit hop véi sé thich cd nhan lién quan
dén mat do sol khi, lugng mui huong duge giai phong va tuong tu bang cach kiém soat
tan s6 va chu ky cong suét 3 giai doan, cu thé 12 giai doan tién gia nhiét, giai doan lam
néng, va giai doan théi xudng cua cac chi tiét gia nhiét cam tng 160. Hé théng truyén

thong 242 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu cong USB 236.

Theo mdt sé phuong 4n, RTC (Pdng hd/Lich thoi gian thuc) ¢6 pin du phong c6
thé dugc str dung dé theo dai thong tin st dung. RTC c6 thé do va luu trit dit liéu nguoi
dung c6 lién quan s& dugc st dung cing véi mot ing dung bén ngoai dugce tai xubng

thiét bi ngoai vi, ching han nhu dién thoai thong minh.

Theo mét s6 phuong an, d4u nbi micro-USB (hoic dau ndi USB loai C hodc dau
ndi phit hop khac) c6 thé duge dit & dudi cing ctia hop chira 202. Dau ndi hé tro bang
nhua c6 thé duge cung cip & tit ca cac phia dé giam luc cang dbi véi dau ndi do luc tac

dong day cap.

Chi bing vi du, thiét bi 100 ¢6 thé dugc st dung nhu sau. Ngudn cho thiét bi c6
thé duoc bat tir sy truyén dong thoi ctia bo khai dong 232. Vi du: mot 1an 4n ngin vao
bo khéi dong (<1,5 gidy) c6 thé bat thiét bi 100 nhung khong khéi dong chu ky lam
noéng. Mot 14n 4n thir hai vao bd khéi dong 232 (<1 gidly) trong thoi gian nay s& gift cho
thiét bi 100 bat trong thoi gian dai hon va bit diu quang cdo Bluetooth néu khong c6
két ndi Bluetooth hoat dong (lién két) voi dién thoai. Mot 1an 4n dai hon ctia bd khoi
dong 232 (> 1,5 gidy) s& bét dau chu trinh 1am nong. Ngudn dbi véi thiét bi 100 c6 thé

van duy tri trong mot khoang thoi gian ngdn sau mdi chu ky 1am néng (vi du: 5 giay) aé
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hién thi trang thai don vi dugc cap nhat trén giao dién ngudi dung OLED 230 trudc khi
t4t ngudn. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 100 c6 thé bat ngudn khi goi chira chat c6
thé tiéu thu 102 duoc trién khai tir hop chta 202. Theo mot sb phuong an, c6 thé st

dung mot cong tic ngudn riéng biét dé bat va tat thiét bi.

Khi tim théy két ndi hoat dong vai dién thoai thong minh va ing dung tuy chinh
dang chay trén dién thoai thong minh, thi thiét bi 100 s& van dugc bat trong tdi da 2 phut
tru6e khi tit ngudn. Khi mirc pin qua thip dé hoat dong, man hinh giao dién nguoi dung
s& 230 nhip nhay mot vai 1dn (hién thi biu tuong pin & mic “0%”) trude khi tat thiét
bi.

Theo mot sd phuong an, giao dién nguoi dung 230 ¢o6 thé hién thi mot diéu thude
duogc phan doan cho biét phan doan nao con lai (nén dam) so v6i phan doan nao da duoc
str dung (dudng chdm) nhu 1 mt chi s6 v& bao nhiéu gbi chira chét cé thé tiéu thy 102
van chira cac san pham tiéu thu c6 thé giai phong. Giao dién ngudi dung 230 cling ¢6
thé hién thi biéu tuong pin dugc cap nhét vé6i trang thai pin hién tai, biéu tugng sac (tia
sét) khi thiét bi duoc cdm va bidu twong Bluetooth khi c6 két ndi hoat dong vé6i dién
thoai thong minh. Giao dién nguoi dung 230 ¢6 thé hién thi biéu tuong Bluetooth nhép

nhédy cham khi khong c6 két nbi nhung thiét bi 100 dang thdng bao.

Thiét bi cling c6 thé ¢6 bd chi bao 248 dé théng bao cho ngudi ding vé trang thai
ngudn. B chi bao 248 ¢6 thé 1a dén LED RGB. Béng cach chi vi du, dén LED RGB ¢6
thé hién thi dén LED mau xanh luc khi thiét bi dugc bat 1an diu, dén LED mau dé nhap
nhay trong thoi gian lam néng trudce, dén LED mau do (khong nhap nhdy) trong thoi
gian hut vao va den LED mau xanh lam nhép nhay trong khi sac. Chu ky cong viéc cta
deén flash cho biét trang thai sac pin twong d6i ctia pin (20-100%) véi muc ting 20%
(mau xanh lam ¢6 nghia 14 dugc sac ddy). Pén LED xanh lam nhip nhay nhanh c6 thé
duge hién thi khi phat hién két ndi Bluetooth dang hoat dong (dién thoai dwoc lién két

v6i thiét bi va tng dung tiy chinh trén dién thoai dang chay).

Phéan hdi chuyén dong c6 thé cung cip thém thong tin cho nguoi ding trong qua
trinh st dung. Vi du, 2 xung ngin c6 thé duge béo hiéu ngay lap tic khi bat ngudn (i
nut khoi dong bang ngédn tay). Mot xung kéo dai & cubi chu ky 1am néng trude c6 thé
duoc bao hidu dé chi ra céc thiét bi dé hut vao (bit dau chu ky “hut vao” HNB). Mot

xung ngén ¢6 thé dugc bao hiéu khi nguén USB dugc két ndi hoic loai bé lan tht nhét.
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Xung ngén ¢6 thé duge béo hiéu khi két ndi Bluetooth hoat dong duogc thiét 1ap véi img

dung dién thoai hoat dong dang chay trén dién thoai thong minh.

C6 thé bit dau két nbi Bluetooth sau khi bat ngudn tir mdt 1an 4n ngén (<1,5 gidy)
cta nut gitt ngén tay. Néu khong tdn tai két néi BLE (Bluetooth Low Energy), cic thiét
bi c6 thé bit ddu thong bao cham (ché do ghép doi) sau khi phat hién thdy mot 1an nhén
ngén th hai sau khi phat hién nhén nhanh ban ddu dé bat thiét bi. Khi két ndi dugc thiét
l4p v6i ing dung dién thoai thong minh, biéu tuong Bluetooth trén man hinh giao dién
ngudi ding 230 c6 thé ngimg nhip nhay va dén LED mau xanh s& bat (khong nhdp
nhay). Néu thiét bi 100 dugc bat nguén va thiét bi 6 két ndi lién két truc tuyén véi dién
thoai thong minh, thi thiét bi c6 thé bit diu thong bao dé cb ging thiét 1ap lai két ndi
nay voi dién thoai cho dén khi tit ngudn. Néu két ndi voi dién thoai thong minh nay c6
thé duge thiét 1ap lai, thi thiét bi c6 thé vAn dugc bat ngudn trong téi da 2 phit truéce khi
tu tit ngudn. Dé x6a két ndi, ngudi ding co thé bat thiét bi bing mdt 14n nhén ngin va
sau d6 nhdn mot 1an ngén khéc. Trong khi biéu tuong BLE dang nhip nhay, ngudi ding
6 thé nhin va gitr nat kich hoat 232 cho dén Kkhi thiét bi 100 rung va biéu tuong

Bluetooth bién mat.

Vi vy, bang cach kiém soat chit ché cac yéu t6 hidu qua chuyén dbi duge dé céap
& trén va cac yéu t thdng nhit cia san phém, c6 thé cung cap su phan phdi nhiét c6
kiém soat ddi véi bo phéan chua chét c6 thé tiéu thu 104. Viéc truyén nhiét ¢6 kiém soat
ndy bao gdm bd didu khién vi xir Iy 166 dé theo doi hé thong gia nhiét cam tmg 160 d&
duy tri cac muc cung cép ning lugng dién khac nhau cho by cam tir 106 trong khoang
thoi gian dugc kiém soat. Cac dic tinh ndy tao tinh ning kiém soat ctia ngudi ding cho
phép lya chon cac huong vi ti€u thu nhét dinh duoc xac dinh boi nhiét 46 ma sol khi ¢

thé tiéu thu duoc tao ra.

Theo mét sb phuong an, mgt bd vi xu ly hodc khdi logic c6 thé tao két chu co thé
duoc st dung dé kiém soat tan sé va cong suit cua hé théng gia nhiét cam @ng. Nhu
trong Fig. 10A, mot hé théng gia nhiét cam (mg 160 c6 thé bao gdm mot cudn day 162
song song v&i mot hodc nhiéu tu 260 dén va tir mot bd dao dong tu cong hudng. Do tu
cam cta cudn day 162 két hop véi dién dung cua tu dién 260 xac dinh phén 16n tan sb
cong huong ma mach s& hoat dong. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, mot bd vi xur ly/vi
diéu khién 166 c6 thé duoc st dung dé didu khién cac cong tic ngudn va do dé diéu

khién tn sb dao dong ciia mach. Vé6i phuong phap nay, dién 4p va dong dién cuc dai
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duoc st dung dé phan hdi dé cho phép chuong trinh didu khién b6 vi xt ly cung cip
diéu chinh déng dé tim cong hudng. Loi ich cla phuong phép nay 1a cho phép didu
khién hiéu qua nang luong duoc cung cép cho bo cam tir bing cach chuyén dbi dong bo
dao dong cua mach béat va tat du6i su diéu khién cua chuong trinh diéu khién b6 vi xtr
Iy 166 va cung cép cong thc bat/tht tdi wu cac chi tiét didu khién cong sudt 14i xe hé thong

cudn day cam ung.

Dua trén nhiing khéi niém nay, mot s6 bién thé da duoc cac nha phat minh du
tinh. Do d6, nhu da thao ludn ¢ trén, sang ché bao g6m bd phan chtra chét c6 thé tiéu
thu 104, bo cam tr 106 dugc 1dng vao trong bd phan chira chit c6 thé tiéu thu 104, chi
tiét gia nhiét 160 dugc tao két céu dé bao quanh it nhat mot phan don vi chira 104 tiéu
thyu, mot bd didu khién 166 didu khién chi tiét gia nhiét 160 va hdp chira 202 dé chira bo
phén chtra chét c6 thé tidu thy 104, bd cam tir 106, chi tiét gia nhiét 160 va bo diéu khién
166. Tt hon 13, bd phén chua chét c6 thé tiéu thu 104 dugc chira trong bd cam tir 106
trong g6i chira chét co thé tiéu thu 102. Nhu véy, bat ky mo ta nao vé mdi quan hé gitta
g6i chira chét c6 thé tidu thu 102 v6i céc thanh phin khéc cia sang ché ciing 6 thé ap
dung cho bd phén chira chit co thé tiéu thu 104, vi mot sé phuong 4n c6 thé khong nhét

thiét yéu cau boc bd phan chua chét c6 thé tiéu thu 104.

Theo mdt sb phuong an, nhu trong Fig. 10A, thiét bj bao gdm mot b dao dong
tu cong huong dé didu khién chi tiét gia nhiét 160. Bo tao dao ddng tu cong hudng bao
gém tu dién 260 duoc két ndi hoat dong véi chi tiét gia nhiét 160 song song. Theo mot
s6 phuong 4n, nhu trong Fig. 10B, nhidu chi tiét gia nhiét 160 c6 thé duoc két ndi song
song vai cac tu dién 260a, 260b tuong ing. Tt hon 13, céc chi tiét gia nhiét & dang cudn

day 162a, 162b.

Dé cho phép mdt goi chira chat ¢6 thé tiéu thu 102 duy nhét tao ra sol khi nhiéu
1an, nhiéu chi tiét gia nhiét 160 va/hodc cac chi tiét gia nhiét 160 c6 thé di chuyén co thé
duogc st dung. Do do, chi tiét gia nhiét 160 bao gém ) lugng 16n cac cudn day 162a, b,
trong d6 mdi cudn diy co thé duoc két ndi hoat dong v6i bo diéu khién 166 dé kich hoat

ddc 1ap véi cac cudn day khac.

Theo mot s& phuong an, chi tiét gia nhiét 160 c6 thé di chuyén dugc. Theo cac
phwong an nhu vdy, g6i chira chét ¢ thé tiéu thu 102 c6 thé 1a chi tiét kéo dai xac dinh

truc doc thtr nhit L va chi tiét gia nhiét c6 thé duge tao két cdu dé di chuyén doc theo
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truc doc th nhét L. Vi du, nhu trong Fig. 11, chi tiét gia nhiét 160 c6 thé duoc gén vao
gid d5 270. Gia d& 270 c6 thé dugc két ndi hoat dong véi hop chira 202 dé di chuyén
doc theo chiéu dai clia g6i chira chat co thé tidu thu 102 trong khi chi tiét gia nhiét 160
van duge cudn quanh goi chira chat c6 thé tiéu thu 102. Nhip S ctia cudn day (duge do
bang khoang cich tuyén tinh tir vong tht nhét ctia cudn day 272 dén vong cudi cling ctia
cudn day 274) c6 thé di ngin dé chi bao gdm mot phan doan cia goéi chia chét c6 thé
tiéu thu 102. Khi chi tiét gia nhiét 160 da dugc kich hoat ¢ phan doan do, gia d& 270
tién doc theo g6i chia chét c6 thé tiéu thu 102 doc theo truc doc L cia né sang mot phan
doan khac cta goi chta chit c6 thé tiéu thy 102. Khoang cach di chuyén ctia gia d& 270
sao cho vong thir nhit cta cudn day 272 dirng 1in k& voi noi vong cudi ciing ciia cudn
day 274 truéc d6. Do d6, mot phan doan mdéi co kich thudce twong duong v6i phan doan
duoc lam néng trude d6 di san sang dé duogc lam nong. Diéu nay co thé tiép tuc cho dén
khi gia d& 270 di chuyén tir ddu 105 cuia gbi chira cht c6 thé tiéu thu 102 sang dau doi
dién 107.

Theo cac phuong an trong doé goi chira chét ¢co thé tiéu thu 102 chira nhidu bd
phan chira chit ¢6 thé tiéu thu 104, nhip S cla cudn day, c6 thé c6 cung kich thude vé6i
chidu dai clia bd phan chira chat ¢6 thé tiéu thu 104. Gia d& 270 c6 thé duge tao két ciu
d8 can chinh cudn déy thing hang v6i bd phan chia chét ¢ thé tidu thu 104 dé cudn day
c6 thé 1am néng toan bd bd phan chira chit c6 thé tiéu thu 104. Gia d& 270 c6 thé dugce
tao két cAu dé di chuyén cudn day tor mot bd phan chua chét co thé tiéu thu 104 sang
don vi tiép theo, mot 1an nira cho phép goi chira chét c6 thé tiéu thu 102 duy nhét dugc

lam néng nhiéu lan vai sol khi dugc giai phong moi lan.

Nhu duge thé hién trong Fig. 12A - 12E, dé tao diéu kién can chinh chi tiét gia
nhiét 160 xung quanh goi chira chit c6 thé tiéu thu 102, thiét bi 200 ¢6 thé bao gdm mot
bo chinh huéng khdi. Vi du, bd chinh huéng khéi ¢6 thé 1a nam cham 280. Tét hon 1a,
nam cham 280 12 mdt nam chdm hinh tru xac dinh truc doc thir hai M. Theo cac phuong
an trong d6 chi tiét gia nhiét 160 1a mot cudn day hinh try quin quanh go6i chira chit c6
thé tiéu thu 102, cudn day hinh tru xac dinh truc doc thir ba C. Nam chém hinh tru 280
va chi tiét gia nhiét 160 duogc tao két chu dé duy tri su lién két théng hang cuia truc doc
thtr hai M véi truc doc thir ba C. T4t hon 13, nam cham hinh tru 280 13 nam cham hinh
vong tron, trong d6 tim 1a duong dan ludng khi. T6t hon 13, nam cham 280 bét ky s& 1a

mot loai neodim dat hiém. N6 s& dugc tir hoa theo truc.
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Theo phuong an sit dung nam chdm 280 dé can chinh, mot ddu 105 cta géi chira
chét c6 thé tidu thu 102 ¢6 thé chira mdt yéu tb hat tir tinh 281. Tt hon 13, chi tiét hut
tor tinh 281 1a mot thanh phﬁn kim loai tAm chua sit dugc dong dau dugc ché tao vao
dau 105 cia gbi chira chét c6 thé tiéu thu 102. Nam cham hinh tru 280 c6 thé 1a mot
phin ctia thiét bi san xudt sol khi 200 va goi chtra chat c6 thé tiéu thu 102 6 thé c6 chi
tiét thu hat tir tinh 281 hodc vong dém duge gin vao diu 105 dé goi chita chét c6 thé
tiéu thu 102 duoc gin vao nam cham 280 duoc gén vao thiét bi san xuét sol khi 200.
Cac két hop khac cia nam cham 280 va cac yéu td thu hut tir tinh 281, & cac vi tri khac

nhau, c6 thé dugc stt dung dé thuc hién viéc can chinh mong mudn.

Theo mdt sd phuong an, tdt hon 14 st dung go6i chtra chét c6 thé tiéu thu 102 véi
éng loc 140 va vé hop 150, bo sip xép khdi c6 thé 1a bd tiép nhan 151, chang han nhu
xi lanh 14p rap vira khit (néu vo hop 150 c6 dang hinh tru) c6 thé duoc sir dung dé sap
xép g6i chira chat c6 thé tiéu thy 102 va cudn day 162 c6 thé duge dat bén ngoai b tiép
nhan 151, nhu trong Fig. 12E. Tt hon 13, bd tiép nhan 151 s& dugc lam bang vt liéu
khong dan dién dé tranh su gia nhi€t cam Gng, nhu thiy tinh borosilicat, thiy tinh thach
anh, thiy tinh Pyroceram, thuy tinh Robax, nhua nhiét do cao nhu Vespel, Torlon,
polyimit, PTFE (polytetrafloroetylen) (polyeteeteketon), hodc cac vat li€u phu hgp khac.
Ngoai ra, xi lanh c6 thé duoc lam bé‘mg vat liéu dan dién co dién tré sut thép hon so véi
bo cam tir 106 trong géi chira chit co thé tiéu thu 102, cho phép gia nhiét cam tng bd
tiép nhan 151, nhung khong nhiéu nhu bo cam tir 106. Vi du vé céc vat liéu c6 dién tro
thip hon ¢6 thé bao gdm dong, nhom va ddng thau, trong d6 bd cam tir 106 dugc lam
béng vat liéu ¢6 dién trd cao hon nhu sét, thép, thiéc, cacbon hodc vonfram, mic du céc
vat liéu khac c6 thé duoc st dung. Theo mot sb phuong 4n, ¢6 thé sir dung b tiép nhan
151 ¢6 dién trd sudt bang hodc cao hon so v6i bd cam tir 106, s& 1am néng bén ngoai goi
chira chét c6 thé tiéu thu 102 khi bd tiép nhan 151 duoc lam néng 1én thong qua cam
Ging. BO tiép nhan 151 ¢6 thé dugc gin vao thiét bi 200 va can chinh ding véi cdc cudn
day 162, ching han nhu khi goi chtra chét co6 thé tiéu thu 102 dugc dua vao cudn day
162, bd cam tir 106 duge can chinh chinh xac v6i cac cudn day 162.

Theo mot sb phuong an, vo hop 150 co thé hoat dong nhu bo tiép nhan. Do do,
thay vi mot bo thu 151 riéng biét, vé 150 c6 thé ¢6 cac dic diém duge md ta & trén va
chén vao cudn day 162 c6 thé hoat dong nhu qua trinh cin chinh, hodc vé hdp c6 thé

duoc ¢b dinh trong cudn ddy 162 va ng loc 140 co chira bd phan chia chit c6 thé tiéu
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thu 104 va bo cam tur 106 co thé duoc dua vao vo hop 150.

Theo mdt s6 phuong 4n, su da hoat héa ctia mot goi chira chat 06 thé tiéu thu duy
nhét c6 thé duoc thuc hién voi mot bo cam tir 106 ¢ nhiéu nganh 290 nhu trong Fig.
13A - D. b0 cam tir da nganh 1a bd cam tur 106 voi hai hodc nhiéu nganh 290. Theo mot
s6 phuong an, bd cam tlr ¢6 thé c6 ba nganh 290a, 290b, 290c. Theo mot sd phuong 4n,
b6 cam tir 106 ¢6 thé c6 bbn nganh. Theo mot s& phuong an, bd cam tlr 106 ¢6 the cé
nhiéu hon bén nganh. Theo phuong an dugc vu tién, bd cam tir da nganh 106 c6 ba hodc

bbn nganh.

Nhiéu nganh 290a, 290b, 290c¢ ctia by cam tir da nganh 106 thudng song song
v&i nhau nhu trong Fig. 13C va 13D. Bd cam tir da nganh 106 dugc tao két cau va c6
thé dugc nhung vao goi chua chét c6 thé tiéu thu 102 sao cho mdi nganh 290a, 290b,
290c song song va cach déu nhau tir truc doc ctia goi chira chat co thé tiéu thu L va cach
déu nhau doc theo chu vi ctia mot vong tron gia dinh. Nhu vay, khi dugc chiéu trong
mat cat ngang, nhu trong Fig. 14A - C, cac nganh 290a, 290b, 290c cuia by cam tir cach
déu xungq quanh mit tron cta géi chira chét 6 thé tiéu thu 102. Su sap xép nhu vay
cho phép mdi nganh 290a, 290b, 290¢ td1 da hoa cac ving gia nhiét khong chdng chéo
d6i véi mdi nganh, khi mdi nganh dugc kich hoat téi da. Noi cach khac, khi mdt thiét b
cam tng 290a, 290b, 290c dugc lam néng, nd s€ toéa nhiét ra xa khoi thiét bi cam ung
290a, 290b, 290c¢ tao ra vung gia nhiét hinh tron véi nganh 290a, 290b, 290¢ cuia bo cam
tir & trung tAm. Mdi nganh 290a, 290b, 290c¢ cua bd cam tir s& lam néng ving hinh tron
cua chinh no, mac du méot sb su chéng 1én ¢6 thé 1a khong thé tranh khéi. Noi chung,
toan bo dién tich mat cat ctia bd phéan chira chit c6 thé tiéu thu 104 ¢ thé duogc 1am

néng, mot phan doan cit ngang tai mot thoi diém.

Khi chi tiét gia nhiét 160 1a mdt cudn day hinh try quén quanh mdt bo cam tu
106, lwong ning lugng tdi da duoc truyén dén trung tAm ctia cudn day hinh tru. Do do,
khi bo cam tur 106 dugc dat théng hang véi tdm cua cudn day hinh try, bd cam tur 106 s&
nhan dugc lugng nang lugng tdi da tir dong dién di qua cudn day. Noi cach khéc, khi
nganh ctia b cam tir 290a, 290b, 290¢ dugc cong tuyén véi cudn day hinh try, thi nganh
cua bd cam tir 290a, 290b, 290c¢ s€ nhan dugc nang luong tdi da tir cudn day hinh tru.
Do do, dé dbt nong ting nganh clia bd cam tr 290a, 290b, 290c mdot cach doc lap, thi
nganh ctia bd cam tir 290a, 290b, 290c¢ va tam cta cudn day phai duoc di chuyén so voi

nhau sao cho tAm clia cudn day thang hang véi mot trong céc nganh cia bd cdm tir 290a
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. 290b, 290c theo trinh ty. Didu nay c6 thé duge thuc hién bang cach di chuyén nganh
cua bd cam tir so voi cudn day, hodc bé‘mg cach di chuyén cudn day tuong dbi voi nganh

cua bd cam tir hodc ca hai.

Theo phuong an dugc uu tién, chi tiét gia nhiét 160 di chuyén so v&i bd cam tur
106. Vi du, cudn day hinh tru co thé duoc quan quanh géi chia chét c6 thé tidu thu 102
va duoc cAu hinh dé xoay doc theo mdt duong léch tdm sao cho trong mot vong quay
ctia cudn day hinh tru, mdi nganh 290a, 290b, 290c¢ s& thang hang véi tAm ctia cudn day
tai cac thoi diém khac nhau nhu trong Fig. 14A - 16D. G6i chira chét c6 thé tiéu thy 102
¢6 thé 1a chi tiét kéo dai xéc dinh truc doc L thir nhét, trong d6 chi tiét gia nhiét 160 1a
cudn ddy quin quanh goi chira chit ¢ thé tidu thu 102 dé tao thanh hinh tru x4c dinh
truc C thir hai va trong d6 chi tiét gia nhiét 160 dugce tao két cAu dé xoay quanh goi chira
chét c6 thé tiéu thu 102 trong dudng léch tdm sao cho truc doc thir hai C thing hang véi
mdi nganh 290a, 290b, 290c¢ cua cam bién da hudng tai mot thoi diém nao d6 trong qué
trinh di chuyén cua chi tiét gia nhiét vé goi chira chat co thé tiéu thu 102. Do d6, bd cam
tir da nganh 106 ding yén va cudn day di chuyén bang cach xoay theo mot dudng léch
tdm sao cho tam cudn day théng hang vdi truc théng ctia moi bd cam tir 290a, 290b,
290c, lan luot qua vong quay. Vong trugt dién s& cung cAp nang luong cho thiét ké cudn

day l1éch tam.

Vong quay cta chi tiét gia nhiét 160 c6 thé dugc tic dong bdi mot loat cac banh
ring 300a, 300b duoc két ndi hoat dong véi dong co 302. Vi du, nhu trong Hinh 17A -
B, chi tiét gia nhiét 160 c¢6 thé dugc gén trén banh rang thir nhit 300a dé chi tiét gia
nhiét c6 thé quay v6i banh rang thir nhat 300a. Banh rang th hai 300b c6 thé duge két
ndi hoat dong v&i banh rang thir nhit 300a sao cho viéc quay banh ring thtr hai 300b
gdy ra sy quay cua banh ring thu nhét 300a. Banh rang thi hai 300b co thé duoc két nbi
hoat dong véi dong co 302 dé 1am cho banh rang thtr hai 300b quay. Chi tiét gia nhiét
160 dugc gin vao banh rang thi nhit 300a theo cach quay cuia banh rang thit nhét 300a
1am cho truc C doc cua chi tiét gia nhiét 160 di chuyén doc theo mot dudng léch tdm
thay vi 1am cho chi tiét gia nhiét xoay quanh mot diém trung tAm c6 dinh, khong di
chuyén. Do d6, trung tAm ctia chi tiét gia nhiét 160 c6 thé chuyén sang dé can chinh voi

cac nganh khac nhau 290a, 290b, 290c.

Theo mdt s& phuong 4n, chi tiét gia nhiét 160, banh rang 300a, 300b va dong co
302 ¢6 thé duge gin trén mot gia d 270 nhu trong Fig. 19. Gia d 270 cho phép chi tiét
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gia nhiét, banh rang 300a, 300b va dong co 302 di chuyén doc theo chiéu dai ctia goi
chira chét c6 thé tiéu thu 102. Gia d& 270 c¢6 thé duoc két ndi hoat dong véi b didu van
306, dugc két ndi hoat dong voi dong co thir hai 304. Vi dy, bo diéu van 306 c6 thé dugce
tao ren. Gia do 270 ¢é thé c6 mot 18 ren 276 ma qua do bd diéu van 306 dugc chén vao.
Kich hoat dong co thir hai 304 khién bd diéu van 306 quay. Xoay bo diéu van 306 lam
cho gia d& 270 di chuyén doc theo bd didu van 306 nhu duoc thé hién béi mili tén kép

trong Fig. 19.

Theo mot sb phuong 4n, thay vi c6 chi tiét gia nhiét 160 xoay doc theo duong
lach tam, chi tiét gia nhiét 160 c6 thé dwgc dich chuyén doc theo truc X-Y khi dugc
chidu trong mat cit ngang. Do d6, goi chira chit c6 thé tiéu thy 102 c6 thé la chi tiét kéo
dai xéc dinh truc doc L va trong d6 chi tiét gia nhiét 160 dugc tao két cdu dé di chuyén
hoan toan so voi truc doc L khi duge xem trong mat cit ngang dé can gifta tdm hinh try,
chi tiét gia nhiét cudn 160 lan luot voi mdi nganh 290a, 290b, 290c cua bo cam tir da
hudéng 106. Trong dién tién dinh vi truc X-Y, ning luong cudn day co thé duoc cung

cAp thong qua mdt day dan dién linh hoat hodc bing céach di chuyén céac tiép diém dién.

Vi du, chi tiét gia nhiét 160 ¢6 thé dwoc gan mot cach cé thé hoat dong trén mot
cdp tAm tinh tién 310, 312 nhu trong Fig. 20. Cu thé, chi tiét gia nhiét 160 c¢6 thé duge
gén truc tiép trén tAm tinh tién th@r nhat 310 va tim tinh tién thr nhat 310 c6 thé duoc
gén trén tAm tinh tién tha hai 312. Tém tinh tién thtr nhat 310 c6 thé dugc tao két cau dé
di chuyén theo huéng X hoac Y, va tAm tinh tién tha hai 312 ¢6 thé dugc tao két cu dé
di chuyén theo huéng Y hozc X twong tng. Trong vi du thé hién trong Fig. 20, tim tinh
tién tht nhét 310 dugc tao két cdu dé di chuyén theo hudng X, trong khi tAm tinh tién
thir hai 312 dugc tao két ciu dé di chuyén theo huéng Y. Két chu nay c6 thé duge chuyén
dbi dé tAm tinh tién thu nhét 310 duoc tao két cdu dé di chuyén theo huéng Y va tAm
tinh tién tht hai 312 duoc tao két chu dé di chuyén theo hudng X. Cac tAm tinh tién tha
nhét va thtr hai 310, 312 c6 thé dugc két ndi 6 thé hoat dong véi cac dong co tuong
ung cta chung, vi dy, thdng qua cic banh rang, dé 1am cho céc tAm tinh tién di chuyén
theo huéng thich hop. Gitra hai tAm tinh tién 310, 312, chi tiét gia nhiét 160 c6 thé duoc
di chuyén sao cho truc doc C ctia n6 ¢6 thé thing hang véi nganh bét ky trong sd céc
nganh 290a, 290b, 290c.

Theo céc cach sép xép khéc, t6 hop cudn day c6 thé di chuyén doc theo truc tuyén

tinh cta bd cam tir, khong phu thudc vao co ché chuyén dong quay hodc khong quay
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nhu d3 thao luin & trén. Do d6, mdt bd cam Uing ba nganh s&€ cho phép thiét bi 1am néng
g6i chira chét c6 thé tiéu thu 102 ba 1dn & cuing mot vi tri tuyén tinh bang cach 1am nong
ba nganh khac nhau 290a, 290b, 290c ba thoi diém khac nhau truée khi di chuyén dén
vi tri tuyén tinh tiép theo, tai d6 no s& co thé duge 1am néng ba 1an nita. Trong géi chira
chét co thé tiéu thu 102 ¢6 bdn vi tri tuyén tinh, mdt gbi chta chét c6 thé tiéu thu sé& c6
thé cung cip 12 "lan phun" riéng biét, tirc 1a 3 nganh nhan v6i 4 vi tr doc theo chiéu dai

cta goi chira chét c6 thé tiéu thyu 102.

Theo mot sb phuong 4n, thay vi ¢6 chi tiét gia nhiét 160 di chuyén so vé6i goi
chtra chit ¢6 thé tiéu thu 102, g6i chira chét ¢6 thé tiéu thu 102 ¢ thé duoc di chuyén
50 v6i chi tiét gia nhiét. Do d6, goi chira chét co thé tidu thu 102 dugc tao cu hinh dé
xoay trong chi tiét gia nhiét 160 theo duong 1éch tdm sao cho truc doc thir hai C dugc
xéac dinh boi cac cudn day thang hang véi mdi nganh 290a, 290b, 290¢ cta bd cam tir
da hudng tai mot s6 diém trong qua trinh quay goéi chtra chét ¢ thé tiéu thu 102 trong
chi tiét gia nhiét 160. Ngoai ra, goi chira chit c6 thé tiéu thu 102 dugc tao cdu hinh dé
di chuyén huéng tAm trong chi tiét gia nhiét 160 sao cho truc doc tht hai C dugc xac
dinh boi cac cudn day thing hang véi mdi nganh clia by cam tir da hudng tai mot sb
diém trong qué trinh di chuyén géi chta chit ¢ thé tiéu thu 102 trong chi tiét gia nhiét
160. Theo mot s6 phuong an, ca goi chira chit ¢6 thé tidu thu 102 va chi tiét gia nhiét
160 ¢6 thé di chuyén. Vi du, chi tiét gia nhiét 160 co thé di chuyén tuyén tinh doc theo
truc doc ciia g6i chtra chit c6 thé tiéu thy 102 va goi chira chét c6 thé tiéu thy 102 c6 thé
di chuyén theo duong léch tim hodc huéng tm dé di chuyén bo cam tir 106 vao vi tri
so v&i chi tiét gia nhiét 106, dé tit ca cac chit co thé tiéu thu duogc 1am néng lién tuc khi
nguoi dung thyc hién tung 1an phun. Cac bién thé khac cua su di chuyén ciing ¢ thé

duogc st dung.

Céc co ché chuyén dong dugc mo ta & trén chi la vi du. Co ché trong kich ban
chuyén dong X-Y-Z ¢6 thé duge thuc hién bﬁng céach st dung nhiéu td hop dong co, bd

truyén dong tuyén tinh, banh ring, diy dai, cam, solenoit va nhitng bd phan tuong tu.

V6i tham chiéu dén Fig. 21, diéu khién vong kin ctia hé thong gia nhiét cam tng
c6 thé dua trén su cam thu mat do thong luong tir dwoc tao ra boi hé théng gia nhiét cam
tng. Hé thdng gia nhiét cam tmg hoat dong nhd vao viée tao ra mot tlr trudng tap trung,
xen k& bén trong cla chi tiét gia nhiét cudn day cam tng. Tl truong nay s& tao ra higu

trng lam néng trong bd cam tir kim loai nho dong dién xody va su dao nguoc thong
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luong tur (gid su vat li€u thu thé chira sét) x4y ra trong vat liéu cua bd cam tur. He théng
lam néng cam tng thuong la “vong mo™, trong d6 c6 han ché vé cac phuong tién theo
doi vé nhiét do ciia bo cdm Ung bén trong cudn diy cam Ung trong khi né dang hoat
dong. Trong diéu kién duoc kiém soat, tlr truong bén ngoai cta cudn ddy cam Gmg va
trong khoang cach hop ly v6i cudn day co thé duoc s dung dé xac dinh cuong d thong
luong tir bén trong cudn day. Vi du, mot cudn day nho 310 co thé duogc dat ¢ vi tri gén
hop ly v6i chi tiét gia nhiét kiéu cudn day cam ung 160 v6i truc ciia nd gén nhu song
song voi cac dong thong lugng tir 312 di qua cudn day nho 310, cung cAp phuong tién
phat hién tur tinh cua thong lugng tir cua chi tiét gia nhiét kiéu cudn day cam tmg 160 c6
mit nho dién 4p cam tng trén cudn day nhd 310 do thong lugng tir thay d6i di qua cudn
day nho6 310. DY 16n cua thong lugng tir bén ngoai nay sau do co thé duoc hiéu chinh
dé tuong quan v6i mat do thong lugng tir bén trong cua chi tiét gia nhiét 160, va do do,
dugce st dung nhu mot phuong tién kiém soét vong kin ctia hé théng cam tng dé dam
bao hiéu suit dn dinh khi gia nhiét cam tmg 106. Thong lugng tir d6i xtmg quanh truc
cua cudn diy cam tng. Mot phép do mat do thong lugng tir ¢ bét ky vi tri ndo gan cudn
day cam ung cé thé dugc su dung dé ngoai suy mat do thong luong tir bén trong chi tiét
gia nhiét, dya trén dac tinh cia cuong do tuong d6i cua thong luong tr ¢ mdi vi tri (bén
trong cudn ddy cam Umg va bén trong clia cudn cam thu nhidu). Trong thuc té, khong
can phai dinh luong didu nay, vi cam bién thong lugng tir thay vao d6 duge st dung daé
suy ra téc do gia nhiét s& xdy ra trong bd cam tng 106 c6 trong tir truong nay. Do do,
cudn day nho 310 duoc tao két cAu theo cach nay c¢6 chirc nang nhu mot cam bién thong

lugng tur.

Do d6, theo mdt s& phuong 4n, thiét bi c6 thé bao gdbm thém cam bién thong
lugng tir lidn k& v6i chi tiét gia nhiét cam Gmg 160 va duge cau hinh dé do mot thong
lugng tr dugc tao ra boi chi tiét gia nhiét 160. Cam bién thong lugng tir ¢6 thé duogc két
ndi hoat dong v6i bd didu khién 166 dé didu khién kich hoat chi tiét gia nhiét cam tng

160 dua trén phan hdi tir cam bién thong lugng tur.

Theo mét sé phuong 4n, mong mudn c6 thé phat hién bo phéan chira chét c6 thé
tiéu thu 104, hodc mot phan cua ching, da dugc 1am néng hay chua. Néu bo phan chia
chit c6 thé tiéu thyu 104 da duoc lam nong, thi chi tiét gia nhiét 160 c6 thé lam néng bo
phan chtra chét co thé tiéu thu 104 tiép theo hodc phan doan tiép theo ctia bd phan chtra

chét c6 thé tiéu thu 104 dé tranh 1ang phi nang lugng trén mot phan da sit dung bo phan
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chira chét c6 thé tidu thu 104. Do d6, theo mét sé phurong 4n, nhu trong Fig. 11, phuong
phép phat hién cac phan doan cua goi chira chit c6 thé tiéu thu 102 da duge st dung
duoc cung cip trong thiét bi, cho phép thiét bi ty dong xdc dinh phan doan khong st
dung tiép theo ma da c6 san dé sir dung. Vi du, thiét bi c6 thé chura cam bién nguoi ding
320 dé phat hién xem mot phan clia géi chira chit c6 thé tiéu thu 102 dugc cam thy da
duoc lam nong vugt qua nhiét do dinh truée. Theo mot s6 phuong 4n, cim bién ngudi
dung 320 co thé phét hién nhitng thay dbi truc quan trong géi chtra chét c6 thé tiéu thu
102 duoc bidu thi cho viée 1am noéng. Theo mét sb phuong an, cam bién nguoi ding 320
c6 thé phét hién céc thay dbi nhiét trong g6i chira cht c6 thé tiéu thu 102 dugc bicu thi
cho viéc 1am noéng. Theo mot sé phwong 4n, cam bién nguoi dung 320 ¢6 thé phat hién
cac thay doi vé két cAu (nghia 1a thay doi két ciu) trong goi chira chét ¢6 thé tiéu thy
102 dugc biéu thi cho viéc 1am néng. Theo mot sd phuong an, cam bién ngudi ding 320
¢6 thé 12 bo didu khién theo doi vi tri ctia chi tiét gia nhiét 160 doc theo goi chira chit
¢6 thé tiéu thu 102 va khi n6 dugc 1am néng lién quan dén chuyén dong ctia n6 doc theo
26i chira chét 6 thé tidu thy 102. Vi dy, bd diéu khién c6 thé chira bd nh¢é dé Iuu trit céc
vi tri cda cac phén cua gobi chua chét c6 thé tieu thu 102 dugc lam nong dén nhiét do

dinh trudc.

Theo phuong an dugc uu tién, cam bién ngudi ding 320 14 cam bién chiét quang.
Cam bién chiét quang c6 thé dugc tao két cAu dé phat hién céc thay d6i trong gbi chira
cht c6 thé tiéu thu 102 tir trang thai ban du so véi trang théi khi goi chua chat c6 thé
tidu thu 102 da tiép xuc v6i lugng nhiét dang ké (tie 1a vugt quéa nhiét do binh thuong
trong ngay). Tt hon 13, géi chira chét ¢6 thé tiéu thu 102 c¢6 thé bao gdm thubc nhuém
nhay cam v&i nhiét, thay ddi mau sic khi dugc 1am néng dén nhiét do x4c dinh trude.

Su thay d6i mau sic nhu vy co thé duoc phat hién boi cam bién chiét quang.

Thubc nhudém nhay cam véi nhiét ¢6 thé duoc in xung quanh bé mit bén ngoai
clia g6i chita chét c6 thé tiéu thy 102. Khi mot phan doan clia gbi chira chét c6 thé tiu
thy 102 dugc 1am nong, mot bang 322 & gan nhét véi phan doan dugc lam néng s& thay
ddi mau sdc. Vi dy, bang 322 c6 thé thay dbi tir trdng sang den. Cam bién nguoi diing
320 duoc gin vai chi tiét gia nhiét 160 ¢6 thau kinh 324 hoi tu ngay phia trén hodc bén
dudi chi tiét gia nhiét dé cung cAp hinh chiéu bén clia gbi chira chat c6 thé tiéu thu 102

trong toan b pham vi ctia chi tiét gia nhiét 160 di chuyén.
Trong mdt s6 phuong an, mdt cong tic gidi han 326 ciing dugc cai dat & mot dau
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105 ctia g6i chira chat c6 thé tiéu thu 102 va dwoc st dung dé phat hién khi goi chira
chét co thé tidu thu 102 duoc g& bo hodc lap lai vao thiét bi. Khi géi chira chit c6 thé
tiéu thu 102 duoc lép lai, thiét bi s& kich hoat cum chi tiét gia nhiét c6 dong co va di
chuyén né trén toan bo hanh trinh ctia n6, cho phép cam bién nguoi ding 320 phat hién
néu c6 bt ky phan doan nao dugc 1am néng trude do, bang cach phat hién bang t6i 322
ctia thudc nhudém nhay cam véi nhiét. Do do, thiét bi ¢6 thé bao gdm thém mot cong tic
2i6i han 326 dé thiét 1ap lai bd nh6 khi goi chira chét ¢6 thé tiéu thu 102 méi duoc lap
vao vo hop.

Theo mot s6 phuong 4n, dé quan 1y qué trinh phan tan nhiét tir chi tiét gia nhiét
160, thiét bi c6 thé bao gdm thém mét bd tan nhiét 330 dugc két ndi hoat dong véi chi
tiét gia nhiét cam ung 160. Gia nhiét cdm (mg lién quan dén su tudn hoan cua dong dién
cao trong cudn dy cam tng, dan dén su gia nhiét tré khéng trong day duoc st dung aé
tao thanh cudn day. Tan nhiét lugng tan dung céc vat li€u co tinh dan nhiét cao dugc
céch dién dé tao thanh b tan nhiét 330. Tét hon 13, bd tan nhiét 330 ¢6 thé dugc hinh
thanh thong qua qué trinh dac phun hodc rét khuén. Do phuong an dugc uu ti€n su dung
mot cudn day hinh try 1am chi tiét gia nhiét 160, bd tadn nhiét 330 cling c6 thé 13 mét
hinh tru duoc hinh thanh xung quanh cudn day cam {ing, do d6 n6 déng boc cudn day
nhu trong Fig. 22. B tan nhiét hinh tru 330 bao boc chi tiét gia nhiét 160 nam trong mot
khoang doc bén trong hdp chtra 202, tao thanh mot loai “dudng dan khi” trong d6 xay
ra sw d6i luu khong khi. Pudng dan khi yéu ciu sy thong khi & phia trén dé hd trg ludng
khong khi. Phuong phép nay ciing gitip loai bo vién ctia trudng dién tlr, cho phép phuong
phép gia nhiét tap trung hon hét trén timg phan doan ctia géi chira chét ¢ thé tiéu thy
102. Do su tép trung nhu vAy, khong cin thiét phai boc bd phan chira chit c6 thé tiéu
thu 104 bén trong g6i chira chét ¢6 thé tiéu thu 102 trong mot 14 khong dan dién hoic

vat liéu tuong tu khéc, giéy hodc vat li€u tuong tu s€ dép ing nhu cAu.

Theo phuong an dugc vu tién, bd tan nhi¢t 330 1a mat hinh try ¢6 canh bén bao
g61n chi tiét gia nhiét cam ung 160. Xi lanh ¢6 canh bén la bd tan nhiét hinh tru véi canh
bén 332 nhod ngang ra khoi bé mat bén ngoai 334. Tét hon 12 mdi canh bén 332 kéo dai
dang k& chidu dai cia xi lanh d& cung cip dién tich bé mit dang ké ma tlr d6 nhiét tir chi
tiét gia nhiét 160 c6 thé tiéu tan. V4t lidu din nhiét cia bd tan nhiét 330 c6 thé 1a polyme.
Polyme dAn nhiét c6 thé 1a mot hop chit déo nhiét, duc nhya nhiét déo hoic hop chét

rot. Bo tan nhiét 330 c6 thé duoc gia cong, duc hodc hinh thanh tir cac vat liéu nay. Vat

(OS]
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liéu ¢6 thé cung hodc dan hoi. Mot sb vi du vé cac hop chit dan nhiét dugc sir dung
trong cac polyme din nhiét 12 nhom nitrit, boron nitrit, cacbon, than chi va gém. Theo
phuong an dugc uu tién, chi tiét gia nhiét 160 1a cudn day cam ung duoc boc trong mot
xi lanh ¢6 canh bén ctia mot loai polyme dan nhiét dugc dac xung quanh cudn ddy, véi

mot trung tAm mé tao ra 16 thong qua hiéu g gidng nhu duong dan khi,

Theo mot sb phuong 4n, nhu trong Fig. 23, thiét bi c6 thé bao gdm thém bd didu
khién ludng khi 340 dé cung cdp phuong tién dé diéu chinh d6 dam ctia huong vi cla
bd phan chira chat ¢6 thé tiéu thu 104 bing cach diéu khién ludng khi duoc hit qua goi
chira chét c6 thé tidu thu 102. Thiét ké cta goi chira chat co thé tiéu thu 102 sao cho
lugng hoi/huong vi dugc dua vao dudng dan ludng khi 1a mot chic nang vé thoi gian
va cuong do lam néng cam tng, va chénh 1éch ap sudt khong khi gitra cac ludng khi di
qua g6i chita chét c6 thé tiéu thu 102. Chénh léch ap sudt nay hit hoi ra khoi goi chira
cht c6 thé tidu thu 102 va vao ludng khi. Néu ludng khong khi vao dau 105 cta goi
chtra chét c6 thé tidu thu 102 c6 thé duoc kiém soat, chénh 1&ch 4p sudt nay co thé dugc
thay ddi, cho phép nhiéu (hozc it hon) hoi dugc dua vao ludng khi, lam thay dbi hiéu
qua do dam cia huong vi. Kha nang thay d61 do dam cua huong vi nay dugc tich hop
chat ché véi su gia nhiét cua goi chtra chit ¢o6 thé tiéu thu 102, vi n6 lam ting nhiét do
ciia chit c6 thé tiéu thu tao ra hoi nay. Bang cdch kiém soat chinh xac qua trinh gia nhiét
(thoi gian va téc do) va ludng khong khi qua ddu 105 ctia géi chira chét ¢6 thé tiéu thy

102, ¢6 thé tao ra nhiéu trai nghiém vé dd manh huong vi.

Vi dy, bd didu khién ludng khi 340 ¢6 thé bao gdbm mdt van diéu khién luu lugng
¢6 thé diéu chinh 342, chéng han nhu van kim, van budm, van bi hodc 16 m& c6 thé diéu
chinh. Van diéu chinh luu luong cho phép ngudi dung kiém soat ludng khong khi ngay
céa trong qua trinh st dung. Tuy nhién, bd didu khién ludng khi 340 ciing c6 thé 1a mang
344 v6i 16 ma ¢b dinh, chéng han nhu mang hodc chi tiét dang Xép hoac soi. Mot mang
344 ciing c6 thé hoat dong nhu mdt bo loc hat hép thy. Do d6, céc co ché kiém soat dong
chay c6 thé hodc khong thé duge ngudi ding diéu chinh. Theo c4c phuong 4n clia mang
344, ¢ thé dugc cung cip nhiéu mang 344 véi cac 16 mé c6 kich thuée khéc nhau. Do
d6, ngudi ding ¢6 thé chon kich thuéce 16 mé mong mudn va ap dung mang 344 d6 cho
dAu 105 cua thiét bi. Néu ngudi ding thich ludng khi ting hodc giam, ngudi ding c6 thé
chon mang khac 344 vé6i 16 mé 16n hon hodc nhé hon, twong tng. Theo mot s6 phuong

an, bo didu khién ludng khi 340 c6 thé sir dung ca van didu khién 342 va mang 344. Vi
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du, mang 344 c6 thé dit trudc van diéu khién 342 dé kiém soat ludng khong khi va loc
cac hat true van didu khién 342, sau d6 van diéu khién 342 c6 thé con diéu khién ludng

khi dé diéu chinh ludng khi.

Theo mot s6 phuong an, thay vi c6 ludng sol khi tir b phan chira chét c6 thé tiéu
thu 104 qua céc 18 120 cta phan 108 vao éng loc 140 va vé phia dng ngam 158, khong
khi chay vao thiét bi cam tng 106, hit ra mdt cach cht dong tir bd phén chira chét c6
thé tiéu thu 104 dé tao ra sol khi chay qua thiét bi cam tGmg 106 vé phia dng ngam 158,
nhu trong Fig. 25A - E. Theo cac phuong an nhu vay, bd cam tir 106 ¢6 thé c6 mot hoic
nhiéu nganh réng 350 véi it nhat mot diu vao 352 doc theo chidu dai cia mdi nganh 350
va it nhit mot dau ra 354. Nganh 350 bao gém mdt dau dugc két ndi 356 duoc két ndi
hoat dong v6i nén cam tir 358 va mot diu tu do 360 ddi dién v6i nén cam tir 358. Céc
nganh rdng 350 duoc két ndi voi nén cam tir 358 ¢ dau két ndi 356. Diu ra 354 cla
nganh r5ng 350 nam & dau tu do 360. Vi du, dau ra c6 thé nam & dau 362 cta dau tu do
360 hoc ¢6 thé c6 mot s lugng 16n cac dau ra 354 cach nhau theo géc xung quanh bé

mit chu vi cia nganh rong 350 & phia dau tu do 360.

Theo mot sb phuong an, diinhr 362 cua dau tu do 360 co thé lam nhon hodc sdc
dé tao didu kién tham nhap vao bod phan chira chét co thé tiéu thy 104. Kich thudc hat,
mat do, chét két dinh, chit don hoic bét ky thanh phén nao dugc st dung trong bd phan
chtra chét co thé tiéu thu 104 c6 thé dugc thiét ké dé cho phép su xam nhap clia nganh
cam tir 290, 350 va/hodc kim choc 16 ma khong gay ra su nén qua marc hogc thay dbi
mét do cta bd phan chira chét co thé tiéu thy 104. Nhing thay doi vé mat do tir viéc
"boc" nén ctiia b phan chira chét c6 thé tiéu thu 104 ¢6 thé anh hudng tiéu cuc dén 1u6ng
khong khi hodc hoi qua bd phan chira chat ¢ thé tiéu thy 104.

B4t ky hat ctia chat c6 thé tiéu thu nao co6 thé dugc day hoan toan 16p boc 108
sau khi bd cam tir 106 dugc giti trong khoang 368 gilta bd phin chira chét co thé tiéu
thu 104 va 6ng ngadm 158. Vi cac dinh 362 cia nganh 290, 350 la sic, khong c6 kha
ning chét c¢6 thé tidu thu sé bi day ra khoi 16p boc 108.

Theo mot sé phuong 4n, cac dau ra 354 va/hodc cac dau vao 352 c6 thé dugc phu
bing 16p phi bi chay & nhiét 6 dugc 1am néng. Theo phuong 4n duge wu tién, bd phan

chira chit c6 thé tiéu thu 104 du dai dé bao phu toan bd nganh 350 ngoai trir diu ra 354.

Nén cam tir 358 c6 thé bao gdbm mot phdn mé 364 twong mg v6i nganh rong
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350. Theo c4c phuong an c¢6 nhidu nganh rdng 350a - d, mdi nganh rdng 350a - d ¢6 16

mo 364 trong ung.

Theo mdt sd phuong an, c6 thé ¢6 nhiéu nganh réng 350a - d. C4c nganh rdng
350a-d c6 thé duge sip xép theo hinh tron 1am cho né tuong thich véi chi tiét gia nhiét
chuyén dong 160 hodc goi chtra chét c6 thé tiéu thy 102 di chuyén. Theo mot s6 phuong
an, ¢6 thé c6 mot nganh r5ng 350 don v6i nganh rong 350 tap trung & nén cam tir 358.
Theo mét s& phuong 4n, c6 thé c6 mot nganh rdéng 350 trung tdm dugc bao quanh boi
mot tap hop cdc nganh rdng 350a-d. Sy sip xép nganh réng 350 khéac ¢6 thé duoc sir

dung.

M>i nganh rong 350 ¢6 thé ¢6 it nhit mot diu vao 352 va it nhat mot dau ra 354.
Tt hon 13, nganh rdng 350 bao gbm tap hop cac dAu vao 352 va mot sd lugng 16n cic
dAu ra 354. Céac diu vao 352 c6 thé duogc sép Xép thanh mot chudi doc theo chiéu dai
ctia nganh rong 350. Theo mdt s6 phuong 4n, cac dAu vao 352 c6 thé duoc sip xép vong
quanh chu vi ctia nganh rdng 350. Viéc ting s6 lvong diu vao 352 trén mot nganh rdng
350 s& tang s6 luong diém ma sol sol khi dugc tao ra co thé thoat ra khéi b phan chira
chit c6 thé tidu thu 104 va ra khoi goi chira chit c6 thé tiéu thy 102. Twong tw nhu vy,
6 thé c6 mot sb lwong 16n cac dau ra 354 dugc sip xép theo vong quanh chu vi ctia mjt

nganh 350 & phia du tw do 360.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd phan chira chét ¢6 thé tiéu thy 104 khong kéo dai tir
mdt dau 105 ctia gbi chira chét c6 thé tiéu thy 102 dén dng ngdm158. Nhu vy, khoang
368 nim & gitta bd phan chira chat c6 thé tidu thy 104 va dng ngadm 158. Khoang nay ¢6

thé duoc 1ip ddy bang vat liéu din nhiét, huong liéu va nhitng tht tuong tu.

Nhu dugc thé hién trong hinh chiéu mat cat ngang ctia Fig. 25E, trong qué trinh
st dung, bd cam tir 106 duge 1dng vao bd phan chira chét c6 thé tiu thu 104. Khi bd
cam tir 106 duoc lam néng théng qua viée gia nhiét cam Umg bdi chi tiét gia nhiét 160,
chi tiét chra chét c6 thé tiéu thu s& giai phong sol khi. Khi ngudi ding hut vao éng ngam
158, chénh 1éch 4p suét bén trong géi chira chét 6 thé tiéu thu 102 s& khién sol khi di
vao nganh 350 thong qua diu vao 352 va thoét qua dAu ra 354 (xem miii tén cho thiy
ludng khi). Sol khi sau do di vao khoang 368 ctia goi chira chit c6 thé tidu thy 102 va
duoc loc qua éng ngdm 158 dé nguoi ding hit vao. Nhu vy, 16p boc 108 khong can ¢

bat ky phan m& 120 nao.
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Theo mét sd phwong 4n, nhu trong Fig. 26A - G, ¢6 thé c6 mdt nganh rong 350
don ndm & vi tri trung tAm trén nén cam tir, v6i tap hop nganh 290a - d bao quanh nganh
r8ng 350. Theo mot phuong an nhu vdy, nganh rdng 350 khong can phai c6 kha nang
1am nong théng qua hé thdng gia nhiét cdm Gng, mac du no c6 thé. Theo phuong 4n nay,
bd phan chira chit c6 thé tiéu thu 104 c6 thé c6 mot 1 trung tAm 366 thdng qua do co

thé chen vira khut vao nganh rdng 350.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 26G, khi st dung, khi nganh cam tir 290 dugc ot
néng, sol khi dugc tao ra di qua dAu vao 352 cua nganh rdng 350 va thoat ra qua dau ra

354 va vao dng ngdm 158 nhu duoc thé hién boi cac miii tén cta ludng khi.

Sol khi duoc san xuét bang cac phuong phap va thiét bi dugc mb ta trong tai liéu
nay la hiéu qua va lam gidm luong san pham phu doc hai ¢6 trong thudc 14 truyén thong

va cac thiét bj khong ddt néng khéc.
Vi du thue hién sang ché

Nhu duogc thé hién trong Fig. 24A - C, thir nghiém da dugc tién hanh trén cac goi
chira chat ¢6 thé tiéu thu 102 dugc chuin bi béng cach nén thudc 14 dang bdt tron véi
chét gift 4m va PGA, dé tao thanh bo phan chira chit c6 thé tiéu thu 104, xung quanh b
cam tr 106, duogc boc trong mot 14 bao phti nhu 16p boc 108, dugc dua vao 6ng loc 140
sao cho phﬁn mé 120 c6 mat & ba mat dudi dang kénh khong khi, dugc phu trong giéy
thudc 14 tiéu chudn nhu 12 v6 hop 150, duge gén trén mot dau vai bo loc gén dong cao
nhu éng ngdm 158 va & dau bén kia véi dinh bo loc ¢ xa la ndp chup dau 154. by cam
tr 106 ¢ dang tAm kim loai xo&n thanh hinh xoan dc. BO phan chtra chét c6 thé tiéu thyu

104 va 16p boc 108 ¢6 tiét dién hinh tam giac. Ong loc 140 1a ng gidy hinh xoan dc.

Tht nghiém ¢ Durham, Béc Carolina d& dugc thuc hién véi mot thiét bi nguyén
mAau dugc xac dinh 12 di lam néng bd cam ti dén 611C (P6 C) nho hiéu chinh ning

lugng dién dugc st dung trong qua trinh thir nghiém.

Thtr nghiém Durham dugc thuc hién bing may hat thuc phéan tich tuyén tinh
céng 20 SM459 va dugc thuc hién béi cac k¥ thuat vién quen thude voi thiét bi va tAt
cé cac phu kién di kem. K¥ thuat vién dét ba goi chua chét c6 thé tiéu thu 102 trong may
hat thudc. Mbi g6i1 chua chét ¢6 thé tiéu thu 102 dugc sau do da duoc “phun” 6 14n véi
téng s 18 1an. Sol khi thu duoc sau d6 duoc thu thap trén cac tdm loc. Ché do “hut

thube” 1a phun mdi 30 gidy véi thoi gian phun 2 gidy va thé tich 55 ml dugc tap hop
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bing cach sir dung dang dudng cong hinh chudng. Phan tich sol khi thu thép dugc xac
dinh réng 0,570 mg cacbon monoxit (CO) c6 trong sol khi cua mdi thanh c6 thé tiéu thu,
thip hon nhiéu so véi murc ¢6 thé gia dinh ring qué trinh d6t chay da xay ra, mic du

thyc té nguoi ta thudng cho rang qua trinh chay s& xay ra ¢ nhiét do 16n hon 350C.

Mot loat cac thir nghiém thtr hai da duoc tién hanh tai Richmond, Virginia. Céc
thir nghiém & Richmond da dugc thuc hién v6i goi chira chét ¢6 thé tidu thy 102 dugc
tao két cAu twong tu va thiét bi nguyén mau dugc hiéu chuén dé lam bd cam tir 106 & ba
thiét 1ap riéng biét 1a 275C, 350C va 425C. Dit liéu CO duoc tao béi Enthalpy Phan tich
(EA) (Richmond, Virginia, USA), LLC theo Phuong phap EA AM-007. Cac goi chira
chit c6 thé tiéu thu 102 duge hut bang may hut thudc phan tich theo quy trinh hut thude
cudn do 16n duoc thanh 1ap & Canada. Pha hoi cua khoi (tire 1a sol khi) dugc thu thap
trong cac tai 1dy mau khi dugc gin vao may hut thude duge tao két cau theo céc thong
sd phun duge yéu cAu. Phuong phap hap thu hdng ngoai khong phan tén (NDIR) dugc
sir dung dé do ndng do CO trong pha hoi theo phdn trim theo thé tich (phén trim thé
tich). Str dung s6 luong gbi c6 thé tidu thy 102, sb lugng phun, khdi lvgng phun va didu
kién moi truong xung quanh, phén trim CO da duoc chuyén d6i thanh miligam trén mdi

g6i chira chit c6 thé tiéu thu (mg/ diu thudc 14).

O céc thiét 1ap nhiét 4o da hiéu chuén, nguoi ta xac dinh réng khong c6 CO dugce
tim théy trong sol khi duoc tao ra ¢ mdi thiét 1ap, mac du thuc té thuong cho r%mg qua

trinh dbt chédy s& xay ra ¢ nhiét &6 1én hon 350C.

Céc thir nghiém dugc thuc hién 1a cac thir nghiém ti€u chuin cong nghiép. Trong
céc thir nghiém tiéu chuin cong nghiép tuong tu, cac san pham khong d6t chay c6 ban
trén thi trudng c6 bao cdo CO & muc 0,436 mg/diéu thudc 14. Thubc 14 dé chay tiéu

chuén ¢6 béo cdo CO & muc 30,2 mg/diéu thudc 14.

MO ta & trén vé phuong an dugc uu tién theo sang ché da dugc trinh bay cho muc
dich minh hoa va md ta. N6 khong cé y dinh 1a toan b hodc gidi han sang ché & dang
chinh x4c duoc boc 16. Nhidu stra ddi va bién thé 1a ¢6 thé trong ¥ nghta da néu trén. N6
dugce dy dinh ring pham vi cua sang ché khong bi giéi han boi mo ta chi tiét nay, ma

baGi cac yéu cau va tuong duong véi cac yéu cau dugce noi thém vao day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dé tao ra sol khi, bao gdm:

a. bd phan chira chit ¢6 thé tiéu thu (104) duoc lam tir dang bot ciia chét c6 thé
tiéu thu duogc nén;

b. bd cam tir (106) duoc gén trong bd phén chira chét c6 thé tiéu thu (104), trong
d6 bo cam tir (106) ¢ dang kéo dai co chiéu dai duoc xac dinh, va trong d6 bd phan
chtra chét ¢6 thé tiéu thu (104) duoc nén xung quanh bd cam tr (106) doc theo chiéu dai
ctiia bd cam tir (106);

¢. 16p boc (108) boc b phan chita chat ¢6 thé tiéu thu (104) va by cam tir (106),
trong do 16p boc (108) co dAu thir nhét (124) va dau tha hai (126) dbi dién voi du thir
nhét (124), trong d6 16p boc (108) bao gbm phﬁn ma (120); va

d. 16p phu @& bit phan mé (120).

2. Thiét bi theo diém 1, con bao g6n1 b0 loc (140) duogc tao két cAu dé bao xung quanh

16p boc (108) theo cach loai bo khoang tréng gitra bo loc (140) va 16p boc (108).
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd loc (140) bao pht phin mé& duge bit (120).

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao gdm vo hop (150) dé chira bd loc
(140).

5. Thiét bi theo diém 4, con bao gdm nhidu 16p boc (108), va chi tiét gia nhiét cam tng
(160) duogc tao két cdu va duogc 1ap trinh dé gia nhiét c6 chon loc mdi 16p boc (108) mot
s6 1an dinh trude ¢ nhiét do dinh trude dugc chon bdi ngudi st dung, nhiét do dinh trude
14 di d& 1am néng chay 16p phi va giai phong khi dung tir bd phan chira chét ¢6 thé tiéu

thu (104) cta 16p boc twong ung (108) duoc gia nhiét.

6. Thiét bi theo diém 5, con bao gém thiét bi san xuét sol khi (200) duoc tao két cau dé
giit vo hop (150) va chi tiét gia nhiét cam tmg (160), v6 hop (150) bao gom ng ngam
(158) nho ra khéi thiét bi san xuét sol khi (200), thiét bi san xudt sol khi (200) bao gom:

a. cong tac duoc két ndi hoat dong vai chi tiét gia nhiét cam ung (160) dé kich

hoat chi tiét gia nhiét cam tng (160),
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b. giao dién nguoi dung (230) dugc ghep nbi hoat déng véi cong tic va chi tiét
gia nhiét cam g (160) dé cung cap thong tin trang thai; va
c. b didu khién (166), bao gdm bd xit 1y dwa trén diéu khién tan s6 dugc phan

phdi cho chi tiét gia nhiét cam tGng (160).

7. Thiét bi theo didm 1, trong d6 mdt trong hai dau thir nhat hozc tht hai (124, 126) cta
16p boc (108) bao gbm mot nép gap dé tao khoang cach véi cac 16p boc lién k& (108).

8. Thiét bi theo diém 7, con bao gdm nhidu phan m& trén 16p boc (108), trong d6 nhiédu

phdn mé duoc dit & cac dau thir nhat va tht hai (124, 126) cia 16p boc (108).

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan chira chét c6 thé tidu thu (104) bao gdm hai

vién chta chit c6 thé tiéu thu dang bat.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd cam tir (106) duge kep & gifta hai vién néu trén.
11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd cam tir (106) 14 tim kim loai.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 tm kim loai bao gém tap hop céac phan mé& (110,
110a, 110b).

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd cam tir (106) 1a mot tam kim loai kéo dai c¢6 hudng
doc, tAm kim loai kéo dai bao gdm cac bo phan mé (110a, 110b) va cac bo khoang trong
(112a, 112b) trong d6 cac bo phin mo& (110a, 110b) xen k& véi cac bd khoang trong
(112a, 112b) doc theo hudéng doc cua tAm kim loai kéo dai sao cho mdi bd phén mé
(110a, 110b) lién ké v&i mot trong cac khoang trbng (112a, 112b).

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 16p phii bao gdbm propylen glycol alginat.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 16p phii bao gdm huong liéu.

16. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd cam tir (106) bao gém len thép.
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17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bo cam tir (106) bao gdm chét phu gia.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bod cam tir (106) 12 miéng dém kéo dai c6 hudng doc,
miéng dém kéo dai bao gdm céc bd phan mé (110) va cac bd khoang trbng (112), trong
d6 cac bd phan mo (110) xen k& voi mot loat cée bd khoang trong (112) doc theo huéng
doc miéng dém kéo dai sao cho mdi bd phé‘m mo (110) 1ién k& v&i mot trong sb cac

khoang tréng (112).

19. Phuong phép st dung thiét bi theo diém 1, bao gdm: bude gii phong dang sol khi
cia chat ¢6 thé tidu thu tir bo phéan chira chat co thé tiéu thu (104) ma khong tao ra céc
san pham phu ddc hai lién quan dén qua trinh d6t chéy, trong d6 nhiét dugc 4p dung cho
bd phan chita chit c6 thé tiéu thy (104) bing cach gia nhiét bd cam tir (106) bang chi
tiét gia nhiét cam tmg (160) dé giai phong dang sol khi cia chét co thé tidu thu tir bo
phan chira chat ¢6 thé tiéu thu (104) ma khong lam chdy bo phén chira chét c6 thé tiéu

thu (104).

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 nhiét 1am néng chay 16p phi dé giai phong chét
c6 thé tiéu thu & dang sol khi tir 16p boc (108).

21. Phuong phép san xuat thiét bi @& tao ra sol khi, bao gdm cac budc:

a. gén bd cam tir (106) vao bd phan chira chét c6 thé tiéu thy (104);

b. dat bo phén chua chét c6 thé tidu thu (104) va bd cam tir (106) vao 16p boc
(108), trong d6 16p boc (108) c6 diu thir nhat (124) va dau tht hai (126) ddi dién véi
dAu thtt nhat (124), trong d6 16p boc (108) gdm phan mé (120);

c. phu 16p phii 1én phan mé (120);

d. dat 16p boc (108) vao bd loc (140); va

e. dit bo loc (140) chira 16p boc (108) vao vé hop (150).

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 bo phan chira chét ¢6 thé tiéu thy (104) dugce

ép thanh vién dé giam thiéu oxy trong vién.
23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 bd phan chira chét c6 thé tiéu thu (104) dugc
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tron vGi chat phu gia dé giam thiéu oxy bén trong vién.

24. Phuong phép theo diém 23, bao gbm budc dit nhiédu 16p boc (108) dugc xép chdng

1én nhau trong bd loc (140).

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 cac 16p boc (108) duoc phén tach véi nhau
bing nép gdp dugce tao ra & mot hodc nhidu dau (124, 126) ctia 16p boc (108).
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